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 SimpleXطريقة السمبلكس 
 

ة وهي طريقرياضياً وتعتبر طريقة عامة لتحليل البرامج الخطية  (𝑋) جدولايضاً الجدول المبسط أو وتسمى 

تبدأ  1441عام  (𝐷𝑎𝑛𝑡𝑧𝑖𝑔)الأمريكي ضيات ياطورها عالم الروالتي كفاءة عالية في إيجاد الحلول ذات 

ر دوري من إختبانستمر بإسلوب تكراري ، ثم وأساســــــيعنه بأنه مقبول هذه الطريقة بحل معين يعرف 

 .إلى أن نحصل على الحل الأمثلا الحل هذ

اثير ذات التفي المشكلة حيث يتم إختبار المتغيرات المتغيرات عدد  انـمهما كهذه الطريقة م ذاويمكم إستخ

 .تأثيرالتي ليس لها ويهمل المتغيرات الأخرى والقيود على كل من دالة الهدف الأساسي 

 .الأولي من الصيغة العامةإستخراج الحل الأساسي  .1

 .بقيمة دالة هدف أفضلحل أساسي آخر بواسطة إيجاد إن أمكن ولي الحل الأتطوير  .2

 .يمكن تطويره فيكون هو الحل الأمثل نحصل على حل لاالأساسية إلى أن الممكنة الحلول نستمر بإيجاد  .0

 :بالصيغة التاليةفإذا كان إنموذج البرمجة الخطية 

𝑚𝑎𝑥 𝑍 = 𝑐1𝑥1 + 𝑐2𝑥2 +∙∙∙∙∙∙ + 𝑐𝑛𝑥𝑛  

𝑠𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡. 𝑇𝑜: 

𝑎11 𝑥1 + 𝑎12 𝑥2 +∙∙∙∙∙∙ +𝑎1𝑛 𝑥𝑛 ≤ 𝑏1.
𝑎21 𝑥1 + 𝑎22 𝑥2 +∙∙∙∙∙∙ +𝑎2𝑛 𝑥𝑛 ≤ 𝑏2.
⋮                                                              

𝑎𝑚1 𝑥1 + 𝑎𝑚2 𝑥2 +∙∙∙∙∙∙ +𝑎𝑚𝑛 𝑥𝑛 ≤ 𝑏𝑚.

 

𝑥1, 𝑥1,∙∙∙∙∙∙∙∙, 𝑥𝑛 ≥ 3 

 الرمزــإلى الصيغة القياسية بإضافة متغير مكمل إلى الطرف الأيسر من كل متبايتة ونرمز له بيمكن تحويله 

(𝑆𝑖) وكما يأتي: 

𝑚𝑎𝑥 𝑍 = 𝑐1𝑥1 + 𝑐2𝑥2 +⋯+ 𝑐𝑛𝑥𝑛 + 3𝑠1 + 3𝑠2 +⋯3𝑠𝑚 

𝑎11 𝑥1 + 𝑎12 𝑥2 +⋯+ 𝑎1𝑛 𝑥𝑛 + 𝑠1 = 𝑏1.  

𝑎21 𝑥1 + 𝑎22 𝑥2 +⋯+ 𝑎2𝑛 𝑥𝑛 + 𝑠2 = 𝑏2.  

⋮ 

𝑎𝑚1 𝑥1 + 𝑎𝑚2 𝑥2 +⋯+ 𝑎𝑚𝑛 𝑥𝑛 + 𝑠𝑚 = 𝑏𝑚.  

يبدأ من نقطة الأصل أي  (𝑏𝑎𝑠𝑖𝑐 𝑓𝑒𝑎𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛) أوليومن المعلوم أن أي حل أســــــــــــاسي 

𝑥1) تغيراتمعندما تكون ال = 𝑥2 = ⋯𝑥𝑛 =  :وهذا ينتج (3

𝑠1 = 𝑏1 

𝑠2 = 𝑏2 



 4 ملزمة رقم/ السمبلكس /  (1بحوث عمليات )

 01ص 

⋮ 

𝑠𝑚 = 𝑏𝑚 

,𝑥1)على المتغيرات  ويطلق 𝑥2…𝑥𝑛)  ةعلى المتغيرات سية غير الأسابالمتغيرات(𝑠1, 𝑠2…𝑠𝑚) 

 :بالشكل الأتيالسمبلكس وتنظم في جدول بالمتغيرات الأساسية 

𝑐𝑗 

𝐵. 𝑉. 

𝐶1 𝐶2 ⋯⋯ 𝑐𝑛 3 3 ⋯⋯ 3 𝑠𝑜𝑙 

𝑥1 𝑥2 ⋯⋯ 𝑥𝑛 𝑠1 𝑠2 ⋯⋯ 𝑠𝑚 𝑏𝑗 

3 𝑠1 𝑎11 𝑎12 ⋯⋯ 𝑎1𝑛 1 3 ⋯⋯ 3 𝑏1 

3 𝑠2 𝑎21 𝑎22 ⋯⋯ 𝑎2𝑛 3 1 ⋯⋯ 3 𝑏2 

⋮ ⋮ ⋮ ⋯⋯    ⋯⋯  ⋮ 

3 𝑎𝑚1 𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 ⋯⋯ 𝑎𝑚𝑛 3 3 ⋯⋯ 1 𝑏𝑚 

𝑍𝑗 − 𝐶𝑗 −𝐶1 −𝐶2 ⋯⋯ −𝐶𝑛 3 3 ⋯⋯ 3 3 

تكرارية السمبلكس أعلاه نجري عليها عمليات محورية  رمجة الخطية في جدولبوضع مشكلة الوبعد 

 :للوصول إلى الحل الأمثل كما سيتم توضيحها في المثال الاتي

1)مثال  −  :السمبلكسالآتية بإستخذام طريقة البرمجة الخطية أوجد حل إنموذج  (10

𝑚𝑎𝑥 𝑍 = 4𝑥1 + 1𝑥2 

𝑠. 𝑡 

13𝑥1 + 5𝑥2 ≤ 53 

6𝑥1 + 6𝑥2 ≤  06 

4𝑥1 + 18𝑥2 ≤ 81 

𝑥1, 𝑥2 ≥ 3 

 :الحل

 slack variable( راكدة)بإضافة متغيرات مكملة ( الشكل القياسي)نحول المتباينات إلى معادلات خطية  .1

 :وكذلك إضافتها إلى دالة الهدف بمعامل صفري كالأتي

𝑚𝑎𝑥 𝑍 = 4𝑥1 + 1𝑥2 + 3𝑠1 + 3𝑠2 + 3𝑠3 

13𝑥1 + 5𝑥2 + 𝑠1 = 53 

6𝑥1 + 6𝑥2 + 𝑠2 = 06 

4𝑥1 + 18𝑥2 + 3𝑠3 = 81 

𝑥1, 𝑥2, 𝑠1, 𝑠2, 𝑠3 ≥ 3 

 :نرتب دالة الهدف والقيود في جدول السمبلكس وكما موضح أدناه .2
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𝑐𝑗 

𝐵. 𝑉. 

↓  متغير داخل
4 1 3 3 3 𝑠𝑜𝑙 

𝑥1 𝑥2 𝑠1 𝑠2 𝑠3 𝑏𝑗 

متغير خارج

←     3 𝑠1 
 محوريالعنصر ال

𝟏𝟎 5 1 3 3 53 

3 𝑠2 6 6 3 1 3 06 

3 𝑠3 4 18 3 3 1 81 

𝑍 − 𝐶𝑗 −4 −1 3 3 3 3 

𝑥1)المقبول عندما  الأولي الحل الأساسي .0 = 𝑥2 =  هو  (3

 (𝑠1 = 53, 𝑠2 = 06, 𝑠3 = 81, 𝑍 = 3) 

 .مة في العملية الإنتاجيةالمتوفرة غير مستخدبصورة نهائية أو الموارد بمعنى عدم الإنتاج 

𝑍إختبار صف الأرباح النسبية  .4 − 𝐶𝑗  إذا كـان أكبر أو يساوي صفر فإن الحل المتوفر هو الحل الأمثل

𝑍 وإذا كان  − 𝐶𝑗بالحل رأصغر أو يساوي صفر نستم. 

 تحديد المتغير الداخل والخارج في جدول السمبلكس .5

الأرباح  في صف)الهدف بالسالب في دالة نبحث عن أكبر قيمة فأننا بما أن المشكلة تعظيم : المتغير الداخل

سيكون المتغير الداخل  (𝑥1)لذلك فإن  (𝑥1)التي تمثل معامل  (4−)هي وأن اكبر قيمة في السالب ( النسبية

في الجدول  (𝑥1)ويسمى عمود هو الذي يضيف أقصى ربح للمنتج عند إختياره  (𝑥1)لأن المتغير )إلى الحل 

 .بالعمود المحوري

لقيود عدا لله في العمود المحوري على العناصر المناظرة ( الطرف الأيمن)يتم تقسيم الثابت : الخارجالمتغير 

 :صف دالة الهدف وكالأتي

(
 53 

 13 
,
 06 

 13 
,
 81 

4
) 

)هي  بين النسب ن اقل نسبةإو
50

10
= والذي سيكون المتغير الخارج والصف  (𝑠1)ظر الصف الذي ينا (5

 (𝑠1) يسمى  (13)وتقاطع العمود المحوري مع الصف المحوري عند العنصر يسمى بالصف المحوري

 .العنصر المحوري

 .تكملة المثال في الصفحة القادمة

 

𝑐𝑗 

𝐵. 𝑉. 

4 
↓ 
1 3 3 3 𝑠𝑜𝑙 

𝑥1 𝑥2 𝑠1 𝑠2 𝑠3 𝑏𝑗 
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4 𝑥1 1 
1

2
 

1

13
 3 3 5 

← 3 𝑠2 0 0 
−6

13
 1 3 6 

3 𝑠3 0 16 
−4

13
 3 1 61 

𝒁 − 𝑪𝒋 𝟎 
−𝟓

𝟐
 

𝟗

𝟏𝟎
 𝟎 𝟎 𝟒𝟓 

4 𝑥1 1 3 
2

13
 

−1

6
 3 4 

1 𝑥2 3 1 
−2

13
 

1

0
 3 2 

3 𝑠3 3 3 
−22

13
 
−16

0
 1 24 

𝒁 − 𝑪𝒋 𝟎 𝟎 
𝟒

𝟏𝟎
 

𝟓

𝟔
 𝟎 𝟓𝟎 

𝒁)أن  بما − 𝑪𝒋)  والـحالة أكبر أو تساوي صفر(𝑚𝑎𝑥)  إذا الحل في الجدول الأخير هو الحـــــل الأمثل

 :أي

𝑥1 = 4, 𝑥2 = 2, 𝑍 = 53 

ري فإننا نقسم الصف المحوفي جدول السمبلكس في المرحلة الثانية ( المتغير الداخل) (𝑥1)لإيجاد معادلة  .6

 :على العنصر المحوري وكالاتي

(
13

13

5

13

1

13

3

13

3

13

53

13
) = (1

1

2

1

13
3 3 5) 

 .صحيح لتسهيل العملية الحسابية (1)جديد قيمته أصبح لدينا عنصر محوري 

للعنصر الجديدة بالعنصر المقابل  (𝑥1)الجديدة فإننا نقوم بـــــــ ضرب معادلة  (𝑠2)لإيجاد قيمة معادلة  .1

 :الأصلي وكالاتي (𝑠2)صف ونطرحها من  (𝑠2) المحوري في معادلة

𝑛𝑒𝑤 𝑠2 − 𝑟𝑜𝑤 = 𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 𝑠2 − 𝑟𝑜𝑤 − (6) ∗ 𝑛𝑒𝑤 𝑥1 − 𝑟𝑜𝑤 

= (6 6 3 1 3 06) − (6) ∗ (1
1

2

1

13
3 3 5) 

= (1 0
−6

13
1 3 6) 

الجديدة بالعنصر المقابل للعنصر  (𝑥1)الجديدة فإننا نقوم بــــضرب معادلة  (𝑠3)لإيجاد قيمة معادلة  .8

 :الأصلي وكالأتي (𝑠3)ونطرحها من صف  (𝑠3)في معادلة المحوري الجديد 

𝑛𝑒𝑤 𝑠3 − 𝑟𝑜𝑤 = 𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 𝑠3 − 𝑟𝑜𝑤 − (4) ∗ 𝑛𝑒𝑤 𝑥1 − 𝑟𝑜𝑤 
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= (4 18 3 3 1 81) − (4) ∗ (1
1

2

1

13
3 3 5) 

= (3 16
−4

13
3 1 61) 

𝑍)لإيجاد قيمة معادلة  .4 − 𝐶𝑗)  الجديدة فإننا نقوم بـــــــ ضرب معادلة(𝑥1)  الجديدة بالعنصر المقابل

𝑍)في معادلة الجديد للعنصر المحوري  − 𝐶𝑗)  ونطرحها من صف(𝑍 − 𝐶𝑗) الأصلي وكالاتي: 

𝑛𝑒𝑤 𝑍 − 𝐶𝑗 𝑟𝑜𝑤 = 𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 𝑍 − 𝐶𝑗 𝑟𝑜𝑤 − (−4) ∗ 𝑛𝑒𝑤 𝑥1 − 𝑟𝑜𝑤 

= (−4 −1 3 3 3 3) − (−4) ∗ (1
1

2

1

13
3 3 3) 

(3
−5

2

4

13
3 3 45) 

𝑍)صف لما كان  .13 − 𝐶𝑗)  بنفس  بالحل ولذلك نستمر إلى الحل الأمثللم نصل مازال فيه قيم سالبة فأننا

𝑍)السابقة حتى تكون الطريقة  − 𝐶𝑗 ≥ 3) 

 :يمكن إيجاد قيمة العناصر داخل جدول السمبلكس بالطريقة الأتية: ملاحظة

العنصر المقابل له في الصف المحوري ∗ العنصر المقابل له في العمود المحوري

العنصر المحوري
− العنصر في الجدول السابق =  العنصر في الجدول الجديد

 :تكون (𝑠2)عناصر الجديدة بالنسبة لصف فإن ال

6 −
(6)(5)

13
= 0 

 

3 −
(6)(1)

13
=
−6

13
 

 

1 −
(6)(3)

13
= 1 

 

3 −
(6)(3)

13
= 3 

 

06 −
(6)(53)

13
= 6 

 

 :تكون (𝑠3)فإن العناصر الجديدة بالنسبة لصف 
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18 −
(4)(5)

13
= 16 

 

3 −
(4)(1)

13
= −

4

13
 

 

3 −
(4)(3)

13
= 3 

 

1 −
(4)(3)

13
= 1 

 

81 −
(4)(53)

13
= 61 

 

𝑍)فإن العناصر الجديدة بالنسبة لصف  − 𝐶𝑗) تكون: 

−1 −
(−4)(5)

13
=
−5

2
 

 

3 −
(−4)(1)

13
=

4

13
 

 

3 −
(−4)(3)

13
= 3 

 

3 −
(−4)(3)

13
= 3 

 

3 −
(−4)(53)

13
= 45 

 

لمحوري ايصبح العنصر ( عمود المتغير الداخل)وبالنسبة للعناصر الجديدة التي تقع في العمود المحوري 

 .د صحيح والعناصر التي أعلى وأسفل منه تصبح أصفار واح

 .عند تحديد المتغير الخارج لايمكن القسمة على قيم سالبة أو صفر: ملاحظة
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