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 (2)الشبكات العصبية الاصطناعية  

 Designed By: Muhammed-YMF @TCMYM )1) صفحة   داد أ.م.د: حـذيفة حـازم طـه ـإع
 

 :المطلوب تدريب الشبكات العصبية الاصطناعية للانتشار العكسي ولجدول المدخلات والمخرجات الاتية  :س

𝐱𝟏 𝐱𝟐 𝐓𝐚𝐫𝐠𝐞𝐭 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 1 

 : نبدأ باستعمال الصف الأول من قيم المدخلات والمخرجات المُعطاة وباختيار أوزان عشوائية أولًا: / الحل

𝐱𝟏 𝐱𝟐 𝐓 𝐖𝟏𝟏 𝐖𝟏𝟐 𝐖𝟐𝟏 𝐖𝟐𝟐 

0 0 0 1 0 0 1 

       

       

       

 

 

𝛈): نختار سرعة التعلم  ثانياً = ذلك لتسهيل العملية الحسابية  و  (𝟐)الـ    وعدد العقد المخفية مساوية الى    .(𝟏

 .(𝟏)ي  وعدد المخرجات يساو (𝟐)علماً بأن عدد العقد مساوي الى  

 :ملاحظة: تُعرف بعض الرموز الداخلة في عملية التدريب كالآتي

• (𝐡𝐢𝟏) ة.مجموع المدخلات للعقدة أو الخلية الأولى في الطبقة المخفي 

• (𝐡𝐢𝟐) مجموع المدخلات للعقدة أو الخلية الثانية للطبقة المخفية. 

• (𝐡𝐭𝟏)  ة.الأولى في الطبقة المخفي  العقدةهو عبارة عن مُخرج 

• (𝐡𝐭𝟐)  الثانية في الطبقة المخفية العقدةهو عبارة عن مُخرج. 

• (𝐒)  الإخراج هو مجموع المدخلات لعقدة طبقة . 

• (𝐲) ة. هو المُخرج الفعلي للشبكة العصبية الاصطناعي 
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 (2)الشبكات العصبية الاصطناعية  

 Designed By: Muhammed-YMF @TCMYM )2) صفحة   داد أ.م.د: حـذيفة حـازم طـه ـإع
 

 ي. ولحل هذه الشبكة نتبع الخطوات الموضحة في خوارزمية الانتشار العكسي وكذلك مخطط التمرير الأمامي و الخلف

 :  التمرير الأمامي -أ

 :التالية  الصيغةتتبع  في الطبقة المخفية الاشارات التي تدخل للعقدة الأولىمجموع 

𝐡𝐢𝟏 = W11 x1 +W21 x2
           
→   (1 ∗ 0) + (0 ∗ 0) = 𝟎 

 :التاليةالصيغة تتبع  الثانية في الطبقة المخفيةمجموع الاشارات التي تدخل للعقدة  

𝐡𝐢𝟐 = W12 x1 +W22 x2
           
→   (0 ∗ 0) + (1 ∗ 0) = 𝟎 

 :العقدة الأولى في الطبقة المخفية نتبع الصيغة التاليةولحساب مُخرج 

𝐡𝐲𝟏 =
1

1 + e−hi1

           
→   

1

1 + e−0
= 𝟎. 𝟓 

 :ولحساب مُخرج العقدة الثانية في الطبقة المخفية نتبع الصيغة التالية

𝐡𝐲𝟐 =
1

1 + e−hi2

           
→   

1

1 + e−0
= 𝟎. 𝟓 

 :خرجات وحسب الصيغة التاليةطبقة المُ  عقدة الإشارات التي تدخل في مجموعوالآن يتم حساب  

𝐒 = W10 hy1 +W20 hy2
           
→   (1 ∗ 0.5) + (1 ∗ 0.5) = 0.5 + 0.5 = 𝟏 

 . (1)وبهذا يكون المُخرج الفعلي للشبكة العصبية مساوياً الى 

قيمة مقدار    د : في هذه المرحلة يتم تعديل أو تحديث الاوزان من خلال تحديالخلفي )العكسي(التمرير   -ب

 : وحسب المعادلة الأتـية (𝛅𝐤)  فنبدأ بحسابالخطأ 

𝛅𝐤 = 𝐄𝐤 ∗ 𝐲𝐤(𝟏 − 𝐲𝐤)  

𝐄𝐤  أن:وحيث  = 𝐭𝐤 − 𝐲𝐤 

𝐲𝐤 =
𝟐

(𝟏 + 𝐞∑𝐡𝐤 𝐰𝐣𝐤) − 𝟏
        ,

     حيث  أن      
→       𝐒 =∑𝐡𝐤 𝐰𝐣𝐤 

       =
2

(1 + eS) − 1
=

2

(1 + 2.718) − 1
=

2

2.718
= 𝟎. 𝟕𝟑 

𝛅𝐤 = (tk − yk) ∗ yk(1 − yk)
           
→   (0 − 0.73)(0.73)(1 − 0.73) = −𝟎. 𝟏𝟒𝟑𝟗  

 : ولحساب قيمة الأوزان الجديدة نتبع الصيغة التالية

𝐖𝟏𝟎(𝐧𝐞𝐰) = η δk hy1 + α W10(old)
         
→  (1)(−0.1439)(0.5) + (1)(1) = 𝟎. 𝟗𝟐𝟖 

𝐖𝟐𝟎(𝐧𝐞𝐰) = η δk hy2 + α W20(old)
         
→  (1)(−0.1439)(0.5) + (1)(1) = 𝟎. 𝟗𝟐𝟖 




