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 /دكتور عدي العبيدي3/المرحمة الاولى/ممزمة رقم (1)اتعمميث بحو 
 

 طرائق حل نماذج البرمجة الخطية:
 ىما: يمكن استعماليما لأيجاد الحل الامثل لنماذج البرمجة الخطية  اساسيتين ىناك طريقتين

 .    Graphical Methodطريقة البيانية  -1
 .  Simplex Method(  الطريقة المبسطة ) السمبمكس -2

كما توجد طريقة اخرى ىي الطريقة الجبرية . وسيتم التركيز عمى الطريقتين السابقتين في ايجاد 
  الحل الامثل لنماذج البرمجة الخطية.

 
 اولا: الطريقة البيانية: 

الحل الامثل لنماذج البرمجة الخطية التي تتضمن عمى ثلاثة  تستعمل ىذه الطريقة في ايجاد   
من اسيل الطرائق ولكنيا تعتبر غير كفوءة في معالجة  تعتبر ىذه الطريقةمتغيرات او أقل , 

مشكلات البرمجة الخطية في الحياة العممية, ولكنيا تؤدي الى فيم خصائص مشكلات البرمجة 
قة السمبمكس . بالنظر لكون الرسم البياني لقيود نموذج الخطية بيانيا كما تساعد عمى فيم طري

البرمجة الخطية يكون اكثر تعقيدا عندما يتضمن النموذج عمى ثلاث متغيرات وخصوصا عند 
رمجة الخطية التي تحديد منطقة الحمول الممكنة, لذا يفضل استعمال ىذه الطريقة لنماذج الب

 الطريقة يمكن تمخيصيا بالخطوات الاتية:تتضمن متغيرن فقط. الخطوات الاساسية ليذه 
 تحول قيود النموذج من صيغة المتباينات الى صيغة المعادلات. -1
 ديد ـد تحـتقيم بعـط المسـم خـمى الاحداثيين, ويتم رسـيد عـيتم رسم خط المستقيم الممثل لكل ق -2

 فر وايجاد قيمة ـتغيرين بالصن قيمة أحد المـويض عـنقطتين لممعادلة الممثمة لمقيد وذلك بالتع    
 ثم تعـكـس العممية أي التعـويض عـن قيمة المتغـير الثاني بالصـفر وايجاد قـيمة المتغير الثاني    
 المتغـير الأول , وبيذا نحـصـل عمى نقـطتين يتم تثبيتيما عمى المحـورين الممثـمين لممتـغـيرين    
 ويتم ايصـال خـط مستقيم بينيما لنحصل عمى الخـط المسـتقيم الممثل لممعادلة التي تمثل القيد    
  المعني.   
                 3X1 + 2X2  ≤ 6عمى سبيل المثال لدينا القيد    
            3X1 + 2X2  = 6يتم اولا تحويمو لصيغة المعادلة    
  X1  يرـن قيمة المتغـثم نعوض بمعادلة القيد ع     X1 = 0 بعدىا نحدد نقطتين , نفرض ان   
 (3 , 0)وبيذا نحصل عمى النقطة الاولى وىي  3والتي تساوي  X2بالصفر نجد قيمة المتغير    
 لنحصل عمى النقطة الثانية   2والي تساوي  X1ثم نجد قيمة   X2 = 0وبنفس الطريقة نفرض   



2 
 

 , تثبت ىاتين النقطتين عمى المحورين ونصل بينيما بخط مستقيم لنحصل عمى الخط  (0 , 2)  
ذلك  كل نقطة واقعة عمىالتالي ,  د وكما مبين الرسم البيانيالمستقيم الذي يمثل معادلة القي 

  المستقيم تحقق معادلة القيد.

 
 الامكانات المتاحة لمقيد (: يوضح رسم الخط المستقيم الذي يمثل القيد مع تحديد منطقة1شكل )

 
 تحديد منطقة الامكانات المتاحة لمقيد) منطقة الحل الممكن (: -3

في الحقيقة ان القيد ىو متباينة ) اقل او تساوي ( وليس معادلة لذا فان النقاط التي تحقق ىذا 
صح القيد ىي جميع النقاط الواقعة عمى ذلك المستقيم والتي تقع اسفمو تحقق ذلك القيد والا

النقاط المحصورة بين الخط المستقيم والمحورين والتي تقع في الربع الاول ىي التي تحقق ذلك 
القيد بسبب ان المتغيرين ذات قيما غير سالبة ) قيد اللاسمبية ( تمك النقاط ممثمة بالمنطقة 

لذلك  تحت الخط المستقيم والتي تسمى بمنطقة الامكانات المتاحة بالمربعات الصغيرة المظممة
 .(1في الشكل )القيد  كما مبين بالرسم البياني 

 
 تحديد منطقة الحمول الممكنة المقبولة : -4
مناطق ( لجميع قيود النموذج ومن ثم تحدد المنطقة المشركة بين  3و  2تين ) تعاد الخطو  

 Theالحمول الممكنة لجميع القيود والتي تسمى بمنطقة الحل الاساسي الابتدائي المقبول 
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Starting Basic Feasible Solution  وتكتب بالمختصر( S. B. F. S. )  ىذه المنطقة تمثل
وكما مبين في الرسم البياني التالي  جميع الحمول التي تحقق جميع قيود النموذج في وقت واحد

عمى سبيل المثال  في حالة وجود قيدين في النموذج) المنطقة المظممة بالمربعات الصغيرة (,
 ين الاتيين :القيد

3X1 + 2X2  ≤ 6                                              
X1 + 2X2  ≤ 4                                              

 

 
 

 (: يوضح تحديد منطقة الحمول الممكنة المقبولة التي تحقق جميع القيود2شكل )          
 

 تحديد نقطة الحل الامثل : -5
يتم تحديد النقطة التي تمثل الحل  ( .S. B. F. S )من نقاط منطقة الحمول الممكنة المقبولة 

الامثل أي التي تحقق اكبر قيمة لدلة اليدف في حالة تعظيم دالة اليدف او ىي القيمة التقق 
 نقطة الحل الامثل تحدد كالاتي :اقل قيمة لدالة اليدف في حالة التصغير. 
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ثيات النقاط المتطرفة لمنطقة الحمول الممكنة المقبولة وىي تمثل نقاط يتم حساب احدا -أ
التقاطع بين الخطوط المستقيمة الممثمة لمقيود بالاضافة الى نقاط تقاطع تمك الخطوط مع 

 المحورين.
يتم تعويض احداثيات تمك النقاط المتطرفة في دالة اليدف لايجاد قيم دالة اليدف عند  -ب

قاط والنقطة التي تحقق احداثياتيا القيمة المثمى لدالة اليدف تمثل النقطة احداثيات تمك الن
 المثمى واحداثياتيا تمثل الحل الامثل.  

 
 أمثمة تطبيقية حول طريقة الرسم البياني:

 (:1مثال )
السجاد في أحد مراحل الانتاج بتقطيع اطوال السجاد بعد انتاجيا في  تقوم الشركة العراقية لأنتاج

وبعد تقطيع الاطوال بواسة مكائن خاصة الى اطوال معينة تطوى الاطوال قسم آخر من الشركة 
عمى شكل لفات ثم تغمف بواسطة مواد تغميف معينة لغرض بيعيا في الاسواق . تقوم الشركة 

يحتاج الى   A( . المنتوج  B( و ) المنتوج   A) المنتوج  بانتاج حجمين من احجام السجاد
دقيقة لأجراء عمميات التقطيع و الطي و التغميف عمى التتابع , وأن ربح  ( 8 , 4 , 1 )قضاء 

 ( 2,  9,  6يحتاج الى قضاء ) B( دينار. المنتوج  12يساوي ) وحدة الطول من ىذا المنتوج 
الطي و التغميف عمى التتابع , وأن ربح وحدة الطول من ىذا دقيقة لأجراء عمميات التقطيع و  

 ( دينار . الوقت المتاح لعمميات التقطيع والطي والتغميف ىي عمى التتابع      8المنتوج يساوي ) 
عمما ان ىذا الوقت المتاح يشمل الايدي العاممة  ,( دقيقة لكل يوم 422,  1822,  2222) 

 .عمل مقاسة بالوقت المستثمر في ال
 المطموب :

 صياغة نموذج البرمجة الخطية الذي يمثل مشكمة الانتاج ىذه . -1
أي ايجاد البرنامج  ايجاد عدد الوحدات المنتجة من كلا المنتوجين بما يحقق اكبر ربح ممكن -2

 ) ايجاد الحل الامثل لممشكمة(, باستخدام طريقة الرسم البياني. الانتاجي الامثل
 الحل//

 موذج البرمجة الخطية:صياغة ن -1
 نمخص المعمومات في الجدول التالي:

 
 الوقت المتاح نوع المنتوج أقسام الانتاج

A B 

 2222 6 8 التقطيع




