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2-    𝑨 ∩ (𝑩 ∪ 𝑪) = (𝑨 ∩ 𝑩) ∪ (𝑨 ∩ 𝑪) 

Proof/ 

           Let   𝑥 ∈ 𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶)    →    𝑥 ∈ 𝐴    𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∈ (𝐵 ∪ 𝐶)   

           →    𝑥 ∈ 𝐴    𝑎𝑛𝑑  (𝑥 ∈ 𝐵  𝑜𝑟  𝑥 ∈ 𝐶) 

           →   ( 𝑥 ∈ 𝐴    𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∈ 𝐵) 𝑜𝑟 ( 𝑥 ∈ 𝐴  𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∈ 𝐶) 

           →    ൫𝑥 ∈ (𝐴 ∩ 𝐵)  𝑜𝑟  𝑥 ∈ (𝐴 ∩ 𝐶)൯     

           →    𝑥 ∈ (𝑨 ∩ 𝑩) ∪ (𝑨 ∩ 𝑪) 

   ∴         𝑨 ∩ (𝑩 ∪ 𝑪) = (𝑨 ∩ 𝑩) ∪ (𝑨 ∩ 𝑪)          
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 **   To prove the De Morgan’s Laws : 

1-           (𝐴 ∪ 𝐵)௖ = 𝐴௖ ∩ 𝐵௖ 

 

Proof/ 

           Let   𝑥 ∈ (𝐴 ∪ 𝐵)௖    →   𝑥 ∈ 𝑆 𝑎𝑛𝑑 𝑥 ∉ (𝐴 ∪ 𝐵) 

           →    𝑥 ∈ 𝑆   𝑎𝑛𝑑 (𝑥 ∉ 𝐴   𝑎𝑛𝑑   𝑥 ∉ 𝐵)   

           →    (𝑥 ∈ 𝑆   𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∉ 𝐴) 𝑎𝑛𝑑 ( 𝑥 ∈ 𝑆    𝑎𝑛𝑑   𝑥 ∉ 𝐵)   

           →    𝑥 ∈ 𝐴௖   𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∈ 𝐵௖  

           →    𝑥 ∈ (𝐴௖ ∩ 𝐵௖) 

    ∴    (𝐴 ∪ 𝐵)௖ ⊂ 𝐴௖ ∩ 𝐵௖  

  برهان الطرف الثاني  

           𝐴௖ ∩ 𝐵௖ = (𝐴 ∪ 𝐵)௖ 

Proof/ 

           Let   𝑥 ∈ 𝐴௖ ∩ 𝐵௖       →   𝑥 ∈ 𝐴௖   𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∈ 𝐵௖   

           →   ( 𝑥 ∈ 𝑆   𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∉ 𝐴)  𝑎𝑛𝑑 ( 𝑥 ∈ 𝑆  𝑎𝑛𝑑   𝑥 ∉ 𝐵)  

           →   𝑥 ∈ 𝑆   𝑎𝑛𝑑  ( 𝑥 ∉ 𝐴  𝑎𝑛𝑑   𝑥 ∉ 𝐵) 

           →   𝑥 ∈ 𝑆   𝑎𝑛𝑑 𝑥 ∉  ( 𝐴 ∪ 𝐵) 

          →   𝑥 ∈ (𝐴 ∪ 𝐵)௖ 

    ∴    𝐴௖ ∩ 𝐵௖ ⊂   (𝐴 ∪ 𝐵)௖ 
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2-      (𝐴 ∩ 𝐵)௖ = 𝐴௖ ∪ 𝐵௖  

 

 

 

 

** Prove that :  

a)    𝑨/𝑩  =   𝑨 ∩ 𝑩𝒄 

b)    𝑩/𝑨  =   𝑩 ∩ 𝑨𝒄 

  سيتم الاثبات بطريقتين  

  باستخدام الرسم .    -1

  باستخدام البرهان .    -2
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  ..............الاثبات بالرسم :  

a)    𝑨/𝑩  =   𝑨 ∩ 𝑩𝒄 

 

 

 

b)    𝑩/𝑨  =   𝑩 ∩ 𝑨𝒄 
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  الاثبات باستخدام البرهان  

a)    𝑨/𝑩  =   𝑨 ∩ 𝑩𝒄 

 

 

b)    𝑩/𝑨  =   𝑩 ∩ 𝑨𝒄 

             let  𝑥 𝜖 ( 𝐵  / 𝐴 )       →    𝑥 ∈  𝐵  𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∉  𝐴    . 

              →    𝑥 ∈   𝐵  𝑎𝑛𝑑 ( 𝑥 ∈ 𝑆 𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∉   𝐴 )     

              →    𝑥 ∈   𝐵  𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∈ 𝐴௖      

              →    𝑥 ∈ ( 𝐵  ∩  𝐴௖  )     

              →    ( 𝐵  / 𝐴 )     ⊂   ( 𝐵  ∩  𝐴௖  )     

    الاخر  برهان الطرف 

             let  𝑥 𝜖 ( 𝐵  ∩  𝐴௖  )       →    𝑥 ∈  𝐵  𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∈ 𝐴௖    . 

              →    𝑥 ∈   𝐵  𝑎𝑛𝑑 ( 𝑥 ∈ 𝑆 𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∉   𝐴 )     

              →    𝑥 ∈   𝐵  𝑎𝑛𝑑  𝑥 ∉   𝐴     

              →    𝑥 ∈ ( 𝐵  / 𝐴 )     

              →    ( 𝐵  ∩  𝐴௖  )    ⊂   ( 𝐵  / 𝐴 )   

       ∴    ( 𝐵  / 𝐴 )     =   ( 𝐵  ∩  𝐴௖  )     
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** Homework  :-  

 

1- 𝑨 ∩ (𝑩 ∕ 𝑪)   = (𝑨 ∩ 𝑩) ∕ (𝑨 ∩ 𝑪) 

 

2-  𝑨 ∪ 𝑩 =  𝑨 ∪ (𝑩 ∩ 𝑨𝒄) 

 

 

1.3- Sequences and limits                                                                          المتتابعات والغايات 

           We have already defined union and intersection of two sets ; these 

definitions extend to more than two sets .  

          To distinguish ( تميز    ) between the sets in a collection of subsets of   𝑆    , 

we assign names to the form of subscripts  

يجب ان نتعرف على   وعتان،مجم لحد الان تم تعريف الاتحاد والتقاطع لمجموعتان فإذا كان لدينا اكثر من 
    شاملة. المتتابعات التي يمكن تعريفها بانها عبارة عن مجموعة من المجاميع الجزئية معرفة من مجموعة 

 

  Let 𝐼 be an index set and {𝐴௥: 𝑟 ∈ 𝐼} be a collection of subsets of    𝑆     indexed 

by 𝐼 , which is called a Sequence of sets.  

    1- The Union of Sequences of sets:  

             

ራ 𝐴௥ = { 𝑥: 𝑥 ∈ 𝑆 ; 𝑥 ∈

௥∈ூ

𝐴௥   𝑓𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑒  𝑟 ∈ 𝐼} 

ራ 𝐴௥ =

௥∈ூ

 𝐴ଵ ∪ 𝐴ଶ ∪ 𝐴ଷ ∪ 𝐴ସ ∪ … ∪ 𝐴௡ 

→ 𝑥 ∈ ራ 𝐴௥

௥∈ூ

  𝑖𝑓 𝑎𝑛𝑑 𝑜𝑛𝑙𝑦 𝑖𝑓 𝑥 ∈ 𝐴௥   𝑓𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑒  𝑟 ∈ 𝐼  

→ 𝑥 ∉ ራ 𝐴௥

௥∈ூ

  𝑖𝑓 𝑎𝑛𝑑 𝑜𝑛𝑙𝑦 𝑖𝑓 𝑥 ∉ 𝐴௥   𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙  𝑟 ∈ 𝐼  
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 2- The Intersection of Sequences of sets:  

 

ሩ 𝐴௥

௥∈ூ

= {𝑥: 𝑥 ∈ 𝑆;  𝑥 ∈ 𝐴௥   𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙   𝑟 ∈ 𝐼} 

ሩ 𝐴௥

௥∈ூ

=  𝐴ଵ ∩ 𝐴ଶ ∩ 𝐴ଷ ∩ 𝐴ସ ∩ … ∩ 𝐴௥ 

→ 𝑥 ∈ ሩ 𝐴௥

௥∈ூ

𝑖𝑓 𝑎𝑛𝑑 𝑜𝑛𝑙𝑦 𝑖𝑓 𝑥 ∈ 𝐴௥   𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙   𝑟 ∈ 𝐼  

→ 𝑥 ∉ ሩ 𝐴௥

௥∈ூ

𝑖𝑓 𝑎𝑛𝑑 𝑜𝑛𝑙𝑦 𝑖𝑓 𝑥 ∉ 𝐴௥   𝑓𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑒   𝑟 ∈ 𝐼  

 

3- Increasing sequences                المتتابعات المتزايدة  

 

𝐴ଵ < 𝐴ଶ < 𝐴ଷ < 𝐴ସ < ⋯ ;  ⋃ 𝐴௥ =௥∈ூ  𝐴௡ ;  ⋂ 𝐴௥௥∈ூ = 𝐴ଵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




