
 

 

  Analysis of Errors:تحميل الأخطاء  
قا   ، اذ ان  فترض ان يعطيها النظاا  الحقيياي لالمخرتاات   اي ن القيمة التي ي  أضنا له فر 

nyyyتكهن معمهمة القيمة أو مجههلة. وله فرضنا ان ل ينا المخرتات المداتيمة  ,...,, بهصافها  21
ر عان عب ااة. من الناحية النظرية فان النمهذج الرياضي الم  بيانات حرمنا عميها من نمهذج المحاك

 الآتي:عمى النحه  ه  iyوالقيمة التجريبية  العلاقة بين القيمة المفروضة 
 

صاافر وتيايناا   ( مع لاا Noiseضهضااا  أو )  Random Error ااه أطااو عذااها ي  iاذ ان 
. iyلمملاحظاة  Absolute Error بالخطأ  الططمأ  تع ار   iمح ود. ان القيمة المطمياة مان 

 أي ان :
 
 

 Relativeالخطأأأ  اليدأأ   . أماااا نفداااها  iyو   كااان ماان ووحاا ة الخطاااو المطمااد  اااي وحاا ة

Error  لمملاحظةiy فيمثن ندية الخطو المطمد لالندية إلى القيمة المفروضة ، : أي ان . 
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عار  لمخطاو الندابي ت   ةوكما  ه واضح فاان الخطاو الندابي مجارد مان الهحا ات. ان النداية الم هيا
 أي ان :. Percentage Errorلخط  الطئوي با
 

 
 

 :الطثال
. وعنا  تنفياا البرناامأ  أعطاى نمهذج محاكاة حاسهبي ييه  لفعالية لقياس قيمة معيناة مجههلاة 

 .تي يرية لممعممة  ا  قيمبهصفها النتا أ آلاتية لالمخرتات 
123  126  127  124  125 

؟ حماان  ااا  اقاان مااا مم اان  خطااوالمرباا  معاا    والتااي تجعاان مااا  ااي القيمااة التي يريااة لممعممااة 
 قيمة من قيم المخرتات.م هي لكن لالمخرتات ثم احدب الخطو المطمد والندبي وا
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215لعااا  إتااارا  الحداااالات نجااا  ان 


y  الخطاااو المطماااد والندااابي والم اااهي لكااان قيماااة. أماااا 
 فمبينة في الج و  الآتي.

i 
iy )(. iyEA )(. iyER )(. iyEP 

2 125 0 0 0 
1 124 2 0.00465 0.465% 
3 127 1 0.00.3 0..3% 
4 126 2 0.00465 0.465% 
5 123 1 0.00.3 0..3% 

 
 
  :الكفاءةقياس  

nxxxيقاايم مياا ار التياعاا  ) التذااتل( بااين البيانااات  Varianceان التياااين  ,...,, عاان معاا لها   21
x عمى وت  الخرهص فان التيااين يمثان معا   مربعاات انحرافاات البياناات عان معا لها. فكمماا ،
  عاا، فااان ذلااش معلاار عمااى تذااتل كبياار بااين البيانااات، والع اام لااالع م. لهاااا ي  ا  ن التياااين كبياار كااا

يم ان  Xمعاين  )متغيار(  مقياسل Efficiency كفاءةميمهب التياين مقياسا مناسيا لمكفا ة. ان 
 :عمى النحه الآتيقياسها 
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، كاناال الكفااا ة والكفااا ة: كممااا كااان التياااين قماايلا   وكمااا  ااه واضااح التناسااب الع دااي بااين التياااين
 عالية والع م لالع م. 

 
 ملاحظة:

، ي ااهن تعرياا  لالحداايان Time  أن عاماان الاا منعناا ما ن اا -2
 الكفا ة عمى النحه الآتي:

 

 

 كفأاءةال، نداتخ   Yلالنداية إلاى مقيااس آأار  Xمقيااس معاين عن ما نريا  ان نقايم كفاا ة  -1
، R.E. (X/Y)، نرما  لهاا Yلالنداية لممقيااس  Xلممقيااس  Relative Efficiencyاليدأ ية 

 ونعر فها لالذ ن الآتي:

.
)(

1
)(

TimeXVar
XEff






 

 3 

R.E. (X/Y)= .
)(

)(

YEff

XEff  

       ،  Yباليدأأأألة لمطقيأأأأاس  Xالطقيأأأأاس  كفأأأأاءةز أأأأا ة طقأأأأ ا  اليدأأأألة الطئو أأأأة لوبااااالش تكااااهن 
R.E.(X-Y/Y) ،عمى النحه الآتي: 
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 :الطثال

يباااين ميااا ار  تااايالآوالجااا و   .قيماااة معيناااة مجههلاااة ، تااام تطبييهماااا لحدااااب  Yو Xطرييتااان، 
 لكن من  اتين الطرييتين. )ثانية( التياين وزمن التنفيا
 )ثانية( زمن التيفيذ التلاين الطر قة

X 146 21 
Y 273 24 

 قارن بين كفا ة الطرييتين.
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، اذ ان ال قة الندبية Xأكثر دقة من الطريية  Y، لاا فان الطريية Eff(Y)>Eff(X)وبما ان 
  ي : Xلالندية لمطريية  Yلمطريية 

R.E. (Y/X)= ,219.1
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لمطرييااة النداية ل Yالطريياة زياادة كفاا ة ميا ار النداية الم هياة ل%. كاالش فاان ..212أي حاهالي 
X  الآتي:عمى النحه  ي 
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 التحق  من صلاحية  الة التحو ل: 

تركيياا  الاا اأمي مياار معاارو  ويحااهي  Black Boxمث اان عااادة لراان و  اسااهد النظااا  ي  ان مااا ل
 الأأأأة التحو أأأأل ت، تداااامى ( إلااااى مخرتاااااعطيااااات"دالااااة رياضااااية" ،تيااااه  بتحهياااان الماااا ألات )الم

Transfer Function.  ولغاااارض اأتيااااار ماااا   مطاليااااة  ااااا  ال الااااة فااااي نمااااهذج المحاكاااااة
وتعاالأ  ما ألاتياتم اأتياار عيناة عذاها ية مان بياناات ال الحاسهبي لمثيمتها في  النظا  الحقيياي،

يعطيهاااا   فتااارض انالمخرتاااات التاااي يعطيهاااا، أو ي  لياااارن   نماااهذج المحاكااااة الحاساااهبي، ثااام ت  فاااي 
 Statistical Hypothesesلع  ذلش ت جر  اأتيارات إحرا ية  .م ألاتلتمش ال النظا  الحقييي

لمعنهيااة الفاار  بااين المجمااهعتين. ان النجاااذ فااي مثاان  ااا  الاأتيااارات معلاار عمااى التمثياان الجياا  
فاااي لنماااهذج المحاكااااة الحاساااهبي لمنظاااا  الحقيياااي، أماااا ا أفاااا  فهاااه دليااان عماااى وتاااهد أمااان ماااا 

ا أفا  في مثن  ا  الاأتيارات يجب العهدة إلى المرحمة الثالثاة مان  . لاا عن تره ري النمهذج ال
 مراحن بنا  نمهذج المحاكاة الحاسهبي لغرض معالجت  من ت ي .

 


