
 

 

 النمذجة
 

مختمفة، ولم يعج شتى " من السرظمحات العرخية الذائعة في تخررات النمذجةمرظمح "يًعج 
استخجامو محرهرا عمى العمهم الخياضية. من ناحية أخخى،  فقج ازدادت أىسية الشسحجة الخياضية 

اما متخررةة بعض الجامعات العالسية فتحت أقد أن، حتى شتىوتجاخمت مع مجالات تظبيقية 
 بالشسحجة.

 
 تصنيف النماذج:

 :ان  الشساذج التي نتعامل معيا مسكن ان تكهن 
 

______________________________________________________ 
، Modeling)*( نذةة خ ىلةةى انةةو فةةي  السرةةادر انمخيكيةةة فةةان مرةةظمح "نسحجةةة" يكتةة  بذةةكل  

 .Modellingلبخيظانية( بذكل في ح ن يكت  في السرادر الانكم دية )ا
: تتزةةةسن ى  ةةةات ومدةةةسيات ذوات اسةةةتخجامات عامةةةو، General Modelsنسةةةاذج عامةةةة   -أ

 كشساذج من سمع مع شة.
 
: تتزةةسن ى  ةةات ومدةةسيات ذوات اسةةتخجامات خا ةةة Special Modelsنسةةاذج خا ةةة   -ب

 ومتخررة في مجالات مع شة، ومن ىحه الشساذج:
 التراميم السعسارية التي ترشع من الكارتهن أو البلاستيك.   جذنساذج معسارية: كشسا -1
 السختمفة. طنساذج جغخافية: كالخخائ -2
 نساذج حياتية: كشساذج نعزاء جدم كائن حي أو مخظظات نجيدتو السختمفة.  -3
 نساذج كيساوية: كالع شات السأخهذة لفحص مختبخي مع ن. -4
 لات والستخاجعات الخياضية.نساذج رياضية:كالعلاقات والسعاد -5
 نساذج حاسهبية: كالبخامج والسخظظات الانديابية. -6
 نساذج محاكاتية: أدوات رياضية وحاسهبية مشذأه لغخض ىجخاء تجارب محاكاتية. -7
 نساذج ماركهفية:مبشية أساسا عمى السفاهيم وانفكار التي تتزسشيا سلاسل ماركهف. -8
 

 ف الشساذج حد  طبيعة تسث ميا ىلى ثلاثة أ شاف رئيدة وىي:من ىشا ندتشتج انو يسكن ترشي
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: وىةةي الشسةةاذج التةةي ت دةةتخجم  لتسث ةةل الجانةة  الذةةكمي لكيةةان معةة ن ،  مثةةل النماااذج الماة ااة -1
 السجدسات التي تدتخجم لتسث ل  العسارات.

 
ىةه ببةارة عةن تسث ةل  النماذذج الياايا . Mathematical Models النمااذج اليااياية -2

رياضي لظاىخة أو متغ خ أو حالة مع شة، ويكةهن عةادة بجلالةة سةياقات ورمةهز رياضةية مةن ثهابةت 
ومتغ ةةخات ومعةةادلات ومتخاجعةةات أو أشةةكا  بيانيةةة والخهارزميةةات. وبرةةهرة عامةةة يسكةةن ترةةشيف 

 Deterministic Modelsحتميااة  نسةةاذج الشسةةاذج الخياضةةية، حدةة  طبيعةةة متغ خاتيةةا، ىلةةى 
. Non-Deterministic ( Stochastic) Modelsونمااذج  يراي حتمياة  تو تصااة ي    

 ونجةةج ال ةةهم مجرسةةت ن كب ةةخت ن لمشسةةاذج الخياضةةية: أمةةا السجرسةةة انولةةى فيةةي السجرسةةة السثاليةةة 

Ideal School والتةةي تزةةم تحةةت لهائيةةا الشسةةاذج الحتسيةةة، وأمةةا السجرسةةة الثانيةةة فيةةي السجرسةةة
 والتي تزم تحت لهائيا الشساذج الترادفية.  Realistic Schoolالهاقعية 

 
، Linear Modelsنماااذج يةيااة حدةة  طبيعةةة العلاقةةة ف يةةا ىلةةى  الشسةةاذج الخياضةةيةف ترةةش  

 Non-Linearونمااذج   يةياة وىي الشساذج التي يسكةن تسث ميةا بذةكل معادلةة خةط مدةتقيم، 

Models نمااذج حييياة    اعتسادىةا عمةى الةدمن ىلةى  . وكحلك ترشف الشساذج الخياضية من ح ث
بتغ خ  اتتغ خ خرائري سةنظأوىي الشساذج التي ترف  Dynamical Models  ةيناميكية  

ترةف انظسةو ( Non-Dynamicalيري حييياة   Models  Staticساكنة ونماذج ،  الةدمن
نماااذج حيييااة : مةةى نةةهع نعوالشسةةاذج الحخكيةةة بةةجورىا تقدةةم  .لا تتغ ةةخ خرائرةةيا بتغ ةةخ الةةدمن

متقةعااة ، وأخةةخى Differential Equations، يةةتم تسث ميةةا بسعةةادلات تفاضةةمية مسااتميا الاا م 
 .Difference Equations، يتم تسث ميا بسعادلات فخقية ال م 

 

، مثةل نسةاذج السحاكةاة الحاسةهبية، اذ تدةتخجم عةادة Logical Models النمااذج المنةيياة -3
 يف السشظق الحي يعسل بسهجبو الشظام. السخظظات الانديابية لته 

 
 :مياحل النمذجة

خاحةل، العامةة والخا ةة وحدة  ستسةخ بعةجد مةن التبجأ الشسحجة عادة بسدألة مةن الحيةاة الهاقعيةة، و 
فقج تكهن السدألة ىدارية أو مالية أو تقشيةة أو تشظيسيةة أو طبيةة أو أو  طبيعة السدألة ق ج الجراسة.

مخاحةةل أساسةةية  سةتفةةي مجةا  الشسحجةةة الخياضةية ىشةةا  الحيةةاة السختمفةة. و أي جانة  مةةن جهانة  
 (:ادناه )انظخ الذكل عمى الشحه الآتييسخ بيا الشسهذج  الخياضي عشج بشائو، وىي 
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تبةجأ ىةحه السخحمةة بتخجسةة : Assumptions for Model فيييات لمنمذذج  الميحمة الأولى: ال
التةي تشدةجم مةع دةيمة الفةخوض ال عةجد مةنن خةلا  فةخض السدألة الهاقعيةة ىلةى مدةألة رياضةية مة

 .ياوواقع السدألة الهاقعية طبيعة 
 

: Formulation Mathematical Problem مسااةلة ااايااية   صاايايةالميحمااة النانيااة: 
  السدةةألة ىلةةى مدةةألة تذةةخص الستغ ةةخات والعلاقةةات فيسةةا ب شيةةا، ثةةم بالاسةةتعانة بالفخضةةيات تحةةه  

 رياضية.
 

يدةةتعان : Solve Mathematical Problem حاال ا المسااةلة الياايااية  النااة: الميحمااة الن
ان الحةةل قةج يكةةهن عمةى ى  ةةة حةةل جةاد الحةةل لمسدةألة. لايالستاحةةة  والحاسةهبية بالتقشيةات الخياضةةية

. ان الحةل العةجدي  Numerical Solutionأو حةل عةجدي  Analytical Solutionتحم مةي 
يعتسةج عمةى طخائةق الحةل العةجدي  أن. كسةا دائسةاً  اً ي لةيذ متاحةعادة ىه تقخي  لمحل التحم مةي الةح

وسةةةياقات مختمفةةةة حدةةة  طبيعةةةة السدةةةألة ق ةةةج الجراسةةةة. ان الحةةةل العةةةجدي ىةةةه انداة الخئيدةةةة فةةةي   
ضةةسن السحاكةةاة  يقةةع دةةتخجم فةةي السحاكةةاة السحاكةةاة. عمةةى وجةةو الخرةةهح فةةان الحةةل العةةجدي الس  

 Monte Carloمحاكةةةاة السهنةةةت كةةةارله  أيزةةةاو الترةةةادفية الحاسةةةهبية، والةةةحي يظمةةةق عميةةة

Simulation.  

 

يةةةتم تفدةةة خ الحةةةل وواقع تةةةو ومةةةجى  :Interpret Solution تفساااري ال ااالاليابعاااة:  الميحماااة
 اندجامو مع السدألة الهاقعية باستخجام عجد من التقشيات الخياضية مثل:

 رسم الحل. - أ
 ىجخاء السحاكاة لمشسهذج.  - ب

 شسهذج، ان أمكن ذلك.اختبار عذهائية بهاقي ال  - ت

 ان أمكن ذلك. ،اختبار كفاءة الشسهذج في التشبؤ  - ث
 

فةي ضةهء معظيةات Model  Validation:    المصااةةة لماى النماذذجالميحماة الاامساة: 
رةةادع عمةةى الشسةةهذج، ىذا كانةةت نتائجةةو ايجابيةةة، أو لا يرةةادع عميةةو، وفةةي السخحمةةة الخابعةةة ىمةةا ي  

 لسخحمة انولى لتظهيخ الفخضيات.ىحه الحالة نعهد من ججيج ىلى ا
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يسكةةن  ،بعةةج نجةةاح الشسةةهذج فةةي جسيةةع السخاحةةل الدةةابقة :ل النمااذذجااسااتعمالميحمااة الساةسااة: 
 Prediction  لتشبؤاو ،  Explanation  لتَهضيحامثل  استعسالو للأغخاض التي ب شي من اجميا،

 .الخ ...  Design  لترسيماو ،  Decision ُ   لقخاراو ، 

 
 مخاحل بشاء نسهذج رياضي.

 

 


