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 :Simulationالسحاكاة 
لووؽ الظمحيووا الةوطيووا  دحموو  لة ووؼ  ألوومظمحيووا الويؾ ووا لووؾ الط أووملتا أد ال قو وو   ان الطقصووؾب لملطكمةوومة لووؽ ال 

بشاء نسهذج رياضي من اجل لطؤلفيه يؾردفمكي دبؾرفميؽ فمن الطقصؾب لملطكمةمة "  5995ومظا لالر مضيمت 
ليا بدلالة حل السدائل التي ليا علاقة بيا احتسا أودراسة سساتيا وميزاتيا  ضحالة معيشة لغر  أوطريقة ما 

 "   الشسهذج
 

فييا الخاصة  دّ ىه تقميد لمهاقع يتعامل مع الحالات التي تُع Technique Simulation السحاكاةنيج ان  
داقعيووا د مووطج ل  طيوو   لأنغطووا  دلووؾ طر قووا لكووا الطمووملا الط ةوقووا العذووهائية الساتوواص لهصوو  نيووا  معووين

موو م و الطكمةوومةي     نتوو انووه أ أ   فضوو ع هووؽالووزلؽ   الطةوؾلوومت تات الصوووا لموووؾا الظغوومو ه وور  ظووؾر  لوو 
 ل ق ير بقا الظطمتج الر مضيا لوطمملا الؾاقعيا 

 
  ةمر ف لوطكمةمة حم  اج تمبا تؼ  نذكر لظتم: لإهظمءالبمحثؾن لق  اج ت  

  تجوار  عموول الحاسووه   وىوه يتزووسن علاقووات  لإجووراءعووددق قوهق وعووائع  نيووجالسحاكوواة ىوه  نيوجان
زمشيوة  موددوعمول  ووتركيبوقيوة مختماوة ضورورية لهصو  سومهن أق نيوا  واقعوي حقيقوي رياضية ومشط

 مستدة.

 لتقميد  نيج يان السحاكاة ىImitate .عسمية تذغيل أق نيا  واقعي حقيقي عبر تطهره مع الزمن 

  لحل السدائل السختماة. اً واسعاستعسالًا عددق حاسهبي يدتعسل  نيجالسحاكاة ىه  نيجان 

  الحياتية السعقدة. الأنيسةحاسهبية عائعة لتقميد سمهن  أداةان السحاكاة 

  حاسهبي مايد وسمس وسويل التطبيوي يدوتخد  فوي تحميول السدوائل السعقودة نيجالسحاكاة ىه  نيجان 
 هوتشايو انجواز ذلوا الشيوا   إلولدون الحاجوة  ىاوتقودير الستداولوة  الأنيسوةوىه يدسح باختيوار  ىاوتقميد

 ة الهاقعية وك لا عد  الحاجة لاختبار الشيا  الهاقعي.من الشاحي

 
 إ  ومبالظرالو  الة ب وا الس اويكيا فوي  إيفوم الطكمةمة   ة  الطو ت اخي ور الوذ   طكوؽ ااو م اله هظو   نت ان 

الكوووؾل لوطمووملا الطم وفووا  د أووطا فووي الؾقووي الكمضوور  ظ يقوومت الطكمةوومة طيفووم دااووةم لووؽ ال ظ يقوومت الةوطيووا 
 :ألطتما دالظ يا دالتظ ايا دالكيم يا  د  ومص هطويا الطكمةمة لط طؾها لؽ المظؾات دال قظي

  ةر ف الطمألا دل ي را تم ثؼ لظمء الظطؾتج الر مضي لتم  -5

  ة  ؽ الةظمصر الطراب  فكصتم ثؼ  م  ر هطويا الطكمةمة  -2
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 لظتم  اخفضا فكص الظ مل  داي يمر  -3

لوذ  المظوؾات  ات ان هطويوا كوتم ان   ضطؽ ال راامت الطكمةم يا  إلى انه ليس لؽ الضردر   شامرةد   ر الإ
 الطكمةمة ليمي هطويا ل  ملةا لكصؾرة  

 
 

 :هوى الظكؾ الآ يان لوطكمةمة ا  مليمت دلآيذ نؾجزلم 
 الايجابيات: 

  الكا ال كو وي لتم إ  مب صة ي  أدلرن ج ا  طكؽ ان  م م و لكا الطمملا ال ي لا  طكؽ أ نت أنتم  -5

 الكيم يا الطةق ة بدن ان    ايا لةتم  اخنغطا مطج لمشا طمل أإبيملي  -2

 لتم إلكمنيا  قويص زلؽ ال أي ا د قو ا ال سوفا  -3

  مطج ل رااا  أث ر ل ي رات الطمألا  -4

 

 السآخ :
  طكؽ ان  م ير  هطويا الطكمةمة دق م طؾ    -5
 دق  لا  ؾل  الكا اخلثا لوطمألا  أيرى ألا لا  طكؽ نقوه لطم أحيمنم ةظي نطؾتجم دح  ا  -2

   ظو  إبارة  ؾل   الط ي رات الؾاظيا ال ي  صف ق ؾب الطمألا ق   ال رااا  -3

 
 نتو الةوطوي الس اويكي لوؾ ان  ظت الوله يصؾصيم ه هؽ  مع هصر  مع هطوي مع نت لؾصفتم ان لم  ط ز الطكمةمة 

هومبة لوؽ ليمنومت يومو  ي و أالس اويكي  ظت الوطي الس ايكي  ان لملا  م  الطةمةس ل   م  الةو كؾن الطكمةمة 
Raw Data لةوؾلمت  أدInformation   كوي يظ توي لظطوؾتج ر مضوي  مو م و لؾصوف الغوملرة ال وي  تطظوم

هومبة  ي و أتات ط يةوا لةقو ة صوعبا ال رااوا  لوذا فتوؾ  أنغطوال رااوا  اأصو الطكمةومة فتوؾ لمصوص  نت  ألم
سوووي يظ توووي ل يمنووومت ه ب وووا تات ط يةوووا ديصوووملص اح طمليوووا لةردفوووا  طملوووم  لغووومو الظطوووؾتج الموووم  لملظلوووؽ 

 طةرفوووا يصملصوووه  دالأوووكا ابنوووم لل رااوووا الظغووومو الطةقووو   اخدصوووم مووو م و لوووذ  ال يمنووومت الطةردفوووا دبك ووو     
  الطكمةمة  نت د  ال قو    ظت اليؾضج ا  م  كا لؽ 
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   قو   ال  ظتالطكمةمة دال نت لقمرنا ل ؽ     
  دلوي Random Numbersبالأعداد العذوهائية ال يمنمت ال ي   تزنم لتم الكماؾب في الطكمةمة   ةور   إن

 لإجووراءكووي نموو م لتم  لوو يظمزالفووا لا بلالووا لتووم  دلووي ل وورب أهوو اب   ط وو  لمصووملص اح طمليووا لةردفووا  أهوو اب
ن  سوووؾن برااووو ظم لة ووو ة هوووؽ ال ووو يا الأمصوووي ا دخجوووا  الاهووو ابال رااوووا الطظوؾبوووا لوظغووومو الطؾلووو ة لظوووه لوووذ  

ال ؾز و ي  أد  دبظ يةا الكمل فمن المووؾا أالقومنؾن Randomهأؾاليا  اخه ابدال كّ ز    أ رط ان  سؾن لذ  
التو    إجطومل  دحم  ط يةا الطمألا ق و  ال رااوا  لوذا  طكوؽ ن ك ب  نكؽالط ؾل ة     ان  للأه ابالاح طملي 

فصووومه ا   الآنلوووم اوووظظو  هويوووه لوووؽ  لإ  ووومز أد"  محاكووواة السهنوووو كوووارله" أد"  يةالسحاكووواة الترووواد لوووؽ "
 " لطم  أ ي:السحاكاة"
موون اجوول دراسووة مدوو لة  نحوون ىاحووددنُ ات طبيعووة احتساليووة معروفووة و عذووهائية ذ أعووداد"تهليوود  

 شا".معيشة تيسّ 
 السحاكاة: أنهاع 

 الطكمةمة دلي: نتؾجلظما أربةا أنؾاع رليميا لؽ 
 :Discrete Simulationالسحاكاة الستقطعة )السشارمة(  5-

في لذا الظؾع لؽ الطكمةمة  سؾن الط ي رات دالطأمل ات تات طمل  ل قظ  ألظفصاي  د م م و لوذا الظوؾع فوي 
 التظ ايا دفي الةوؾو دلمملا ال مز ؽ دصفؾ  الان غمر  اخنغطاالة ي  لؽ 

 :Continuous Simulationالسحاكاة السدتسرة )السترمة(  2-
ات الط ي ورات الطمو طرة أالط صوواي لملظموبا لووزلؽ  دلوذ  الظطومتج د ت اخنغطوا م ص لذا الظؾع لطكمةومة نطومتج 

  ضووطؽ نغطووم لووؽ الطةوومبلات ال فمضووويا دال ووي  ةظووي الة قوومت لوو ؽ الطةوومبلات  ي وور حملووا الط ي وورات لملظمووبا 
 لوزلؽ 
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 :Combined Simulationكبة ر  السحاكاة السُ  3-
 ي ضطؽ لذا الظؾع لؽ الطكمةمة ل ي رات ل قظةا دلم طرة في ان داح  

 :Hybrid Simulationالسحاكاة السيجشة )التدريعية(  4-

دالووذ    Modern Hybrid Computer ة طوو  لووذا الظووؾع لووؽ الطكمةوومة هوووى الكماووؾب الطت ووؽ الكوو ي  
اجوووا  قو وووا  سوفوووا ال أوووي ا  ان الكؾااووو   أاماوووه نغووومو رقطوووي تد لةمل ووومت ل ةووو بة تدات اووورها همليوووا لوووؽ 

هطويوووا  إجووراءلطووم   ةوتووم قوومبرة لمووتؾلا نموو يا هوووى  Real Timeالطت ظووا  وو زو يمصووا الؾقووي الككيقووي 
 الطكمةمة 

 
 لظما ث ث طرال  رليما لكا نغؼ الطكمةمة دلي: طرائي السحاكاة:

 :The Identity Methodطريقة السطابقة  -1

طرالو  الطكمةومة  أب   د ةو  لوذ  الظر قوا لوؽ كوّتوم ل فمصو الملظومء الظغومو ق و  ال رااوا  إلوىلظر قوا  م ظ  لذ  ا
 سوف توم  سوؾن لملغوا  كطوم ي ظوو  ااو م او  هوؽ فض ع لؽ ح   ال ظف ذ  اخصة    ة أيرى دلسظتم لؽ نمحيا 

 الطظغؾلا   أجزاءلذ  الظر قا دجؾب لتظ ا ؽ ل مصص ؽ في كا جزء لؽ 
 :Identity Method The Quasiالذبو متطابقة  طريقة -2

هطويووا الطكمةوومة دكووذلػ ااوو   ال  إجووراءالطظغؾلووا ال ووي  كووؾل بدن  أجووزاء هوو ب لووؽ إليوومءيوو ؼ فووي لووذ  الظر قووا 
 "دلطيا"  لأيرى "الككيكيا"  اخجزاءلةض 

 :The Laboratory Methodقة السختبرية يالطر  -3
 اه طوومباع لردنووا  د ة طو  لووذ  الظر قوا  داخةثور سوفووا  اخقوااو  كؾنتووم هووى نظووم  دا الآندلوي الظر قوا الموومل ة 

هوى الكماؾب دتلػ هؽ طر   لورال  حماوؾبيا يمصوا  قوؾو لطةمل وا الظطومتج الر مضويا ال وي  مضو   مع أاماي
 لتم الطظغؾلا ق   الطكمةمة 

 
كةوؾو   الاي صمصمتفي طيف داا  لؽ  لتطا ة  الطكمةمة الكماؾبيا أباة  :السحاكاة الحاسهبية 

ا   دبكؾث الةطويمت دهوؼ الكؾاا   دلظ اا ال رل يمت دالإحصمء دالر مضيمت دالاي صمصمت التظ اي
دالظ    دالسيطيمء   دالةوؾو الاج طمعيا  دلؽ ي ل الطكمةمة     دالف ز مء   دالاق صمب   دهوؼ اخحيمءالإبارة

يكيا دال ي  سؾن همبة براا تم ال كو ويا لةق ة د صعبا ج ا الكماؾبيا    طكؽ برااا اوؾا  نغؼ الكيمة الكك
اي بمر  دأنغطاالا صملات التم فيا  دأنغطا  د طكؽ إ  مب اخلثوا في رح ت الظملرات أارع لؽ الصؾت   

أهوى ا  ا الطثمل   ل ق يؼ لظغؾلمت اخاوكا ال فمعيا أد   الطةركا هوى نظم  داا  دإبارةنف  الر مح    
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ي   ان الصيمنا دالإص ح يا ي   أد هطويمت الصيمنا أهوى ا  ا الطثمل   ل ك ي  الك ؼ اخلثا خطقؼالت ؾل
  Sensitivity Analysisال ظؾرات الك يثا في لظت يمت الطكمةمة   د ؾافر ال رل يمت   د كو ا الكممايا 

ماؾبيا داح ة لؽ أةثر   ضمفرت ل ةا الطكمةمة الك Stochastic Optimizationال صمبفيا  الالثويا
 Operationsدبكؾث الةطويمت  System Analysisداخبدات ق ؾلا دالطم م لا في  كو ا الظغمو  

Research    ألث    شابكمت الا صملات  الةملؼ الككيقي الظمشائا أنغطا  ان الظطؾ الطظّرب في ح ؼ د ةق
 شاة يا الطكمةمة الكماؾبيا   ي ا ؤب   لمل أة  لؽ ز مبةهوؾو الكيمة همليا المرها دنغؼ

 
ان نطمتج الطكمةمة الكماؾبيا   م م و هوى نظم  داا  ل رااا اخنغطا  نساذج السحاكاة الحاسهبية:

الس  رة دالطةق ة دالبملغا ال سمليف  لثا شابكمت الطؾاص ت دالطفمه ت الظؾد ا دالطؾانئ دا دب الطيم  
فمع ال ؾ   ات ي ؼ إجراء براامت هوى الكماؾب   كمةى له الظغمو دالطظغؾلمت الإبار ا  دلظغؾلمت ال 

دتلػ ق ا الأردع ل ظف ذ   ان  فيهالككيقي ليرض لةرفا  أث ر اف راضمت أد  ظؾ رات أد لةظيمت لة ظا 
نطؾتج الطكمةمة الكماؾبي لؾ عبمرة هؽ  طث ا لطكؾنمت الظغمو الثمل ا دالة قمت ال ي  ربط لةضتم لبةض  

زلظيا لك بة  د كي فرضيمت  ل ة في أثظمء طث ا لظظقي لمصملص الظغمو الكركيا داوؾكه  هؽفض ع 
 لة ظا لةطا الظغمو داوؾكه  

 
بالتجووووووووووار  دلووووووووووؽ يوووووووووو ل نطووووووووووؾتج الطكمةوووووووووومة  موووووووووو ظي  البمحوووووووووو  إجووووووووووراء   وووووووووومرب اف راضوووووووووويا    ةوووووووووور  

ظغومو الككيقوي  ليورض   هوى الظطؾتج ل لا لوؽ إجرالتوم هووى ال Simulation Experimentsالسحاكاتية   
اي بووومر فرضووويمت أد لةظيووومت لة ظوووا حوووؾل الظغووومو دلةرفوووا ربدب فةوووا الظغووومو ن ي وووا لكووو دث أحووو اث لة ظوووا 
لفردضووا ليوورض إ  وومب أفضووا الكوووؾل لطةمل  تووم هظوو  حوو دثتم فووي الظغوومو الككيقووي   كطووم ان ااوو م او نطوومتج 

دلا كوّتم اخنغطا الطةق ة    م ظفذ أحيمنظم الظرال  الطكمةمة الكماؾبيا  كؾن لؾ الميمرالاي ر  فةظ  ال ةملا ل  
 مع دل محوو مع لطكظوو اع  كووؾن لوو يظم ييوومر اووؾى نطوومتج الطكمةوومة  فووي لثووا  وووػ الكووملات  سووؾن نطوومتج الطكمةوومة ييوومر 

ل طث وووا اخنغطوووا الطةقووو ة  د  ظفوووذ هووووى الكماوووؾب لوووؽ يووو ل   ووومرب لكمةم يوووا لصوووططا ليووورض الإجملوووا هوووؽ 
 ؾل  وػ اخنغطا دالسيفيا ال ي   أثر لتم الطمرجمت هظ   ي ر الطةظيمت ال ممؤلات الطظردحا ح

 
   :ترشيف نساذج السحاكاة الحاسهبِية 3-6-2

   طْسِؽ   صظيف نطمتج الطكمةمة الكماؾبِيا  لؽ رؤى لم وفا:
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 Dynamic  .Models الحركيوة )الديشاميييوة(  الشسواذجلقملوا  Models Staticالدواكشة  الشساذج  -5
هووى هملوا  لوآير أدلذا فتي لا  ة ط  لأوكا  ي ي ر اوؾكتم  لطردر الزلؽ  أدالظطمتج الممةظا  لا َ  ظؾّر  ان

ال وي َ  ظوؾّر د  ي ور  دال ي  سؾن لظمابا ل طث وا اخنغطواِ  الزلؽ  هوى الظكيض لؽ تلػ  فمن الظطمتج الكركيا 
 لطردر الزلؽ أهوى ا  ا الطثمل  هطويا الإشامرة الطردر اي 

  Stochastic        Models  تراد يو نساذجلقملوا  Models Deterministic حتسية نساذج  -2
ل ي رات غ ور هأوؾالياي دغ ور يمضو  لةو و اليقو ؽ  أ كمن  نطؾتج الطكمةمة َ كؾ  ل ي رات ح طيا فقط أ  إتا

Uncertainty   هوووى   مع لة ظوو مع يطمد ووة لطةمبلووا  فمضووويا  صووف  فوومه ع   ع ثّ طَووفتووؾ ح طووي  كوومن  كووؾن الظطووؾتج ل
 اً عذووهائي اً نسهذجوو   فةظ لووذ ي وو هىاع داحوو  مع هأووؾالي  اع  ضووطؽ الظطووؾتج  هوووى اخقووا ل يّ وور  إتاالظكوويض لووؽ تلووػ   

Stochastic Model  الظوؾال ر  أنغطوا  ان لةغوؼQueueing Systems الموز ؽ  دأنغطواInventory 

Systems صمبفيهتم نطمتج ؾصف  ظطذج ل   
 ة  في الطكمةم Models Discrete متقطعة نساذجلقملا   Models Continuous نساذج مدتسرة -3

فووي حوو ؽ   ي وور فووي نقوومط زلظيووا لظفصوووا    مع آنيوو  ي ووراع ي ي وور  state variableالط قظةووا فوومن ل ي وور الكملووا 
 إ  ومب إلوى   لطردر الزلؽ  ان الظطمتج  الر مضيا ال وي  تو اع لم طر  ي راع  في نطمتج الطكمةمة الطم طرة الكملا 

 أنغطوالظطمتج الطكمةمة الطم طرة  في حو ؽ ان نطومتج  ة  لثملاع لؽ الطةمبلات ال فمضويا     لطظغؾلاحَاّ ه ب  
 ةالطكمةووومة الط قظةوووا  دال وووي   ةووور  لظطووومتج لكمةوووم لوووي ألثوووواَ هوووؽ نطووومتج Systems Queueingالظوووؾال ر

  Discrete-Event Simulation Modelsالك ث الط قظ  
 
 :السحاكاة الحاسهبيةمراحل  3-6-3

   طكؽ  وميص الطراحا ال ي  ظ ز لتم الطكمةمة الكماؾبيا لطم  أ ي
  ق   ال رااا دل ي را تم تعريف السد لة السرحمة الأولل:

 Entitiesي ضووطؽ السيمنوومت  Building conceptual model بشوواء نسووهذج ترووهرقِ  :لثانيووةالسرحمووة ا
 دالط ي رات  Events داخح اث

د ؾز ةتم الاح طملي  ان  الةملا  اطم تم الإحصمليا  ِ ل ةرّ  إحرائياوتحميميا   جسع البيانات :لثالثةالسرحمة ا
 ألكؽ تلػ    

  ات يوو ؼ لظوومء لرنوومل  حماووؾبي اه طوومبا هوووى كووا لووؽ الظطووؾتج ترجسووة الشسووهذج إلوول محاكوواة :الرابعووةالسرحمووة 
 في الطرحوا الثملثا   طرحوا الثمنيا دالطةوؾلمت الإحصمليا ال ي ا ا  موصي ل ظي في الال صؾر   الذ  
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موؽ  طث ووه   ِ ات ي ؼ ال أة  لؽ كفمءة نطؾتج الطكمةمة ل ةرّ   الشسهذجعرعية التحقي من  :الخامدةالسرحمة  ح 
طوؾتج ال صوؾر  دهظ  إيفم  نطؾتج الطكمةمة في لذ  الطرحوا في   الرجؾع لؽ ج ي  إلى الظلوظغمو الككيقي  

 لطراجةا الفرضيمت ال ي ل ظي هو تم دلكمدلا  ظؾ رلم لطم يظم ؼ دط يةا الظغمو 
الةطويوا لوؽ ات ي ؼ  صطيؼ ه ب لوؽ ال  ومرب   ترسيم التجار  السحاكاتية وتشاي  البرنامج :الدادسةالسرحمة 

 ي ل ال رنمل  لوؾصؾل إلى الكوؾل الط ثوى لوطمألا 
 

 
 الطكمةمة الكماؾبيا لراحا 

 :Object Oriented Simulation  السحاكاة الحاسهبية الذيئية

    SIMULAإلووى او  ظيمت القورن الةأوور ؽ لغتوؾر ليوا الطكمةوومة   الطكمةوومة الكماوؾبيا الأو ئيا ءةوؾب لو  

الطكمةومة د    Object Oriented Programmingدكمني الو ظوا اخدلوى لغتوؾر لوم  ةور  لمل رل وا الأو ئيا 
فووي  هلعبومرة أيوورى فمنو  الووبةض لطوردر الووزلؽلو   فمهووا  لةضوتم يال وي  اخشاوويمء  ضوطّؽ  ل طؾهووا لوؽ الأو ئيا 

ل طؾها لؽ السملظومت ال وي   فمهوا فيطوم ل ظتوم بايوا حو دب الظغومو   ؾصفهالطكمةمة الأ ئيا ي ظغر إلى الظغمو ل
 Discrete Eventةووومة اخحووو اث الط قظةوووا لوووذلػ فتظوووما انمووو مو فوووي الرؤ وووا لووو ؽ لوووذ  الطكمةووومة لووو  لكم

Simulation د لكمةمة اخح اث الط قظةا إلى الاا فمبة لؽ   الطكمةمة الأ ئيا   لق  أ مح لذا الانم مو ل ؽ
ليمت ال رل ا الأ ئيا فوي ك ملوا لورال  الطكمةومة الممصوا لظطومتج الطكمةومة في الطكمةومة الأو ئيا   طثوا كوا فئوا 

ل طث وا الةظمصور ال وي  ظ طوي إلوى تلوػ الصوظف  كطوم ان  Classطا صوظف مكمةومة لؾاولؽ كملظومت نطوؾتج الط
الوووذ   مووطج لوصووظف الؾاحوو  لووومن  ةوور  انووه حملوووا  Inheritanceلووذ  الطكمةوومة  موو ف   لوووؽ لفتووؾو ال ؾر وو  

يمصووا لووؽ داحوو  أد أةثوور لووؽ اخصووظم  الةملووا  ال ووي  ةوور  "لمخلتوومت"  لطووم  قوووا فووي الظتم ووا لووؽ ال توو  
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ل وووي هظووو  ك ملوووا لووورال  الطكمةووومة لوووؽ يووو ل إهووومبة ااووو م او  ةر فووومت لوووذ  اخصوووظم  فوووي  ةر وووف صوووظف ال ر 
 "الالؽ" 

 
 :واستخدامياالحاسهبية  السحاكاةسسات 

الط ووملات ال ووي  كووؾن ف تووم ااوو م او المووطمت الةملووا لوطكمةوومة د ان نموووط الضووؾء هوووى  قوو   كووؾن لظماووبم الآن
 الطكمةمة ألرا لف  ا  

ا ي  ف سوؾن الطكمةومة لوي ال و اوتوالك    صة  صيمغ ه لطةومبلات ر مضويا  ج اع  اع ق   كؾن الظغمو لةق  -5
اخلثوووا فووووي لثووووا لووووذ  الكملوووا  دكألثوووووا هوووووى اخنغطووووا الطةقوووو ة  شاوووبكمت الطؾاصوووو ت بايووووا الطوووو ن الس  وووورة  

 اخنغطا الاق صمب ا  د الطفمه ت الظؾد ا  د الطظمرات  د 
غ ور لطكوؽ   أدان الكوا قو   كوؽ صوعبم  إلا  اخنغطوا ةو ب لوؽغا نطوؾتج ر مضوي لق   كؾن لطكظظوم صويم -2

 الفمهوا  اخباة ف سؾن الطكمةمة لي 
فووووي  وووو ر س  كو ووووا اخنغطووووا  Pedagogical Device  ربؾ ووووا باة لووووؽ الططكووووؽ ااوووو م او الطكمةوووومة كووووأ-3

System Analysis الإحصووووملي  دال كو ووووا Statistical Analysis  اتالقوووورار  ا موووومتد Decision 

Making   اخهطوومل إبارةدلووؽ الط ووملات ال ووي ا اوو م لي ف تووم الطكمةوومة لظ وومح لتووذا اليوورض Business 

Administration  الاق صمبد Economics   دالظMedicine  دالقمنؾنLaw  
ان  يا نفمتم لِؽ الطكمةمة الفةو ان ال طر ؽ الأكوي لَ صطيؼ  نطؾتج لكمةمة حماؾبي قَْ  َ س ؾن  أةثر قيطا -4

َ مْو و  لووؾرة  َ فْس ور الط كوّوا  دفوي أغوو  اخحيومن   ق ورح  الطةرفا ال ي نكصا هو تم في  صطيؼ   ربوا لكمةومة
الظغمو الوذ    كومةى  ان  وأث رات لوذ  ال ي  ورات   طْسِوؽ أَنْ    م  ور هوؽ طر و   هوى  لمؤ إجراال ي  رات الؾاج  

 كيقي ق ا َ ظ يقتم في الظغمو الك الطكمةمة 
ل ي رات لتم  وأث رات  دأ لتطا  لةوؾلمت قيّطا حؾل لمألا  أميص أَّ  ل يّ رات الطكمةمة   طْسِؽ أَنْ   قّ و -5

 ط الضؾء هوى السيفيا ال ي   فمها لتم لذ  الط ي رات موّ     أن   طْسِؽ الظغمو  كطم في طفيفا
اووؾا الظغومو  ج يو ة لِسوي َ سْمو  لصو رةَ إلوى ياو ظمر ؾلمتظرالو  أالطكمةومة لوَ ْ ر و  ل  طكوؽ أن   موَ ةطا -5

  كي عرد  ج ي ة 
 لوظغمو ق   ال رااا  ايظرة أفضا ة أم ا  َ مْطج لوط كوّا Vitro Lab  زدّب  الطكمةمة  لم  راع يمرجم  -6
 Realألّووووم فووووي الووووزلؽ الطَضْووووي ؾط الككيقووووي   َ ْ ةووووا الطكمةوووومة لووووؽ الططكووووؽ بِرااَووووا أنغطووووا بيظملكيووووا -7

Compressed Timeآفم  الزلؽ الطؾاّ     أَد.Expanded Time 
 الكوؾل الط ثوى لتم  دإ  مبطمملا الالةأؾاليا  في  الظغمو   طْسِؽ أَنْ   ممه  هوى حا الة ي  لِؽْ  لمإبي -8

 


