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 Random Number العذهائية الأعدادات مهلّد

Generators 
 

 إيواادتعج مسألة تؽليج أعجاد عشؽائية مؼ الطساائ  الوؽىخةاة  ال الطحا.ااةد لهاج أىااػ ال اا  ؽ   ال 
تاااارة ل  اسااااعخا لهاااخ  العشاااخةؼد  أيطاااا ياااأتل ماااؼ العشاااؽائية مظاااح الخلااا  ا     للإعاااجادات مؽلّااج

 لطضطار:االخائجة  ل ىحا  عطا لأا برخزلأ
ماؼ  تخاحأ   عشاؽائل   عاجد   00 000 جاج   يضاػ L. H. C. Tippetنشاخ  7291 الساظة*   ال 
 ألسكا د إ صاءتهارةخ 
لاؽلياج  آلياةما.ظاة   M. G. Kendall   B. Babington-Smith ابراكاخ 7292 الساظة*  ال 

 خةةدمخت ة عش 700 000عشؽائية  نشخا جج   يضػ  أعجاد
 Mid – Squareطخةهااة أ ساات الاخلياا   J. Von Neumannأقاااخح  7206 السااظة* اال 

Method  دلاؽليج أعجاد عشؽائية 
 Linear Congruentialطخةهة الاطاابر  ال طال  D. H. Lehmerأ جج  7297 السظة*  ل 

Method  د،  قج  قت ىحه الطخةهة ر اجا باىخالاؽليج أعجاد عشؽائية 
جاج   تاضاطؼ موياؽ  مخت اة عشاخةة   RAND Corporationنشاخت راخ ة 7299 الساظة*  ل 

 دElectronic Noiseالكاخ نل  ضؽضاءتػ الحصؽ  عوييا مؼ 
تؼ مااؼ مؽلّااجضااػ   M. D. Marclaren     G. Marsagliaاقاااخح  7269  السااظة*  اال 

 ات الاطابر دمؽلّج
  Additive وطيعالطخةهاة الاطاابر  الا R. S. Wikramaratnaاقااخح  7292 الساظة*  ال 

Congruential Method دلاؽليج أعجاد عشؽائية 
 

 الكاابرية خمؽزالىل  الأرقام،  نشيخ إلى ا  "الأعداد"برج   "الأرقام" ىظاك مؼ يسا جم مصطوح
بلاد الطغخب العخلل  دخوت مؼ الأنجلذ إلى  العخلية الال ابراكخىا العخب  للأعجاد،  الأرقام ل

 خمد العجد  د2،  9،  1،  6،  9،  0،  9،  9،  7،  0  عجدىا عشخة  ىل محج دةأ رلا 
تاكؽ  مؼ رقطيؼ ىطا الخقػ ( 91) رمد العجد س عة  عشخةؼ  ، 1س عة تاكؽ  مؼ رقػ  ا ج ىؽ

  دأرقامموطؽعة  رقػ أ  ،  ىكحا  خمد العجد تاكؽ  مؼ9،  الخقػ  1
ات مؽلّاجالعشاؽائيةد  نعاخا     الأعاجادات طؽلّجالطاعوهة ب الأساسيةالوؽانب الظعخةة  عجداً مؼ ا  

  ،Modulo قاسالس  عوى مفيؽم  أساساالعشؽائية الطاجا لة تعاطج  الأعجاد
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 Random Numbers:الأعداد العذهائية 
ىؽ عجد تاؽلج بطخةهة الطصاد ة  خارج سيطختظا  Random Numberالعدد العذهائي  

 الأعجادالسابهة لود  وؽ تأموظا الطااابعة مؼ  الأعجاد أعطيتا م إذا لحيث   يطكؼ الاظبؤ بكيطاو 
،  العجد الحي 79لكل يكؽ  مؤ جاً يطكؼ الاظبؤ بو  79 ا  العجد الحي تول  {…,96662679}

ىل  الأعجاد ىكحاد لحا  ا  ىحه الطااابعة مؼ  79لكل يكؽ   مؤ جايطكؼ الاظبؤ بو  79تول 
(د أما لؽ Non Stochastic) غيخ العشؽائية  Deterministicمااابعة مؼ الأعجاد الحاطية 

، اً مؤ ج تظبؤاً   يطكؼ الاظبؤ بو  99 ا  العجد الحي تول  {…,967169699}تأموظا الطااابعة 
حا  ا  ىحه الطااابعة تعج ي، لتظبؤاً مؤ جاً يطكؼ الاظبؤ بريا  الال تول ىحا العجد   الأعجاد.حلغ 

 يةدالعشؽائ الأعجادمااابعة مؼ 
 

العشؽائية ىل  دا عجا ا   7229 وسظةل  سب معوػ الخةاضيات لطؤلفيو تؽر  سكل  لؽر  ا  
عشرر انطلاقاً من العشاصر التي  بأياذ لا يسكن التشبؤ  ،لها الخاصة العذهائية أعداد"متتابعة 

 وأنسط مشتظم  أيان تتبع  أوتكّهن متهالية  أن الأعدادتدبقو، وبهجو خاص لا يسكن لهذه 
 Random Numberعشؽائل  مؽلّج Softwareطة برخمويات اة برؽسالطؽلّج الأعجادد ا  متكرر"

Generator  أعدادلحاسؽب   تكؽ  عشؽائية  علا    نططيا تاكخر د رةاً، لحا يطو  عوييا 
 د Pseudo Random Numbersعذهائية زائفة 

 
العشؽائية  الال تا    الأعجادتؽليج  لوطحا.اة الأساسية  طا سؽف نلا ظ   هاً  ا  مؼ الطيام 

 الأعجادخاصة  ل الطحا.اة ىل  أىطيةالعشؽائية الال ليا  الأعجادتؽزةعاً ا اطالياً معيظاًد  مؼ 
 Uniform Randomالعذهائية السشتظسة  الأعداد أ الال تا   الاؽزة  الطظاعػ، 

Numbers. ؽائية ليا ا اطالية ثابراة عش أعجادالعشؽائية الطظاعطة ىل ع ارة عؼ   الأعجاد
 ياً مااال رمياً توخلة رمل زىخ الظخد  أعيجت عوى سبي  الط ا  لؽ  دمعيظة مجة ماسا ةة لوحج ث  ل 

عشؽائية مظاعطة ىل ا ج  أعجاد ا  عجد الظهاط الظاتوة  ل    محا لة سؽف يكؽ  بشك  
اسا ةة  ىل ا اطالية ثابراة  م الأعجاد ا  لك  مؼ ىحه  {76969606966} الأعجاد

6

 د1
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 إذا اد ىؽ اخايار العيظاو العشاؽائيو الوؽانب العطوية الأساسية ذات العلاقة بالطحا.اة الحاسؽلية مؼ

  تاحهاا  مااا يسااطى براوخلااة الطحا.اااة، الظواااح  اال ميطايااا، أيوااب ا أ أرةااج مااؼ عطويااة الطحا.اااة، 
 ياااث ماااؼ العشاااؽائية،  الأعاااجادبراؽلياااج  الأماااخالظعخةاااة الاااال ارتكااادت عوييااااد  لهاااجر تعوااا   الأساااذ

لكاال تكااؽ  الاوخلااة الطحا.اتيااة بعيااجة  الطؽلّااجة الأعااجاد"   اال "العذووهائية مبااجأا  تاحهاا   ي خ ر الضاا
عظااج الكيااام  يطاااإلي الإرااارةعااؼ الاحيّااد  ضااطؼ العااخ ف الططوؽلااةد  ىظاااك ملا عاااا  اثظاااا  نااؽد 

توخلة محا.اة  ىطا: بأي  
بالطحا.ااة لاوظاب اعاطادىاا عواى العاجد الباحرة،  الطؽلّاجة الأ لياةالكيػ  إىطا يفض   -7

الطااخاد  الأ ليااة الأعااجادلعااجد  d،  سااؽف نخمااد بااالحخف اً مؽلّااج اً عااجد 90 أ  ماا لا  ااحف 
  ح ياد

د لطااخات ماعااجدة، عاااا  الاوخلااة ت   أيعظااجما يكااؽ   اال توخلااة الطحا.اااة تكااخارات،  -9
،  ىااحا مااا  آخااخ( براايؼ تكااخار 90 أ  90)ماا لا  الطؽلّااجة الأعااجاد عااجد مااؼ إىطااا فضاا  ي  أ

 دg،  سؽف نخمد لوفوؽة بالحخف Gabيطو  عويو بالفوؽة 
 

 
 :Random Number Generatorsات الأعداد العذهائية مهلّد

 يطكؼ تؽليج الأعجاد العشؽائية بالعجتج مؼ الطخائ   مظيا:
توخلة رمل زىخ الظخد  أ توخلة عشؽائية، م   توخلة رمل قطعة نهؽد  إجخاءمؼ خلا   -7

أيطكظظا  7 أ  0عشؽائية ثظائية، بشك   أعجادتؽليج  ناأرد إذا)الدار(د  عوى سبي  الط ا  
 تظيخ  إذاا  نسا جم قطعة الظهؽد ليحا  الغخ   ذلغ با  نخمل قطعة الظهؽد،  ط لا 

 د7ىؽ  الطؽلّجالعجد  ج  ظيخت  اابة نع  إذا ،0ىؽ  الطؽلّجالعجد  نعج  صؽرة 
جا   خاصة مؽجؽدة  ل العشؽائية ىل ج الأعجادا  ججا    العذهائية: الأعدادجداول  -9

عشؽائية      أعجاد ةطكؼ ا سافادة مظيا لوحصؽ  عوى  الإ صائيةغوب الكاب أ 
يا الآ  اسا جاما  خةب، إ  قسياقات معيظةد ا  ىحه الطخةهة  انت سائجة  اى  قت 

 ىائوةد إمكانياتنايوة لطا يهجمو الحاسؽب مؼ  محج د 
 :The Mid-Square Methodالسربع  أوسططريقة  -9

 The Mid-Product Method:ب الزر  أوسططريقة  -4
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الطخائ  الطهاخ ة  أ ائ  ىل مؼ  The Mid-Square Methodالسربع  أوسططريقة 
ريخة ىحه الطخةهة ا  الحي اقاخ يا ىؽ  أس ابللاسا جام م  الحؽاسيب الخقطية،  لع  مؼ 

د  لاؽضيح ىحه الطخةهة نفخ  ا  7206 السظة John von Neumannال ا ث الطعخ ف 
 أرل مؼ  عشؽائية صحيحة    مظيا مؤلف اً أعجاد نخةج ا  نؽلّج مظو  9990لجتظا العجد 

العدد البذرة عادة اسػ عويو الاؽليج مظو يطو  ب نبجأمخاتب عشخةةد ا  العجد ا براجائل الحي 
Seed Number  ةخمد لو Xo  ل م الظا ىحا  ،Xo=9990 د 

 
  ل أدناه: ةمبيظ ىل الطخل  تكؽ   طا أ ستا  خؽارزمية طخةهة 

 
 
 

 
 

 طخاتب العشخةةدمؼ ال dذ   Xoاخايار العجد البحرة  (:1الخطهة )
 (د0(   )9نفح ال طؽتيؼ ) i=76969,…,nلوكيػ  (:2الخطهة )
2  ل تحص  عوى  Xi-7رلّ   (:3الخطهة )

1iX   مؼ الطخاتبد 9d يذ 
(  ذلغ بهط  9 ل ال طؽة ) الطؽلّجالؽاقعة  ل مظاصف العجد  dخح الطخاتب   (:4الخطهة )

 د dذ  الطخاتب  Xiعجد الوجتج % مؼ طخ ل الطخاتب  ل تظاج ال99
 

 ا   Xo=9990نوج ا   آنفا لاطبي  ال ؽارزمية السابهة عوى الط ا  الطح ؽر 
67798756X2

o  د  ما دام عجد مخاتب العجد العشؽائل الططوؽب ىؽd=0  إنظالحا  
عشؽائية ال الأعجادمؼ  آ تيةد  لاكخار ىحه العطوية نحص  عوى الطااابعة X7=1291ن اار 
د ا  الطيدة ا يوابرية  {…,0960 ,1099 ,1297 ,1291}مخاتب عشخةة  الأرل ذ ات 

 سوبياتيا  يل: أماسخةعة  سيوة ا سا جامد  أنياليحه الطخةهة 
 Test of الأعجادة بريحه الطخةهة   تظوح عادة  ل اخا ار عشؽائية الطؽلّج الأعجادا   -‌أ

Randomnessد 
 دXoقيطة العجد البحرة ا  طؽ  الج رة يعاطج عوى  -‌ب

 الطخل د أ ستمؼ الختب بطخةهة  dالعشؽائية  الطؤلفة    مظيا مؼ  الأعجادمؼ  nتؽليج  :الخهارزمية
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ة مؼ الصفخ نايوة الاخلي د م لا لؽ الطؽلّج الأعجادتاطيد ىحه الطخةهة بالاحيد، اذ تهاخب  -‌ت
0009X2لحا  ا   d=9   Xo=09.انت 

0   اخايار  إلىمطا تؤديX7=00، 
 داً الاالية بالاؽليج أصفار  الأعجاد لالظايوة سؽف تكؽ  جطي  
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 The Mid-Product Method:ب الزر  أوسططريقة 

 :الآتيةالطخل   نؽجدىا بال ؽارزمية  أ ست ىحه الطخةهة مشابرية لطخةهة  
 
 
 

 مؼ الطخاتب العشخةةد d   مظيطا مؤلف مؼ  Xo   X7اخايار العجدتؼ البحرة  (:1الخطهة )
 (د0(   )9نفح ال طؽتيؼ ) i=76969,…,n+7لوكيػ  (:2الخطهة )
مؼ  9d الطؤلف مؼ  XiXi-7لاحص  عوى العجد   Xi-7   Xiاضخب  (:3الخطهة )
 الطخاتبد

(  ذلغ بهط  9 ل ال طؽة ) الطؽلّجالؽاقعة  ل مظاصف العجد  dخح الطخاتب   (:4الخطهة )
 د dذ  الطخاتب  Xi+7% مؼ طخ ل الطخاتب  ل تظاج العجد الوجتج 99

 
 إ الطخل   اق  تحيداً،  أ ستهة .بخ مؼ طخةأذ ات طؽ  د رة  اً أعجادا  ىحه الطخةهة تعطل 

 الاخلي    تدا  مؽجؽدة  ل ىحه الطخةهةد أ ستا  سوبيات طخةهة 
 

 
 :السثال

عشؽائية ذ ات مختبايؼ عشخةايؼ  أعجادالضخب لاؽليج عشخة  أ ستاسا جم طخةهة  
 دX0=79   X7=99مسا جما العجدتؼ البحرة 

 
 الحل:

XoX7=79×99  
     =0696 , X9=69  

X7X9=9992 , X9=99  

X9X9=9012 , X0=01  

X9X0=0997 , X9=99 

X0X9=0767 , X6=76 

X9X6=0969 , X1=96 

X6X1=0916 , X9=91 

مؼ الطخاتب بطخةهة  dالعشؽائية  الطؤلفة    مظيا مؼ  الأعجادمؼ  nتؽليج  :لخهارزمية ا
 الضخبد أ ست
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X1X9=9099 , X2=09 

X9X2=0999 , X70=99 

X2X70=0700 , X77=70 
 :عوى الظحؽ الآتلة الطؽلّج لحلغ تكؽ  الأعجاد العشؽائية 

 د{70 ,99 ,9 ,91 ,96 ,76 ,99 ,1 ,99 ,69} 


