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 لأحياء التربة المجهرية Winogradsky تقسيم

الشكل الاكثر نفعاً للنباتات  SO4ٌعتبر الكبرٌت احد العناصر الاساسٌة للنبات والحٌوان وتعتبر الكبرٌتات        

الخضراء, ولذلك غالباً ماٌضاف للتربة على شكل كبرٌتات الكالسٌوم او كبرٌتات الامونٌوم, وٌتعرض الكبرٌت 

 لمجموعة من التحولات تتم فً دورة الكبرٌت.

شارك فً دورة التً تبتطوٌر تقنٌة المزرعة لدراسة البكترٌا  Sergii Winogradskyقام العالم الروسً        

الكبرٌت باستخدام عمود من التربة مضاف لها بعض المواد التً تساعد فً نمو البكترٌا اللاهوائٌة هناك نوعان 

 من البكترٌا الضوئٌة التغذٌة:

  Cyanobacteriaرٌا ٌالبكترٌا الضوئٌة الهوائٌة مثل الساٌنوبكت .1

 الخضراء والبنفسجٌةالبكترٌا الضوئٌة اللاهوائٌة مثل بكترٌا الكبرٌت  .2

 النوع الثانً والذي ٌشمل: وسندرس فً هذه التجربة

دائرٌة الشكل مرتبة بشكل  خلاٌاهاتكون :  Green sulfur bacteriaبكتريا الكبريت الخضراء  .1

 ذاتٌةاو بنً معظم افرادها  اخضر فاتحغٌر متحرك لونها  او تزحلقٌهسلاسل بعضها ٌتحرك حركة 

 .مركبات الكبرٌت اللاعضوٌةقوم بعملٌة البناء الضوئً واكسدة التغذٌة ولهذا ت

: وتكون على شكل عصٌات مستقٌمة قد تكون  purple sulfur bacteriaبكتريا الكبريت البنفسجية  .2

البنفسجي المحمر الى مابٌن  قطبً وتكون الوانها مختلفةنهاٌاتها معقوفة قلٌلاً تتحرك بواسطة سوط 

 البنفسجي الغامق.

 

 التجربة :

 المواد المطلوبة: -1

  مل  055اسطوانة مدرجة حجم 

 .املاح مختلفة مثل كبرٌتات الكالسٌوم وكاربونات الكالسٌوم وفوسفات البوتاسٌوم الثنائٌة 

 .ًتربة طٌنٌة مجموعة حدٌثا 

  ًماء بركة مجموع حدٌثا 

  مل وعصا زجاجٌة للتحرٌك 055بٌكر حجم 

  ورق المنٌوم 
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 طريقة العمل -2

 بمقدار ثلث  وتوضع اسفل البٌكر وٌملأ البٌكر ع الى شرائط صغٌرةمجموعة من الاوراق وتقط نأخذ

من البركة مع استبعاد العصً او بقاٌا الاوراق النباتٌة وفقاعات الهواء وٌضاف  بالتربة الطٌنٌة العمود

 .قشر بٌض او صفار بٌض كمصدر كبرٌتً ) كبرٌتات الكالسٌوم( %5.0له وزن 

 كرادسكًوٌات البٌكر الصغٌر )بعد مزجها جٌدأ مع اضافة بعض الاملاح( الى عمود وٌنتفرغ محتو 

  من حجمه.  %05الطٌنٌة الى حوالً  بالتربةٌكمل العمود 

 لمنع تبخر بصورة محكمة  بورق المنٌوم من العمود وٌسد العمود %05كة الى حوالً ٌضاف ماء بر

 .تحت الاضاءة الطبٌعٌة )ضوء الشمس( اسابٌع 8-6  لمدة  وٌترك الماء

ٌحصل تدرج هوائً ولاهوائً وتدرج فً الكبرٌت وٌعزز هذان التدرجان نمو احٌاء بعد مضً اسبوعٌن       

 : مجهرٌة مختلفة 

and , cyanobacteria ,Beggiatoa ,crobiumRhodomi ,Chromatium ,Chlorobium ,Desulfovibrio ,clostridium

                                                                                                                                                                                       .algae 

الظروف اللاهوائٌة لان عند السطح البٌنً  ًبٌنما ٌمثل طور الطٌن  الهوائٌةوٌمثل الطور المائً الظروف 

الطٌن فً الاجزاء السفلى لونه لون  .وٌلاحظ )التقاء الماء وسطح الطٌن( تقل قابلٌة ذوبان الاوكسجٌن بالماء

 clostridiumٌة نتٌجة قٌام البكترٌا اللاهوائعلى تحرر الكبرٌت الموجود فً المركبات الكبرٌتٌة  اسود ٌدل

لكبرٌت وٌحرر بالتخمر وتكوٌن الحامض الذي ٌتفاعل مع مركبات افً القطع الورقٌة ٌلوز لباستهلاك الس

اما الاجناس . Desulfovibrioبكترٌا  بواسطة H2Sغاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن الى  الكبرٌت الذي ٌختزل

نتٌجة  منطقة بلون اخضر غامق فً العمودوالتً تنتج  Chlorobiumالاخرى التً تظهر فً العمود هو جنس 

والذي ٌنتج  Chromatiumجنس وكذلك  تحت الظروف اللاهوائية H2Sنموها بالتغذٌة الضوئٌة واكسدة 

تلٌها منطقة بكترٌا   ولنفس السبب السابق منطقة حمراء الى بنفسجٌة الى الاعلى من المنطقة الخضراء

Rhodomicrobium  وهً بكترٌا ارجوانٌة غٌر كبرٌتٌة ذاتٌة التغذٌة تؤكسدH2   ثم تلٌها المنطقة المائٌة

 وتحرر الكبريت H2Sالتً تؤكسد   Beggiatoaالقرٌبة من سطح الطٌن وهً قلٌلة الاوكسجٌن تنمو فٌها بكترٌا 

وعند هما ذاتٌة التغذٌة الضوئٌة .وكلا. ثم المنطقة المائٌة الخضراء نتٌجة النمو الهوائً للسٌانوبكترٌا والطحالب 

نضوج العمود ٌمكن اخذ مسحات من كل لون ظهر على العمود وزرعها على اوساط غذائٌة وحضنها وفحصها 

 بعد ذلك فً المجهر.

https://en.wikipedia.org/wiki/Rhodomicrobium
https://en.wikipedia.org/wiki/Chromatium
https://en.wikipedia.org/wiki/Chlorobium
https://en.wikipedia.org/wiki/Desulfovibrio
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