
 

 

 Algology علم الطحالب

)اعشاب البحر، الطحالب   Phykasوهذه الكلمة مشتقة من الكلمتٌن  Phycologyوٌسمى بتسمٌه أخرى 

 )علم( .    Logy( و Sea weedsالعملبقة، 

  . )علم(   Logy)الطحالب( و  Algaeمشتق من   Algologyاما مصطلح 

و الوراثٌة وبٌئٌة ة والفسلجٌو الٌهتم بدراسة الطحالب من الناحٌة التصنٌفٌة  : وهو العلم الذيعلم الطحالب

 ة(.الحٌوٌ لوجٌةبالإضافة الى اهتمام العلم بالجانب الباٌوتكنولوجً للطحالب )التكنو الباٌوكٌمٌائٌة

 

جمٌع  غٌر حقٌقٌة النواه تكون،  : هً عباره عن نباتات بسٌطة تقوم بعملٌه التركٌب الضوئً الطحالب

 للخلٌة.وكذلك البلبستٌدات مبعثره فً الساٌتوبلبزم وٌكون جدار موجود  بلبزمتراكٌبها مبعثره فً الساٌتو

 وهناك تعرٌف اخر للطحالب  

  Thyllophytes ثالوسٌه (: هً عباره عن نباتات بسٌطة لا زهرٌة )لا تكون ازهار الطحالب

 ، وراقالى الجذور والسٌقان والأ أٌضاتفتقد ، وعائٌة )لا تمتلك اوعٌة خشب ولحاء(  ( لا)خٌوط متشابكه 

الا حالات نادرة تقوم بالتغذٌة   autotrophicوعلٌه فؤن التغذٌة فٌها ذاتٌه تقوم بعملٌة التركٌب الضوئً 

 كما انها تمتلك أعضاء تكاثرٌه بسٌطة لا ترتقً الى ما هو،     heterotrophic)متباٌنة( المختلطة

موجود فً  تحاط بصف من الخلبٌا العقدة مثل ماان أعضائها التكاثرٌة لا اذ  موجود فً النباتات الراقٌة ،

 النباتات الراقٌة.

 (الوعائٌة والأوراق لحزمأي انها نباتات تفتقد )الجذور ، السٌقان واجزء من خٌوط متشابهة :  الثالوسٌات

 تفتقد الخلبٌا العقٌمة المغلفة للخلبٌا التكاثرٌة.   تحتوي على الكلوروفٌل ،

 تصنٌف الطحالب

 الب من الكائنات الحٌة ...موقع الطح

 ؟  اٌن موقع الطحالب تصنٌفٌآ من الكائنات الحٌة

قسم الكائنات  م ، اذ 7778 – 7777عام   Linnaeus بدأ علم تصنٌف الاحٌاء مع بداٌة العالم لٌناٌوس

  kingdomالحٌة الى مملكتٌن 

 kingdom: plant       نباتٌة مملكة -7

  kingdom: animalsحٌوانٌة  مملكة -2
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الذي اختص فً تصنٌف مملكة النبات  Eischler (1883)عبر الزمن جاء العالم الألمانً وومع تقدم العلم 

 حٌث قسمها الى:

Kingdom plants 

  subkingdom: cryptogamy  لا زهرٌةنباتات 

  subkingdom: phanerogamyنباتات زهرٌة 

 .Gymnosperm وعارٌات البذور  Angiosperm الى مغطاة البذور النباتات الزهرٌة قسمت

 :  Divisionالى ثلبث اقسام اللبزهرٌة   النباتاتوقسم 

1-Thyllophytes 

-class: Algae. 

-class: fungi. 

-class: lichens 

2-Bryophytes  

3-pteridophyte 

الب الى قسم الذي ضم قسم الطح اشلرفً تصنٌف  علٌها فالأشكال الذي حصل اٌضاومع مرور الزمن 

الفطرٌات وهذا لا ٌنسجم مع طبٌعة الطحالب ككائنات تقوم بعملٌة التركٌب الضوئً مع الفطرٌات التً 

 white lakerوعلٌه جاء تصنٌف العالم الألمانً  جمٌعها كائنات لا تقوم بعملٌة التركٌب الضوئً ،

 ك هً:ٌالى خمسة ممال الكائنات الحٌةحٌث قسم  (1969)

  kingdom : Moneraالبدائٌات :   أولا

حٌث ٌضم قسم الطحالب الخضر  تضم هذه المملكة جمٌع الكائنات البسٌطة الغٌر حقٌقٌة النواة ،    

 .  prochlorophyteالى قسم الطحالب الخضر البدائٌة  بالإضافةالمزرقة 

  kingdom :Protista: الطلٌعٌات ثانٌآ

 حقٌقٌة النواة . ولكن تضم جمٌع الكائنات البسٌطة

 kingdom : Mycota (fungi )الفطرٌات  ثالثآ:

 تقوم بعملٌة التركٌب الضوئً .لاتضم الكائنات البسٌطة الحقٌقٌة النواة التً 

  kingdom :Metaphyta (plants )النباتٌة : رابعآ

 تضم جمٌع النباتات الراقٌة.

     kingdom : Animals (metazea )خامسآ:
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 ضوء التقسٌم أعلبه قسمت الطحالب الى مجموعتٌن هما :على -

A-  بدائٌة النواة( الطحالب الغٌر حقٌقٌة النواة(Prokaryotic algae 

 تتمٌز هذه المجموعة بالصفات التالٌة :     

  plasma membraneالعضٌات الموجودة فً الخلٌة غٌر مغلفة بالغشاء البلبزمً )الخلوي(  -7

  عدٌمة الاسواط -2

 ٌحصل فٌها عملٌة التكاثر الجنسً. لا -3

  antibiotics حساسة للمضادات الحٌاتٌة -4

 وتضم هذه المجموعة قسمٌن من الطحالب:

1- Cyanophyta   

   prochlorophyta-2الخضر البدائٌة             

B- الطحالب حقٌقٌة النواةEukaryotic algae  

 التالٌة :تتمٌز هذه المجموعة بالصفات       

 . ساٌتو بلبزمٌةالعضٌات الموجودة فً داخل الخلٌة محاطة بؤغلفة  -7

 تمتلك أعضاء الحركة المتمثلة بالأسواط . -2

 تتكاثر بالطرٌقة الجنسٌة واللبجنسٌة بالإضافة الى التكاثر الخضري. -3

 غٌر حساسة للمضادات الحٌوٌة . -4

 كالتالً : نٌف القدٌم( )التص وتضم هذه المجموعة ثمانٌة اقسام     

  Division :chlorophyte-1الطحالب الخضر 

2- Glaucophyla  

             Euglenophyta -3الطحالب الٌوغلٌنٌة 

  Heterokontaphyta-4طحالب متباٌنة الاسواط

5-Haptophyta                    

6-cryptophyta 

                       Dinophyta-7الطحالب الدوارة 

                       Rhodophyta-8الطحالب الحمر
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 وهناك تصنٌف حدٌث للطحالب الحقٌقة النواة وبحسب المصادر الحدٌثة وكالاتً : 

 Division :Chlorophyta الخضر الطحالب -7

  Euglenophyta الٌوغلٌنٌة الطحالب -2

   Dinophyta الدوارة الطحالب  -3

  Rhodophytaالحمر الطحالب -4

 وٌضم اربعة اصناف : Heterokontaphyta  الاسواط متباٌنة طحالب -5

A  -  الطحالب الصفرXanthophyceae  

B  -  الطحالب الذهبٌةChrysophyceae   

C –  الطحالب العصوٌةBacillariophyceae    

D  -  الطحالب البنٌةPhaeophyceae                          

 الطحالبالأسس المعتمدة فً تصنٌف 

  - : تم تصنٌف الطحالب الى الأقسام المشار الٌها سابقا على عدة أسس هً

              structure of thallusالاشكال الخضرٌة للطحالب  -7

                                                The pigmentsالصبغات  -2

 structure of cell wallsتركٌب جدار الخلٌة الطحلبٌة       -3

                       storage productsالمواد الغذائٌة المخزونة  -4

                                                             Flagellaالاسواط -5

                                                  Reproductionالتكاثر -6

 

 حالبالاشكال الخضرٌة للط  أولآ:

 هناك خمسة اشكال ٌمكن ان نضع الطحالب تحتها وهً:    

A-  الشكل وحٌد الخلٌةUnialgal form  

B-  بشكل تجمعاتAggregation          

C- بشكل خٌوطFilaments form         

D-  ًالشكل البرنكٌمParanchymatous  

E-  ًالشكل السٌفونSiphonous form  
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A - .الشكل وحٌد الخلٌة 

 :         وٌقسم الى قسمٌن

  Ex. Chlamydomonas                            1 متحرك-motile   

         Ex. Chlorella   2  متحرك غٌر-non-motile    

B -  تجمعات     الشكلAggregation 

  

Colony                                             coenobium )المستعمرات )ذات شكل غٌر منتظم 

Motile (synura)                  non-motile(Hydrurus)                                           

Motile(Volvox)                   

 non-motile (Pediastrium) 

هو ان الخلبٌا الخضرٌة  (Colonies) بعض تجمعات الخلبٌا الخضرٌة تكون غٌر منتظمة ان فً كونان السبب 

المكونة للتجمع لها القابلٌة على الانقسام اثناء عملٌة التكاثر وخاصة التكاثر الخضري )الانشطار البسٌط( مما ٌإدي الى 

  . Microcystis كما فً طحلب  تجمع غٌر منتظم

جمٌع الخلبٌا الخضرٌة لا ٌحصل فٌها انقسام بل هناك تحور لبعض  coenobiumفً حالة التجمعات المنتظمة اما 

الخلبٌا الخضرٌة فً داخل التجمع هً التً تتحور الى خلٌة تكاثرٌة ولا تإثر على شكل التجمع الأصلً وعلٌة تحافظ 

 على شكلها منتظمة .

 

C -  بشكل خٌوطFilamentous form   

 غٌر متفرعة   

Branched                                                                                         unbranched متفرعة 

Tappered (Rivularia )                    مستدقة النهاٌة 

  

True branched(Cladophora)              false branched(Tolypothrix)                            

  

Homotrichous (Cladophora)         Heterotrichous (Drapanalida)                         

Untappered (Spirulina )  غٌر مستدق النهاٌة 
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فؤنه ناتج عن انقسام الخلٌة الطحلبٌة الام الخضرٌة عدة  True branched التفرع الحقٌقًفٌما ٌخص 

 انقسامات حقٌقٌة مكونة الفروع الجدٌدة .

فؤنه لا ٌنتج عن انقسام الخلبٌا  False branched الانقسام البسٌط الكاذب الغٌر حقٌقًاما فً 

الى التٌارات الخضرٌة الام ،بل ٌحصل نتٌجة انبعاج الخٌط الطحلبً لأحد الاتجاهات بسبب تعرضه 

المائٌة القوٌة او اصطدامه بجسم صلب او موت احد الخلبٌا الخضرٌة او اكثر ٌجعل من انبعاج الخٌط 

 سهله او بسٌطة . مسؤلة

 D -  ًالشكل البرنكٌمParanchymatous form        

 

True paranchymatous                                    pseudoparanchymatous      

Ulva                                                         Nemalion                       

ا الطحلبٌة مرتبة نلبحظ ان الخلبٌ اذهو عبارة عن شكل ٌشبه النسٌج البرنكٌمً للورقة  :  الشكل البرنكٌمً 

 . بشكل صفوف تشبه النسٌج

 انقساماتنقسم خلبٌا الخٌط الطحلبً   True paranchymatous  فً حالة الشكل البرنكٌمً الحقٌقًف

 الى الأعلى او الأسفل بحٌث تعطً تركٌب ٌشبه النسٌج البرنكٌمً . حقٌقٌا

اما فً حالة الشكل البرنكٌمً الكاذب فؤنه ناتج عن اصطفاف الخٌوط الطحلبٌة الواحد فوق الاخر بحٌث -

 .}أي انه غٌر ناتج عن انقسام الخلبٌا الخضرٌة للخٌط الطحلبً{تعطً شكلب ٌشبه النسٌج البرنكٌمً 

E -  ًالشكل السٌفونsiphonous form   

   . vaucheriai for example Thallus with highly number of nucle 

هو عبارة عن خٌط طحلبً مجوف لا ٌوجد فٌه حواجز ما بٌن الخلبٌا وتحتوي على عدد كبٌر من الآنوٌه 

 . Vaucheria كما فً طحلب 

     The pigmentsالصبغات  : ثانٌا

 الذهبً ، ، الأصفر، البنً ، اخضر مزرق اخضر ، لونامختلفة فقد تكون ذات  الوانتظهر الطحالب 

 الأحمر......الخ.

الضوئً الأساسٌة بالإضافة الى الصبغات  البناءوان السبب فً ذلك هو احتواء الطحالب على صبغات 

 : فؤن هناك أربعة أنواع من الصبغات الأساسٌة التً توجد فً الطحالب وهً هالمساعدة وعلٌ

1-chlorophylls  

2-carotenes  

3-xanthophylls  

4-Biliproteins  
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 الكلوروفٌلات :         

هً عبارة عن مركبات كٌمٌائٌة عضوٌة ذائبة فً المذٌبات العضوٌة ،لا تذوب فً الماء تحتوي فً تركٌبها      

والهٌدروجٌن وهً على عدة أنواع وٌختلف تواجدها باختلبف الأقسام الطحلبٌة وبذلك تعتبر صفة تصنٌفٌة الاوكسجٌن 

 مهمة .

 الضوئً . البناءٌوجد فً جمٌع الأقسام الطحلبٌة لأنه الصفة الأساس فً  Aعلى ضوء ما تقدم ان كلوروفٌل  -

 ة مساعدة .صبغفً قسم الطحالب الخضر والطحالب الٌوغلٌنٌة ك ٌوجد bكلوروفٌل  -

 بالطحالب  المتمثلةالتً تعٌش فً بٌئة المٌاه المالحة و فً الطحالب ٌتواجد Cكلوروفٌل  -

-Heterokontaphyta  

-Rhodophyta  

-Cryptophytic  

-Haptophyta  

-Dinophyta 

 .Rhodophyta الطحالب الحمر فقط ٌوجد فً Dكلوروفٌل  -

 . Vaucheria ٌوجد فً جنس واحد فقط هو eكلوروفٌل  -

 

 :          الكاروتٌنات            

كٌمٌائٌة عضوٌة لا تذوب فً الماء وتذوب فً المذٌبات العضوٌة فقط الا انها خالٌه من هً عبارة عن مركبات       

 :الاوكسجٌن وهً على عدة أنواع تختلف باختلبف الأنواع 

        1-α         Division: Rhodophyta .  

order : caulerpales . 

 . caulerpalesلخضر النوع )الفا( ٌوجد فً قسم الطحالب الحمر واحد رتب الطحالب ا

2-β  

  Caulerpalesالنوع )بٌتا( ٌوجد فً جمٌع الاقسام الطحلبٌة ماعدا رتبة  

3-     ð                    Heterokontaphyta , Haptophyta ,cryptophyta ,Dinophyta. 

 .Heterokontaphyta , Haptophyta ,cryptophyta ,Dinophytaالنوع )كاما( وٌوجد فً الاقسام 

4- E              Bacillariophyceae . 

 . Bacillariophyceaeالنوع )آٌتا( وٌوجد فً الطحالب العصوٌة 

 

                

1 

2 
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  Xanthophyll لزانثوفٌلاتا                

الاوكسجٌن وهً على هً عبارة عن مركبات هٌدروكاربونٌة تذوب فً الماء وحاوٌة على             

  - عدة أنواع :

1-Mexoxanthine          Cyanophyta . 

2-Zeoxanthine          Chlorophyta . 

3-Neoxanthine           Chlorophyta . 

4-Taraxanthine          Rhodophyta .  

5-Anthraxanthine       Euglenophyte. 

 

 Piliproteinsالبٌلبروتٌنات                

هً عباره عن بروتٌنات مرتبطة فٌها مجموعة من الصفات وهً عادة تكون على عدة أنواع            

 وٌوجد نوعٌن أساسٌٌن هما:

1- phycocyanine             Cyanophyta. 

 . وٌعود عادة الٌها اللون الأزرق

2-phycoerythrine           Rhodophyta.  

 . وهً الأساس فً اللون الأحمر للطحالب

الضوئً فً داخل عضٌات تسمى البلبستٌدات الخضراء فً حالة الطحالب  البناءات بغتتواجد ص      

حقٌقٌة النواة وتوجد مبعثرة فً الساٌتوبلبزم  فً حالة الطحالب غٌر حقٌقة النواة وتعتبر عادة البلبستٌدات  

 اوكؤسٌة  حلزونٌة ، تؤخذ اشكال مختلفة فهً اما بٌضوٌة ،كروٌة ،الخضراء صفة تصنٌفٌة مهمة فهً 

 صفائحٌة ......الخ.

  ففً بعض الطحالب قد ٌكون بشكل مفرد اٌضاكما لأغشٌة البلبستٌدات الخضراء صفة تصنٌفٌة مهمة 

(single envelope، ) ( او ٌكون بشكل مزدوج(Double envelope . 

 

  و  ( ٌكون الكرانا .  27- 5صفائح الكرانا. اذا كان العدد )تتواجد الصبغات خارج على غشاء

 الكرانا مع أخرى بواسطة اغشٌة بلبزمٌة .ترتبط 

  الصبغات موجودة داخل تركٌب ٌسمىphycobilisomes . 

  الضوئً المساعدة والاساسٌة توجد داخل البلبستٌدات الخضراء على الاسطح  البناءصبغات

وبالضبط تقع داخل تراكٌب   Thylakoidsالضوئً المسماة بالثاٌلوكوٌد  البناءالخارجٌة لأغشٌة 

 . Phycobilisomesتعرف ب

الضوئً صفة تصنٌفٌة مهمة فهً تختلف فً عددها وترتٌبها داخل البلبستٌدات  البناءاغشٌة  دتع

قٌقٌة النواة ، وداخل الساٌتوبلبزم فً حالة الطحالب الغٌر ح الخضراء فً حالة الطحالب الحقٌقٌة

 والطحالب الخضر المزرقة.
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وعلٌها الصبغات فً الطحالب الخضر المزرقة تكون مرتبة بشكل ازواج فً داخل الساٌتوبلبزم 

 الضوئٌة.

 

 

 

تكون البلبستٌدات الخضراء محاطة بغشاء واحد فقط واغشٌة التركٌب   cryptophytaوفً قسم 

 . الضوئً مرتبة بشكل مزدوج

 

 

 

 

 الطحالب الٌوغلٌنٌة تكون اغشٌة التركٌب الضوئً بشكل ثلبثً والغشاء مفرد. وفً قسم

 

 

 

 وفً الطحالب الخضر تكون مرتبة بشكل ثلبثً وسداسً والغشاء مفرد.

 

 

 

 

تكون البلبستٌدات الخضراء مزدوجة الغشاء واغشٌة التركٌب الضوئً   Heterokontaphytaوفً

 ثلبثٌة .

 

 

 

 ن اغشٌة الثاٌلوكوٌد مفردة وغشاء مزدوج . فً الطحالب الحمر تكو

 

 

 . aالضوئً والاساسٌة هً كلوروفٌل البناء ملبحظة : الصبغة المسإولة عن 
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 :Structure of cell wallsثالثا : تركٌب جدار الخلٌة الطحلبٌة  

  - : جدر الخلبٌا وهً كالتالًمن فً الحالة العامة هناك ثلبثة أنواع          

1- mucopolymeric form : contain form amino acids or gluco amine acids (Cyanophyta). 

ٌتكون أساسا من مواد بروتٌنٌة وبالأساس من احماض امٌنٌة واحٌانا بروتٌنٌة مضاف الٌها بعض السكرٌات مثل سكر 

 الكلوكوز.

2 - cellulosic form: contain from cellulose , hemi cellulose or polysaccrids . 

 ٌكون مكون من السلٌلوز واشباه السلٌلوز بالإضافة الى السكرٌات المتعددة موجودة فً الطحالب الخضر والٌوغلٌنٌة. 

3-Silicified form : contain from silica or silica add it pectin (Bacillariophyceae). 

 وٌكون مكون من مادة السلٌكا ،واحٌانا مكون من مادة السلٌكا ومضاف الٌها بكتٌن موجود فً صنف الطحالب العصوٌة 

Bacillariophyceae  . 

 :   Storage productرابعا : المواد الغذائٌة المخزونة 

، وتكون عادة ذات اوزان جزٌئٌة  تخزن الطحالب مواد كٌمٌائٌة متعددة وغالبا ما تكون شبة سكرٌات ومواد دهنٌة      

 تقسم هذه المواد الى ما ٌلً : همختلفة فقسم ٌكون ذات اوزان جزٌئٌة كبٌرة وقسم اخر ذات اوزان جزٌئٌة واطئة وعلٌ

The storage product that occur in the algae are as follows :  

1-High molecular weight compounds. 

A) α – 1,4  glucans such as . 

-True starch                                Chlorophyta . 

-Mexophycean starch                    Cyanophyta . 

-Floridian starch                             Rhodophyta. 

B) β – 1,3 glucan such as . 

- Paramylon                                 Euglenophyta. 

- Laminarine                                  Phaeophyceae. 

- chrysolaminarine                        Chrysophyceae. 

Bacillariophyceae 

2-Low- molecular weight compounds such as . 

-Manitol                                    Phaeophyceae . 

-Mannoglycerate                        Rhodophyta .  

-Cyanophycine                           Cyanophyta .  
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 .  Flagellaخامسا : الاسواط    

 سواء الشكل الخضري له او الوحدات التكاثرٌة )السبورات وحدات الحركة بالنسبة الى الطحالب الاسواط و تعد       

 . الكمٌتات( حٌث تختلف الاسواط من حٌث الموقع والشكل والعدد والطول ........الخ

  - : صفة تصنٌفٌة مهمة بالنسبة للطحالب وهً كما ٌؤتً دوعلٌة فهً تع

 من ناحٌة الموقع   -

  Anteriorفهً اما تقع فً الجهة الامامٌة 

1- Flagella classified into three kinds from position into : 

 -                   Anteriorاذا كانت فً المقدمة

 -                 Posteriorاذا كانت فً المإخرة 

                         Lateral-اذا كانت فً الجانب 

 

 

 

 

 

 كما تختلف فً اطوالها وهً كما ٌؤتً :

2- Algal cell can have different arrangement of flagella : 

-Isokont : flagella are of equal length . 

 

- Anisokont : flagella are of un equal length . 

 

-Heterokont : flagella are with a hairy and  smooth flagellum .  

 

-Stephano kont : flagella are from aring at one end of the cell. 

 ب او املس ولٌس الطحلب.عندما ٌكون السوط مهد -

-Achronematic The flagella membrane my have no hairs on its surface . 

-Pantonematic  The flagella membrane may have hairs on its surface. 

النادرة كما تختلف الطحالب فً عدد الاسواط فقسم ٌحتوي على سوط واحد او سوطٌن او ثلبثة وفً بعض الحالات  -

 . تحتوي على أربعة اسواط

وغالبا ما تكون فً الوحدات التكاثرٌة كما توجد حالات نادرة بوجود خصلة من الاسواط فً مقدمة الطحلب او نهاٌة  -

  . لأكثر من عشرٌن سوط
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  Reproductionسادسا : التكاثر  

اما بالنسبة للنمو فهو زٌادة فً حجم الخلٌة  ، كبٌر من الافرادعبارة عن انقسام الخلبٌا الطحلبٌة الى عدد التكاثر هو       

 . ٌصاحبه زٌادة فً عدد الخلبٌا الا انه لا تكون افراد جدد

  - هناك ثلبثة أنواع رئٌسة من التكاثر هً :

1-vegetative reproduction  

2-Asexual reproduction (spores) 

3-Sexual reproduction (gamets)  

 Vegetative Reproductionالتكاثر الخضري  -7

There are four methods of vegetative reproduction : -   

 هناك أربعة أنواع 

      a -Binary fissionالانشطار البسٌط  

  b -Fragmentationالتجزإ )تقطع الخٌط(  

         c -Hormogoniaتقطع الخٌط الطحلبً )فً الطحالب الخضر المزرقة (

d -Propagules  

 

 

 -  a: ثمانٌة هو انقسام الخلبٌا الطحلبٌة الوحٌدة الخلٌة الى نصفٌن متماثلٌن ثم الى أربعة ، الانشطار البسٌط ..، 

ب للطحل.........الخ الى ان تصل الى الالاف الخلبٌا وتصل الى ملبٌٌن الخلبٌا فً حالة توفر الظروف البٌئٌة الملبئمة 

وهناك مجموعة من العوامل  والتً تساعده فً استمرار عملٌة الانشطار والوصول الى هذا العدد الهائل من الخلبٌا.

  -تلعب دور اساسً فً هذه العملٌة متمثلة ب : 

 .درجات الحرارة المعتدلة  -7

 الضوء الساطع. -2

 وجود تراكٌز عالٌة من المغذٌات وخاصة النتروجٌن والفسفور. -3

 فً جرف المغذٌات الى البٌئة المائٌة . ودورهاالامطار  -4

 هدوء الأمواج ٌلعب دور فً التكاثر السرٌع.-5

 . هذه العوامل أعلبه تلعب دور أساسً فً الانقسام الهائل للخلبٌا 

b - : )طحلبً هو عبارة عن تقطع الخٌط الطحلبً الى قطع صغٌرة وكل قطعة تنمو الى خٌط  تقطع الخٌط )التجزؤ

 جدٌد فً الطحالب الحقٌقٌة النواة .

Hormogonia- c : ، تحصل  عبارة عن قطع صغٌرة للخٌط الطحلبً تنمو كل قطعة مع الزمن الى خٌط طحلبً جدٌد

 .هذه الحالة فً الطحالب غٌر حقٌقٌة النواة
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Propagules -  d :  تنقسم الخلٌة الطحلبٌة الى عدد كبٌر من  اذٌحصل فً الطحالب العملبقة او الكبٌرة الحجم البحرٌة

 الخلبٌا مكونة كتلة خلوٌة تشبه درنات البطاطا تنفصل عن الخلٌة الام لتعطً فرد جدٌد وهذا ٌعتبر من الحالات النادرة. 

 Asexual Reproduction ً  التكاثر اللاجنس -2

 تراكٌب تكاثرٌة تسمى السبورات والتً تكون عادة منقسمة الى ثلبثة اقسام رئٌسٌة : بإنتاجٌتم هذا النوع من التكاثر      

    Plano spores (Zoospores)-1 )الحٌوانٌة( السبورات المتحركة

     Aplano spores-2السبورات غٌر المتحركة 

       Resting spores – 3السبورات الساكنة                                                                                   

 

1-Zoospores (Plano spores) 

تنتج هذه  هً عبارة عن وحدات تكاثرٌة متحركة بواسطة الاسواط التً تختلف فً عددها وموقعها وشكلها .     

ثنائٌة المجموعة لٌة السبورات عادة من انقسام محتوٌات الخلٌة الخضرٌة الى عدد كبٌر من الخلبٌا ، كل خ

التً تعرف ب  ةوفً بعض الأحٌان تنتج عن طرٌق تكون الاجسام الثمرٌ .  sporesتسمى سبور  الكروموسومٌة

sporangia  . سبورات فً الطور الخضري للطحلب الذي ٌعرف لتتكون ا تنطلق الى الخارج بعد نضج الجسم الثمري

  . sporophyteبالطور السبوري او 

2-Aplano spores 

 : تتكون هذه السبورات بنفس الطرٌقة التً ذكرت فً السبورات المتحركة وهناك عدة أنواع من هذه السبورات

A) Hypeno spores 

تفقد اسواطها عند انطلبقها الى لٌة الخضرٌة او الحافظة السبورٌة هً عباره عن سبورات متحركة فً داخل الخ    

البٌئة الغٌر ملبئمة حٌث بعد فقد الاسواط تحاط بجدار سمٌك ٌقٌها من المإثرات البٌئة المحٌطة بها نتٌجة لتعرضها الى 

 . طبٌعتها الى الخارجٌة حٌث تنبت الى خلٌة طحلبٌة جدٌدة فً حالة عودة الظروف البٌئٌة

B) Stato spores. 

هً عبارة عن سبورات ناتجة عن انقسام الخلبٌا الخضرٌة لبعض الأنواع الطحلبٌة التابعة الى صنف الطحالب      

تعمل هذه السبورات على احاطة نفسها بجدار سمٌك من مادة السلٌكا وهً فً داخل  اذ  Chrysophyceaeالذهبٌة 

ت غٌر مغطاة بمادة السلٌكا ٌستخدمها السبور لدخول الخلٌة الخضرٌة وغالبا ما ٌتخلل الجدار السلكً المحٌط بها فتحا

 الهواء والمواد الغذائٌة .

C) Auto spores  

 هً عبارة عن سبورات تشبه الخلٌة الام فً كل الصفات الا انها اصغر حجما منها.    

D) Endo spores 

اثناء   Operculumفتحة تسمى  علىهً السبورات التً تتكون داخل حوافظ سبورٌة تحتوي فً الجزء العلوي      

عملٌة النضج تتحرر او تنطلق السبورات الى محٌطها الخارجً عن طرٌق انحلبل جدار الحافظة السبورٌة أي لا تخرج 

 . operculum عن طرٌق فتحة 

13 



 

 

E) Exo spores 

وتكون مغطاة  operculumهً السبورات التً تتكون داخل الحوافظ السبورٌة الحاوٌة على فتحة علوٌة تسمى       

ٌحصل ضغط عن طرٌق السبورات على الفتحة وتنطلق بعد ذلك من فتحة  بغطاء اثناء عملٌة النضج لهذه السبورات

Operculum   .  

3 - Resting spores (Akinetes) 

الى ظروف  الطحلبتتكون هذه السبورات نتٌجة لتحور بعض الخلبٌا الخضرٌة فً الخٌط الطحلبً عند تعرض      

بٌئٌة قاسٌة جدا حٌث تحاط هذه الخلبٌا بجدار سمٌك جدا بالإضافة الى انها تكبر بالحجم نتٌجة لزٌادة المادة الحٌة فٌها. 

من طوٌل قد ٌصل الى سنوات تنبت عند توفر الظروف البٌئٌة ٌا لزوخزنها المواد الغذائٌة التً تحتاجها مثل هذه الخلب

الملبئمة وهو نوع من التكاثر تلجا الٌة الطحالب فً الظروف البٌئٌة القاسٌة فقط للحفاظ على النوع كون ان عدد الخلبٌا 

 الناتجة من هذا النوع من النوع من التكاثر قلٌلة جدا.

 

      Sexual Reproductionالتكاثر الجنسً  - 3

There are three methods of sexual Reproduction . 

1-isogamy . 

2-Anisogamy. 

3 -Oogamy 

7 – Isogamy  )متشابه الامشاج( 

هً عبارة عن اتحاد الكمٌتات الذكرٌة مع الانثوٌة والتً ٌكون الاثنان متشابهان بالمظهر الخارجً بالشكل والحجم      

 . الوراثٌة والاثنان متحركان او غٌر متحركٌنومختلفان بالمادة 

2 – An isogamy   )مختلف الامشاج( 

أي ان الكمٌت الانثوي اكبر  وهو اتحاد الكمٌتات الذكرٌة مع الانثوٌة المختلفة بالمظهر الخارجً والمادة الوراثٌة ،    

 ن او غٌر متحركٌن .ٌحجما من الكمٌت الذكري والاثنان متحرك

 

فً حالة النوع الأول والثانً تتحرر الكمٌتات  نتٌجة لانقسام الخلبٌا الخضرٌة الى عدد كبٌر من الكمٌتات او   ملاحظة :

 . والاثنٌن متحركٌن او غٌر متحركٌن كمٌتٌهتتكون داخل حوافظ 

3 – Oogamy   )ًالبٌض( 

عبارة عن اتحاد الكمٌت الانثوي المتمثل بالبٌضة التً تكون كبٌرة الحجم وغٌر متحركة وٌنتج داخل الحوافظ      

مع الكمٌت الذكري الذي ٌكون اصغر حجما ومتحرك وٌتكون داخل حوافظ كمٌتٌة تسمى   Oogoniaالكمٌتٌة تسمى 

Antheridia  . 
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 دورة الحٌاة فً الطحالب

Life cycle in algae  

 هناك ثلبث دورات للحٌاة فً الطحالب      

There three types of life cycles in algae : -  

     Haplontاحادٌةالمجموعةالكروموسومٌة  -7

     Diplontثنائٌة المجموعة الكروموسومٌة  – 2

                                                                               Diplohaplontتعاقب الاجٌال  – 3

 

 اولا : احادٌة المجموعة الكروموسومٌة 

و الكمٌتات احادٌة المجموعة  فً دورة الحٌاة هذه ٌكون الطور الخضري للطحلب احادي المجموعة الكروموسومٌة      

ٌكون ثنائً المجموعة الكروموسومٌة كما فً طحلب الكلبمٌدوموناس  Zygote الكروموسومٌة ماعدا البٌضة المخصبة

Chlamydomonas   وUlothrix    وOedogonium   . 

 

 

الطور الخضري       

(Gametophyte) (1n) 

 

 

  ♀  (n 1)كمٌت انثوي       ♂   (1n)كمٌت ذكري                       

      اتحاد الكمٌتات                              

 

 

                           

       Zygote (2n)                                          ًانقسام اختزال 

                                   Meiospore  

 انقسام اعتٌادي                                                   
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 ثانٌا : ثنائٌة المجموعة الكروموسومٌة 

 (sporophyte) هو فً هذه النوع من دورات الحٌاة ٌكون الطور الخضري ثنائً المجموعة الكروموسومٌة      

ٌكون احادي المجموعة   meiosporesالكمٌتات والزاٌكوت أٌضا ثنائً المجموعة الكروموسومٌة ما عدا

  . Fucusكما فً طحلب  الكروموسومٌة 

 

 

 

 

 

الخضري  الطور      

(Sporophyte) (2n) 

 

 

  ♀  (n 1)كمٌت انثوي       ♂   (1n)كمٌت ذكري                       

 اتحاد الكمٌتات                                   

 انقسام اعتٌادي                                                                               

 لا تعانً انقسام اختزالً                                                                      

    Meiospores                                                                                                

                           

       Zygote (2n)                              
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 تعاقب الاجٌال   – 3

فً هذه الدورة ٌوجد الطور الخضري الكمٌتً الذي هو احادي المجموعة الكروموسومٌة والطور السبوري الذي هو     

( بالإضافة الى تكوٌن الزاٌكوت (meiospores  1nثنائً المجموعة الكروموسومٌة بالإضافة الى تكون الكمٌتات و

(2n)  كما فً طحلبEctocarpus   وLaminaria   : ٌوجد نوعٌن ضمن هذه الدورة هما ،-  

 Isomorphic alternation of generationظاهرة تعاقب الاجٌال المتشابهة  – 1

 الخارجً المظهر فً بٌنهما التمٌٌز ٌمكن لا متشابهان السبوري و الكمٌتً الطور فٌها ٌكون الطحلب حٌاة دورة    

  . Ectocarpusكما فً طحلب   الوراثٌة المادة فً مختلفان ولكنهما

  Heteromorphic alternation of generation الاجٌال المتباٌنة تعاقب ظاهرة - 2

بٌنهما بالمظهر الخارجً ٌكون فٌها الطور الكمٌتً اصغر من الطور السبوري وٌمكن التمٌٌز دورة حٌاة الطحلب      

 . Laminaria كما فً طحلب والمادة الوراثٌة

 *فً الطحالب البنٌة والحمراء اكثر من طورٌن توجد فً دورة الحٌاة وٌمكن ثلبثة اطوار او أربعة .

 

 

الخضري  الطور            

(Gametophyte) (1n) 

                                                                                          Meiospores (7 n                                                                                       )

 

  ♀  (n 1)كمٌت انثوي       ♂   (1n)كمٌت ذكري                       

 اتحاد الكمٌتات                                   

 Meiosis                                                                                                                        

77 77  
                           

       Zygote (2n)                                   ًانقسام اعتٌادي ٌعطSporophyte (2n)  

     اكثر من خٌط طحلبً                                                
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 أهمٌة الطحالب واضرارها :

 

Beneficial spedes of algae. 

 ٌمكن تحدٌد أهمٌة الطحالب بالجوانب التالٌة :

 Animal feed-1                       تستخدم كؤعلبف للحٌوانات

  Huma food-2                       غذاء للئنسان

   Drugs-3العقاقٌر                              

  Bio fuels-4الوقود الحٌوي                           

  industrials-5فً الصناعة                         

  Agriculture-6فً الزراعة                        

                      Bioremediation-7 المعالجة الحٌوٌة 

1 – Animal feed  )علف للحٌوانات( 

كونها تعتبر القاعدة العرٌضة للهرم تلعب الطحالب دور مهم فً الأنظمة البٌئٌة سواء اكانت الٌابسة او المائٌة      

الغذائً لأنها تعتبر المنتجات الأساسٌة فً البٌئة بالإضافة الى طرح الاوكسجٌن بتراكٌز عالٌة وسحب ثانً أوكسٌد 

 .  الكاربون

2 – Human food    )غذاء للإنسان( 

لأنه تحتوي على بروتٌنات وكاربوهٌدرات ودهون ومعادن وفٌتامٌنات  nutritionٌستفاد منها فً التغذٌة      

 وهرمونات.

Proteins 

Carbohydrates                                  

Lipids 

Nutrition                                     minerals                                                                                                                             

Vitamins 

Hormones 

من السكان وخاصة فً دول شرق اسٌا  الالافالطحالب مصدر غذائً مهم لعشرات الالاف بل لمئات  تعد      

بالإضافة الى الدول الأخرى حٌث دخلت على هذا الخط فً السنوات الأخٌرة من باب  الهند........الخ( -الٌابان -)الصٌن

الصناعات الغذائٌة كون الطحالب تحتوي على قٌمة غذائٌة عالٌة تتمثل بوجود السكرٌات والبروتٌنات والدهون والمعادن 

كما انها توجد بكتل عالٌة جدا على سواحل البحار والمحٌطات كما ٌمكن زراعتها  . امٌنات والهرمونات....الخوالفٌت

 صناعٌا بمزارع مفتوحة ٌمكن الحصول على عشرات الاطنان من الكتل الحٌة لطحالب قد تكون وحٌدة الخلٌة. 
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3 – Drugs   )انتاج العقاقٌر( 

مهم فً انتاج المركبات الكٌمٌائٌة التً تدخل فً الجانب الطب والصٌدلة وخاصة انتاج تلعب الطحالب دور        

 : الحٌاتٌة وهً كالاتً المضادات

1-Antibiotics  

2-Antibectarial  

3-Antifungal 

4-Antiviral  

5-Anticancer  

6-Antiparasite 

7-Antioxidant 

 

4)Biofuels . 

Bioethanol 

Bio methanol   

Biogas 

Biodiesel 

Biohydrogen 

Bio-oil 

5 – Industrials  )ًالجانب الصناع( 

 هناك ثلبث مركبات صناعٌة كٌمٌائٌة المهمة فً الجانب الصناعً وهً بشكل سكرٌات التركٌب الأساس من نوع

α -1-4 glucan 

β -1-3 glucan 

  Agar-1                                                                                            - : هذه المركبات تتمثل ب

2-Alginine  

3-Carragenine  

      

 .  وتستخدم فً المنكهات وفً صناعة المثلجات Laminariaتستخرج هذه المواد من طحلب 
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6 – Agriculture  )ًالجانب الزراع( 

 تلعب دور مهم فً تثبٌت النتروجٌن وتلعب دور مهم فً تحسٌن التربة .      

1-Nitrogen fixation 

2-Minerals 

3-Edaphic factors 

 تحسٌن طبٌعة التربة وتركٌبها.

 ما هو الدور الذي تلعبه الطحالب فً جانب تحسٌن طبٌعة التربة ؟؟؟ /س 

ٌتم فٌها اخذ  ، اذ الضوئً البناءهً ثانً اكبر عملٌة حٌوٌة بعد عملٌة   Nitrogen fixationتثبٌت النتروجٌن      

الطحالب الخضر المزرقة بالإضافة الى بعض الغازي من بعض الكائنات الحٌة المتمثلة بؤغلب أنواع  نتروجٌن الغلبف

  .  حٌث ٌتم تحوٌل النتروجٌن الجوي الى امونٌاانواع البكترٌا 

                                         NH3                            H2O                  NH4    (NH4روتٌن )تكون بسٌطة فً بناء الب

    NO3                                                                                                    

NO2                                                                                                

  فً البٌئة ؟؟؟ الموجودةماهً اشكال النتروجٌن / س 

 % وهذه الصٌغة لا ٌستفاد منها النبات والكائنات الحٌة  78وتكون نسبته 

Gas                                           N2                                   -  7 

 

Inorganic                  NO , NO2 , NO3 , NH3 , NH4          -   2  

 

Organic                            Proteins + amino acids   3 -      

 

 . NH4التً تذوب فً الماء وتعطً   NH3افضل صٌغة 
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 ماهً الكائنات التً تقوم بتثبٌت النتروجٌن؟؟؟ ◄

  -:هناك ثلبثة اشكال رئٌسٌة من الكائنات التً تقوم بهذه العملٌة         

 Free living organismsكائنات حٌة تعٌش بصوره حرة  -7

                      تحوٌل على القابلٌة لهاالتً  Azobacterتكون موجودة فً اغلب الطحالب الخضر المزرقة و    

NO3                 NO2    .    

  Symbiosisالتعاٌش     -2

 كائنات تقوم بعملٌة تثبٌت النتروجٌن  ومتعاٌشة مع كائنات أخرى    

*Rhizobia 

*Actinorizoed                 Frankia   

ل فٌما بٌنهما فطبٌعة التكا Frankiaمع نبات   Actinorizoedملبحظة : طبٌعة تعاٌش نبات مع فطرٌات مرتبطة به مثل

 من نوع التعاٌش ولا علبقة بتثبٌت النتروجٌن فً هذا النوع من التعاٌش.

 Associativeوكذلك تسمى   Mutualismكائنات تقوم بتثبٌت النتروجٌن وارتباطها ٌكون بشكا تبادل منفعة  - 3

symbiosis   والبكترٌا . الأشناتبحٌث لا ٌمكن فصل الكائنٌن عن بعضهما كون الكائنٌن مستفٌدٌن مثل 

Lichens (Algae+ fungi ). 

Rhizosphere (Azospirllium +Bacteria ). 

 

 

  العوامل الأساسٌة التً تلعب دور مهم فً عملٌة تثبٌت النتروجٌن

 

  Heterocyst الحوٌصلات المغاٌرة أولا:

طحلبٌة متحورة تتكون من مراحل معٌنة من عمر الطحلب نتٌجة  خلبٌاالحوٌصلبت المغاٌرة: هً عبارة عن       

 Heterocystوعلٌة تعتبر عملٌة تكوٌن  ،للنقص الحاصل فً عنصر الهٌدروجٌن فً البٌئٌة التً ٌعٌش فٌها الطحلب 

كما ان عدد تلك الحوٌصلبت  ، فً تلك البٌئةعلى النقص الحاصل فً مركبات النتروجٌن  باٌولوجًبحد ذاتها دلٌل 

 المغاٌرة ٌعطً دلٌل على طبٌعة النقص وهل هو ضعٌف ام قوي .

 هً كالتالً :Heterocystمن التحورات التً تحصل فً الخلٌة الخضرٌة لغرض تكوٌن 

 تحورات تركٌبٌة. -7

 

 تحورات فسٌولوجٌة. -2
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 التحورات التركٌبٌة :

الخضرٌة  الخلبٌاكبر حجم الخلٌة بحٌث تكون كروٌة الشكل تحتوي على المادة الحٌة بتركٌز اكثر مما هو علٌة فً  -7

 . الأخرى

مكون من عدة طبقات من السكرٌات المرتبط معها بعض البروتٌنات  جداتحٌط الحوٌصلبت المغاٌرة بجدار سمٌك  -2

glycoproteins ٌزكون ان الأخٌر  ٌإثر بصوره مباشره على انزٌم الناٌتروجٌن ٌكون هذا الجدار غٌر منفذ للضوء 

 ٌثبط وٌتلف هذا الانزٌم عندما ٌصل الى داخل الحوٌصلبت المغاٌرة .

ٌصبح مظهر تلك   phycocyanine نبعض المواد الغذائٌة المخزونة وبعض الصبغات مثل الفاٌكوسٌانٌ فًتخت -3

 . كما تختفً الاغشٌة الخلوٌة وتتكون اغشٌة خلوٌة جدٌدة، الخلبٌا شفاف اثناء عملٌة الاصطباغ 

 

 التحورات الفسٌولوجٌة :

    Nitrogenase ٌزانزٌم الناٌتروجٌن تكوٌن -7

الاوكسجٌن  دالضوئً كونه ٌتكون الاوكسجٌن بهذا النظام وٌع البناءمن عملٌة   Pc680 ٌختص النظام الضوئً الثانً -2

ٌتم انتاج  اذالضوئً  البناء. ٌبقى النظام الضوئً الأول فقط فً عملٌة  ٌزٌم النتروجٌنمن العوامل المثبطة لأنز اٌضا

العوامل بدورها تعد من  هٌدروجٌن من هذا النظام وهذه بالإضافة الى تحرر الالكترونات واٌونات ال ATPالطاقة بشكل 

 . الأساسٌة فً عملٌة تثبٌت النتروجٌن

الضوئً  البناءالانزٌم الأول فً عملٌة تثبٌت ثانً أوكسٌد الكاربون وذلك فً تفاعلبت الظلبم اثناء عملٌة  فًٌخت -3

 .  Ribulose, 1,5 Diphosphateن السكرٌات وهذا الانزٌمٌلغرض تكو

ملٌات وكسجٌن المتكون اثناء العلاا حذفالمسإول عن سحب او   Cyanoglubine سٌانوكلوبٌنانزٌم ٌسمى  تكوٌن -4

 الحٌوٌة فً الحوٌصلة المغاٌرة .

       Nitrogenase ٌزروجٌنالناٌتثانٌا : انزٌم 

حٌت ٌتكون من الحوٌصلبت المغاٌرة بطرٌقة هذا الانزٌم من العوامل الأساسٌة فً عملٌة تثبٌت النتروجٌن  ٌعد     

  -:  وهو بالأساس ٌتكون من وحدتٌن بروتٌنٌتٌن هما جدامعقدة 

(A  220,000وحدة بروتٌنٌة كبٌرة الحجم ٌصل وزنها تقرٌبآ Daltons  32-30وتتكون من عدد ٌتراوح من  دالتون 

 . Moكما ٌحتوي على ذرتٌن من عنصر المولبٌدٌوم  ذره كبرٌت ومثلها الحدٌد .

(B  برٌت ولا وجود مثلها كوٌتكون من اربع ذرات حدٌد دالتون    67,000وحدة بروتٌنٌة صغٌرة الحجم ٌصل وزنها

 للمولبٌدٌوم فً هذه الوحدة .

 : الناٌتروجٌنٌز مصفات انزٌ

 ٌثبط هذا الانزٌم وٌتلف بوجود الضوء والاوكسجٌن . -7

 من الامونٌا . العالٌةبالإضافة الى التراكٌز  ADPبوجود التراكٌز العالٌة من  اٌضاٌثبط وٌتلف  -2

 . ٌنشط بوجود اٌونات المغنٌسٌوم -3
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 : المعادلة الأساسٌة لعملٌة تثبٌت النتروجٌن كالاتً

Heterocystis                                                                         

N2 + 16 ATP + 8e-+8H +2NADPH                                                2NH3 + 16 ADP+16PI +H2              

Nitrogenase                                                                      

                                    

ATP                                                                            

Pi 

,pii 

      e- + H  (NADPH)                                                                                    ًالنظام الضوئً الاول والثان 

  CO2            

 

Sac rid                  v.cell    

aa 

 

 GLU 

  polar nodule حامض امٌنً aaاذ ان 

Glu   ًالكلوتامٌنالحامض الامٌن 

 GLU 

 GLU 

Glucose                     NH4              2NH3  النظام الضوئً الاول 

Heterocystis 

2NADPH                              fe    Glycoprotein  

Nitrogenase                                                       e- + H    

                                                                  ATP 

N2                                                      

 المخطط ٌوضح عملٌة تثبٌت النتروجٌن

 

 

Calvin cycle 
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  Bioremediationالمعالجة الحٌوٌة  – 7

هً عملٌة تنظٌف البٌئة سواء كانت البٌئة مائٌة او ٌابسة عن طرٌق الكائنات الحٌة والمتمثلة المعالجة الحٌوٌة       

تقوم بسحب الفضلبت )فضلبت صناعٌة متمثلة بالعناصر الثقٌلة( بالإضافة الى بعض  ، اذبالطحالب الخضر المزرقة 

المغذٌات التً تؤتً عن طرٌق التلوث العضوي الهٌدروكاربونات النفطٌة بالإضافة الى التراكٌز العالٌة من  الاصباغ ،

حٌث تستطٌع هذه الطحالب تركٌز هذه المواد فً جسمها وبطرٌقة حٌوٌة فً داخل الخلٌة  او التلوث بفضلبت المجاري ،

الطحلبٌة ٌتم تحوٌل هذه المركبات الى مواد او مركبات مفٌدة للخلٌة الطحلبٌة وقد تطرح الى البٌئة خارجا وهً أٌضا 

 . ٌدةمف

 Harmful of algaeاضرار الطحالب 

 عندما ٌكون نمو تلك الطحالب اكثر من النمو المسموح به .ن أساسٌٌن ٌمكن تلخٌص اضرار الطحالب بجانبٌ       

 Green tide (Blooming)المد الأخضر   - 7

  Red tide (Algal toxins)المد الأحمر    - 2

  Green tide(المد الأخضر 1

 المد الأخضر هو المغذٌات الكبرى .السبب فً 

The major factors deter mating the phytoplankton are  

light nutrition  

Nutration: -  In organic nutrition often determs the level of phytoplankton  growth . 

Eutrophy : -  macro nutrition more than 100ppm especially nitrogen and phosphorus . 

Oligotrophy : - macro nutrition less ppm especially nitrogen and phosphorus macro :C ,H ,O 

, Sulfur , potassium ,calcium .  

 

 ppm 100السبب هو زٌادة المغذٌات اكثر من 

ظاهرة المد الأخضر تحدث هذه الظاهرة نتٌجة لعدة أسباب من أهمها هو طرح المغذٌات الى البٌئة اكثر من الحدود  

 ومن هذه المغذٌات الأساسٌة هً النتروجٌن والفسفور، الكالسٌوم ،المغنٌسٌوم .....الخ.  100ppmالمسموح بها من 

  . Macro elementsالتً تسمى بالمغذٌات الكبرى 

وقد   Eutrophicationالمغذٌات هذه اكثر من الحد المسموح به ٌسبب ظاهرة تسمى الاثراء الغذائً  زٌادة اهرةان ظ

 )الازدهار(.  Bloomingتسبب أٌضا بالمقابل ما ٌسمى ب 

  من الأسباب التً تلعب دور مهم فً ما ٌسمى بالمد الأخضر هو :

 درجة الحرارة المعتدلة -7

 ضوء الشمس الساطع -2

 التٌارات المائٌة الهادئة  -3
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 الاضرار التً تسببها ظاهرة المد الأخضر 

  - : ٌمكن تلخٌص اضرار هذه الظاهرة بجانبٌن هما      

تعمل هذه الظاهرة على حجب الضوء على الاحٌاء المائٌة الموجودة فً أعماق مختلفة من الماء وبالتالً التؤثٌر  -7

 . الضوئً البناءبصورة مباشرة على عملٌة 

فؤن هناك اضرار سلبٌة  هحجب تلبمس هواء الغلبف الغازي مع الماء وبالتالً منع تكون الاوكسجٌن المذاب وعلٌ -2

 . على ظاهرة التنفس هاواضحة سوف تحصل للكائنات الموجودة بؤعماق مختلفة من الماء عن طرٌق تؤثٌر

هناك تؤثٌرات غٌر مباشرة على النظام البٌئً تتمثل بموت تلك الكتلة الطحلبٌة بعد وقت من الزمن وما ٌصاحبها من 

بكمٌات كبٌرة من  للؤوكسجٌنٌرافق هذه العملٌة سحب  اذزٌادة فً نمو البكترٌا التً تعمل على تحلل تلك الكتلة المٌتة 

 الى طرح مركبات غٌر مرغوب فٌها الى البٌئة من قبل البكترٌا. قبل البكترٌا لغرض عملٌات الاكسدة بالإضافة

 Red tideالمد الأحمر     (2

هو زٌادة المغذٌات وخاصة الكبرى التً  ر والخلجان أٌضا ومن أسباب حدوثهتحصل هذه الظاهرة عادة فً البحا      

الى اعتدال درجات الحرارة  بالإضافةئة المائٌة تطرح الى البٌئة غالبا عن طرٌق الامطار وما تجرفه من مغذٌات الى البٌ

وبوجود هذه العوامل مجتمعة تإدي الى حدوث ظاهرة المد  وشدة الضوء الساقط بالإضافة الى التٌارات المائٌة الهادئة ،

 الأحمر.

ان الاضرار المتسببة عن هذه الظاهرة تكمن بصورة رئٌسٌة فً اطلبق الأنواع الطحلبٌة المسإولة عن هذه       

بؤنواع مختلفة من السموم منها العصبٌة ،الكبدٌة والجلدٌة وٌكون تلك تؤثٌرها بشكل مباشر على الكائنات الحٌة الظاهرة 

 - : الموجودة فً تلك البٌئة من جانبٌن أساسٌٌن هما

تإثر السموم العصبٌة المطروحة الى البٌئة على الجهاز العصبً وبالتالً شل حركة الاحٌاء وبالنتٌجة تإدي الى  : ولاأ

 من الأسماك كما تتضرر القشرٌات واللبفقرٌات فً تلك البٌئة . طنانالأ تالاختناق والموت والنتٌجة موت عشرا

التً هً تتبع الى قسم الطحالب الدوارة  Ceratium  لجنس تلجؤ بعض الأنواع الطحلبٌة وخاصة التابعة ثانٌا :

واذا غلقت الغلبصم  على غلق الغلبصم بالنسبة للئسماك تعمل وبسلوك عدائً ، اذ (  Dinophyta)الثنائٌة الاسواط

 توقف التنفس وبالتالً الموت .

تخدٌش جسم الأسماك من خلبل الاسواط الحرشفٌة التً تمتلكها وبالتالً تإدي الى نزف واضح فً جسم  ىكما تلجؤ ال

 السمكة وبالتالً هلبكها.

Note ) : ًومن السموم التً تطرح من الطحالب بصورة عامة سواء بؤي نوع كان ه 

Algal toxins  

1-parashell fish poisoning -saxitoxin . 

  Ceratiumك واللبفقرٌات والقشرٌات اكثرها عصبٌة هذه تطلق عادة فً الطحالب التابعة لجنس الأسما على تإثر

 نتٌجة لهذه السموم ٌإدي الى موت الاحٌاء .

 

2-Cyanobacterial neurotoxins -anatoxin . 
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 السموم العصبٌة المطروحة من قبل الطحالب الخضر المزرقة .

3-Cyanobacterial hepatotoxin -microcystin -nodularin . 

 والنودٌولارٌة المإثرة على الكبد. ستسوالمطروحة من طحلب الماٌكر

 

4-Dermatitis – lyngbyatoxin -aplysiatoxin . 

  . على الجلد ٌإثر Lyngbyaٌطرح من طحلب 

 

  تغذٌة الطحالب

Nutrition of algae 

Nutrition 

 

Autotrophic                                                                                                         Heterotrophic 

Lithotrophic or holotrophic)                                                                               (organotrophic) ) 

 

 

Photoautotrophic                                                                                              chemoautotrophic  

 

(Lithophotoautotrophic)                                                                                (Lithochaemotrophic) 

 

 

(There are used light as source of energy )                                               (Oxidation of inorganic 

                                                                                                             compound of energy as a 

source) 

 Autotrophicلطحالب التً تستخدم الضوء للحصول على الطاقة تدعى  ا

  Chaemo autotrophicاما الطحالب التً تستخدم المواد غٌر العضوٌة  عن طرٌق اكسدتها تسمى 

Heterotrophic ( organotrophic)  

ع غذائها فً صنالتركٌب الضوئً وهو ووهً عباره عن طحالب متباٌنة التغذٌة تلجؤ الى اخذ الضوء والقٌام بعملٌة       

 ، اما فً الحالات الطبٌعٌة فتتضمن اكسدة المركبات العضوٌة . الحالات الغٌر طبٌعٌة فً البٌئة لعدم توفر الغذاء 
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Photo autotrophic  

عبارة عن طحالب تتغذى تغذٌة ذاتٌة )تصنع غذائها بنفسها من خلبل الاعتماد على الضوء وهو المسار الصحٌح     

 . والحقٌقً للتغذٌة فً مثل هذا النوع من الطحالب

 

Chamo autotrophic  

الى اكسدة المركبات عبارة عن طحالب تتغذى تغذٌة ذاتٌة وهو المسار الغٌر حقٌقً لها لعدم توفر الضوء حٌث تلجؤ      

 غٌر العضوٌة.

 

Chamo or Photo autotrophic 

هو عبارة عن طحالب تتغذى تغذٌة متباٌنة ) الٌوغلٌنا( تلجؤ الى هذا المسار من التغذٌة فً حالات الظروف البٌئٌة     

عملٌة التركٌب الضوئً الغٌر ملبئمة )لعدم توفر الغذاء( حٌث تستخدم الضوء بوجود البلبستٌدات الخضراء التً تقوم ب

 وتصنع غذائها بنفسها .
 

chemoheterotrophic  

هو عبارة عن طحالب تتغذى تغذٌة متباٌنة وهو المسار الصحٌح والحقٌقً لهذه الكائنات حٌث تقوم بؤكسدة المركبات     

 العضوٌة للحصول على الطاقة .
 

 أنواع التغذٌة فً الطحالب
 

 - : تتغذى الطحالب بطرق متعددة وهً كالتالً       

1-Phagotrophic Algae  

 بواسطة الحوٌصلبت الغذائٌة وهً بالأساس طحالب متباٌنة التغذٌة .التهامٌه هً عبارة عن طحالب تتغذى تغذٌة   

2-Sapraphytic algae  

      بعض الانزٌمات التً تحلل المركبات المعقدة الى  بإفرازطحالب تتغذى تغذٌة رمٌة على الكائنات المٌتة حٌث تقوم  

 مركبات بسٌطة ٌسهل امتصاصها من قبل الطحلب .

3-Osmotrophic algae  

   المواد الغذائٌة عبر الغشاء الخلوي نتٌجة للبختلبف بالضغط الازموزي بالداخل        بامتصاصعبارة عن طحالب تقوم   

 بٌئة التً ٌعٌش فها الطحلب.للخارج ال) الخلٌة الطحلبٌة( و

4 -parasitic algae 

تص مت اذ هعلى المضٌف الذي تعٌش علٌ كلٌاوهً طحالب تعتمد فً غذائها ،  وهً الطحالب التً تتغذى تغذٌة طفٌلٌة

 المواد الغذائٌة منه بشكل جاهز.
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5 - Auxotrophic algae 

عبارة عن طحالب تتغذى تغذٌة متباٌنة وذاتٌة فً آن واحد ولكنها تحتاج الى بعض المركبات العضوٌة فً غذائها لعدم 

 .وبعض الحوامض الدهنٌة   B12مقدرتها على تصنٌع تلك المركبات مثل فٌتامٌن 

6 -Mexotrophic algae 

                                   وتحتاج الى بعض المركبات العضوٌة  (متباٌنة وذاتٌة فً آن واحد)مختلطة تغذٌة  طحالب تتغذى 

 ، الكاربوهٌدرات(. ) البروتٌنات

 

 تواجد وانتشار الطحالب

  - تتواجد الطحالب فً بٌئات مختلفة كالاتً :   

1 – Aquatic algae   

او فً بٌئة  fresh water algaeالمٌاه العذبة بٌئة الطحالب التً تتواجد فً البٌئة المائٌة والتً اما تكون هً       

 .  Brackish water algae الموٌلحةاو قد تكون فً بٌئة المٌاه   Marine algae المٌاه المالحة

2 – Phytoplankton  

 .  phytoplanktonالطحالب التً تكون طافٌة على سطح الماء وتسمى بالهائمات النباتٌة       

3 – Benthic algae  

( او ملتصقة  Epipsamic(، ملتصقة على الرمال ) Epipelicالطحالب الملتصقة وهً اما تكون ملتصقة على الطٌن )

 ( . Epilithicعلى الصخور )

4 – Terrestrial algae  

 الطحالب التً تتواجد على الٌابسة وهً اما ان تكون :

Lithophytes)  : )  الرطبة .الصخور الملتصقة فً التربة والصخور 

(Chasmolithic) : .فً حالة نمو الطحالب فً الشقوق والثقوب للتربة 

(Epidaphic)  : .فً حالة نموها على سطح التربة الجافة 

(Eadodaphic) .عندما تنمو فً داخل الشقوق والثقوب للتربة الجافة: 

(Epiphyllo phytes) .عندما تتواجد نامٌة على جذوع وقلف الأشجار:  

(Epiphloephytes) : .عندما تتواجد فً شقوق وثقوب الأشجار وفً داخل القلف 

5 – Arial algae  

الطحالب الموجودة فً الهواء وهً تمثل الوحدات التكاثرٌة للطحالب بالإضافة الى الطحالب التً تتواجد على      

 اسطح أوراق النباتات ذات الارتفاعات الشاهقة .
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Endozoica - 6   

  الذي ٌتواجد داخل الهاٌدرا. Zoo chlorellaهً الطحالب التً تتواجد داخل اجسام الحٌوانات المائٌة مثل طحلب      

Endophytic algae - 7  

الذي ٌتواجد داخل انسجة النبات الحزازي  Nostoc sp.هً الطحالب التً تتواجد داخل الجسم النباتً مثل طحلب     

Anthoceros  .  

 العوامل المؤثرة فً تواجد وانتشار الطحالب 

 لار - : هناك عدة عوامل تلعب دور مهم فً تحدٌد تواجد وانتشار الطحالب وهً كالتالً     

1-Nutrition (elements)  

2-Light 

3-pH 

4-Temperature 

5-Salinity  

                               

Nutrition (nutrients) - 1   المغذٌات 

وهً المغذٌات   Macro elementsالمغذٌات تلعب دور أساسً فً انتشار الطحالب وخاصة المغذٌات الكبرى       

 .Silver ( N2 , P, C, H, O , K , Ca , S) ومن هذه المغذٌات هً   100ppmالتً ٌحتاجها الطحلب بتراكٌز لا تقل عن 

وهً  100ppmحٌث ٌحتاج الطحلب بتركٌز اقل من   Micro elementsكما تحتاج الطحالب الى المغذٌات الصغرى 

(Mg, Fe, Zn, Cu, Mo). 

الاخر  هوعلى أساس وجود المغذٌات الكبرى فً البٌئة وحاجة الطحلب لتراكٌز عالٌة جدا منها فً بعض الطحالب وبعض

 ٌلً: حٌث قسمت الطحالب الى ما 100ppmٌحتاج الى تراكٌز ضمن الحدود المسموح بها 

A -Eutrophic algae 

 بعدة مرات. 100ppmهً الطحالب التً تعٌش فً بٌئة تكون فٌها المغذٌات الكبرى بتراكٌز عالٌة جدا اكثر من 

B -Oligo trophic algae 

 .100ppmهً الطحالب التً تعٌش فً بٌئات فقٌرة بالمغذٌات الكبرى حٌث ٌكون التركٌز فٌها اقل من 

Light  - 2 

من  دٌلعب الضوء دور أساسً فً تواجد الطحالب وانتشارها كونه ٌع ، اذفً عملٌة التركٌب الضوئًٌعتبر أساس        

العوامل الأساسٌة فً عملٌة التركٌب الضوئً وبالتالً انتاج الطاقة بشكل جٌد عندما تكون شدة الضوء جٌدة والعكس 

رة المٌاه فؤن الحالة تكون معكوسة بالنسبة ي حالة تعذر وصول الضوء الى الطحالب لأي سبب كان مثل عكواذ صحٌح ،

 بالرغم من قابلٌته الطحالب على اللجوء الى المسارات الغٌر طبٌعٌة لصنع الغذاء. البالطحنمو  الى
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pH - 3 

تعتبر الحامضٌة من العوامل المحددة أٌضا لانتشار الطحالب وتواجدها كونها تعتبر مهمه فً تنظٌم عمل الانزٌمات 

  - : التً ٌحتاجها الطحلب فً البٌئة قسمت الطحالب الى ثلبثة اقسام هً pHوعلى أساس قٌمة ، داخل الخلٌة 

 Heterophilic algae-1متعادل   

 .pHاغلب طحالب هذا النوع تفضل هذا   (7.5-6.5)تتراوح بٌن  pHالطحالب التً تحتاج الى قٌمة لل 

  Alkophilic algae-2ة     دٌقلوٌ

 .  Spirulinaمثل طحلب  (10 -8)تتراوح من  pHالطحالب التً تحتاج الى قٌم مرتفعة من 

  Acidophilic algae-3حامضٌة   

وغالبا ما تكون نامٌة على الصخور التً أساس تركٌبها  (6.5 -4)ٌتراوح من   7اقل من  pHوطحالب هذا القسم تفضل 

 . Calothrixهو حامضٌة مثل طحلب  

 ملبحظة :

 . (8.2- 7.8)،اما بٌئة المٌاه المالحة فٌتراوح من  (9- 6)ٌتراوح  من  pHغالبا ما تكون بٌئة المٌاه العذبة ذات 

pH  الاملبح .علبقة طردٌة مع تركٌز لها 

Temperature - 4 

، وعلى ضوء ذلك ٌمكن  pHتلعب دور مهم فً تواجد الطحالب كونها تإثر بشكل مباشر على عمل الانزٌمات مثل     

 فً بٌئات ذات درجات حرارة مختلفة الى ما ٌلً : التً تنموالطحالب  تقسٌم

1-Thermophilic algae 

ٌمكن ان تعٌش فً العٌون الحارة كما  اذ ، (C 85- 35)طحالب تعٌش فً بٌئات ذات درجات حرارة مرتفعة تتراوح بٌن 

 .   Aphanocapsa    thermailsفً طحلب 

2-Karyophilic algae  

 كما فً (C 0- 15)طحالب تفضل البٌئة التً تكون درجة الحرارة فٌها منخفضة تتراوح بٌن 

 .   Chlamydomonas      nivalisطحلب

3-Mesophilic algae 

 . وان اغلب الطحالب تفضل هذه الدرجة من الحرارة (C 35- 15) طحالب تعٌش فً درجة حرارة من 

Salinity - 5  

وكذلك البٌئة  موٌلحة وعذبة ، تعتبر الملوحة من العوامل المهمة وعلى ضوئها قسمت البٌئة المائٌة الى مالحة و      

 Marineبالٌابسة مالحة وغٌر مالحة حٌث تسمى الطحالب التً تعٌش فً البٌئات ذات التركٌز العالً من الملوحة 

algae   والطحالب التً تعٌش فً البٌئات الموٌلحة ، تعٌش فً البٌئات المالحةBrackish water algae  والتً تعٌش

 .  Fresh water algaeفً البٌئة العذبة تسمى 
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 .  Halo tolerant algaeالطحالب التً تعٌش فً التراكٌز العالٌة من الملوحة 

 .الطحالب التً تعٌش فً البٌئات ذات الملوحة العالٌة لغرض ادامة حٌاتها عملهاالالٌات التً تست

الفجوات مما ٌإدي الى  الكلوراٌد فً داخل جسمها خاصة فً داخل على تركٌز اٌونات الصودٌوم وقابلٌة الطحالب  -7

 زٌادة الضغط الازموزي داخل الخلٌة الطحلبٌة.

  والبروتٌنات قابلٌة الطحالب على انتاج بعض المركبات الكٌمٌائٌة بتراكٌز عالٌة جدا متمثلة بالكاربوهٌدرات والدهون -2

  Flavodoxineبعض البروتٌنات مثل بروتٌن  لإنتاجقابلٌة الطحالب على التغٌر الوراثً بحٌث ترسل شفرات معٌنة  -3

 الذي ٌلعب دور مهم فً عملٌة الضغط الازموزي للخلٌة الطحلبٌة .
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 الفصل الثانً

 تصنٌف الطحالب
Algal Classification 

 

 

 
  

 

 



 

 

 .  Cyanophyta (Cyanobacteriaالمزرقة ) الخضر الطحالب قسم

( أي phycocyanineمصدرها ) cyano و)نباتات(   phytaتسمى السٌانوفاٌت وهو ٌتكون من مقطعٌن         

)الطحالب المخاطٌة( وذلك   Mexophytaوكذلك تسمى   Blue – green algaeالصبغة الزرقاء  والاسم الشائع لها 

 بسبب وجود الغلبف الجٌلبتٌنً )المخاطً( فً اغلبها . 

 .   Cyanobacteriaصنف على انها بكترٌا خضراء مزرقة فً التصنٌف الحدٌث ت

 

 

  المزرقة- الخضر والطحالب البكترٌا بٌن التشابه هاوج

 . النواة بدائٌة كائنات المزرقة الخضر الطحالب -7

 . البكترٌا فً موجوده الصفة هذه وأٌضا الطحالب فً الجنسً التكاثر انعدام -2

 . للحركة أعضاء لاتمتلك -3

 .فٌها حقٌقٌة بلبستٌدات وجود عدم -4

 .الحٌاتٌة للمضادات حساسة تكون-5
 

 

 

 المزرقة- الخضر والطحالب البكترٌا بٌن الاختلاف اوجه

 المزرقة الخضر الطحالب فً الجزٌئة هذه تركٌب ٌتشابه حٌث الكلوروفٌل لصبغة الكٌمٌائً التركٌب فً الاختلبف -1

  Clostridium جنس مثل الضوئً التركٌب بعملٌة تقوم التً البكترٌا فً الموجود الكلوروفٌل عن وٌختلف النباتات مع

 بوجود الماء المزرقة الخضر الطحالب تؤخذ اذ الضوئً التركٌب عملٌة فً والمخرجات المدخلبت فً الاختلبف -2

 فً اما، الاوكسجٌن الى بالإضافة والطاقة سكرٌات العملٌة وناتج بالكلوروفٌل المتمثلة الخضراء والصبغة الشمس ضوء

 وبوجود H2S الهٌدروجٌن كبرٌتٌد ٌكون ما غالبا المدخلبت فان  الضوئً التركٌب بعملٌة القٌام على القادرة البكترٌا

 المنتجة الطاقة) وطاقة وكبرٌت الهٌدروجٌن العملٌة ناتج ٌكون اللبهوائٌة الظروف وفً الكلوروفٌل الخضراء الصبغة

 (.المزرقة الخضر الطحالبتنتجه  من بكثٌر اقل هً البكترٌا قبل من العملٌة هذه فً

 . المزرقة - الخضر الطحالب فً موجود هو مما حساسٌة اكثر تكون البكترٌا -3

 

 

 

 

 32 



 

 

 للطحالب الخضر المزرقة العامة الصفات

 أعضاء تمتلك لا ، متحركة غٌر) الخلٌة وحٌدة بالطحالب ٌتمثل القسم هذا الى التابعة للؤنواع الخضري الشكل -7

 والمتفرع المستدق الخٌطً الشكل وجود الى بالإضافة  Ceonobiumو  Colony تجمعات الى بالإضافة( للحركة

 .  القسم لهذا التابعة الأنواع فً السٌفونً والشكل البرنكٌمً الشكل فًٌختولكن  والكاذب حقٌقٌا والمتفرع المتفرع وغٌر

 

  .موضعٌة تزحلقٌة حركة تتحرك انها لوحظ الخٌطٌة وخاصة أنواعها بعض فً ولكنها للحركة أعضاء لاتمتلك الخلٌة -2

 

 السكرٌات بعض الٌها مضاف امٌنٌة احماض واحٌانا الامٌنٌة بالحوامض متمثل بروتٌنٌة مواد من متكون الخلٌة جدار -3

 . البكتٌن بعض الٌها مضاف

  Mexophycean starch ب  ثلتمم )النشا المخاطً( خاص نوع من ولكن بالنشا المتمثلة المخزونة الغذائٌة المواد -4

 مرتبة عادة  تكون التً( الضوئً التركٌب اغشٌة) الثاٌلوكوٌد اغشٌة على محمولة تكون الضوئً التركٌب صبغات  -5

 . الساٌتوبلبزم داخل فً ومبعثرة مزدوج بشكل

 ب المتمثل الزانثوفٌلبتو  B -  Carotine الى بالإضافة A كلوروفٌل هً الخلٌة فً الموجودة الصبغات من - 6

Myxoxanthin  صبغات الى بالإضافة Biliproteins  الزرقاء منهاPhycocyanine الحمراءو Phycoerythrine  

 توجد حٌث السبورات من مختلفة أنواع تكوٌن طرٌق عن لا جنسٌا التكاثر وٌتم الجنسً التكاثر ٌنعدم التكاثر  -7

 .  Resting spores الى بالإضافة  Aplano spores المتحركة غٌر السبورات

 Auto spores هً القسم لهذا التابعة الطحلبٌة الأنواع من تتكون والتً متحركة الغٌر السبورات ومن 

(Nannospores . ) 

  تسمٌة فؤعطٌت جدا وصغٌرة دقٌقة خلبٌا تعطً الام الخلٌة انقسام وعند الحجم صغٌرة صفة تمتلك الطحالب هذه ولأنه

Nannospores ًالسبورات على التسمٌة او الصفة هذه وتطلق الام الخلٌة تشبهه متحركة غٌر سبورات عن عباره وه 

 جدا الصغٌر الحجم صفة تمتلك كونها المزرقة الخضر الطحالب الى التابعة الطحلبٌة للؤنواع الصفات بهذه المنتجة

 . Nannospores وتسمى

 السبورات تتكون كما  exospores الخارجٌة السبورات الى بالإضافة  endospores الداخلٌة السبورات تتكون كما

 .    Homo spore السبورات وتتكون  Akinetes ب المتمثلة Resting spores الساكنة

Homo spores  

 نفسها تحٌط حٌث الخضرٌة الخلبٌا بعض تحور عن تنتج ملبئمة الغٌر البٌئٌة الظروف فً تتكون سبورات تعد      

 . قصٌر ولوقت ملبئمة الغٌر البٌئٌة الظروف ٌقاوم ما نوعا سمٌك بجدار
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 ؟  Homo spores و  Akinetes بٌن الفرق ما( س

Akinetes  :- طوٌل ولوقت القاسٌة البٌئٌة الظروف وٌقاوم طبقات عده من مكون الغلبف . 

Homo spores :-  قصٌر ولوقت ملبئمة الغٌر البٌئٌة الظروف وٌقاوم واحدة طبقة من مكون الغلبف . 

 

Trichomes   :جٌلبتنً غلبفب محاطة غٌر الخضرٌة الخلبٌا من كتلة عن عبارة . 

Filament : جٌلبتنً غلبفب محاطة الخضرٌة الخلبٌا من مجموعة . 

 

  - : كالتالً وهً الطحالب من غٌرها عن المزرقة الخضر الطحالب تخص ظواهر هناك

                                Motilityالحركة   -اولا :     

 ان الا الاهداب او الاسواط اكانت سواء الحركة لأعضاء  المزرقة الخضر الطحالب امتلبك عدم من بالرغم          

 حركة تتحرك ان تستطٌع  Oscillatoriaو  Nostoc طحلب  فً كما القسم هذا الى التابعة الطحلبٌة الأنواع بعض

 من تستطٌع جٌلبتٌنً غلبف على احتوائها هو الحركة هذه فً السببو  Creeping or Glinding دورانٌة او  تزحلقٌه

 . ٌهعل وتتحرك تنمو الذي الوسط وبٌن بٌنها الاحتكاك خلبله

 فٌه ٌعٌش الذي الوسط فً نفسه تثبٌت نتٌجة المنتصف من الطحلبً الخٌط لتقلص نتٌجة الحركة هذه تحصل        

 الامام الى( الساعة بندول) البندول حركة تشبه حركة ٌتحرك ثم سائب الاخر الطرف وٌبقى الأطراف احد ٌثبت بحٌث

تزداد هذه الحركة  ،فٌه تعٌش الذي الوسط على بسٌطة تزحلقٌه حركة لٌتحرك قوه تعطٌه الحركة وهذه الخلف والى

 بازدٌاد درجة الحرارة الى الحد المعقول . 

  -ومنها :  الظاهرة هذه لتفسٌر فرضٌات هناك ولكن معروفة غٌر الحركة هذه ان

 طرٌقها عن ٌتم الخلٌة جدار فً موجوده Pores ثقوب على تحتوي الحركة بهذه تقوم ان تستطٌع التً الطحالب ان -1

 . الحركة بهذه  للقٌام تساعده الطحلب جسم خارج الى اللزجة الهلبمٌة الجٌلبتٌنٌة المواد بعض افراز

 والانبساط التقلص على القابلٌة لها التً ٌفاتٌالل من كبٌر عدد لها المكون الجسم جدار فً تمتلك الطحالب هذه ان -2

 .الحركة هذه على الطحلب تساعد والتً

 للتربة الخضر المزرقة الطحالب أهمٌة*

 ،  التربة جزٌئات تماسك الى تإدي فٌها الموجودة الجٌلبتٌنٌة المادة بسبب التربة تماسك تعمل على الطحالب هذه (1 

 .  متشابكه حصٌرة بشكل ٌكون النمو 

  -: بطرٌقتٌن التربة الى بالنسبة التعرٌة عملٌة تمنع الطحالب هذه ان

 (. والطٌن والفرٌن الرمل) التربة دقائق تماسك على تعمل لزجه هلبمٌة جٌلبتٌنٌة مادة تكون  - : الأولى الطرٌقة

 مساحة تشغل بحٌث الحصٌرة او الوسادة ٌشبه جدا كثٌف بشكل النمو على القابلٌة الطحالب لأغلب - : الثانٌة الطرٌقة

 .أٌضا التربة دقائق تماسك الى تإدي هذه النمو وبطبٌعة النمو عملٌة اثناء التربة من كبٌرة
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 تكون الطحالب على تحتوي التً التربة ان البحوث بعض فً لوحظ اذ بالرطوبة الاحتفاظ على التربة تساعد (2

 الطحالب نمو ان على ٌدل مما% 7.3 رطوبتها ان لوحظ الطحالب على تحتوي لا التً التربة اما% 8.9 فٌها الرطوبة

 .التربة رطوبة على الحفاظ فً مهم دور له

  Pigment adaption (Giadkoff phenomenon) اللونً التكٌف -ثانٌا : 

 بٌن ٌتدرج لون من اكثر اظهار على القابلٌة لها حٌث الوانها تغٌٌر على القابلٌة المزرقة الخضر الطحالب تمتلك (7

 المتمثلة  Biliproteins صبغات على احتوائه بسبب أحٌانا الأسود الى ٌصل وحتى والبنً والاحمر الأزرق

 . الأحمر اللون ذات  Phycoerythrine و الأزرق اللون ذات   phycocyanineب

          ضعٌفة الاشعاع شدة تكون وعندما الأزرق باللون الطحالب هذه تظهر وقوٌة ساطعة الشمس اشعة تكون عندما (2

( واضح برٌق تعطً) الأحمر اللون او الأصفر باللون تتمثل أخرى بالوان تظهر الطحالب هذه فؤنه( الشمس غروب عند)

 .  اللٌل واثناء البحار فً موجوده

  Hetero cyst المغاٌرة الحوٌصلات تكون  -ثالثا :

 تم شرحها بشكل موضح مسبقا فً عملٌة تثبٌت النتروجٌن .   

 

 المزرقة الخضر الطحالب تصنٌف

         رتب ثلبث الصنف هذا ٌضمو  : Cyanophyceae  Class هو واحد صنفا المزرقة الخضر الطحالب تضم        

   - : هً

- order : - Chroococales7  

2 - order : - Nostocales 

 - order : - Oscillatoriales3  

 Chroococales  رتبة (1

 -: العامة الصفات

 .  هلبمً جٌلبتٌنً بغلبف نفسها تحٌط منتظمة غٌر تجمعات بشكل او الخلٌة وحٌدة طحالب -7

 مظهرٌا الخلبٌا تمٌٌز الصعب فمن وعلٌه ماٌكرون 7.5 عن حجمها ٌتجاوز لا جدا صغٌرة احجام ذات طحالب -2

 طبٌعة أساس على الطحلب نوع معرفة مظهرٌا ٌمكن انه الا الخارجً المظهر أساس على التصنٌف صعوبة وبالتالً

 الخلٌة محتوٌات على للتعرف الالكترونً المجهر استخدام طرٌقة عن التصنٌف الى ٌلجؤ وعلٌه المنتظمة غٌر التجمعات

 . بالإضافة الى استخدام المجهر الضوئً فً التشخٌص الصحٌح التصنٌف الى الباحثٌن توصل التً

 تكون،  الساكنة والسبورات متحركة الغٌر بالسبورات التً تتمثل السبورات من عدد تكوٌن على القابلٌة لها -3

         .  Auto spore، تتشابه هذه السبورات مع سبورات  Nannospores نوع من متحركة الغٌر السبورات

  Auto sporeو   Nannosporesاوجه التشابه بٌن 
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 -كلبهما عبارة عن كتلة بروتوبلبزمٌة صغٌرة الحجم تشبه الخلٌة الام الا انها اصغر حجما اما اوجه الاختلبف هً : 

اثناء عملٌة النضج )مرحلة ما قبل  تكون الخلٌة الخضرٌة المكونة لهذه السبورات لا تكبر Nanno spore بالنسبة ل

 ، وحجم السبورات ٌكون صغٌر جدا ولهذا السبب سمٌت  Auto sporeالانقسام( مقارنة مع الخلٌة الخضرٌة المكونة ل 

Nanno  وعددها اكثر مقارنة معAuto spore  بالحجم والعدد كما فً الانواع التابعة الى جنسGleocapsa  . 

 

 الى التابعة الطحلبٌة الأنواع فً كما النتروجٌن تثبٌت على القابلٌة لها الرتبة لهذه التابعة الطحلبٌة الأنواع بعض -4

  - : التالٌة للؤسباب النتروجٌن تثبٌت على القدرة لها الخلٌة وحٌدة طحالب ،Synechococcus  طحلب

 (. النتروجٌن فً النقص) الشد النتروجٌن انزٌم تكون لكً وراثٌا متهٌئة الطحالب هذه ان (7

 وتحصل، والاوكسجٌن الضوئً المصدر عن الابتعاد لغرض الظلبم وقت فً النتروجٌن بتثبٌت الطحالب هذه تقوم (2

 ATP الطاقة مصادر الى بالإضافة(  NADPH المختزل العامل) النتروجٌن تثبٌت لعملٌة المكملة الأخرى العوامل على

 .الضوئً التركٌب وعملٌة والالكترونات

 . المعدنٌة بالعناصر غنٌة أي ملوثة ما نوعا بٌئات فً الطحالب هذه تتواجد -5

 

   -عائلتٌن هما :  الرتبة هذه تضم

- Family: Chroococaceae7    

  - : التالٌة الاجناس وتضم

Genus: Chroococcus  , Synechococcus  , Microcystis and  Gleocapsa . 

- Family: Chamaesiphonaceae 2 

Genus: Chamaesiphon. 

 المادة وتطرح الخلٌة جدار فً ثقب حصول نتٌجة تتكون  exospores تسمى سبورات ٌكون النوع هذا فً     

 .  exospores او الخارجٌة السبورات تمثل صغٌرة انقسامات عدة وتنقسم الخارج الى البروتوبلبزمٌة

 Nostocales رتبة  (2

 الصفات العامة 

 (. التفرع كاذب او حقٌقً) متفرعة غٌر او متفرعة خٌطٌة طحالب (7

 . النتروجٌن تثبٌت على القابلٌة لها أي  Heterocyst تكون على القابلٌة لها لأنواعها العظمى الغالبٌة(2

 .  Akinetes ب المتمثلة الساكنة السبورات بتكوٌن جنسٌا ولا  Hormogonia تكوٌن طرٌق عن خضرٌا تتكاثر(3

 . والموٌلحة المالحة المٌاه ذات البٌئات فً تتواجد كما عادة الملوثة البٌئات فً الطحالب هذه تتواجد(4
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 -هما : عائلتٌن الرتبة هذه تضم(5

Family: Nostocaceae -  7   

Family: Stignemtaceae 2 -  

Genus: Stigonema 

 Oscillatoriales رتبة    (3

  -وتضم هذه الرتبة عائلتٌن هما :    

Family : Oscillatoriaceae-  7 

 Family : Pleurocapsaceae- 2  

 : الرتبة لهذه العامة الصفات

 . متفرعة رغٌ خٌطٌة طحالب بؤنها القٌة عن تمٌزها التً المٌزة لكن خٌطٌة طحالب(7

 عدم من بالرغم النتروجٌن تثبٌت على القابلٌة لها أنواعها بعض ولكن،  Heterocyst المغاٌرة الحوٌصلبت تمتلك لا(2

 : كالتالً Heterocyst امتلبكها

A )ب المتمثلة الطحلبٌة الأنواع بعض خٌوط تتجمعOscillatoria , Phormidium  فوق الواحدة تترتب بحٌث 

 عملٌة شروط من شرط وهو عنها الضوء حجب ٌمكن الطحلبٌة الخٌوط بعض الوسط فً تضم حصٌرة بشكل الأخرى

 :  الشرطٌن هذٌن بتوفر الناٌتروجٌنٌز انزٌم انتاج على القابلٌة الطحالب لهذه ان الوراثٌة الناحٌة ومن،  النتروجٌن تثبٌت

 . الناٌتروجٌنٌز انزٌم وجود -7

 . النتروجٌن تثبٌت بعملٌة سابقا الٌها المشار الطحالب تقوم ان ٌمكن الضوء وجود بعدم المتمثل اللبهوائً الجو توفر -2

B)تسمى خلبٌا تكون على القدرة لها الطحلبٌة الخٌوط بعض هناك Diazocytes cell ًانزٌم انتاج على القدرة لها الت 

 . الخضري الخٌط خلبٌا عدد من%  75 -77 من  الخلبٌا هذه تشكل حٌث  تروجٌنٌزاٌالن

 : تالًلكا صفات بعدة الأخرى الخضرٌة الخلبٌا عنDiazocytes cell  خلبٌا تتمٌز

 . الطحلبً الخٌط فً متقاربة الخلبٌا هذه تكون -7

 .  Phycocyanine صبغة من قلٌلة كمٌة على تحتوي -2

 (. الثاٌلوكوٌد) الضوئً التركٌب اغشٌة من عالٌة كثافة على تحتوي -3

 (.السطح الى الطحلبً الخٌط ترفع) Gas vacuoles الغازٌة الحوٌصلبت من قلٌل عدد على تحتوي -4

 .جدا واطئ الاوكسجٌن تركٌز فٌها ٌكون التً البٌئة فً الخلبٌا هذه تمتلك التً الطحالب تتواجد-5

  هما فقط جنسٌن العملٌة بهذه تقوم التً الاجناس من -6

7)Trichodesmium  

2)Katagnymen 
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 Chlorophyta الخضر الطحالب قسم

  العامة الصفات

  Morphology الخارجً المظهر

 وجود الى بالإضافة منتظمة غٌر او منتظمة مستعمرات بشكل او متحركة غٌر او متحركة الخلٌة وحٌدة طحالب (7

 . السٌفونً و البرنكٌمً الشكل ٌوجد كما  والكاذب الحقٌقً، متفرع والغٌر المتفرع المختلفة بؤنواعه الخٌطً الشكل

 الكالسٌوم مركبات تضاف ان وممكن البكتٌن مادة له ٌضاف واحٌانا السلٌلوز مادة من ٌتكون الجسم جدار (2

 .والمغنٌسٌوم

 Neoxanthin  والزانثوفٌلبت كاروتٌن  بٌتا والكاروتٌنات a,b بالكلور وفٌلبت تتمثل الضوئً التركٌب صبغات (3

and Zeaxanthin  . 

 .  True starch الحقٌقً النشؤ المخزونة الغذائٌة المواد (4

 الحالة هً هذه،  الطحلب مقدمة فً تقع وعادة بالطول المتساوٌة الملساء الامامٌة الاسواط من زوج بواسطة تتحرك (5

 كما( 8،  4) العدد هذا من اكثر الطحالب به تصل حالات هناك انه الا القسم لهذا التابعة الطحلبٌة الأنواع لأغلب العامة

 .  Steaphanokont الطحلب مقدمة فً الموجودة الاسواط من هخصل بشكل تكون ان ٌمكن

 كما المتحركة السبورات بواسطة جنسٌا ولا البسٌط الانشطار بواسطة خضرٌا تكاثرا الطحالب هذه تتكاثر،  التكاثر (6

 .الثلبث بؤنواعه جنسٌا تتكاثر

 . الٌابسة بٌئة فً تتواجد كما والموٌلحة والمالحة العذبة المائٌة المختلفة البٌئات فً تتواجد (7

 

 Classification of Chlorophytaتصنٌف الطحالب الخضر   

 : وهً  القسم هذاتتبع الى  أصناف أربعة هناك

Classes : Chlorophyceae - 7  

 Classes : Ulvophyceae- 2  

Classes : Charophyceae -  3   

 - Classes : Prasinophyceae 4 

 Chlorophyceae   صنف: أولا 

  - : رتب تسعة الى  الصنف هذا ٌقسم

1- order : -  Volvocales  

 2 - Tetrasporales               

 - Prasiolales 3  
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Chlorellales -  4  

 - Trebouxiales 5   

 - Sphaeropleales 6  

 - Chlorosarcinales 7  

Chaetophorales -  8  

 9 - Oedogoniales  

       volvocales    رتبة  (1

 : الصفات العامة 

 من زوج بواسطة الخضرٌة خلبٌاها متحركة  Coenobium منتظمة مستعمرات بشكل او الخلٌة وحٌدة طحالب -7

 . والملساء بالطول المتساوٌة الامامٌة الاسواط

 . الكمثرٌة و الصفائحٌة و والجدارٌة الكؤسٌة منها مختلفة اشكال تؤخذ خضراء البلبستٌدات -2

 . المختلفة بؤنواعه والجنسً جنسً اللب و الخضري التكاثر بواسطة ٌكون التكاثر -3

 . عالً النتروجٌن تركٌز فٌها ٌكون التً البٌئات تفضل وعادة العذبة البٌئة فً تعٌش الطحالب هذه اغلبٌة -4

  - : هما عائلتٌن الرتبة هذه تضم

7-Family : Chlamydomonaceae  

 .ومتحركة الخلٌة وحٌدة طحالب بؤنها تتمٌز

2-Family : Volvocaceae  

 . متحركة مستعمرات بشكل تكون طحالب تضم

  Chlamydomonaceaeعائلة   

 Chlamydomonas طحلب  

  Cell stricture       الخلوي التركٌب

 الخلٌة شكل كونٌ، والملساء بالطول المتساوٌة الامامٌة الاسواط من زوج بواسطة متحركة مفردة خلٌة عن عبارة      

 بالإضافة واحد باٌرٌنوٌد على تحتوي كما عادة الخلٌة تجوٌف تملؤ كؤسٌة خضراء بلبستٌدة تحتوي بٌضوٌة او كمثرٌه

 . نوٌة على تحتوي التً النواة وجود الى

 الطبقة من الداخل الى تقع السلٌلوز من وداخلٌة بالكاٌتٌن تتمثل خارجٌة طبقة ، طبقتٌن من الخلٌة جدار ٌتكون      

 . الاسواط فٌها بما الخلٌة عضٌات ٌغلق الذي بلبزمً غشاء الداخلٌة

 مرتبة الضوئً التركٌب صفائح على تحتوي ، الخلوٌة الاغشٌة من بزوج محاطة الشكل كؤسٌة الخضراء البلبستٌدة      

 ، ( ثاٌلوكوٌد 27 -2) من الثاٌلوكوٌد من عدد على الخضراء البلبستٌدة تحتوي ما وغالبا سداسً او ثلبثً بشكل
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 دٌع( باٌرٌنوٌد) واحد نشوي مركز على الخضراء البلبستٌدة تحتوي.  DNAب المتمثلة النووٌة المادة على تحتوي كما

 التً النواة على الطحلب ٌحتوي كما،  الضوئً التركٌب عملٌة اثناء الجسم حاجة عن الفائضة السكرٌات لتجمع مركز

 eye العٌنٌة البقع من زوج الطحلبٌة الخلٌة فً توجد ، نوٌة على احتوائها الى بالإضافة الوراثٌة المادة على تحتوي

spots  ًإعطاء عن المسإولة الكاروتٌن مادة الٌها مضاف الزٌتٌة القطرات من طبقتٌن طبقة او عن عبارة هً الت 

 التً بالإٌعازات مرتبطة عادة الطحلب حركة تكوناذ  للضوء حساس التركٌب هذا ٌكون التركٌب لهذا البرتقالً اللون

 والاغشٌة الخضراء للبلبستٌدة الداخلً الغشاء بٌن البقع هذه توجد،  الحركة لغرض للؤسواط العٌنٌة البقعة هذه ترسلها

 المائً التوازن لحفظ وظٌفتها المتقلصة الفجوات من زوج على الطحلبٌة الخلٌة تحتوي كماللثاٌلوكوٌدات .  الخارجٌة

 والشبكة الماٌتوكوندرٌا و كولجً بؤجسام المتمثلة العضٌات بعض على الطحلبٌة الخلٌة تحتوي كما الطحلبٌة للخلٌة

 .الاندوبلبزمٌة

 

 

 

 

 

 

 Volvocaceaeعائلة 

 منها قسم( Coenobium) منتظم بشكل متجمعة عادة تكون التً الطحلبٌة الأنواع من مجموعة العائلة هذه تضم     

 المتساوٌة الملساء الامامٌة الاسواط من زوج بواسطة خلبٌاه تتحرك والمتحرك متحرك غٌر الاخر والقسم متحرك

 . بالطول

 Volvox طحلب

 تجمعات بشكل ٌوجد ، بالطول المتساوٌة الملساء الامامٌة الاسواط من زوج بواسطة المتحرك الخضر الطحالب احد     

 النتروجٌن اٌون من عالٌة تراكٌز الى دائما وٌحتاج والمستنقعات كالبرك الضحلة المائٌة البٌئات فً عادة وٌكثر منتظمة

 : كالاتً وهً الفولفكس لطحلب المنتظم التجمع فً الخلبٌا من أنواع عدة ملبحظة مكنٌ . والفسفور

 .للمعٌشة للطحلب سلوك هً المستعمرة لكن ذاته بحد كائن هً الطحلبٌة الخلبٌا

      Vegetative cell  الخضرٌة الخلبٌا (7

 مع الخلبٌا تلتصق حٌث المنتظمة الفولفكس لمستعمرة الخارجً الجدار على منتظم بشكل تصطف الشكل بٌضوٌة      

 الفولفكس لمستعمرة الداخلً التجوٌف فً الخلبٌا هذه تتواجد كما الخلبٌا هذه قبل من تفرز جٌلبتٌنٌة مادة بواسطة بعضها

 من زوج بواسطة متحركة الخلبٌا هذه تكون،  خلٌة 5777-577 من التجمع فً الخلبٌا هذه عدد ٌتراوح،  المنتظمة

 . واحد وٌدٌنباٌر وتحتوي الخلٌة جسم معظم تملؤ كؤسٌة بلبستٌدةعلى  وتحتوي الاسواط

     Gonidia اللبجنسً التكاثر خلبٌا( 2
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 الى ٌصل أحٌانا غامق احمر لون ذات عادة تكون للتجمع الداخلً التجوٌف فً تقع، الحجم كبٌرة خلبٌا عن عبارة     

 الفولفكس لمستعمرة المكونة الخضرٌة الخلبٌا بعض تحور عن ناتجة املسً سمٌك بجدار ومحاطة الاسوداد مرحلة

 .المنتظمة

  Antheridia +Oogonia =Zygote     الجنسً التكاثر خلبٌا(3

 او التلقٌح عملٌة بعد المخصبة البٌضة تكوٌن هو والنتٌجة والبٌوض الكمٌتات تحصل فٌها اتحاد قصٌرة لفترة تكوٌنها     

 .  املس ولٌس مسنن بجدار محاطة ولكنها أٌضا غامق احمر لون ذات الحجم كبٌرة خلٌة عادة تكون التً الاخصاب

 

 

 

 

  

    Volvox لطحلب  اللاجنسً التكاثر

 بعض تتحور حٌث ، المنتظم التجمع تجوٌف فً الموجودة الخضرٌة الخلبٌا بعض بتحوٌل اللبجنسً التكاثر ٌتمثل      

 فٌها الحٌة المادة لتجمع نتٌجة الحجم كبٌرة تكون اذ Gonidia تسمى التً اللبجنسً التكاثر خلبٌا ٌسمى ما لتكون الخلبٌا

 الجدٌدة الخضرٌة الخلبٌا من كبٌر عدد لتعطً الخلٌة هذه محتوٌات تقسم،  املس سمٌك بجدار ومحاطة مسوطه غٌر

 التجمع هذا ومثل الام التجمع داخل فً لازالت الشكل بهذا وهً عددا واقل حجما اصغر ولكنها مسوطه تكون والتً

 عن الزمن من فترة بعد المنتظمة التجمعات هذه تنفصل  Daughter colonies  البنوٌه المنتظمة المستعمرات)  ٌسمى

 . جدٌدة منتظمة فولفكس مستعمرة لتعطً الام تجمعات

 

 Oedogonialesرتبة     -   2

 : التالٌة بالممٌزات تتمٌز      

 .كاذب او حقٌقً ٌكون قد والتفرع متفرعة غٌر او متفرعة خٌطٌة طحالب -7

 من عدد على تحتوي الشكل شبكٌة خضراء بلبستٌدة تملؤها برمٌلٌة او الشكل مستطٌلة تكون عادة الخلبٌا -2

 .الباٌرٌنوٌدات

 عددها ٌصل قد الامامٌة الاسواط من كبٌر عدد بواسطة تتكون الكمٌتات او السبورات كانت سواء التكاثرٌة الأعضاء -3

 سوار بشكل وتكون التكاثرٌة للخلٌة الامامٌة المقدمةب وتحٌط بالطول متساوٌة ملساء تكون سوط  727 الى

Steaphanokont  . 

 القبعٌة الخلبٌا الى بالإضافة  Hold fast او الماسك بخلٌة تتمثل للطحلب الخضري الشكل فً الخلبٌا من عدد تظهر -4

Cap cells اللبجنسً و الجنسً التكاثر خلبٌا الى بالإضافة . 
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 Oedogoniumطحلب 

 النباتات بعض على او الصخور على والمستنقعات البرك فً العذبة المٌاه بٌئة فً ٌوجد متفرع غٌر خٌطً طحلب       

 تختلف ،  hold fast الماسك بخلٌة تسمى والتً الخٌط نهاٌة فً تقع التً الخضرٌة الخلبٌا بؤحد نفسة ٌثبت حٌث المائٌة

 : ٌلً بما الطحلبً للخٌط المكونة الخضرٌة الخلبٌا هذه

 (. مثبتة) دائما الطحلبً الخٌط نهاٌة فً تقع -7

 الروابط طرٌق عن لها تنتقل والتً لها المجاورة الخلبٌا على غذائها فً وتعتمد الخضراء البلبستٌدات على تحتوي لا -2

 . الساٌتوبلبزمٌة

 . تتكاثر لا فهً وعلٌه انقساما الخلٌة هذه لا تنقسم -3

 الى البكتٌن طبقة ، طبقات ثلبث من مكون خلوي بجدار تحاط  برمٌلة او اسطوانٌة تكون الأخرى الخضرٌة الخلبٌا

 .الداخل الى والسلٌلوز الوسط فً الكاٌتٌن ، الخارج

 الخضرٌة الخلٌة تحتوي كما ، الباٌرٌنوٌد من كبٌر عدد على تحتوي الشكل شبكٌة خضراء بلبستٌدة الخلٌة جسم ٌشغل

 (. عادة السفلى او العلٌا) الخلٌة فً جهة على محصورة عادة تكون والنواة،  كبٌرة مركزٌة فجوة على

 ناتجه للخلٌة والسفلً العلوي الجزء فً التثخنات بعض فٌها تظهر البٌنٌة الخلبٌا من عدد على الطحلبً الخٌط ٌحتوي

 شكل تعطً حٌث الأسفل والى الأعلى الى زٌادات بشكل تلبحظ بحٌث ، الخلبٌا هذه فً تحصل التً الانقسامات من

 و الجنسً التكاثر أعضاء اغلب بؤن ٌعتقد التً ، Cap cells القبعٌة بالخلبٌا الخلبٌا هذه مثل تسمى ، بالقبعة شبٌه

 .الخلبٌا هذه عن متحوره هً اللبجنسً

 

     Oedogonium فً اللاجنسً التكاثر

 الاسواط من خصلة بواسطة متحركة الشكل بٌضوٌة تكون التً(  السبورات)  التكاثرٌة الوحدات بتكوٌن ٌتمثل     

 .   sporangium سبورٌة حوافظ داخل فً بدورها تتكون والتً الامامٌة

 : هما بطرٌقتٌن الطحلب هذا فً اللبجنسً التكاثر ٌحصل

 كل وتتحول الحٌة المادة لزٌادة نتٌجة بالحجم تكبر حٌث  القبعٌة او  الاعتٌادٌة الخضرٌة الخلبٌا بعض تتحور (7

 من فترة بعد ٌنطلق( الاسواط من خصلة بواسطة متحرك واحد سبور) واحدة تكاثرٌة خلٌة الى الخلٌة هذه محتوٌات

 الزمن من فترة بعد تنبت ساكنة واحدة خلٌة الى لٌتحول بعدها الاسواط وٌفقد قصٌرة لفترة المائٌة البٌئة فً سابحا الزمن

 .جدٌد طحلبً خٌط لتعطً

 وهً(   Sporangiumالسبورٌة الحافظة)ب ٌسمى ما تكون لكن القبعٌة او الاعتٌادٌة الخضرٌة الخلبٌا بعض تتحور (2

 خضرٌة خلٌة الى المستقبل فً محتوٌاتها جمٌع تتحول اللون حمراء الحجم كبٌرة تكون متحورة خضرٌة خلٌة عن عبارة

 فترة بعد تنبت ساكنة خلٌة لتعطً الزمن من فترة بعد اسواطها تفقد اذ ( الاسواط من عدد بواسطة متحرك سبور) واحدة

 . جدٌد طحلبً خٌط لتعطً  الزمن من
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      Oedogonium طحلب فً الجنسً التكاثر

 الكمٌتات و المتحركة غٌر الحجم الكبٌرة البٌضة توجد حٌث البٌضً النوع من الطحلب هذا فً الجنسً التكاثر ان      

 أساس على مسارٌن الطحلب هذا فً الجنسً التكاثر ٌؤخذ ، الاسواط من خصلة بواسطة والمتحركة حجما الأصغر

 : الذكرٌة الكمٌتٌة الحوافظ تكوٌن طبٌعة

 والتً(  Oogonia او  gametangia كمٌتٌه حوافظ) انثوٌة تكاثرٌة أعضاء لتعطً الخضرٌة الخلبٌا بعض تتحور (7

 والتً  Antheridia ب المتمثلة الذكرٌة التكاثرٌة الأعضاء تتكون كما ، واحدة بٌضة على منها واحدة كل تحتوي

 .  Anthrozoid ٌسمى فقط واحد كمٌت تنتج انثر ٌدٌا كل ( ، 47 -2) من عددها ٌتراوح

 باتجاه متحركة المائٌة البٌئة الى تنطلق حٌث الامامٌة الاسواط من خصلة بواسطة المكونة الكمٌتات تتحرك        

 . فقط واحد كمٌت بواسطة البٌضة تتخصب اذ ، الاخصاب لغرض  Oogonia الانثوٌة الكمٌتٌة الحافظة

 عدة ٌعقبه اختزالً انقسام تنقسم التً  Zygot الزاٌكوت او المخصبة البٌضة تتكون الاخصاب عملٌة بعد        

             ب تسمى خلبٌا اربعة تكوٌن نتٌجة تتكون التً( n2)  الكروموسومٌة المجموعة ثنائٌة اعتٌادٌة انقسامات

Meospores   ،الكروموسومٌة المجموعة أحادٌة تكون الخلبٌا هذه (1n )الاسواط من خصلة بواسطة ومتحركة . 

 كل تنبت  Aplano spores ( ساكنة) متحركة غٌر سبورات الى وتتحور الزمن من فترة وتبقى المائٌة البٌئة الى تنطلق

  . ناضج طحلبً خٌط لٌعطً الزمن بمرور ٌتحور  Young thallus فتً او صغٌر طحلبً خٌط لتعطً خلٌة

Macrandrous  :-  هو الشكل الخضري الذي ٌحتوي علىOogonia   وAntheridia  

 منها تنطلق ( ،47 -2) من تتراوح الانثرٌدات من عدد تتكون كما ،  Oogonia الى الخضرٌة الخلبٌا احد تتحور(2

Anthrozoides  ، الحقٌقً الهدف تصٌب لا فؤنها الذكرٌة الكمٌتات تنطلق عندما ولكن (الى لاتصل Oogonia )بحٌث 

 وتنقسم الخضرٌة الخلٌة هذه تتحفز تسقط ان بعد ، مباشره  Oogonia اسفل تقع التً الخضرٌة الخلٌة على تسقط

  -هً :   فقط خلبٌا ثلبث مكونة اعتٌادٌة انقسامات

 الام الخضرٌة بالخلٌة ومتصلة الحجم وكبٌرة الشكل بٌضوٌة الخلٌة هذه تكون -:  Basal cell قاعدٌةال لٌةخال -أ 

 . (  الاصلٌة)

 تسمى واحدة تكاثرٌة خلٌه خلٌة كل تنتج (، انثرٌدٌا) للكمٌتات مولدة خلبٌا الى فتتحولان العلوٌتان الخلٌتان اما -ب 

Anthro spore  الموجودة البٌضة تلقٌح لغرض الاسواط من خصلة بواسطة الماء فً سابحة الخلبٌا هذه تنطلق حٌث 

 عملٌة بعد،    Oogonium  بدل  Androsporangium الحالة هذه فً علٌها ٌطلق والتً الكمٌتٌة الحافظة فً

 وكل خلبٌا أربعة لتكون خٌطٌة انقسامات عدة ٌعقبه اختزالً انقسام تعانً اذ( n2) المخصبة البٌضة تتكون الاخصاب

 الى تنطلق الاسواط من خصلة بواسطة تتحرك( ، 1n) الكروموسومٌة المجموعة أحادٌة  Meospore تسمى خلٌة

 متحركة غٌر خلبٌا الى لتتحول ذلك بعد الاسواط تفقد ثم الزمن من لفترة الاسواط بهذه سابحة المائٌة البٌئة

Aplanospore  ، ناضج طحلبً خٌط لٌعطً الزمن مع ٌنمو فتً طحلبً خٌط لتعطً خلٌة كل تنبت . 
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                                                                      Ulvophyceaeثانٌا :  صنف 

  -:  وهً رتب ست ٌضم       

Order :  Ulothricales-  7 

 - Uvales2  

- Cladophorales 3  

 - Dasycladales4   

 - Caulerpales5  

Siphonocladales- 6  

 Ulothricales رتبة   (1

 : العامة الصفات

 . متفرعة غٌر بسٌطة خٌطٌة طحالب -7

 .  واحد باٌرٌنوٌد وجود وٌلبحظ الخلٌة معظم تملؤ الشكل مٌهاحز بلبستٌدة عادة تحتوي -2

 تكون ما غالبا السبورات بواسطة اللبجنسًو ،  البسٌط الانقسام بواسطة الخضري الثلبثة بؤنواعه ٌوجد التكاثر -3

 .  Isogamy نوع من ماٌكون غالبا والجنسً متحركة

 . العذبة المٌاه بٌئة فً الرتبة لهذه التابعة الطحلبٌة الأنواع معظم تواجدت -4

 

   Ulothrixطحلب         

 (،بكتٌن) وسطى طبقة (،السلٌلوز) داخلٌة طبقة ، طبقات ثلبث من مكون الجسم جدار ، متفرع غٌر خٌطً طحلب      

 حزامٌه خضراء بلبستٌدة على وتحتوي طولها من اكبر عرضها الشكل مستطٌلة تكون الخلبٌا ،( كاٌتٌن) خارجٌة طبقة

 .الخلٌة من معٌنة جهة على تقع منزوٌه تكون والنواة واحد باٌرٌنوٌد على وتحتوي الخلٌة معظم تملؤ ، الشكل

 . hold fast الماسكخلٌة  بواسطة فٌه ٌعٌش الذي الوسط فً نفسة الطحلب ٌثبت

 امامٌة اسواط أربعة بواسطة متحركة سبورات بواسطة جنسٌا ولا البسٌط الانقسام بواسطة خضرٌا الطحلب ٌتكاثر     

 .  Isogamy النوع من وجنسٌا الطول فً متساوٌة ملساء
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     Ulothrix  طحلب فً اللاجنسً التكاثر

 تتحول بحٌث الطحلبً الخٌط فً الخلبٌا تلك من عدد او( 2n) الخضرٌة  الخلبٌا احد لتحور نتٌجة الطحلب ٌتكاثر     

                         خلٌة( 64 -32) من عددها ٌتراوح اعتٌادٌة انقسامات عدة وتنقسم الحجم فً تكبر حٌث تكاثرٌة خلٌة الى

 ملساء امامٌة اسواط أربعة بواسطة الزمن من لفترة سابحة المائً الوسط الى الخلبٌا هذه تتحرر النضج عملٌة بعد، 

 من فترة بعد تنبت متحركة غٌر سبورات الى لتتحول الزمن من فتر بعد اسواطها تفقد خلٌة وكل ، بالطول متساوٌة

 ( .2n) ناضجة خٌوط الى الزمن بمرور تنضج صغٌرة او فتٌة طحلبٌة خٌوط الى الزمن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 47 



 

 

      Ulothrix  طحلب فً الجنسً التكاثر

                                             ،  (وراثٌا مختلفة ولكنها مظهرٌا متشابهة والانثوٌة الذكرٌة الكمٌتات) Isogamy نوع من       

 احادي او خنثٌا ٌكون والذي الكروموسومٌة المجموعة الأحادي الناضج (n7) الطحلبً الخٌط خلبٌا بعض تتحور

            الخلبٌا من عدد منها كلآ لتعطً اعتٌادٌة انقسامات عدة الى الانثوٌة وكذلك الذكرٌة الخلبٌا تنقسم.  المسكن

 فً سابحة الكمٌتات تتحرر التكاثرٌة الخلبٌا نضج بعدو ،( الكروموسومٌة المجموعة أحادٌة وانثوٌة ذكرٌة كمٌتات)

 مع الذكري الكمٌت ٌتحد ثم الزمن من فترة تسبح حٌث الطول فً المتساوٌة الامامٌة الاسواط من زوج بواسطة الماء

( 2n المخصبة البٌضة اتحاد) الزاٌكوت ٌتكون ثم الخلٌتٌن بٌن والنووٌة الساٌتوبلبزمٌة المادة تداخل بعد الانثوي الكمٌت

،   Meiospores ب تسمى خلٌة(  76 -4) تهنتٌج ٌتكون خٌطً انقسام ٌعقبه اختزالً انقسام وتنقسم بالحجم تكبر ثم

 الملساء الامامٌة الاسواط من زوج بواسطة المائً الوسط فً متحركة السبورات هذه تخرج الزمن من فترة بعدو

 كل ٌنبت ، متحركة غٌر ساكنة  Meiospore الى ذلك بعد تتحول الزمن من فترة سابحة تبقى الطول فً المتساوٌة

Meiospore خٌط الى ذلك بعد ٌتحول الكروموسومٌة المجموعة احادي فتً طحلبً خٌط الى الزمن من فترة بعد 

 .                           الزمن بمرور ناضج طحلبً
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 Siphonocladales  رتبة2 -     

 

 : العامة الصفات

 . سٌفونً شكل ذات طحالب تضم -7

 . عادة الاستوائٌة البٌئات تفضل بحرٌة طحالب -2

 .  Segregative division الانعزالً الانقسام ٌسمى( الخضري) البسٌط النوع من فٌها عادة التكاثر -3

 

 

 Siphonocladus جنس     

 فٌه ٌعٌش الذي الوسط فً نفسه ٌثبت المنتفخ الكٌس او البالون ٌشبه الشكل سٌفونً الخضري شكلة بحري طحلب      

 واثناء الانعزالً الانقسام ٌحصل حٌث البسٌط الخضري النوع من ٌكون الطحلب هذا فً التكاثر،  قصٌرة ساق بواسطة

 تكون بحٌث اعتٌادٌة انقسامات عدة النووٌة المادة من كبٌر عدد تحتوي التً البروتوبلبزمٌة المادة تنقسم النضج عملٌة

 نموات وتنمو الام عن تنفصل ثم سمٌك بجدار نفسها كتلة كل تحٌط الزمن مع،  البروتوبلبزمٌة الكتل من كبٌر عدد

،  الناضج الطحلب ٌمثل والذي السعفة او الرٌشة ٌشبه تركٌب تكون بحٌث( جانبٌة نموات) او  Exogenous خارجٌة

 .ناضج طحلب الى الزمن مع ٌنمو فتً طحلب منها واحدة كل لتعطً الزمن مع الخارجٌة البروزات تنفصل
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                                                                     Charophyceae صنف:  ثالثا

  -:  هً رتب أربعة ٌضم     

- Order :   Klebsormidiales 7  

 - Zygnematales2    

 - Coleochaetales3  

 - Charales4  

 Zygnematalesرتبة   1  -

 

  العامة الصفات

 . متفرعة الغٌر المتطاولة المستطٌلة الخلبٌا من واحد صف من مكونة خٌطٌة طحالب -7

 طحلب فً كما spiral الحلزونٌة فمنها ، مهمة تصنٌفٌة صفة وهً مختلفة اشكال تؤخذ الخضراء البلبستٌدات-2

Spirogyra ، نجمٌة تكون واحٌانا stellate  طحلب فً كما Zygnema  ،المحورٌة البلبستٌدات توجد كما Axial . 

 طرٌق عن اللبجنسً والتكاثر،  صغٌرة قطع الى الخٌط تقطع طرٌق عن الخضري ، الثلبث بؤنواعه ٌوجد التكاثر -3

 ٌتم وهذا  Conjugation التزاوج عملٌة طرٌق عن فٌتم الجنسً التكاثر اما،   Zoospore المتحركة السبورات تكوٌن

 تكون  lateral conjugation الجانبً بالتزاوج التزاوج هذا وٌسمى الخٌط نفس فً تقعان متجاورتٌن خلٌتٌن بٌن اما

 ٌسمى التزاوج فهذا متقابلٌن لخٌطٌن تعودان خلٌتٌن بٌن ٌحدث الذي التزاوج ماا ، خنثٌه النوع هذا من الطحلبٌة الخٌوط

 . انثوي والأخر ذكري الخٌطٌن احد ٌكون وعادة  scalariform conjugation السلمً بالتزاوج

 

 Spirogyra طحلب 

 خارجٌة طبقه ، طبقتٌن من مكون الجسم جدار،  متطاولة الشكل مستطٌلة خلبٌاه متفرع غٌر خٌطً طحلب      

 من عدد من تتكون الشكل حلزونٌة تكون ما غالبا خضراء بلبستٌدة الخلٌة جسم ٌملؤ، (السلٌلوز) داخلٌة ( ،البكتٌن)

 الباٌرٌنوٌدات من عدد تحتوي،  لفاتها عدد فً لأخر نوع من تختلف والتً مهمة تصنٌفٌة صفة تعتبر والتً اللفات

 .  الأسفل او الأعلى الى منزوٌة الخلٌة داخل فً تكون النواة ،( النشؤ تجمع مركز)

 

  الجنسً التكاثر

  -:  الطحلب هذا فً الجنسً التكاثر من نوعان هناك     

 . الجانبً( التزاوجً) الجنسً التكاثر (7

 - : كالتالً التزاوج هذا ٌتم

 . انثوٌة والأخرى ذكرٌة احدهما الطحلبً الخٌط نفس فً متجاورتٌن خلٌتٌن بٌن ٌحدث -أ 
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 . الانثوٌة الخلٌة باتجاه  Papilla الانتفاخ هذا اتجاه وٌكون الخلٌتٌن بٌن الفاصل الجدار فً بسٌط انتفاخ ٌحصل -ب 

   Canal conjugation التزاوج بقناة ٌسمى الخلٌتٌن بٌن ممر هناك وٌحصل الحلٌمة نهاٌة ٌنحل الزمن من فترة بعد -ج 

 . التزاوج او الاتحاد عملٌة فتحصل الانثوٌة الخلٌة باتجاه والنووٌة الساٌتوبلبزمٌة الذكرٌة الخلٌة محتوٌات تعبر -د 

  ب وتسمى سمٌك بجدار نفسها وتحٌطZygote  (2n )) المخصبة البٌضة او الزاٌكوت ٌتكون التزاوج عملٌة بعد -و

Zygospore . 

 منها واحدة كل تسمى خلبٌا ثلبث لتكون اعتٌادٌة انقسامات ثلبث ٌعقبه اختزالً انقسام عملٌة تحصل -ك 

Meiospores  من فترة بعد ٌنبت بسٌط طحلبً خٌط الى انباتها بعد وتتحول اسواطها وتسقط الزمن من فترة تسبح 

 . ناضج طحلبً خٌط الى الزمن
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 Charalesرتبة   -2

  العامة الصفات

 وٌثبت  internode وسلبمٌات  node عقد الى مقسم رٌشً محور من مكونة خٌطٌة الرتبة لهذا التابعة الطحالب (7

 وهذه سوار بشكل تكون التً التفرعات من كبٌر عدد عقدة كل من ٌخرج ،  Rhizoid الجذور اشباه بواسطة بالأسفل

 عقد الى مقسمة غٌر الأنواع بعض وفً متفرعة غٌر ولكنها وسلبمٌات عقد الى الطحلبٌة الأنواع بعض فً مقسمة أٌضا

 .  صغٌرة فروع الى متفرعة لكن وسلبمٌات

 و كبٌرة فجوة الخلٌة جسم ٌملؤ،  (سلٌلوز) وداخلٌة( بكتٌن) خارجٌة احدهما طبقتٌن من مكون الخلٌة جدار (2

 الداخلً بالساٌتوبلبزم ٌسمى والأخر الخلٌة جدار الى مواجه ٌكون  Ectoplasm خارجً جزئٌٌن الى مقسم ساٌتوبلبزم

Endoplasm  الفجوة الى همواج ٌكون الذي Vacuoles  ، خٌوط بشكل تكون الشكل الحلزونٌة الخضراء البلبستٌدات 

 اللوٌفات على فٌحتوي الداخلً الساٌتوبلبزم اما ، الخارجً الساٌتوبلبزم فً ومطمورة الاخر البعض على بعضها ملتفة

 . مستمرة حركة حالة فً الداخلً الساٌتوبلبزم ٌلبحظ وعلٌة والانبساط التقلص على القابلٌة لها التً البروتٌنٌة

 

 

 

 

 

 

 

 توجد كما. جدا قلٌلة أنواع فً ولكن c كلوروفٌل أٌضا ٌوجد كما a, b بالكلوروفٌل تتمثل الضوئً التركٌب صبغات (3

B - Carotene  والزانثوفٌلبت Zeaxanthin  الدٌاتوزانثٌن و Diatoxanthin . 

 . Calcification تدعى بعملٌة الخلبٌا جدار على الكالسٌوم ترسٌب على القابلٌة الطحالب لهذه (4

 . الرتبة هذه فً اللبجنسً للتكاثر وجود ولا فقط والجنسً الخضري بالتكاثر ٌتمثل التكاثر (5

   -: التالٌة بالطرق ٌتم الخضري التكاثر( 6

 الشكل نجمٌة تراكٌب)  Amylum stars تسمى بالنشؤ مملوءة الشكل نجمٌة تراكٌب تكوٌن  طرٌق عن ٌحصل -أ 

 الخلٌة تنقسم حٌث(  الخلبٌا بعض انقسام عن ناتجة  Rhizoids الجذور اشباه من بالقرب البطاطا درنات تشبهه

 . جدٌد طحلبً خٌط الى وتنبت الام عن تنفصل بالنشؤ مملوءة الشكل نجمٌة تراكٌب مكونة متعددة انقسامات

 . الأساس للمحور السفلى العقد من بالقرب تكون البطاطا درنات او الابصال تشبهه تراكٌب تكوٌن -ب 

 الام الخلٌة عن تنفصل ، للطحلب الأساس المحور من العلٌا العقد عن البراعم تشبه الشكل عرضٌة تراكٌب تكوٌن -ج 

 . جدٌد طحلبً خٌط مكونة
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         Chara    and      Nitella  بٌن قارن

Nitella                                                                                             Chara                                                             

  ٌخرج العقد وعند وسلبمٌات عقد الى مقسم الثالس جسم (7   العقد عند وتخرج وسلبمٌات عقد الى مقسم الثالس جسم (7

          وتكون وسلبمٌات عقد الى مقسمة الغٌر التفرعات من عدد             عقد الى مقسمة أٌضا تكون التً التفرعات من عدد

 . نهاٌاتها عند متفرعة.                                                        وسلبمٌات

 

 . املس وٌكون الخلبٌا هذه من خالً الطحلب جسم (2           المتطاولة الخلبٌا من بصف محاط الطحلب جسم (2

 .واذٌنات اشواك على تحتوي والتً القشرٌة

 

 والانثوي الأعلى الى ٌكون الذكري التكاثري العضو (3     والذكرٌة الأعلى الى تكون الانثوٌة التكاثرٌة الأعضاء(3

 . للؤسفل.        الخط نفس على التكاثرٌة الأعضاء تكون عندما للؤسفل

 

  تاجٌة خلبٌا( 77) على ٌحتوي الانثوي التكاثري العضو(4            التكاثري العضو مقدمة فً تقع التكاثرٌة الخلبٌا (4

 .  بصفٌن مرتبة.                    فقط واحد بصف مرتبة( 5) وعددها الانثوي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 56 


