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א١٠٠
אאאא

א



 


،،אא،אW



אאאאאאאאאא
  א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
،אאאאאא

Kאאא


אאאאאאא
  א        ،א אא  

א א   א    ، א  א א א 
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

        א  א   ،א
אא،אאK



 א א ?אא ? ? א  ?א
אאאאאאK



אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


، א אאא
אK



אאאא



א١٠٠
אאאא

א



 




אאאאאאא
אאאאא،אא

אאאאאאאאאאאK
אאאאאאאאאא

אאאK،אאאאאאאאא
אאאא

אKאאאאא
אK

אאאאאאא
،א،אאא

אאאאאאאאא
אאאאא

אאאאאאK
אאא،אאא

אאאKאאאא
אאאאאאא

אאK
אאאאאא

אאאאאא
،אאאאאאאK

אאאאאאאאא
،אאאאא

אKאאאאאאאא
אKאאאאא

א



א١٠٠
אאאא

א



 

FEאאF،،،E
אאK

אאאאאאא
אאאאאאF،אאא،

אאאEאאא
אאFא––אKE

אאאאאאF،،E
אאאאFאאEאF–

אEאאFא،א،אKE
אאאאF،،E

אאא،אאKאא،אאK
אאאFא–
אEאאאאאא

אK
אאא،אא

אא،אאאא،
אאאאאאא

אאאאאאאאK
אאאאאאFאאE

אאאאאאאאK



 

 

 

אאאא 
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אאא
 لتدريب المهنيالمؤسسة العامة للتعليم الفني وا

אאאא


א




א



א


א



١
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

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אאW
אאאאאאK

 
אאWאאWJ

١J אאK 
٢J אאK 
٣J אאK 
٤J –אאK 
٥J אאאK 


אאאWאאאא١٠٠אK٪


אאW


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אאאאאאאא



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אאאא


אאpH
אאאאאpHא،

אאKא
אאאאאK


[ ]+=

H
1 log  pH


[ ]+= H log -  pH


אאאאא
Kאא(10-7)KאpH

7אאKאpH3א
אpH5K


אאBuffer Solutions

אאאאאאאא
אאKאאא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאK
אאאאאא

אאאK


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القرين) (الحمض
 القرينة)(القاعدة
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אאאאא




- ٦ - 

אאWJ
אאאאאאFאאE

אאאאK


אאWJאאW
١J אאK
٢J אK 
٣J אאK 
٤J אאאK 
٥J אK 
٦J אK 
٧J אK 
٨J אאK 
٩J אK 

١٠J אאFאKE 


אאאWJ
אאאאא١٠٠K٪


אאW





א١٠٠אא
אאאאא




- ٧ - 

א


אאאא،אא
א(Hormones)א(Purines)א(Pyrimidines)א

(Porphyrines)א(Vitamines)Kאאאא
א،אאאא

אK


אא
אאαWJ

١JOH - 

O
11

 C
٢J- NH 2 

٣J-H
٤J Rא

אאK


OH - 

O
11
C - 

O
1

NH2
1
C - R

אאאאאא

אNH23H N +
אא

-
oCoK





א١٠٠אא
אאאאא




- ٨ - 

אא
אאאRאאא٧

אאWJ
١JאWJ

אאאWJ
א(Alanine)–(Valine)–(Leucine)–א(Isoleucine)–(Proline)–

(Methionine)–(Phenylalanine)J(Tryptophan)K


FEאאאאא
אAlanineAlaCooH - 

2NH
I

CH - CH3

٢JאWJ
(Glycine)–(Serine)–(threonine)–(Cysteine)–(Tyrosine)–

א(Asparagine)–(Glutamine)K
אאאא

אK
FEאאאאא

(Glycine)GlyCooH - 

2NH
I

CH - H

٣JאאאF٧WEJ
(Lysine)–(Arginine)–(Histidine)K

אאK
FEאאאאא

(Lysine)LysCOOH - 

2NH
I

CH - CH - CH - CH - 

2NH
I

CH 2222



א١٠٠אא
אאאאא




- ٩ - 

٤JאאאF٧WEJ
א(Aspartic)–(Glutamic acid)K

אאK
FEאאאאא

 - (Aspartic acid)ASPCOOHא

2NH
I

CH - CH - HOOC 2

א
١J FאאאאKE
٢J FאאאאKE 




١J אאאאK
٢J אאא

אאאK 
٣J אאאא

אK 
אאאאאאא

אאאאא(Essential amino acids)א
א–א–א–א–א–אK


אא

אאאאא
F٢J١KE

OH-  

O
I
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I
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H
I

2R
I
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H
I
N - 

O
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H
I
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C - NH  

O
II

O
I
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I
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I
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א١٠٠אא
אאאאא




- ١٠ - 

א،אאאאאא
Dipeptideאאאא

אאPolypeptideאאא
אאK



א١٠٠אא
אאאאא




- ١١ - 

א–אא
PROTEINS-STRUCTURE & FUNCTION 


א

אאאא46 10 X 1 - 10 X 1،א
אאאאאאאאK


אfunctions of proteins

WJ


١JEnzymesW
אBiocatalysts،1500،

KאK،KK
K


٢JStructural elements

אאאאאCollagenא
אאאאא

אאאאKאelastinאאאאK
אאאאאKeratinאאאאא

אK


٣JאאTransport proteins
K،א

אאאאאאאא
אאhemeאאKאalbuminא

אאאאfree fatty acidsאאא



א١٠٠אא
אאאאא




- ١٢ - 

אאKאא–β-lipoproteinאאא
Kאא


٤JHormones

א،אא
אאא،אאKאInsulin

אאאאא
אDiabetes mellitusאGrowth hormoneאאא

אאאאאparathyroid hormoneא
אאאK


٥JאProtective agents

אאVirusesאאK
אאאantibodiesאאאא

אantigensK


٦JאאStorage Proteins
אאאאאאאאOvalbuminא

אCaseinKאאאאאאK
אFerritinאאאאאאK


٧JאאContractile Proteins

אאContractionאrelaxation
אאאActinאMyosin

אאK





א١٠٠אא
אאאאא



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
٨Jאאאא

Proteins for maintenance of osmotic Pressure and pH
אא،אאא

אאאאpH 7.4אאאK


אWJ
אWJ

אא–אא–אא


١JאאWJ
אא

אאK
אאWJ

J אא–א
אאאא–

א،אאאאK
Jאא–א

אKאאאאאא
אאאKאאא

אאאאאא
אK 


٢JאאW

אא
אאK






א١٠٠אא
אאאאא




- ١٤ - 

אWJ
LאאNucleoproteinsW

אא
(DNA , RNA)אאאK

LאאW
אאאא

(Casein)K
LאאאGlycoproteinW
אאאאאא

אK
LאאChromoproteinsW

אאK
LאאLipoproteinsW
אאאאאK
LאאMetalloproteinsW
אא

אאאאK


٣JאאWJ
אאאאאאא

אאאאאPeptones
אProteosesK


אאProtein structure

אאאאאא
אאאKWJ





א١٠٠אא
אאאאא




- ١٥ - 

١JאאPrimary structure
אאאאאא

אאאK


٢Jאאsecondary structure
אאאאאאאא

NH--- o=cאאאאK
F٣J١Eאα - helixK


F٣J١E


٣JאאTertiary structure
אאאאאאאא

אאאאאאאK


٤JאאQuatenary structure
אאאאא

אאאאאאא
אאאSubunitKא

אאאאאאא
אK



א١٠٠אא
אאאאא




- ١٦ - 

אWJ
١LאאאאSalting in and salting out of proteinK
אאא

אאKא
אאאאאKאא

אאאאאא
אאSalting outא

אאאKאאאאא
אאאאSalting inא

א(NH4)2 SO4 - HgCl2אאאאאKCl , NaCl
אאאאאאאא

אאK


٢LאאאאWJ
אאאאאאאAg+Hg++

אאאK


אאFאEDenaturation of Proteins
אאאאאאאאא

אאאKאאאאWJ
١J אאK
٢J אאאאFאאKE 
٣J אאK 
٤J אאאUltrasonic vibrationK 
٥J אאאא

אK 



א١٠٠אא
אאאאא



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٦J אאאאא
אאאK 

٧J אאאאאKא
אאאאK 

٨J אאאK 
אאאאאWJ

١J אאK
٢J אאאאא،א

אאאאאאאאK
،אאאאK 

٣J אאאProteolytic enzymesK 
٤J אאFKאKE 

אאאאNative form،א
אאאא،א،א

אאK
،אאIrreversibleא،

אא،אWJ
١J אאאאא

Denaturation،K
٢J אאאא

אא7.0אאאK 


אאאאאאK
،אKאאאא

אאאK،אא
א،אK



א١٠٠אא
אאאאא



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WJأ

١WאאאאאK

٢Wאאאאאאאא–א

אאK

٣WאK

٤Wא؟א

٥WאאK

٦WאאאאK

٧WאאאFאKE

٨WאאאאאאאK



 

 

 

אא 

 

אאאא 

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא




א


٣



א١٠٠אא
אאאאא



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אאWJ
אאאאאK


אאWJאאWJ

١J אK
٢J אאאK 
٣J אאK 
٤J אK 
٥J אK 
٦J אאאאאאאpHא

אK 
٧J אK 
٨J אK 
٩J אאK 

١٠J אאK 
١١J אאK 
١٢J אאK 


אאאWJאאאא١٠٠אK٪


אאWJK 



א١٠٠אא
אאאאא



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אENZYMES


אWJ
אאאאא

אאאאאpH
pHאK


אאאWJ

١J אאאK
،א

אאאאאK
٢J אאאאאא

אpHאאK 
٣J א،אאא

אאאאא
אא،אאאK 

٤J אאאא
אאאCofactorsאא

אא(Coenzymes)K 
٥J אאאאאאא

אאאProsthetic groupK 


WJ 
אEnzyme unit אאאא

אאאאאאK 
אאSpecific activityאאא

אK 



א١٠٠אא
אאאאא



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WJאא
١J אאאאאK
٢J אאK 
٣J אאאאK 
٤J אאאא

K 


אWJ
١JאאאOxidoreductase

אאאאאאK
٢JTransfers

K(NH2)
K

٣JאאHydrolyses
אאאאאאאא

אאאK
٤JLyasesFאאE

א
אאא(C-S)  (C-O)  (C-C)K

٥JאאIsomerases
אK

٦JאאאLigasesFאאאE




אאא(ATP)א
TyrosinaseK





א١٠٠אא
אאאאא



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אWJ
אאW

A ↔ B
אAאאא

אאאAאאאBF٣J١Eא
אאאאאאא

אK
אאא

אK
אאאא
אאאFאאאEEnzyme-substrate complex (ES)

אאאאאActive site
אאאK




F٣J١E




التفاعل تقدم

الناتج
المادة

يط
نش
الت
اقة
ط

انتقال حالة
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

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١LאאLock and key model
אאאאא

אאF٣J٢Eאאא
אאK




F٣J٢E


٢LאInduce-fit model

 א   א א   א א  א   
אאאF٣J٣KE










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אאאאא



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






F٣J٣E


אאאאאאאאא
١Jאא

אאאאאאאא
١٠Kאאא٣٧F

אאEאא٥٥אאאK










א١٠٠אא
אאאאא



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
F٣J٤E

٢Jאא




F٣J٥E




א١٠٠אא
אאאאא



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(pH)אאא
אpH optimum–אאאא٥–٩Kא

٢א٨K


٣Jא


F٣J٦E

אאאאא
אK





א١٠٠אא
אאאאא



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٤Jאא
 


F٣J٧E

אאאאאאא
אאאאא

אאאVmaxK
אאMichaels – MentonאEאאS

ESKאאES
אאK

E + S ↔ ES → E + P 



[S]  Km
[S]Vmax   V

+
=

אאZS
אZV

אאZVmaxא
אאאK

ZKmאאאK




א١٠٠אא
אאאאא




- ٢٨ - 

אEnzyme Inhibitors
אאאאאאאאא

אKאאאאK


١JאאIrreversible Inhibition
אאאאאא

אאאאK(DEP)א
Kאאאאאאא


٢JאאReversals Inhibition
אאאאאא

אWJ


FEאאCompetitive Inhibitor
אאאאאא

אאאאK


F٣J٨E

אאאאאא
אאאאאאא

א–א(Succinate delydrogenasc)א
א(Malonate)K



א١٠٠אא
אאאאא



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FEאאNoncompetitive Inhibition
אאאאאK


F٣J٩E


אאאאאאא–

אאאאא
אאאאאאK

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אאK



א١٠٠אא
אאאאא



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WJ

١Wא–א–אאK

٢Wאאא(Cofactors)אאאProsthetic groupK

٣WאאאK

٤WאאאאאאK

٥WאK

٦WאK

٧WאאK

٨WאאאאאK



 

 

 

 EEאאאאFFאא

 

אאאא 

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא




א
F

א



א

E


٤



א١٠٠אאא
אאאאאFאאE



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WJאא
אאאאאFאאE

אK


אאWJאאWJ
١J אאK
٢J אאאK 
٣J אאK 
٤J אאאK 
٥J אאאK 
٦J אאK 
٧J אאK 
٨J אאאK 
٩J אאK 

١٠J Fא–א–אKE 
١١J אאK 
١٢J אאאאאאFא–א–

KE 
١٣J אאאאאאFא–

אKE 


אאאWJ
אאאאא١٠٠K٪


אאWK 



א١٠٠אאא
אאאאאFאאE



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אFאאECARBOHYDRATES


אאWJ
אאא(CH2o)nK


אאאWJ
١J א

אאאK
٢J אאאאא

אATPאאGTPK 
٣J אאאאאאK 


אאClassification of CarbohydratesWJ

אאאאאאK
١JאאMonosaccharides

אאאאאא
אאKאאFאETrioses

אTetrosesאPentosesאאhexosesK
אאא

אאK
אאאאא

אאKאאאאא
FאF٤J١EE








א١٠٠אאא
אאאאאFאאE



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
F٤J١E

אאאOptical activity of monosaccharidesWJ
אאאAsymmetric

opticallyactiveאאאאאK
אPolarimeterא

אאאאאHFDEא
אאאFJLKE

אאאאא
asymmetricא٢אאא

אאstereo isomersDLK


F٤J٢E



א١٠٠אאא
אאאאאFאאE



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אאאWJ
אאאאאאאאCyclic 

hemiacetalאאאאאKאא
אא١אא،א

אאאאאK
F٤J٣KE

א٢}١١٢אH٧}١٨KH


F٤J٣E


אא٢אאKאא

OHFאEאKאא
KF٤J٤KE






א١٠٠אאא
אאאאאFאאE



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
F٤J٤E

אאGlycosides Formation
אאאאאא

KWJא–D
אא٥}٠א٪א

––DJJD–K


א
אאFאאEאאF

אאאאאFאאא
אKE

א–DFאא
אאאאE–D-Fאאא

אאאK–D-Fאא
אאאאאK


٢JאאDisaccharides

אאאא
אאאאאאאK



א١٠٠אאא
אאאאאFאאE




- ٣٦ - 

א
١JאMaltoseFאE

אאאא
אאF١EאF٤Eאאאאא

K


F٤J٥E

אאאאאאאאאא
אK


٢JאLactoseFאE

אאא
אאאאK


F٤J٦E

ذرة آربون (
ة )أ

آربون( ذرة



א١٠٠אאא
אאאאאFאאE




- ٣٧ - 

אאK
٣JאSucroseFאE

אאK


F٤J٧E

אאאאאK


٣JאאPolysaccharides
Polymersאא

אאאglycosidic bond
K

אאאWJ
FEאאאHomopolysaccharides

אאאאא
אFאאאKE

FEאאאHeteropolysaccherides
אאא

אHyaluronicאHeparinK



א١٠٠אאא
אאאאאFאאE




- ٣٨ - 

אאאאאW
F١EאאWStarch

אאאא–אא
אא–אאא

אאK
–Amylose

אאא(1-4)אא
א،אאא

אKאK
Amylopectin

אאאאאאאא
אאא–

אאא–אא(1-4)
(1-6)Kא1-6K


٢JאGlycogen

אאאא،אאא
אאא،٨J١٢–

א– Dאא(1-4)אK
אאאא

אאאאאאאK


٣JאCellulose
אאאאאאKאאאK

אאא– Dא
β (1-4)א–אא5x105 – 5x104אא

אאאאאאאאCellulaseאא



א١٠٠אאא
אאאאאFאאE




- ٣٩ - 

،אאאאאא
FאאאKE


٤JאInulin
אאאβ (1-2)

אאאאאאK


٥JאChitin
א– N –אD –א
β (1-4)א–אאאאK


FEאאא

אאא
אאאK


WJ

אHyaluronic acid
אאאאאK




אHeparinא
אאאאאאאאאK



א١٠٠אאא
אאאאאFאאE



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WJ

١WאאK

٢WאאאאK

٣WאאאFאאאKE

٤WאאאאK

٥WאאאK

٦WאאאאK

٧WאאאK

٨WאאאK

٩WאאאK

١٠WאאאK

١١WאאאאK

١٢WאאאK
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אאFFאאאאEE 

 

אאאא 

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא




א
F

א


א
E



٥



א١٠٠אא
אאאאאFאאE



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אאWJ
אאאאK


אאWJאאWJ

١J אK
٢J אK 
٣J אK 
٤J אK 
٥J אK 
٦J אK 
٧J אאאK 
٨J אאK 
٩J אאאK 

١٠J אאאאK 
١١J אאאאK 


אאאWJ
אאאא١٠٠אK٪


אאWK 



א١٠٠אא
אאאאאFאאE



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אFאאELIPIDS


אWJ
אאאאא

אאאאאאK


אWJ
WJ

١J אאאFאאא٩
LKא٤אא٥}٥LKE

٢J אאLipoproteinsאא
אאאאאK 

٣J אאאאאK 
٤J אActivatorsאא

Monooxgenac 
٥J אא(Phaspholipids)אא

אElectrun transport systemKK 


אLipid classificationWJ

א
١JאאFאאאE(Simple lipids)

אWJ
FEאFאEאאאאאאא

אא–אאאאאא
אאאאK






א١٠٠אא
אאאאאFאאE



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FEאאאאאאא
אK


F٥J١E

FאאE
א


٢JאאCompound lipids

אאFEאא
אאאWJ


١JאאWJ

אאאאא
אאאWJ

אWאאא
א–אאאK

אאאאא
אאK








א١٠٠אא
אאאאאFאאE



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٢JאאGlycoLipids
אאאאא

אא–אאאאאKא
אCerebrosideאאאאאא

אK


٣JאאLipoproteins
אאאא–אא

אאאHigh density lipoprotienאאאאאLow 
density lipoproteinאאK


٣JאאDerived lipidsWJ

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאא،אאאא
אאK

J אאאאאאK
J אאאK 
J אאאאאK


אאFatty acids

אאאFאEא
אאאאאאא

אאK



א١٠٠אא
אאאאאFאאE



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אאאא
١J א،אMonocarboxylic

אא(R-CooH)K
٢J אאאאא٤–٢٤

K 
٣J אאFאאKE 
٤J אאאאאאאא

אאF١٨W١KE 
٥J אאאאאאאא

אאאF١٨W٢KE 


אFatty acids
Saturated fatty acids

אא אא אא 

F12:0E ←١٢ ←  ← CH3(cH2)10 cooH 

F16:0E← ١٦ ← ← CH3(cH2)14 cooH 

F18:0E← ١٨ ← ← CH3(cH2)16 cooH 

F20:0E← ٢٠ ← א← CH3(cH2)18 cooH 


FEUnsaturated fatty acids

אא אא אא 

F16:1E ←١٦ ← ← CH3(cH2)5 cH=cH(cH2)7 cooH 

F18:1E← ١٨←← CH3(cH2)7 cH=cH(cH2)7 cooH 

F18:2E← ١٨←← CH3(cH2)4 cH=cH-cH2-cH=cH(cH2)7 cooH 





א١٠٠אא
אאאאאFאאE



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WJ

١WאFאאKE

٢WאאK

٣Wאאאאאא؟א

٤WאאK

٥WאאאאאאK

٦WאאאאLow density lipoprotein؟

٧WאאאK

٨WאאאאאK

٩WאאאאאWJ

١J 16:0
٢J 18:1 
٣J 18:2 
٤J 20:0


١٠WאאאאK

١١WאאאאK



 

 

 

אא 

 

אאאא 

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא





א



٦



א١٠٠אא
אאאאא



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אאWJ
אאאאאא
K


אאWJאאאWJ

١J אK
٢J אK 
٣J אK 
٤J אאאאK 
٥J אאאאK 
٦J Bאאא،אאא

K 
٧J C،אא،אאאK 
٨J Aאאאא،،אK 
٩J Eאאא،،אאK 

١٠J Dאאא،،אאK 
١١J Kא،،אאאאK 


אאאWJ
אאאא١٠٠אK٪


אאWK 



א١٠٠אא
אאאאא



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אVITAMINS


אWJ
אאא

אFאאאEאאא
אאK

א
אאאK


אWJ

١J אאאאא
אאאK

٢J אאאאCoenzymes
אאאאאאK 

٣J ،אא
אK 


אClassification of VitaminsWJ

אWJ
١Jאאאא
FEBאFB1،אB2FאאEא،א

א،B6א،א،B12K
FECFאKE
٢JאאאאWJ

א،אאא
אאאFKE

א(A, E, D, K)K



א١٠٠אא
אאאאא



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F١Eאאאא
BCF٦J١E 
א

א 
אא

FאE 
א א

א
FאE 

א
אאא 

B1 אThiaminאFאE،א
א،א

٥}١אFא
אאKE

B2 אא
Riboflavin

،א،א
א،א

٧}١אאK
אאא

א אNiacin،א،א
א،א

٢٠אאFאKE


א

א
Pantothenic acid

،א،א
א،א

١٠אאא
אאK

B6א
Pyridoxine

،א
א،א

٢אאאאאK
אK

א אBiotin،א
אא،،

א

٣}٠אא،،
،K


א

א
Folic acid

،א،א
א،א

٥٠אאאFא
אאKE

B12 
Cyanocobal 

amine

،א،א
א،א

٠٠٥}٠אא

Cא
Ascorbic acid

،אאא
،א

אאאK

١٠J١٥٠אFאא
אE





א١٠٠אא
אאאאא



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F٢Eאאאא
A،E،D،K
F٦J٢E
א

א
אא

FאE 
א א

א
FאE

א

אאא 


A 

אRitinol،א،א
א،א

٧٥}٠אא
אא

EJ
Tocopherolλ- 

א،א
،א،א،

א،א

١٤א
אאא

D (D2)
Calciferol

א،א
א،א،

١}٠אא
אא

אא


K
(K1)

Phylloquinone
אאא
،א،

א،א

١}٠אאFאE
אK





א١٠٠אא
אאאאא



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WJ

١WאK

٢WאאאK

٣WאאB1FאE؟

٤WCKא؟אאאא

٥WB6FאE؟

٦W؟אא

٧Wא؟אאאא

٨WFאאEאAאא

A؟אא

٩WאDKאאD2؟

١٠WאאFאאEK1K

١١Wאא؟א



 

 

 

אא 

 

אאאא 

אאא
 المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني

אאאא


א



٧



א١٠٠אא
אאאאא



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אאWJ
אאאK


אאWJאאWJ

١J אK
٢J אK 
٣J אF–אKE 
٤J אאFאאEK 
٥J אאאK 
٦J אFאאKE 
٧J אא

אאK 
٨J אאFאEאK 
٩J אאאK 

١٠J אאFאEאK 
١١J אאאK 
١٢J אאאאאאK 


אאאWJ
אאאא١٠٠אK٪


אאWK 



א١٠٠אא
אאאאא




- ٥٣ - 

אMETABOLISM


אWJ
אאאאאKא

אAnabolismאאאאא
אKאFאECatabolismאא

אאATPK


אאFאElipid metabolismWJ
١J אאאK
٢J אאK 
٣J אאK 
٤J אאK 

אאאאאאאאאאFאאE
אאFאאEאאאאא

אאאאאאאK
אאאאאאאא

אאאאאK


١JאFאאE
אאאFאאEאאא

אאKאאאא
אאאאאא

אאא–אאאא
אאאאאאא–א

אאWJ




א١٠٠אא
אאאאא



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
F٧J١E

אFאאE


אאאאאאא،א
אאאאAcetyl-COAFאא

אאאאEא
אK

אאאאאאא
אWJ


F٧J٢E

אאFאE



א١٠٠אא
אאאאא



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אאאאβ-oxidation
אK

אאאא
WJ

١–אJאאK
٢–אJא٢٣אאאK
٣–אJK
٤–אJא٢K
٥–אJאאא

FאEאאאא
אKאאאאאאא

אאאא
א–אאאאא

אאאK
אאאאאאא

אאאא
אאאאאKאאא

אאא
אK


٢JאאWJ

אאאאFאאEא
אאא

אFאEאאאאאFא
אEאphospholipase A2WJ



א١٠٠אא
אאאאא




- ٥٦ - 

 


F٧J٣E

אא


אאא
אאאK




אאWJ
١J אCoAאאאאK
٢J א(Fatty acid synthetasc)

אאאאאאא
FאKKE 

Actyl CoA                                       palmitoyl CoA 
٣Jאאאאא
٤Jאאאאא–٣J

K 
٥JאאאאאK 
٦Jאאאאאא

אאCoAאאK 



א١٠٠אא
אאאאא




- ٥٧ - 

FאEאCarbohydrate MetabolismWJ
אאאאא{

אאאאאאאא
אאאאK

אאאאאאא
Kאאא

אאאאאK
אאא٧٠א٪אא

אאאאאא،א،א،K
אאאאא

אא
אK


אאFאEאFאKE

אאFאKE


אאאאאאא
א٧٠א٪אאאFאE

אאא٦
FJ٦JEאATPWJ

ATP–٦JHADP


אא
אאאאאKאאאא

אאאאFא
אאEאאאאאKא

אאאאK



א١٠٠אא
אאאאא



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אאאא
אאא

אאאאאאK


אאATP
٣٨K


אאאאATPא
אK




אאאWJ
١J אFאאEGlycolysisK
٢J אאאTricerbsoxylic acid cycle

Kreb's CycleKK 
٣J אPhosphogluconate PathwayK 
٤J אאאאElectron transport and Oxidative 

phosphorylationK 
٥J א(Culycogenolysis)אFEא

אK 
٦J אGlycogensisFאאKE 
٧J אGluconeogenesisFאKE 
٨J אאPhotosynthesisK 








א١٠٠אא
אאאאא



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
F٧J٤E

אאאATPK
אאאאא

אאK
אאאאאK



א١٠٠אא
אאאאא



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אאאFאEא
١J אאFאEADPATP

אאK
٢J אאא

FMN , FAD, NADP, NADאKאא
FADH, NADHאK 

٣J אאאEnd productsאאאאK 
٤J אאאאא

אאא،אאאK 



F٧J٥E

אאא–אאא

النواتج

التكسير
)الهدم(

البناء



א١٠٠אא
אאאאא



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אאAmino Acid Metalolism


אאאWJ
١J אK
٢J אאאא

אK 
٣J אאאאK 
٤J אאK 


אאWJ

אאאWJ
١J אאאאאאאK
٢J אEndogenonsא

אK 


אאWJ
١JאאFאEאWJCatalolism

אאאאאא،א
אאאאאKאא

אאאATP–אא
אאאK


٢JאאאAnalolism

אאאβiosyathesisא
Non-essential amino acidsאאFE

WJ




א١٠٠אא
אאאאא



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١J אAssimilationK
٢J אTransaminationK 
٣J אאאאאK 

 


F٧J٦E

אאאאאFאאEא
אאאא،אא،א

CoA–אא
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אאאא

א




 

א א 
א٤٢
א٤٣

אא٤٤
אא٤٤

אא٤٥
אאאא٤٥

א٤٦
אא٤٨

אא–א٤٨
א٤٨
א٤٨

א٤٩
אאאא٥٠

אאאא٥١
אא٥٣

אא–א٥٣
א٥٣
אFאאE٥٣

אאFאE٥٦
אא٥٧

א٥٨
אאא٦٠

אאאFאEא٦١
אא٦١

אאא٦١
אא٦١



א١٠٠
אאאא

א




 

א א 
אאFאאאE٦١

אא٦٣
אא٦٤




