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 Dissolved Oxygen الاوكسجين المذاب
 

 مقدمة:
يعددت كيزيددو سجيز ددميا سفيددلسا  ددي سفيددحا تفيددس  اددا يحفددك سفم دد  سفيددح ي  ددييزا يعي ددك  

 .سفزثيي  ا طبيعك سفيييت سفيح ي يا يعي ك زييك سجيز ميا سفيلسبك  يه
 

 ؟ أهمية الاوكسجين المذاب في الماءس( ما 
ييزدددا سج دددكننحا  نددده يكدددا  دددي يحفدددك  ييع سجييدددحا سفيح يدددك يجينظيدددحلأ فا عدددحس سفييييدددك فيمدددح. 1

  .تسيك سفييحة سفيح يكسنخفحض كيزيوه تيا ي كيى يعيا لإ
يز دددميا سفيدددلسا كايفدددح سفل اييدددح  سفيح يدددك ثددد  سفبزكييدددح  ددديحل سفن دددبك سفعايدددح يدددا سأكيكدددحل سأ. 2

 يسفنبحكح  سفيح يك. 
س  ادا كيادس سفيايثدح  سفعةدييك يكخاديس سفم د  ا يميت سجيز ميا سفيلسا  ي سفيدحا يعيد. إ3

فددح. يسا سنعتسيدده  ددي سفيددحا يددوت  إفددا يددتيل كياددس جادديس ي فايايثددح  تسخددس سفيددحا نسفيددح ي ي
يدددا  يضييادددح S2Hزبييكيدددت سففيدددتييميا يضدددحو  4CHسفييثدددحا يندددكن  نددده ضدددحوس  ةدددحية زندددحو 

 .سفنحوس  سأخيى
 

  ؟مصادر غاز الاوكسجين في الماءس( ما هي أهم 
يعددت سفييدديط سفمددي  سفددل  يزدديا بكيددحا يددع  ددطد سفيددحا يددا سفيذددحتي ضيددي سفييددتيتة ففددلس ( 1)

 : سفنحو، يكعكيت سف ي ك سفكي ينفل بفح سجيز ميا سفييي  خلس سفيحا  اا سخكلف
 .  يق سفيحا)آ( 
  .ي اا ييزك سفيحا سف طييك يسجييسل سفكي كوت  إفا خاط أزثي )ا(
 ف  ي سفةنط سفمي  بيا سففيسا سفيحا. يزلفل  اا سجخكل)ل( 

 كعت  يايك سفكيزيا سفةي ي فانبحكح  سفيح يك يذتيسلأ يفيحلأ فايز ميا سفلس ا  ي سفيحا. ( 2)
 

 ؟ تعتمد وفرة الاوكسجين في الماءس( على ماذا 
 .يسفييست سفعةييك سفييميتة  ي سفيحا سأيلح اا كيزيو ( كعكيت ي ية سأيز ميا  ي سفيحا 1)
زيددح كعكيددت س كيددحتسلأ زبيدديسلأ  اددا تيمددك يدديسية سفيددحا يففددلس يمددا ءيددحا تيمددك يدديسية سفيددحا  ددحتة ( 2)

يويدحتة سجيز دميا سفيدلسا  دي سفيدحا يز دا سفيدحا كد ثييسلأ  نت ءيحا سجيز ميا سفيدلسا  يده. 
  َ  .كآزايحلأ
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 اختيار طريقة القياس
 : سفيلساسأيز ميا يمحت انحل طيياكيا لإ 

 وتحويراتها Winkler methodة وينكلر هي طريق/ ولى ال 
 استخدام طريقة الاقطاب. / والثانية 

 
 س( على ماذا تعتمد كل من الطريقتين؟ 

بينيددح كعكيددت طيياددك ، تة فايز ددميا سفيددلسا ددذددفح  سفيوزكعكيددت طيياددك يينزاددي  اددا سف
طدديياكيا كنح دل سأيز دميا خدلس ض ددحا سفاطدا. يدك  سخكيدحي إيدتى ادحكيا سف سجءطدحا  ادا  دي ك

 .سففتف سفياذيت يا سففيسي اا  تيمك كتسخس سجيينح   ي سفايحابحج كيحت  اا 
 

 وتحديراتها (تركيمويد الأ)طريقة وينكلر . 1
كعت اله سفطيياك يا سفطيق سفتءياك  ي ءيحا سجيز ميا سفيلسا  ي سفيحا ياي سفيعكيتة  

س سفبدتا بطييادك يينزادي يمدا أخدل . يءبد (BOD)تس يحلأ  ي  يدس سجيز دميا سفييدي  سفي دكفال 
كتسخس سجيينح  بنظي سج كبدحي جيكيدحس يمديت يديست يوز دتة  دي سفيدحا ييزدا سا كوز دت سفيديت أي 

 ييست يخكوفك ييزا سا كخكوفه. يءت ك با سفييست سفعةييك كتسخس أييني ففله سفطيياك أيةحلأ.
كتسخس سجييني يأي ا اله  فنحل كييييس   تيتة تخا   اا طيياك يينزاي فاكاايس يا سف 

سفدل  يزديا  عدحجلأ  دي إوسفدك كد ثيي سفنكييد   Azide modificationسفكييييس  اي كيييي سجوسيدت 
سفل  يعت يا أزثدي سفكدتسخل   ديي حلأ  دي ييدحه سففةدل  سفكدي كعدحفن بحييفيميدحلأ يزدلفل  دي نيدحلل 

ثيي  ياادددس يدددا كددد Permanganate modification. يكيدددييي سفبيينزندددح   (BODسفدددد) يددس 
( يانيس /فكي أي أزثي يا أيلح سفيتيتيل بينيح 5كتسخس أييا سفيتيتيو  نتيح ييكي  سفيحا  اا )

  .فاكاايس يا ك ثيي سفييست سفعحفاك Alum flocculation modificationي كخت  كيييي سف ا 
 Cupper sulfate-sulfamic acid flocculation modificationزيح ي كخت  كيييي      

 ي يحج  ءيحا سجيز ميا سفيلسا  ي ي حييع سفيعحفمك سفكي كعكيت  اا سفيي ة سفين طك  ي   
 سفيعحفمك.
يبدددحفيض  يدددا سفكادددت  يسفكطددديي سفيحذدددس  دددي أمفدددوة سفايدددحا جوسفددد  طييادددك ينزادددي كعدددت يدددا  

ح ددتة سفطدديق سفيفةدداك فايددحا سجيز ددميا يسفايددحا يعكيددت  اددا إةددح ك ييادديس سفينننيددو ككبعدده سفا
ت سجييتيدددت يسفييددديط سفيحيةدددي يعددديت ي يمدددلل فيكزددديا ايتييز ددديت سفينننيدددو، يبسفاييدددك إفدددا سفنيدددي 

 سفينننيو إفا يحفك سفكزح و سفثنح يك ييكييي سفييت سفل  يزح ئ كيزيو سجيز ميا سفلس ا.



 3 

يكي ا زييك سفييت سفيكييي يسفكي كعحتس زييك سجيز ميا سفلس ا  ي سفنييلل بحفك ييد  
 ييزبييكح  سفذيتيي .يع ثح

 
 
 
 
 
 
 

 جمع وحفظ العينات
سفيددلسا  اددا تءددك  يايددك ميددع  ينددح  سفيددحا إل يمددا سا كميددع  سأيز ددميايعكيددت ءيددحا  

ةياك سففكيك يييزيك يكزيا سفانحني  ،( يس322-252سفعينح   ي ءنحني ومحميك  عكفح ييسفي )
 ح  ايس يك تسخس سفانينك أا يميت سف ت، كيا بفتيا يب زس إن يحبي يع  ت  سف يحح فيتيل  اح

سففاح ددح  سففيس يددك يددوثي  اددا ءييددك سجيز ددميا سفيددلسا  ددي سفنيدديلل. كاددحا سفنيددحلل يبح ددية ي نددت 
سجيز دميا سفيدلسا كثبيد  كعلي ءيح فح ييزا يفظفح بعيتسلأ  ا ةيا سف ديا سفيبح دي يفزدا بعدت 

ت سويددت ثدد  يددحيض سفزبييكيددل سفييزددو ي أييتيدداددةددح ك زبييكددح  سفينننيددو ييددحتة سجفزإبيلفددل ) يفددح 
 ييحيفك ءيح فح  ي أءيا يء  ييزا.ف (إفيفح

 

 :تحدير الازايد .آ
 نددتيح ي ددكخت  اددلس سفكيددييي  ددي  يددس ييددحه سففةددل  يييددحه سجنفددحي يسفمددتسيس يخحذددك  

( Mg/l 1)نكييدد  يفدديا أزثددي يددا بذددينك  نكددييمياسف( يددا Mg/l 50كيكددي   اددا أزثددي يددا )
 مدددددددديت أ  يددددددددحتة يوز ددددددددتة أي يخكوفددددددددك. يييزددددددددا كمنددددددددا كددددددددتسخس يمدددددددديت يتيددددددددتيو يددددددددع  ددددددددت  ي 

(100-200 Mg/l يا سفيتيتيل  ي يحفك سةدح ك )(1ml)  ( %4ايييدت سفبيكح ديي  )زيدا يياديس
 ةح ك سفيحيض إفيه.إإفا سفنييلل ءبس 

 

 المواد الكيمياوية المطلوبة:
 . محلول كبريتات المنغنيز:1
 ددي  O2.4H4MnSO  سفينننيددو يبح يددك سفيددحا (ضدد  يددا زبييكددح082ييةددي يددا إلسبددك )  

 دي  O2.2H4MnSO(ضد  يدا زبييكدح  سفينننيدو ثنح يدك سفيدحا 022أي )ءايس يا سفيحا سفياطي 
 دي  O2.H4MnSO(ضد  يدا زبييكدح  سفينننيدو أيحتيدك سفيدحا 360أي )ءايس يدا سفيدحا سفياطدي 

 بحفيحا سفياطي. فكي( 1)ءايس يا سفيحا سفياطي . يي د سفييايس ث  يزيس سفيم  إفا 

 كيييي سجوسيت  عحجلأ  ي إوسفك ك ثيي سفنكيي   -
 يكيييي سفبيينزنح  إوسفك ك ثيي كتسخس أييا سفيتيتيو -
 كيييي سف ا لإوسفك ك ثيي سفييست سفعحفاك -
كيددددييي يددددحيض سف ددددافحييل يددددع زبييكددددح  سفنيددددحا فايددددحا سأيز ددددميا سفيددددلسا  ددددي  -

 عكيت  اا سفيي ة سفين طك. ي حييع سفيعحفمك سفكي ك
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يجب ان لايعطي هذا المحلول لون أزرق مع النشا عند أضافته إلى محلول ايوديد البوتاسيوم ]
 . [المحمض

 Alkali-lodide Azide reagentأزيد  -أيوديد-كلي. محلول الال2
أي  NaOH(ضددددد  يدددددا ايتييز ددددديت سفذددددديتيي  522ييةدددددي ادددددلس سفيياددددديس يدددددا إلسبدددددك )

أي  NaI(ضددد  يدددا أييتيدددت سفذددديتيي  135. ي ) KOHيكح ددديي  ايتييز ددديت سفب ا(ضددد  يددد022)
 ددي ءايددس يددا سفيددحا سفياطددي ثدد  يزيددس سفيمدد  إفددا سفاكددي  KI(ضدد  يددا أييتيددت سفبيكح دديي  152)

( يدس يدا 02سفيلسبدك  دي ) NaN(ضد  يدا أويدت سفذديتيي  ي 12بحفيحا سفياطي يبعدتاح يةدحف)
 سفيحا سفياطي. 

 .[رق مع محلول النشا عند تخفيفه وتحميضهيعطي هذا المحلول لون أز  يجب ان لا]
 .. حامض الكبريتيك المركز3
 . محلول النشا.4

ض   يا ي ييق سفن ح  ي ءايس يا سفيحا سفياطدي سفبدحيت ثد  يةدحف (5ييةي يا سلسبك ) 
( يددس يددا سفيددحا سفياطددي سفيناددي يددع سفكيييددل ييزيددس سفيمدد  إفددا سفاكددي 822سفييادديس إفددا يدديسفي )

ناي سفييايس فعتة تءدح ق ثد  يكديل إفدا سفيدي  سفثدحني فييزدت يي دكعيس سفمدوا سفيس دق بحفيحا سفياطي. ي
 ينه.

(ضدد  يددا يددحيض 1225ةددح ك )سيييزددا يفددظ ييادديس سفن ددح يس ددكعيحفه فيددتة طيياددك بعددت  
 فزس فكي ينه. Tolueneسف حف ايل أي  تة ءطيس  يا سفكيفييا 

 (.N02025. محلول ثايوكبريتات الصوديوم القياسي )5
 ي  O 2.5H3O2S2Na يكيا ثحييزبييكح  سفذيتيي  سفيح ض (62225ييةي يا سلسبك ) 

يدددحا ياطدددي ينادددي ييبددديت ييزيدددس سفيمددد  إفددددا سفاكدددي بحفيدددحا سفياطدددي. ييزدددا يفدددظ ادددلس سفييادددديس 
(ض  يا ايتييز يت سفذيتيي  220( يس يا سفزايي يي  أي )5ةح ك )سيس كختسيه فيتة طيياك بعت 

 سفيه.
 .(N02025مات البوتاسيوم القياس ). محلول دايكرو 6

سفمح دددك  دددي ءايدددس يدددا سفيدددحا  2O2Cr2K(ضددد  يدددا تسيزيييدددح  سفبيكح ددديي  12226يدددلسا ) 
 سفياطي ييخفف إفا سفاكي.
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 معايرة محلدل ثايدكبريتات الصد يدم القياسي
( يس يدا سفيدحا سفياطدي ثد  يةدحف سفيده 152 ي ) KI(ض  يا ييتيت سفبيكح يي  2يلسا ) 

تسيزيييدددح  ( يدددس يدددا يياددديس 22( ي )9:1( يدددس يدددا يدددحيض سفزبييكيدددل سفيخفدددف بن دددبك )12)
تءددح ق ييخفددف بحفيددحا  (5)(. يكدديل سفييادديس  ددي يزددحا يظادد  فيددتة N22225سفبيكح دديي  سفايح ددي )

فايح دددي بح دددكعيحس سفن دددح يدددس يي ددديد يدددع يياددديس ثحييزبييكدددح  سفذددديتيي  س (022سفياطدددي إفدددا )
 زتفيس.

 
 

   القياسي =  3O2S2Naعيارية محلول 
 
 

 طريقة العمل:
يدس (2بعدت ي دع سفنطدحا ) ( يدس322–252سفنيديلل سفييةديد تسخدس ءنيندك بيمد  )إفا . يةحف 1

سويدت إفدا تسخدس -أييتيدت-( يدس يدا يدحتة سفزادي2يا ييايس زبييكح  سفينننيو ييةدحف أيةدحلأ )
 سف ح س.سفانينك يكي   طد 

. كناق سفانينك ميتسلأ يييول سفييايس بااا سفانينك بفتيا يأ حلأ  ادا  ادا فعدتة يديس  يدع سف ديطية 2
 .بحجذبع ب زس ميت  اا سفنطحا أثنحا سفيل 

. ككيل سفانينك فييزدت سفيياديس ثد  كديل ثحنيدكلأ بدنفا سفطييادك يككديل فييزدت سفيياديس إفدا سا يذدبد 3
 ( يس.122يم  سفييايس سفيس ق ييسفي )

يدددا يدددحيض سفزبييكيدددل سفييزدددو ثددد  يعدددحت يل سفانيندددك  ( يدددس2يدددوسس سفنطدددحا ييةدددحف ب دددي ك ) .0
بحفطيياك نف فح إفا سا كليا سفييست سفيكي بك ييكمدحنا سفيياديس ييندكن  دا لفدل يياديس يس دق 

 أذفي سفايا كعكيت  تة فينه  اا كيزيو سفييت  يه.
( يدس يدا سفنيديلل 222)د  سجذدفي سفيزدح ئ فد( يس يدا سفيياديس سفذديتيي 223. ي يد ياتسي )5

-1( ييةحف أثندحا سفك دييد )N22225سجذاي يع ييايس ثحييزبييكح  سفذيتيي  سفايح ي )
( يس يا ييايس سفن ح خلس يميت سفايا سجذفي ييل يكيديس إفدا سجويق ثد  كزيدس  يايدك 2

 سفك ييد إفا سا يذبد سفييايس  تي  سفايا.
 ح  سفذيتيي  سفي كعيس فاك ييد ءبس يبعت سةح ك سفن ح.. ييتت يم  ثحييزبييك6
 

(02025( × )20) 

بريتات الصوديوم حجم ثايوك
 المستعملة
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 الحسابات:
( ياندددد  يددددا 222) ( يزددددح ئN22225سفايح ددددي ) 3O2S2Na( ياندددد  يددددا ييادددديس 1. فيددددح زددددحا )1

 3O2S2Na( يس يا ييايس 1( يس يا سفنييلل سجذاي. سلا )222سجيز ميا سفيلسا  ي )
 ز ميا سفيلسا.( يان /فكي يا سجي 1( يزح ئ )N22225سفايح ي )

. ييزا سفيذيس  اا يمد  ضدحو سجيز دميا بدحفيااكي  دي فكدي يدا سفيدحا يسفكذدييد إفدا تيمدك 2
بةدددديا زييددددك سجيز ددددميا سفيلسبددددك بييددددتة يان /فكددددي  يياييكدددد( 062سفذددددفي سفي ددددي  يةددددنط )

 (.220)دب
 
 :تحدير البرمنكنات .ب
ل ييزدا سفكنادا  ندت س دكختس  يي  نتيح ييكي  سفنييلل  ادا سفيتيدتيو يزدلفي ي كعيس الس سفكي 

الس سفكيدييي  ادا يمديت كيزيدو  دحفي يدا سفيتيدتيل ءدت يذدس إفدا بةدع ي دح  يدا سفيانيسيدح  
فزددس فكددي )زيددح  ددي سفييددحه سفيحيةدديك( يلفددل ب ةددح ك يااكددي يسيددت يددا ييادديس  ايييددت سفبيكح دديي  

 ( يييايس سجويت.0%)
 

 المواد الكيمياوية المطلوبة:
 ييحييك سفكحفيك إفا سفييست سفي كعياك  ي كيييي سجويت:ك كخت  سفييست سفزي  
 لول برمنكنات البوتاسيومح. م1

 ي ءايس يدا سفيدحا سفياطدي ييخفدف إفدا  4KMnO( ض  يا بيينزنح  سفبيكح يي  623يلسا )
 سفاكي.

 . محلول اوكزالات البوتاسيوم2
 1سفيحا سفياطي )( يس يا 122 ي ) O2.H4O2C2K( ض  يا أيزوسج  سفبيكح يي  2يلسا )

 يس يا ييايس سفبيينزنح (. 121يس يا الس سفييايس ييزا سا يخكوس ييسفي 
 

 طريقة العمل:
فنييلل سفيمييد  ي ءنيندك ( يس يا يحيض سفزبييكيل سفييزو كي   طد س220. يةحف بتءك )1

يددس يددا (1)( يددس يددا ييادديس بيينزنددح  سفبيكح دديي  ي1( يددس ثدد  يةددحف )322–252 ددعكفح )
. ييةددع سفنطددحا يكدديل سفانيددك باابفددح يأ ددحلأ )فاكناددا  اددا سفكددتسخل (  ايييددت سفبيكح دديي ييادديس 

 اا  ادا فعدتة يديس . يمدا سا يذدبد فديا سفيياديس ييت  يسلس فد  يزدا ييزدا سةدح ك ويدحتة 
 ءاياك يا ييايس بيينزنح  سفبيكح يي .
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  سفبيكح دديي  )يمدددا ( يددس يدددا ييادديس سيزدددوسج1–225ةدددح ك )ح. يددوسس فدديا سفبيينزندددح  كيحيددحلأ ب2
كمنددا ويددحتة زييددك سجيزددوسج ( ييددول سفنيدديلل ميددتسلأ بددنفا سفطيياددك سف ددحباك ييكدديل بعيددتسلأ  ددا 

 ةيا سف يا سفيبح ي فيك  سفكفح س.
. كةحف سفييست سفي كعياك  دي كيدييي سجويدت بدنفا سفزييدح  ينفدا سفطييادك  دتس يمديا سةدح ك 3

 ( يس.2) ( يس يا يحيض سفزبييكيل سفييزو بتجلأ يا3)
( يس يا سفييايس يع ثحييزبييكح  سفذديتيي  يكي دا ءييدك سجيز دميا سفيدلسا 225. ي يد )0

 بنفا طيياك سفي حبح  سفي كعياك  ي كيييي سجويت.
 
 تحدير الشب .ج

 فاييحه سفكي كيكي   اا ييست ذابك  حفاك بزييح  زبيية . ي كعيس الس سفكيييي
 المواد الكيميائية

 ي ءايس  O2.12H2)4AlK(SO(ض  يا 12سف ا سفل  ييةي يا إلسبك )ي كعيس ييايس   
يدددا سفيدددحا سفياطدددي ييخفدددف إفدددا سفاكدددي. سةدددح ك سفدددا سفيددديست سفزيييحييدددك سفي دددكعياك  دددي كيدددييي 

 سجوبت. زيح ي كخت  سيةحلأ ايتييز يت سجيينيي  سفييزو.
 

 طريقة العمل:
( يددددس، 1222-522) يميددددع سفنيدددديلل  ددددي ءنينددددك ومحميددددك ييزيددددك سف ددددت  ددددعكفح يدددديسفي

( يس يا ايتييز يت سجيينيي  سفييزو. ييةدع 2-1( يس يا ييايس سف ا ي)12ييةحف سفيه )
( تءدح ق. كيدللأ ينفدح 12سفنطحا يكيل سفانينك ميتسلأ فيتة  تءياك يسيتة ث  ككيل فييزت سفييايس فيدتة )

كبددحد إز ددميا ب( يددس يكزيددس طيياددك ءيددحا سجي 322-252بطيياددك سف دديفيا ءنيددك ومحميددك  ددعكفح )
 يتى سفكييييس  سف حباك يي ا سفةييية.إ
 
 Cupper Sulfate-Sulfamic acid flocculation modificationتحدير  .د

 ي كعيس الس سفكيييي  ي يحفك يميت  يسفق ييييك  ي سفنييلل زحفيي ة سفين طك.
 المواد الكيمياوية:

(ضدد  يدددا 32ا ك دددخيا )يدددلسا يبددتي    Cupper sulphate sulfamic acid. ييادديس 1
OH)2SO2Sulfamic acid (NH ( يدددس005 دددي يياددديس )  يدددا سفيدددحا سفياطدددي ييدددلسا

يددس يددا سفيددحا سفياطددي يييددول  (522 ددي ) O) 2(CuSO.5Hضدد  يددا زبييكددح  سفنيددحا(52)
 ( يس يا يحيض سفخايل سفييزو.25سفييايفيا ث  يةحف سفيفح )
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  طريقة العمل:
إفدا ءنيندك ومحميدك  Cupper sulfate sulfamic acid( يدس يدا يياديس 12)يةدحف 

 عكفح فكي يسيت ث  كيا بفتيا بحفنييلل يييةع سفنطحا يكيل ميتسلأ ث  ككيل فييزت سفييايس يييا 
( يس بحفموا سفيس ق يدا سفيياديس يكزيدس طييادك 322–252بطيياك سف يفيا ءنينك ومحميك  عكفح )

  حباك يي ا سفةييية.يتى سفكييييس  سفإكبحد إءيحا سجيز ميا سفيلسا ب

 
 DO-Meterطريقة استعمال جهاز الاوكسجين المذاب . 2

يعكيت ءيدحا سجيز دميا سفيدلسا بفدله سفطييادك  ادا س دكعيحس مفدحو سجيز دميا سفخدحس 
يكزدديا اددله سفطيياددك ذددحفيك أزثددي أندديسد سفييددحه يينذددد  ددي س ددكعيحففح خحذددك  ددي يحفددك يمدديت 

فدددح يكدددا  دددي يحفدددك كطبيدددق كيددديييس  يينزادددي. يثدددس يمددديت كدددتسخل  سيينيدددك ج ييزدددا سفكنادددا  اي
سفزبييكيدد ، ثحييزبييكددح ، يدديست يكعددتتة سفزبييدد ، سفييزبكددحا، سفزادديي سفيددي، سفيدديست سفعةددييك سفكددي 

 ككفزل ب ي ك  ي سفييايس سفاح ت ، سفييت سفيي، سفايا يسفزتية سي سفتءح ق سفييك. 
 

 ؟سجين المذاب في مياه عالية الملوحةيفضل استخدام هذه الطريقة لقياس الاوك ولاس( 
ايحا يعكيدت  ادا سفةدنط سفموي دي فاندحو، يج  دي سفييدحه لس  سفكد ثيي سفكدآزاي يلفل أا سف

 سفزبيي جا لفل يوثي  اا سفاطا. 
 

يكزددديا ادددله سفطييادددك تءيادددك ي دددفاك سفكطبيدددق ييمدددا س دددكعيحففح  دددي يحفدددك يكحبعدددك ءيدددحا 
فييددحه سجنفددحي يسفمددتسيس يسفبييدديس ت زيددح ي ددكعيس  ددي يحفددك سجيز ددميا سفيددلسا يبح دديةلأ  ددي سفياددس 

سيمددحت كنيدددي ءييددك سجيز دددميا سفيددلسا يدددع سفددويا يلفدددل بدديبط ءيدددحا سجيز ددميا سفيدددلسا بمفدددحو 
 ( يك كعيس اله سفيحفك أضيسض سفبييل ضحفبحلأ.Recorder)ك ميس 

  

 


