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النمو الميكروبي بطريقة التخافيف والأطباق تقدير معدل  
Microbial growth by Dilution and plating 

  :growth النمو

الحي اما في الاحياء السجيرية فيعشي زيادة عدد الافراد  الكائؼفي الاحياء الكبيرة يعشي الشسؽ زيادة في حجػ 
 او الخلايا بطريقة الانقدام البديط .

تخافيف  بإجراءعمى الاطباق ىي الاكثر استعسالا لتقدير الشسؽ السيكروبي وتتػ  شذروتعد تقشية التخفيف وال
 وسا  الذاائية الرمبة في الطب  لسزرعة بكتيرية معيشة وزرع تمغ التخافيف بطريقة الشذر او الفرش عمى الا

وتشسؽ كل خمية وتتحؽل بالانقدامات الستكررة الى مدتعسرة، وكل خمية ليا القابمية عمى الانقدام وتكؽيؼ 
كسا يسكؼ قياس الامتراصية  Colony Forming Unit ( CFU)  مدتعسرة في بيئة الشسؽ تدسى  

االشسؽ السيكروبي ومقارنة الشتيجة مع نتائج الزرع عمى  لانابيب الشسؽ وتقدير مدتؽى العكؽرة الشاتجة عؼ
  الاطباق .

تحت ظروف  سائل يحتؽي وسط غاائيولفيػ نسؽ كائؼ مجيري معيؼ يسكؼ زرع العزلة البكتيرية في دورق 
 بيئية معيشة .

 4يسثل اطؽار مختمفة مؼ الشسؽ في الاوسا  الدائمة وتسر البكتريا بـ  ان الشسؽ السيكروبي  ىؽ دالة الزمؼ لانو
 ىي :( و 1-1وكسا مؽضحة في الذكل )مراحل نسؽ متتالية 

تمكيح وسط زرعي في السختبر بشؽع  عُذLag or adaptation phase :  او التأقلم طور التطبع -1
انقداما لياه الخلايا بل تبقى دون تذيير في  بكتيري معيؼ تحت ظروف مشاسبة فانو لايحرل

 اعدادىا. وتبدأ بالتكيف لمؽسط ومؼ ثػ تخمي  الانزيسات والجزيئات الحيؽية الزرورية لمشسؽ .
في ىاا الطؽر تبدا الخلايا :  Log or logarithmic phaseاو الاسي  طور النمو اللوغارتيمي-2

بالتزاعف بذكل مشتعػ ومتدمدل وتكؽن الزيادة في اعدادىا زيادة اسية بسرور الؽقت وتكؽن الاحياء 
انًُى انجكزُشٌ ًَكٍ أٌ َىصف السجيرية ىشا حداسة جدا لمسؤثرات البيئية اكثر مؼ الاطؽار الاخرى . 

 أٌ ركزت عهً انُحى انزبنٍ ،...وًَك16ٍ، 8، 4، 2، 1فٍ شكم سهسهخ سَبضُخ:    
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معدل الشسؽ بذكل ممحؽظ ويربح بطيء وفيو يقل : stationary phase طور السكون او الثبات 3-
 pHالايزية وتذيير في  وقمة السذايات وتراكػ الفزلات )الدسؽم( بدبب الاعداد اليائمة مؼ الخلايا 

 .الؽسط الزرعي .
تفقد الخلايا القدرة عمى الانقدام وتسؽت  : Death or decline phaseطور الانحدار او الموت  4-

 نفاذ السذايات .
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( منحنى النمى البكتٍري1-1شكل )  

   المىاد والادوات المطلىبة :

   E. coliيضسعخ ثكزشَب  -1

  TSA  Trypticase Soya Agarوسظ سبئم يم يٍ  50 -2

 يم  100دوسق يخشوطٍ حجى  -3

  Microppipeteيبصخ دلُمخ  -4

 َبشش صجبجٍ  -5

                           
        ناشر زجاجً                    TSA مل  وسط 00فلاسك ٌحتىي                 E.coliطبق بتري ٌحتىي مسرعة بكترٌا      
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 طرٌقة العمل :

 و° 27سبعخ ثذسجخ  24وَحضٍ نًذح  E.coliثجكزشَب   ذوسقانسبئم فٍ ان  TSAَهمح وسظ -1

انسبئم يشح   TSAوسظيههزش  250ورهمح فٍ ) lµ100 ( َبخز يٍ انًضسعخ انُبيُخ ثعذ انزحضٍُ -2

 .جذَذ دوسقفٍ  اخشي

وهُب  يههزش 10حجى  ورىضع فٍ اَجىة اخزجبس ( ml5 َشج انفلاسك جُذا نعذح ثىاٌ ثى َبخز يُه ) -3

 T0و وهُب َعزجش انضيٍ اٍَِ وَشيض نه °4يجبششح فٍ انثلاجخ عُذ دسجخ  ثىضعهَجشد ثسشعخ 

ml   / CFU x10وعذد انخلاَب َسبوٌ وَسبوٌ صفش
5

0 . 

  (5ml)و نًذح سبعخ ثى َبخز يُه °37ثذسجخ حشاسح   shakerفٍ انحبضُخ انهضاصح  انفلاسك َحضٍ -4

  T1= 1ورىضع اَضب فٍ اَجىة اخزجبس ورىضع فىسا فٍ انثلاجخ وَكىٌ انضيٍ هُب 

يٍ انًضسعخ ورىضع    (5ml)ثعذ ثعذ سبعزٍُ يٍ رحضٍُ انفلاسك فٍ انحبضُخ انهضاصح َبخز اَضب  -5

  T2 = 2فٍ اَجىثخاخزجبس ورجشد فىسا ثبنثلاجخ وَعزجش هُب انضيٍ 

يههزش يٍ انًضسعخ ورىضع فىسا ثبنثلاجخ وَعزجش انضيٍ  5 سبعبد َبخز 3وهكزا ثعذ انزحضٍُ  ثـ 

T3 = 3   وهكزا َسزًش ثعذ كم سبعخ والاولبدT4,T5,T6,T7,T8 

 دسجخ يئىَخ . 4وكم الاحجبو انًأخىرح رخضٌ ثبنثلاجخ ثذسجخ 

 

 يههزش . 0.0ثحجى   Normal salineيٍ يحهىل انًهح انفسُىنىجٍ  7ثعذهب رحضش رخبفُف عذد 

 

 

مللتر 0.1قل نن ٌ مللتر 0.1قل نن         مللتر 0.1قل نن   

 

 

T0          1 x10
-1                                               

1x10
-2                                                

1x10
-3

 

عهًوَُششانًبصخ  انذلُمخ  عهً طجك ثزشٌ   يٍ كم اَجىة  َىاسطخ سطح انطجك ثبنُبشش انضجبجٍ              يم 0.1َمم    
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T2     1x10
-1

                   1x10
-2

                  1x10
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1x10
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T3                       1x10
-1

             1x10
-2

         1x10
-3       

1x10
-4                 

1x10-5 

 

مؼ انبؽب  1.1ثؽان عشد نقل الحجػ  5وندتسر بعسل تخافيف مؼ كل انبؽب محفؽظ سابقا بالتبريد ونرج 
نعسل  T5نعسل ست تخافيف ومؼ انبؽبة  T4مؼ اجل تجانس تؽزيع الخلايا في الانبؽبة . ومؼ انبؽبة  لاخر

وحدب ؟؟؟ فلا نأخا  8Tو T7نعسل ثسانية تخافيف اما الانابيب عشد الزمؼ  T6سبعة تخافيف ومؼ انبؽبة 
 نعسل التخافيف :الجدول التالي 
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 E.coli  مسرعة  التخافٍف التً تسرع منها الاطباق
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الرمب  TSAمممتر اطباق بتري حاوية وسط    1.1ومؼ التخافيف اعلاه في الجدول نمقح مؼ كل تخفيف 
وتشذر بؽاسطة الشاشر الزجاجي عمى سطح الاطباق وتفرش لكي تؽزع الخلايا برؽرة متباعدة عمى سطح 

تخفيف واخر عشد الشذر .تترك الاطباق عدة دقائ  لتجف ثػ ويراعى تعكيػ الشاشر بالميب بيؼ كل الطب . 
 م لسدة يؽم كامل .° 33وتحزؼ بدرجة مقمؽبة تحزؼ برؽرة 

 اذا كان 

  X°= ml/ CFU1000هى  T0 عدد الخلايا البكتيرية عشد الزمؼ صفر  

وكبٌ عذد انخلاَب  يٍ انزحضٍُ T عُذ سبعخ يعُُخ) عذد الاَمسبيبد(  nفبرا طهت يُب حسبة عذد الاجُبل 

 :فبٌ انمبَىٌ هى خهُخX فٍ رهك انسبعخ هى  

Xمعيؼ   عدد الخلايا عشد زمؼ   
 n 

=2×  X°
   

   
 

  
n 

=2 

 َضُف انهىغبسرُى نهطشفٍُ :  الاط هى دانخ انهىغبسرُىثًب اٌ 

 n log2 =   
 

  
  

 خهُخ فُكىٌ انحم : 16000وكبٌ عُذهب عذد انخلاَب  6الاجُبل عُذ انسبعخ انسبدسخ يثلا عُذ حسبة عذد 
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 n ˟ log2 =  

      n ˟ 0.301 =  

 = 4n = 
     

     
 

 

 1.5=  6/  4صيٍ انجُم =

 وهى انىلذ انًحصىس ثٍُ اَمسبيٍُ يززبنٍُُ

 


