
  Landslidesالانزلاقات الارضية 

تعرف الانزلاقات الارضية على انها كوارث جيولوجية بيئيةة تمثللةة نانهيةارات كةركةة تةاجئةة لللمةر المة رعة تة  اعلةى 
اذا تةاتوفرت العواتةر الثةة ر  فة  الثنةا ا الجيليةة  كتلون شةاععة الحةدكث الثنحدرات كالى اسةله نةعر الجاذبية الارضية  

 كالثساعد  على الانزلاق.

 لانزلاقات الارضية:العوامل المسببة لاهم 

درجةة الانحةةدار ع  عةةد عاتةةر الانحةةدار تة  العواتةةر الثهثةةة فةة  ناةةولا كتةةور الانزلاقةةات الارضةةية كعناةة   فيهةةا  (1
المةة رعة تةة  اعلةةى الثنحةةدرات كالةةى الاسةةةر. كتمةةن  الجاذبيةةة الارضةةية المةة  تلةةون تسةةةكلة عةة  ن ةةر الثةةواد 

 لاقات الارضية اعمثاداً على درجة انحدارها الى الثنحدرات الم  تحدث فيها الانز 
كتناة  فيهةا الانزلاقةات   (15.5-8)تموسةة الانحدارع كه  الثنحةدرات المة  تمةراكر درجةة انحةدارها بةي   •

 الةينية كالزة  الم ري.
كالمةة  تحةةدث فيهةةا كةةر  (29.5-16)شةةدةد  الانحةةدارع كهةة  الثنحةةدرات المةة  تمةةراكر درجةةة انحةةدارها بةةي   •

 كةركة الثواد الاخرى.الانزلاقات الارضية  انواع
 شدةد  الانحدار جداًع كه  الثنحدرات الم  تنا  فيها انزلاقات اللمر الم رعة. •

الينية الجيولوجية لللمر الم رعة )المةة المة رعة( ع تناة  الانزلاقةات الارضةية فة  انةواع المة ور ال ة يةة  (2
تثاسةةةةةثها تلةةةةةر المةةةةة ور الةينيةةةةةة واصةةةةةر المةةةةة  تة ةةةةةدها ل ةةةةةو  قليلةةةةةة المثاسةةةةةة كالةماتيةةةةةة كالمةةةةة  تللةةةةةر فيهةةةةةا الة

(Claystone)  كالم ور الرتلية(Sandstone)  كص ور الثارل(Marl)  
الثناخع ةة ر الثناخ على نااط الانزلاقات الارضية ت  خةلل عثليةة تر يةل لللمةر المة رعة ةية  تةة ر تيةا   (3

الاتةةةار كالاةةةالا الللجةة  علةةى معةةاد  الثحمةةوى الر ةةو   للمةة ور خاصةةة فةة  فمةةرات المسةةاق  اللليةةةة كالثسةةمثر  
 و ةة كهة ا   ةع  تة  تثاسةثها كمعةاد  لةمرات  وعلة تثا ةةدي الى معاد  فرص المابع للم ور نالثيا  اك الر 

كمنها ك المال  معاد  ل و  الجاذبية لها كضةع  ت اكتةة الاةملةام كتة   ةا ف ةدان الملوعنةات المة رعة لاسةم رارها 
 كانزلاقها ناتجا  الثنحدرات.

  الثيةةا  الجوةيةةةع تلعةةل الثيةةا  الجوةيةةة دكر فةة  ضةةع  قةةو  تثاسةةة اللمةةر المةة رعة تةة  خةةلل ةركةةة هةة   الثيةةا (4
داخلها اك ت  خللها كالم  تةدي الى معاد  الثحموى الر ةو   للمة ور. كان ةركةة هة   الثيةا  داخةر الةواصةر 
كاللسور كسةور انةمةال هة   اللمةر المة رعة خاصةة الجيرعةة تنهةا تةةدي الةى اذانةة هة   اللمةر كتة  اضةعاف 

 قو  تثاسثها كسهولة انزلاقها.

 . إيناس حازم الخفاف د



  ناةاط الانزلاقةات الارضةية لان النبةات الةييعة  اةةد العواتةر المة  تسةاعد قلة الاةالا النبات  ةزعد تالنباتاتع   (5
على تلييت السةور كالثنحدرات الم  تملون ت  كمر ص رعة فماتيةة فجة كر النباتةات اللليةةة تعثةر علةى تثاسةة 

اكلةر تثونات الم ور الهاةة كت لةر تة  عثليةة الحركةة السةرععة لللمةر المة رعة فالاةجرعة تنهةا تلةون اهثيمهةا 
 ت  النباتات العايية لان ج كر الاشجار تلون تثمد  الى اعثاق كيير  عثس العايية تلون ج كرها سةحية.

الناةةةاط الزلزالةةة ع  عةةةد تةةة  العواتةةةر الملمونيةةةة الثهثةةةة المةةة  تزعةةةد كتناةةة  عثليةةةة الانةةةزلاق الارضةةة  تةةة  خةةةلل  (6
 Shearing Stressد  جهةةد ال ةة   الثوجةةات الزلزاليةةة المةة  تنماةةر فةة  الةب ةةات المةة رعة تةد ةةة الةةى معةةا

 كاضعاف ت اكتة الاةملام كتحرم اللمر الم رعة على  ول سةح الانزلاق.
الحةةةرار ع تعةةةد الحةةةرار  تةةة  عناصةةةر الثنةةةاخ الثهثةةةة المةةة  لهةةةا تةةةخ ير تباشةةةر علةةةى اللمةةةر المةةة رعة كخاصةةةة فةةة   (7

ميجة لاخملف درجات الحةرار  فثناخ العراق كثا هو تعركف ةار جاف صيةاً كتثةر نارد شمالااً كن  الثنحدرات 
ا نالا اللير كالنهار تةدي الى تثدد الم ور كانلثاشها ك المال  ةةدي الى ت ل ر اجزالا اللمر الم رعة كتةممهةا 
كثا ان تاير الحرار  ةةةدي الةى تولةد ضةاو ات كجهةود تمباةنةة فة  المة ر كفة  اتجاهةات ت ملةةة  فثةع تةركر 

هةةات كتسةةاعد علةةى تةمةةت كتهاةةا المةة ور. ككثةةا تعةةركف ان المةة ور الوقةةت تمولةةد الاةة وق فةة  كافةةة الاتجا
الاسةةةح الحةةرار  تةة  السةةةح الةةى الةةداخر  ثةةون قليةةر ك المةةال  لا تمثةةدد ليسةةت توصةةلة جيةةد  للحةةرار  كان انم ةةال 

  الداخلية بنةس تثدد كت ل  الاسةح ال ارجية كه ا ةة ر كععثر على تلسر الم ور كتةممه.

للعواتةةر الباةةرعة تةةخ ير كييةةر علةةى ناةةولا اللةةوارث كتةة  ضةةثنها الانزلاقةةات الارضةةية تةة  خةةلل  العوامللل البيلل: ة :
  .النااط العثران  كاناالا الةرق كتوسيعها ، نالاضافة الى عثليات المحجير 

 تصنيف الانزلاقات الارضية

 م سا الى ار عة انواع، فت  الممانيف الثعمثد  للنزلاقات الارضية هو تمنيةها نالاعمثاد على نوع الحركة

لللمةةةةر المةةةة رعة تةةةة  جةةةةدار ع ةركةةةةة سةةةةرععة للثةةةةواد الارضةةةةية خةةةةلل الهةةةةوالا كهةةةةو انةمةةةةال  Fallالسةةةة وط  •
الثنحةةدرات شةةدةد  الانحةةدار نميجةةة للمجوعةةة الةيزعاعيةةة  كتمجثةةع اللمةةر المةة رعة اسةةةر الثنحةةدر بمةةخ ير قةةو  

 الجاذبية.

 

 

 



علةةةى نعةةةة انة ةةةة ال ةةةع  كاللسةةةور ع كهةةةو ةركةةةة الثةةةواد الارضةةةية نةرع ةةةة انزلا يةةةة Slidesالانزلاقةةةات  •
كالةواصةر كالمةةدكع كتم ةث  انةةزلاق كمةر صةة رعة اك تر ةة اك ةةةةان كهةو خلةةي  تة  تر ةةة كصة ور ةيةلةةا 

 عليها )انزلاق ص ري اك انزلاق تر ة اك اننزلاق ةةان(

 

 

 

 

 

ع ةركةةةة للثةةةواد الرخةةةو  اك الةماتيةةةة الثاةةةثله للثنحةةةدر نعةةةد ان ت ةةةون هةةة   الثةةةواد ناتممةةةاص الثةةةالا Flowالمةةةدفا  •
كه ا سوف ةودي الى ت لير قةو  الاةملةام الةداخل  بةي  الثةاد  كالسةةح كتمحةول هة   ككصولها الى ةالة المابع 

الةي  فيدعى عندعٍ  نالمدفا الةين  كاكلر الثواد تدف ا هو  الثواد الى شبه تاعع ةيدأ  المدفا لى اسةر الثنحدر.
Mudflow  كالنوع الاخر هو تدفا الحةانDebris Flow  كهو تاةانه للمةدفا الةينة  للة    ملة  عنةه نحجةا

 الحييبات ةي  ةمراكر ت  ةجا الةي  الى الجلتيد الليير  كالاشجار.

 

 

 

 

عثليةةةة المثةةةدد كالانلثةةةا  المةةة  ع كهةةة  ةركةةةة نةيئةةةة للثةةةواد الارضةةةية تيةةةر الثمثاسةةةثة نميجةةةة Creepزةةةة  ال •
تمعةةرل لةةه نسةةيل الانجثةةاد كالةة ك ان للثيةةا  داخةةر تسةةاتات الثةةواد تيةةر الثمثاسةةثة فعنةةدتا ةنجثةةد الثةةالا ةمثةةدد 
فيةزداد ةجةةا الراسةةل كعنةةدتا ةة كح   ةةر الحجةةا ، فعنةةد المثةدد تمحةةرم الحييبةةة نحةةو الاعلةى ناةةثر عثةةودي علةةى 

يةةة علةةى سةةحل الحييبةةات نحةةو الاسةةةر كتةةع الةةزت  تاخةة  هةة   الثةةواد الثنحةةدر كفةة  فمةةر  الانلثةةا  تعثةةر الجاذب
 نةرع ة الزة . اسةر الثنحدرالارضية  رع ها نحو 



 

 

 

 

 

 

 

 

 زلاقات الارضية:نارشادات السلامة للوقاية من الا 

 عثر قنوات تمرعف لثيا  الاتةار لثنعها ت  المالار داخر اللمر الم رعة. (1
 عدن الينالا على الثنحدرات اك على الثساك  الثمواجد  لل  لاةماثر ةثر اضاف  على الثنحدرات . (2
الثرا بةةة الثسةةمثر  للةواصةةر كاللسةةور الثمواجةةد  ضةةث  اللمةةر المةة رعة الثثونةةه للثنحةةدرات ك الةة ات فةة  توسةةا  (3

  رعة نالانزلاق.س وط الاتةار لثعرفة تدى اتساع ه   الا وق كتلون ش وق جدةد  تهدد اللمر الم
 عثر خراع  جيو يئية تحدد  عليها تواقع الانهيارات الارضية كدرجة خةورتها للسمةاد  تنها تسم يلً. (4
 الةرعا الثحاذي للثنحدرات الم  تاهد انزلاقات ارضية تسمثر  .عثر تمدات كونلرعمية على  ول  (5
 .نالةب ات اللابمة ناسم دان  تساتير الملييت تلييت اللمر الم رعة الحاكعة على كسور كفواصر  (6
تاجير الثنحدرات الثثونة ت  اللمر الم رعة الةماتية قدر الاتثان للم لير ت  اتثانية ةدكث الانزلاقات للثواد  (7

 الم رعة.
 على الثنحدرات شدةد  الانحدار لحي  الوصول الى ماكعة الرقاد عثر تدرجات  (8
خةلل كسةاعر الاعةلن الثرعيةة كالثسةثوعة تة  اجةر توايةة النةا  نث ةا ر  نار الوع  الييئ  ف  الثجمثع ت   (9

الانزلاقات الارضية كالحد ت  الينالا العاواع  كالرجوع الى ذكي الاخمماص لدراسةة الثوقةع تةاد ةاً لل سةاعر الباةرعة 
 كالثاد ة.

 



 ائللللللالمس

 (10)، ال و  ال مية تساكي  كاا (5000)(ع كملة ص رعة تسم ر على سةح تاعر كملمها تساكي 1تسخلة )
  (Normal Force). اةسل ماكعة تير السةح الثاعر ،  ا اةسل ال و  العثود ة على السةح الثاعر  كيلونيوت 

 

تسم ر على سةح   (Km 0.15)كسثثها  (Km 0.2)ك ولها  (Km 0.4)ع كملة ت  الةي  عرضها (2)تسخلة 
 اةسل كر تثا ةل   Km/m 2100)3(كالللافة الللية له   اللملة الةينية تساكي   𝜃= 12°تاعر بدرجة تير 

 (3الومن النوع  لللملة الةينية )نيوت  / ن (1
 ( 2ال و  العثود ة )كيلونيوت / ن  (2
 (.2ال و  ال مية ) كيلو نيوت  / ن (3

 

، تيدأ   2سا 25)(250 * 0، تساةة قاعدتها  3تا / سا  (2.6)ع كملة ت  الم ور الجبسية كلافمها (3)تسخلة 
اذا علثت ان ال و  ال مية  (zero)ةي  تلون قو  المثاسة تساكي  (°30)ه   اللملة نالانزلاق على سةح  ثير 

 اكجد تا ةل ع  (°30)تا كماكعة الاةملام الداخل  تساكي  10 * 9)6(اللمتة للنزلاق تساكي 

 كمن كةجا اللملة كارتةاعها فوق سةح الارل  (1
 الاجهاد العثودي كالاجهاد ال م  عند الاركع نالانزلاق ت دار  (2
 ت دار ال و  الث اكتة للنزلاق  (3
ت دار قو  دفع الثالا ف  الاا الادي كال و  الم   سلةها الثالا على ال اعد  ف  ةالة ان اللمر تحا ة نالثالا    (4

 ت  الاسةر  
 اكجد تعادلة الموامن للحالة اعل   (5
 يه اللملة ف  ةالة توامن اك ف  ةالة انزلاق . اكجد عاتر الاتان ال ي تلون ة (6

 

 


