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 مرهون  انتظار عباسم.د.                                                              نظري  –تصنيف النبات           

 ٓلهً أُبكح                                                     قسم علوم الحياة –المرحلة الثانية 

 

    Plant Taxonomy  تصْيف اىْباث                           

 arrangemenyمشتق من كممة اغريقية مؤلفة من مقطعين ىما  Taxonomyان مصطمح    
=Taxis وLaw=Nomos اي قانون الترتيب ويمكن تعريف مصطمح Taxonomy ىو دراسة :

ووصف التغيرات في الكائنات الحية وكذلك بحث الاسباب التي ادت الى مثل ىذه التغيرات ومن ثم 
معالجة البيانات المحصل عمييا من اجل الحصول عمى نظام تصنيفي الغرض منو وضع الكائنات 

 بينيا.التشابو والاختلاف والعلاقات الوراثية فيما  ةالحية في مجاميع استناداً الى اوج

ان الاحياء بصورة عامة ذات وضع واسع من حيث التغيرات في الاشكال والوظائف وان البيئة   
تمعب دوراً حيوياً في تحوير تراكيبيا الخارجية منيا والداخمية بالاضافة الى تصرفاتيا فالاجزاء 

ان الاحياء   .المختمفة والانسجة مستمرة في وظائفيا الخاصة والتي تكون مسيطر عمييا وراثياً 
 Algaeوالطحمبيات  Fungiوالفطريات  Mycoplasmaوالمايكوبلازما  Bacteriaالبكتريا كالواطئة 

حيث التركيب ولكنيا قد تكون اكثر تطوراً وظيفياً من اي من النباتات من وغيرىا تكون بسيطة تماماً 
اداة جيدة لمدراسات الوراثية  ىذا وان الاحياء المجيرية التي تبدو بسيطة تكون بالمقارنة ,الراقية

ان تاريخ عموم الحياة يقودنا الى عصور ساحقة جداً وقديمة بقدم الحضارة الانسانية . والكيميائية
لذا ابدى الانسان رغبة  ,بالنسبة للانسان أفالنباتات كانت ولازالت مصدراً لمغذاء والوقود والممتج

مة ىي جزء من طبيعة الانسان عمماً بان الصفات المختارة فييا, فترتيب الاشياء بطريقة منظ حاذقة
لقد صنف النباتات من العصور القديمة وان من يعتقد بان عمم  . لمتنظيم قد تختمف من فرد لاخر

 اوبميني Dioscorides او ديوسكويدس Aristotle التصنيف النباتات قد بدا في زمن ارسطو 
Pliny حضارات المصرية والاشورية والسومرية والصينية واليندية اذ ان ال أاو غيرىم فيو عمى خط

 تارة في ىذا المجال.مقد بمغت في ذلك الوقت درجة م

 ,لقد حاول العمماء وخلال العصور المتعاقبة الاعتماد عمى شكل الخارجي لمنبات في التصنيف  
حيث اعتمد ,  Naturalالى طبيعية  Artificialوتحولت النظم التصنيفية من نظم اصطناعية 
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وقد مرت ىذه  ,العمماء عمى الصفات المتقاربة واخيراً الى النظم التطورية لمنباتات وعلاقتيا ببعضيا
 متد العصر الاول حوالي عشرة قرون حيث بدا الاىتمام بدراسة افقد , عصور  بأربعةالمرحمة 

فقد قام  Theaphrastusعمماء ىذا العصر ىم ثيوفراستس  ىمالنباتات في عيد ارسطو ومن ا
ن تاريخ او بعنيم النباتات الى اعشاب وتحت شجيرات  وشجيرات واشجار وقد وضع كتاباً سبتق

ر ونظراً لاعتقاد ثيوفراستس بان الاشجا. نوعاً نباتياً  500حيث وصف History of Plantالنباتات 
ميز بين يكما استطاع ان  ,ا في قمة العالم النباتي الذي تصوره  ىي ارقى النباتات لذلك فقد وضعي

النباتات الحولية والنباتات ثنائية الحول والمعمرة كما لاحظ الاختلافات بين طرف تفتح الانظمة 
الزىرية فيناك الأنظمة المحدودة النمو والانظمة غير المحدودة النمو والتي سيرد ذكرىا مفصلًا 

يج فييا سائب البتلات عن الازىار النباتات لاحقاً وغير ايضاً النباتات ذات الازىار التي يكون التو 
 The Father of بو عمم النباتأس بت وقد لقب ثيوفراستس من قبل لينيو ذات التويج متمد البتلا

Botany النبات يوداتو الكبيرة في مجال دراسة في عممنظراً لمج. 

ياً معظميا من نوع نباتياً طب 600ومن عمماء ىذا العصر ايضاً ديوسكريدس حيث قام بوصف   
 من عمماء ىذا العصر ايضاً. Plinyكما يعتبر  .النباتات البحر المتوسط

ولاننسى دور العمماء العرب في عمم النبات امثال جابر ابن حيان الذي اىتم بالتركيب الكيميائي  
يقة العمماء لمنباتات وابو بكر الرازي وابن سينا المذان اىتما بدراسة الفوائد الطبية لمنباتات وعمى طر 

طانين والايطاليين في القرن الخامس عشر الى السابع عشر حيث يالعرب فقد جاء دور الالمان والبر 
ومن عمماء ىذه الفترة  Herbalisis بالاعشاب  ا عشابين و ميتميندرسوا النباتات ولكنيم كانو 

اول معشب في مدينة بولونيا حيث وصف  وىو طبيب ايطالي انشأ Cesalpinoبينولايضا سيا
نوعا نباتيا معتمدا عمى وضع المبيض وعدد حجرات المبيض كما اعتمد في الوصف عمى  1500

البذور والاثمار وقسم سيالبينو النباتات الى قسمين القسم الاول ويشمل الاشجار والشجيرات وىذا 
لان سيالبينو لم يراع لاثمار والبذور ونظراً القسم قسم بدوره الى اقسام اخرى استناداً الى طبيعة ا

 النشوء التطوري لمنباتات لذا فان تقسمة يعتبر اصطناعياً. ولا صمة القرابة

وىو اول من استخدم لفظ ذوات الفمقة الواحدة John Ray جون ري  وBauhin كما يعتبر بوىين 
ا الى اقسام اخرى تبعاً لطبيعة وذوات الفمقتين وقسم النباتات الى عشبية وخشبية ثم قسم كل مني
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) ذوات الاثمار البندقية او ذوات الاثمار التفاحية او ذوات الاثمار الموزية( كما قسم تمك الاثمار فييا
 الاقسام الى اقسام ثالثية استنادا الى اشكال الاوراق والصفات الزىرية.

ظم نة بين النباتات الا ان ا عمى الصفات المقارنو ن اعتمدياما اىم عمماء العصر الثاني والذ
صمة   نوع قائم بذاتو ليس لو ايترضون ان كل فالتصنيف التي وضعيا تعد اصطناعية لانيم كانوا ي

ناً لاول مرة بعدد الاسدية ولقب الذي صنف النباتات مستعي Linnaeusبالانواع الاخرى منيم لينوس
نو اعظم مصنف لمنبات والحيوان حتى عمماء النبات والحيوان امن  بو عمم التصنيف واعد كثيربأ

وقام بتأليف عدد من الكتب التي تعد بمثابة مراجع عامة لكل من يعمل في تصنيف  .وقتناً الحاضر 
تسمية الثنائية استعمل لينوس نظام ال .ما )الانواع النباتية( و) الاجناس النباتية(ىالنباتات وا

Binomial Sysyem of Nomenelature عطى لكل نوع نباتي اسما أل لحد الان فوالذي يستعم
فمثلا اعطى  Species والثانية صنف النوع  Generic nameمكوناً من كممتين الاول اسم الجنس

 نوعاً نباتياً. 14000صنف لينوس مايقارب  Vicia faba . اسم لنبات الباقلاء

ام الكرابل او انفصاليا وكذلك التح نفاً متخذاً عدد لاسديةص 24قسم لينوس المممكة النباتية الى 
ونظراً لاعتماد لينوس عمى الاسدية فقط دون الرجوع الى اوجو التشابة بين .اساساً ليذا التقسيم 

جعل من نظامو نظاماً اصطناعياً فقد تقع نباتات متقاربة يا النباتات وكذلك العلاقة التطورية بين
 .موعة واحدةجتربطيا علاقة تطورية مع بعضيا في مياً في مجاميع متباعدة او تقع نباتات لاور تط

اما العصر الثالث فقد بدا في منتصف القرن الثامن عشر واىم عمماء ىذا العصر لامارك ودي 
اتجاىاً اخر من التقسيم حيث قسم النباتات الى قسمين اساسين الاول الذي اتجو  Lamarckكاندول 

 ,مقاً في اجنتيافىي التي تمتمك حزماً وعائياً في سيقانيا او ويشمل النباتات الوعائية او ذات الفمق و 
ترتيب الحزم الوعائية في سيقانيا الى نباتات بيا  وقد قسمت المجموعة الاولى وىي الوعائية حسب

الحزم وعائية مبعثرة وىي وحيدة الفمقة ونباتات بيا حزم وعائية مرتبة في اسطوانية وعائية وىي 
م الثاني ىي النباتات الخموية اي النباتات عديمة الحزم الوعائية وعديمة الفمق ذوات الفمقتين والقس

الاوراق وىذه بدورىا  تم تقسيميا الى النباتات الورقية وتشمل الكبديات والحزازيات والنباتات عديمو 
 وتشمل الطحالب والفطريات.
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وفي السنوات الاخيرة فقد تولدت فكرة استخدام النباتات المتوفرة حيث تم ترتيب ىذه البيانات    
واستنباط تقسيم جديد لمنباتات وىذه الفكرة ادت الى استنباط مصطمح جديد ىو عمم التقسيم العددي 

Numerical Taxonamy  . ان عمم التقسيم في الوقت الحاضر اختمف عما عميو قبل عشرين
 .ة بسبب التقدم الكبير في مجال التقنيات الحياتية والاجيزة العممية ووسائل الاتصالات الحديثةسن
الف نوع نباتي زىري اضافو الى عدد كبير  400كثر من أعدد النباتات المعروفو لحد الان بيقدر و 

 من النباتات غيرالمشخصة تكونت نتيجة لمتيجين الطبيعي او نتيجة لمطفرات الوراثية.

 ييتم عمم التصنيف او يمر بثلاث مراحل ىي :  

1-Identification )التشخيص ىو الحكم عمى نبات اذا كان مماثل الى نبات  معنىو  : )التشخيص
 وىناك ثلاث طرائق لموصول ليذا الغرض ىي  ,اخر

المعشب ىي اماكن خاصة  )مقارنة النبات المجيول اليوية مع نبات اخر في المعشب  - أ
فاذا كان مشابو لو فيو نفسو  (.تحفظ فييا النباتات المجففة بنظام معين يشبة نظام المكتبات

 من حيث الصفات العامة.
مع ماموجود في الفمورات )الموسوعات  ةيمكن تشخيص النبات المجيول اليوية بمقارن - ب

 صف دقيق لمعديد من الانواع النباتية.او الكتب التي تتضمن و  اوالبحوث او التقايرالنباتية( 

 .Plant Keysيتم التشخيص عن طريق مايسمى بالمفاتيح النباتية -ج

2-Nomenelature )ق ئاذا لم نتمكن من تشخيص النبات المجيول باي من الطرا : )التسمية
فيكون ىذا النبات نوع جديد عمى العمم لذا يجب اعطاءىا اسم خاص بو . , الثلاثة السالفة الذكر

شف جديداً ولا نكتفي بيذا الشي فقط بل ترجع توتيتم التسمية باعطاء الاسم العممي لكل نبات يك
كيد من مطابقتيا للاسماء أجميع الاسماء العممية المعطاة قديماً وحديثاً من اجل الت فيبالنظر 

 .ةانون التسمية الدوليقفو حسب العممية المعرو 

3-Classification)ظير ت   مجاميعيحاول التقسيم ان يضع مجموعو النباتات ضمن  :) التقسيم
قاربة مع بعضيا توضع ضمن مرتبو تصنيفية توالانواع الم .علاقة وراثية فيما بينيا عمى شكل انواع

 الى المممكة النباتية.اكبر ىي الجنس والاجناس المتقاربة العائمة وىكذا وصولًا 
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 تصنيف وعلاقة بالعموم البيولوجية الاخرىعمم ال

يعتبر عمم التصنيف من العموم الميمة والاساسية بالنسبة لمعموم الاخرى حيث لا يوجد اي عمم من  
فأي باحث لا يمكنو القيام باي بحث  ,حتاج الى عمم التصنيفيالعموم البيولوجية لا يعتمد او لا 

ويتضح ذلك من دور المعشب فكثير من  .دون معرفة الكائن تحت الدراسة نبات او حيوان او بكتريا
, اتنبمعشب لمعرفة اسم الالالباحثين يحتاج الى تشخيص النباتات تحت البحث وذلك بالرجوع الى 

ية الاخرى فيو عمم يحتاج الى العموم البايولوجيو مة الى العموم البيولوجخدم عمم التصنيف الدكما يقو 
حيث لا توجد بيانات خاصة بيذا العمم فكل البيانات والمعمومات المستخدمة في عمم التصنيف ىي 
بيانات محصل عمييا من العموم الاخرى كالمورفولوجي والتشريح والسايتولوجي والبيئة وعمم حبوب 

 يولوجيو الجزيئي وغيرىا.اء الحيوية وعمم البايالمقاح والكيم

 لمجالات التطبيقية لعمم التصنيفا

عمم التصنيف ميماً بالنسبة لمعموم التطبيقية فيو يساىم بصورة مباشرة او غير مباشرة في  يعتبر 
ي حل بعض جد ان المعمومات التصنيفية غالباً ماتساىم فنف وم الطبية والصحة العامة والزراعة. العم

 Anophelesى ذلك وباء الملاريا الذي يسببو في اوربا البعوض عم المشاكل واحسن مثال
maculipennis مكان من اوربا غير انو لوحظ اقتصار ىذا المرض عمى  لوالذي س جل في ك

مناطق معينة دون اخرى وقد ىدرت اموال كثيرة وذلك لعدم معرفة الارتباط بين انتشار البعوض 
اعطت المفتاح  Betes & Hakettيقة اجريت من قبل الباحثين والملاريا غير ان دراسة تصنيفية دق

( انواع بعضيا خطر 6د يحتوي عمى )قاعلاه ىو نوع معل ىذه المعضمة فقد وجد ان النوع لح
وبعضيا الاخر غير خطر وىذه الانواع كل من منيا يعيش في بيئة معينة لذا فبعد معرفة الانواع 

  .تيافحواماكن انتشارىا امكن مكا

 نيف والعموم البايولوجية النظريةم التصعم

فمعمم  التصنيف , Populationمفيوم الجماعة نيا عمم التصنيف ىو من المساىمات التي ساىم  
مت من قبل عمم التصنيف بالاضافة الى  ,مساىمة في وراثة العشائر كما ان مشكمة النوع ايضاً قد ح 
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مساىمو في عمم التطور والسموك اضافة الى مساىمتو واىميتو في تشخيص الكائنات الحية التي 
 يشتغل عمييا الباحثون ويمكن ايجاز اىمية عمم التصنيف بما ياتي 

  .يقدم صورة عن التغاير الموجود في الكائنات الحية الموجودة عمى الارض -1
 يقدم معمومات عن تطور الحياة. -2
عن العديد من الظواىر التطوريو الامر الذي يتيح دراستيا من قبل الفروع ساىم في الكشف  -3

 البايولوجية الاخرى.
 يجيز المعمومات التي تحتاجيا بقية الفروع البايولوجية كالجغرافية البايولوجية. -4
 تصنيف الكائنات التي يحتاجيا المشتغمون في كل فروع البايولوجي. -5
 ية.والاقتصاد ميم من الناحية الطبية -6

 اء الحياتية يعلاقة عمم التصنيف بعمم الكيم-1

الاىتمام بالمركبات  نا .لقد استخدمت المعمومات الكيمائية كدليل اضافي يسند عمم تصنيف النبات 
العقاقير  ائية النباتية قديم جداً حيث اىتم العشابون والصيادلة بذلك من اجل الحصول عمىيالكيم

بعض  فمثلاائية التي تحتوييا النباتات يمعمومات كثيرة حول المركبات الكيمالطبية لذا فقد تراكمت 
والبعض غني بالمواد  النجيميةالبذور تكون غنية بالمواد النشوية كما ىو الحال بالنسبة لمعائمة 

 .البروتينية كما في العائمة البقولية

 عاً ىي ىناك ثلاثة اسباب رئيسية ادت الى تطورىا ىذا النوع تطوراً سري 

 التطور في الطرق التكنيكية والتي سيمت الكثير من الصعوبات في تحميل المركبات النباتية. -1
طى الكيمياء التصنيفية وكذلك العديد من استعراض غالمصادر التي  منضخم  دوجود عد -2

 المراجع والتي تستعرض الكتب المنشور حول المركبات الكيميائية في النبات.
 .كثير من المركبات المعزولة في النبات تشخيص ال  -3
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 يميائية المفيدة في تصنيف النباتالمركبات الك

1-Primary metabolites  وكوز مان ىذه المركبات غالباً ماتوجد في معظم انواع النباتات كالك
اىمية  ىذه المركبات ليس ليا و .والاحماض الدىنية والاحماض الامينية المركبة لمبروتينات النباتية

 تصنيفية كبيرة.

2-Secondary metabolitise  ر اساسية او حيوية لذا فيي اقل يوىي مركبات ذا وظائف غ
ان ىذهِ المركبات تشمل  .ر الذي يجعميا ذات اىمية تصنيفيةمانتشار من الاولى في النبات, الا

والزيوت والشموع وكذلك ان ىذه المركبات اكثر ماتكون عمى شكل  القمويدات والفينولات والتربينات
 فضلات او غذاء مخزون او حبيبات صبغية او سموم اوعطور .... الخ

وتشمل الـ  DNA ,Secondarysوىو الـ  Primarys ات وىي:مالجزيئات الحاممة لممعمو  -3
RNA ,Tertiarys وتشمل البروتينات 

الى المصنف ىي المركبات الفينولية التي يدخل فييا نوية بالنسبة الايض الثاان من اىم مركبات 
 اسيانين.توسيانين والبيثويدات ومن امثمو الفلافينوت الانفونومن اىميا الفلا C6H50Hالفينول 

 

 Morphologyعلاقة عمم التصنيف بعمم الشكل )التشكل(  -2

ويجيز .ي عد وصف الجسم النباتي بكل مكوناتو الخطوة الاساسية التي يقوم عمييا عمم التصنيف    
بصورة دقيقة وكاممة ليسيل عممية المورفولوجيا عمم التشكل كل المفردات التي تعبر عن الخصائص 

ن تمكيكانت طبيعتيا ف باحث الانتباه لخصائص النبات اياً الوصف والتشخيص والتصنيف وعمى ال
وبصورة عامو تشمل ىذه الصفات كل الصفات المتعمقة   من وصفيا بعين فاحصة ودقة عالية.

بالشكل والتركيب التي تفيد الباحث في اغراض الوصف المقارن بين نبات واخر ويمكن تعريف 
او عده او  من مظاىر النبات الذي يمكن قياسو مظير المورفولوجية الواحدة بانيا )اي الصفة
وتشمل ىذه الصفات الشكل والطبيعة والحجم والموقع والترتيب والعدد والتناظر والمون وامد ( تقويمو

ورات والن الجذور او السيقان والبراعم والاوراق ولازىار ء واي مظير اخر من مظاىر كل منالبقا
 والثمار والبذور.
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 Anatomy .علاقتو بعمم التشريح3

باتات البذرية لاغراض تصنيفية متعددة منيا تشخيص اي الخضرية لمن عضاءتشريح الا مند ايستف  
تحديد العلاقة الوراثية بين المراتب التصنيفية عمى  فيو  ,النبات ككلمن الجسم النباتي او جزء 

الخصائص مايتعمق بتركيب الخشب من حيث وجود ىم ومن ا .مستوى النوع والمستويات الاعمى
وىذه كثيراً ما افادت من  السنوية.لاشعة المبية والحمقات الاوعية وترتيبيا والقصيبات والالياف وا

يتبع ذلك تشريح الاوراق النباتية بما ء الادلة عمى الاتجاىات التطورية, عممية التشخيص واعطا
تقدمو من خصائص عن تركيب البشرة والثغور وتوزيعيا واشكاليا بما في ذلك الخلايا الحارسة 

 والخلايا الممحقة بيا.

 Palynologyعلاقتو بعمم حبوب المقاح -4

متحجرة بانيا ذات لقد ثبت قبل اكثر من خمسين عام ومن خلال دراسة حبوب المقاح الحديثة وال  
ية وفي تفسير المشاكل المتعمقة بدراسة الطبقات الفسيولوجية والبيئات قيمة في تصنيف النباتات الراق

ساعد عمى ذلك التقدم الكبير الذي حصل في صناعة  قد . النباتية القديمة والاسلاف النباتية
المجاىر كالمجير الالكتروني لدراسة المظاىر الخارجية والمجير الالكترونية النفاذ ومختصره 

(TEM لدراسة التركيب الداخمي وطبقات دراسة حبوب المقاح وتتميز حبوب المقاح بتنوع اشكاليا )
 دراسية.لة تحضيرىا للاغراض الواختلاف مظاىرىا واحجاميا فضلًا عن سيو 

 علاقة بعمم الوراثة  -5

ومن الاىتمامات الاساسية التي يتبنى  .ييتم عمم الوراثة بدراسة التغايرات وانتقاليا جيل الى اخر 
ووصفيا  ف ىي معرفة ىذه التغايرات التي تعج بيا المجتمعات الطبيعية للاحياءيدراستيم عمم التصن

ولقد استطاع عمم الوراثة الحديث ان يزيل الكثير من التناقضات القديمة المتعمقة بمفيوم النوع عندما 
اكد ان النوع ىو مجتمع بايولوجي ديناميكي قد تختمف افراده بعضيا عن البعض من الناحية الشكمية 

 .وانتاج ذرية خصبة وان ليا القدرة عمى التزاوج فيما بينيا
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 Ecologyعلاقتو بعمم البيئة -6 

  -:ا العمم اىميتو في فيمذلعمم البيئة اتصال وثيقاً بتصنيف النباتات والحيوانات عمى حد سواء فمي 

 .(فمورا انتشار وتوزيع الانواع في المجتمعات النباتية )  -1
 (Taxaالعلاقات الوراثية والتطورية بين المراتب التصنيفية) -2
المجتمعات النباتية والتكيفات التي تصاحبيا نتيجة التباين في التغيرات التي تحدث ضمن  -3

العوامل الفيزيائية كالرياح والضوء والحرارة والرطوبة وتباين العوامل الكيميائية في التربة 
 والمياه.

 والتضاد وغير ذلك. الكائنات الحية والتي تتمثل في التعايش والتنافس والتطفلالعلاقات بين  -4

 Cytologyالخمية علاقتو بعمم -7

يتضمن عمم الخمية دراسة جميع خصائص الخلايا بما في ذلك الشكل والاعمال والوظيفة وما   
التي )الكروموسومات( تعامل عمم )النوى الخموية( مع النواة والمادة الوراثية يو  .تحتويو من عضيات

ويستفيد عمم التصنيف في ىذا المجال مما يقدمو من معمومات عن ظاىرة التعدد  .بداخميا
% بينما ىي معدومو 35و حالتي يصل تردد ظيورىا في مغطاه البذور ن) polyploidy الكروسومي

وعن اشكال الكروموسات واحجاميا واعدادىا ان استخدام المعمومات او  (.في عاريات البذور
ان المعمومات الخموية التي يمكن  .غراض تصنيف يسمى بالتصنيف الخمويالدراسات الخموية لا

 ىي: الحصول عمييا من الكروسومات التي ييتم بيا عمم التصنيف الخموي

1- Chromosome Number العدد الكروسومي 

 Morphology Chromosomeالمظير الخارجي لمكروسوم  -2

 behaviour  Chromosomeالسموك الكروسومي  -3

: تاتي اىمية العدد الكروسومي كصفة تصنيفية من ان افراد النوع الواحد ذات سوميمو العدد الكرو 
سومي وان مو سومي ثابت ماعدا بعض الاستثناءات في اليجائن والتضاعف الكرو مو عدد كرو 

 (2nالمعمومات التي تخص العدد الكروسومي يحصل عمييا من العدد الثنائي )
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 :سوممو المظهر الخارجي لمكرو 

يو كاد يكون ثابت تقريباً ومسيطر عمنوع الواحد يلمان حجم الكروسوموم  حجم الكروموسوم: - أ
  .وراثياً لذا فان الحجم الكروموسوم ميم في حالات معينة من الناحية التصنيفية

    Chromosome morphology شكل الكروموسوم-ب

 Satellitesالثانوية ووجود التوابع  يراتخصووجود التالسنتروسوم ان اشكال الكروسومات وموقع 
ر  خصكميا ليا اىمية تصنيفية ان التوابع ىي عبارة عن مادة وراثية مرتبطة بالكروموسوم بواسطة ت

 ير الثانوي وي عتقد بان ىذه التوابع مسؤولة عن التوابات.خصيسمى بالت

ان السموك لكروموسومي ميم من الناحية التصنيفية كما استخدم السموك  السموك الكروموسومي:
ان الانقسام الاختزالي ميم من ناحية كونو منتظم او . الكروموسومي لتحديد العلاقة بين الانواع 

واج الكروسومات ميم في تحديد خصوبة دوان از  ,غير منتظم بالنسبة لتصرف الكروموسومات
كمما كانت درجة العقم فيو  ي الدراسات التصنيفية لان اليجينئن ميمة فوان خصوبة اليجا ,النبات

كبيرة فان ذلك يدل ان الابوين بعيدين عن بعضيما والعكس صحيح ىناك تغيرات تركيبية قد يحدث 
ناتجو اماعن  هفي الكروسوم اثناء الانقسام الاختزالي اذ يحدث تغيرات من تركيب اجزائة وىذ

الانقلابات في ىذه  ,اووانتقال الجزء المكسور الى كروموسوم آخركسر  الانتقالات وىو حدوث
الحالة يحدث كسر في الكروموسوم وان القطع المكسورة تعاد الى الكروموسوم ولكن بترتيب معكوس 

 اثناء الانقسام الاختزالي.

 

 

 

 نظري  –تصنيف النبات 

 قسم علوم الحياة –المرحلة الثانية 
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 الاتجاهات التطورية لمنباتات البذرية

ما يسمى بالصفات  معرفةٌث عن الاتجاهات التطورٌة للنباتات البذرٌة الابد من قبل الدخول بالحد 
والصفة  .تطوريةمنباتات الزىرية متعددة كصفات لرية وتشريحية و طتالتطورية حيث ان ىناك صفات 

ة غير المتغيرة كثيراً عن نظيرتيا في الاجداد فوىي الص Primitiveالتطورية اما ان تكون بدائية 
وىي الصفة المتخصصة بشكل كبير أو  Advancedمقارنة الصفات , أو متطورة بالسحيقة وذلك 
ولقد اعتبرت  .الصفاتعن نظيرتيا الموجودة في الاجداد السحيقة وذلك عند مقارنة الصفة الناشئة 

اعتماداً عمى وجود ىذه  .الصفات بدائية بسبب العثور عمى مثيلاتيا في النماذج المتحجرة بعض 
 .الصفات ويمكن القول بأن نوعاً ما أو عائمة ما أو اية مرتبة تصنيفية أخرى بدائية أو متطورة 

% فما فوق من مجمل 60 يمكن تحديد أي نبات عمى انو بدائي اذا امتمك صفات بدائية بنسبة
% او 60صفاتو. عمى العكس يمكن اعتباره متطوراً اذا كانت نسبة ما يمتمكو من الصفات المتطورة 

بيا  محتفظة وبقيةاكثر, ىذا وان معظم النباتات المتطورة لابد من ان تظير صفات بدائية توارثتيا 
الصفات فيما اذا كانت متطورة او او امتمكتيا لضرورة المعيشة والحفاظ عمى النوع . ان تحديد 

بدائية ليس بالأمر السيل وقد حاول بعض الباحثين ايجاد بعض الطرائق لمغرض اعلاه ومنيم 
الصفة البدائية بانيا صفة تمتمكيا مرتبة من 1948الباحث سبورت حيث عرف ىذا الباحث عام 

الصفة المتقدمة )المتطورة( فيي اما  .النباتات المعاصرة وان ىذه الصفة كانت موجودة عند اسلافيا
صفة تمتمكيا مرتبة نباتية معاصرة ولم تكن موجودة عند اسلافيا اي انيا حمت محل صفة سمفية 

 خلال عممية التطور.

التطورات  جال التطور ىي معرفة الاتجاه وفقومن بين المشاكل التي تجابو الباحث الثاني في م 
ية والصفات المتقدمة ئدث حالياً اي تشخيص الصفات البداالتركيبية التي حدثت سابقاً والتي تح

ضمن المراتب التصنيفية واتجاه تغيرىا ولان المتحجرات لم توفر الا القميل من المساعدة في ىذا 
 .المجال لذا اصبح من الضروري المجوء الى سبل اخرى

ر , عند دراسة ان اكثر الطرائق نجاحاً في الحكم عمى حالة التطو  1956وقد اوضح سبورت  
 الشكل المقارن ىي :
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قد اشتقت من  Vesselsمبدأ المصاحبة: يبدوا ان من المؤكد عناصر الاوعية الخشبية  -1
بداءة ىي تمك التي  الخشب  كثر عناصرامن ذلك ان  يستنتجو  Tracheidsالقصيبات 

 تشابو القصيبات اكثر من غيرىا.
ىذا المبدأ الى الافتراض بان الصفات البدائية غالباً ما يرتبط وجودىا  يستند مبدأ الارتباط:  -2

ىي بدائية فمن المحتمل ان تكون الصفات  ان صفة مابفان تبين  .مع الصفات بدائية اخرى
 المرتبطة معيا ىي الاخرى بدائية ايضاً.

فراد مرتبة يع او معظم افي جم تظير مبدأ الاساس المشرك: يفترض ىذا المبدأ ان اية صفة -3
ة وراثياً يحتمل باو ان اكثر صفة شائعة في مجموعة من النباتات المتقار  .معينة تصنيفية

تمثل حالة  فييوعميو  انيا ورثت عن سمف مشترك دون ان تكون قد طرأ عمييا اي تغيير
 بدائية.

التصنيف والتطور بالرغم من ان  يولقد حددت الصفات البدائية والصفات المتطورة من قبل باحث 
قسم من ىذه الصفات لا زالت محيره في كونيا بدائية او متطورة وعمى ايو حال يمكنيا ايراد 

 ورد واخرون فا راد يمجموعة من ىذه الصفات بالاستناد الى عدة مصادر اىم

 ولغرض مقارنة الصفات المتطورة نورد الجدول الاتي بأىميتيا:

 الصفات التطورٌة ت الصفات البدائٌة ت

 متطورة نباتات هً المتعدلة المناطق نباتات 1 نباتات المناطق الاستوائٌة هً نباتات بدائٌة       1

 الاعشاب متطورة 2 الاشجار والشجٌرات بدائٌة                   2

 النباتات النفطٌة اكثر تطورا   3 نباتات دائمة الخضرة بدائٌة                  3

 النباتات الحولٌة وثنائٌة الحول اكثر تطورا             4 نباتات المعمرة اقل تطورا   4

 حافة الورقة غٌر المستقٌمة متطورة 5 حافة الورقة مستوٌة او مستقٌمة بدائٌة       5

 التعرف الكفً اكثر تطورا   6 التعرف الرٌشً بدائً                        6

 الاوراق عدٌمة الاذنٌات 7 اذٌنات                          الاوراق لها  7

 الاوراق المتقابلة والسوارٌة 8 الاوراق المتبادلة                             8

 عدم وجوده 9 وجود الكلوروفٌل                            9

 العناصر الناقلة مستعرضةالروابط بٌن  11 الروابط بٌن عناصر الخشب مائلة         11

 الروابط تكون ذات فتحة واحدة 11 الاوعٌة وروابطها حاوٌة على ثقوب      11

الصفائح المنخلٌة المائلة اي فً النسبج  12
 حاء   لال

 الصفائح المنخلٌة مستعرضة 12

 الوعائً اقصر العناصر المغزلٌة للكمبٌوم 13 الكمبٌوم الوعائً عناصره المغزلٌة طوٌلة      13

 الحزم مبعثرة فً النسٌج الاساسً 14 الحزم الوعائٌة منتظمة                     14

 ورة غٌر محددةنال 15 ورة محدودة                           نال 15
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 جانبٌة وعدٌمة التناظر )الازهار( 16 شعاعٌة التناظر                           16

 الازهار وحٌدة الجنس 17 الازهار ثنائٌة الجنس                      17

الاجزاء الزهرٌة تترتب على التخت بشكل  18
 مائل او حلزونً

 الاجزاء تترتب بشكل دائري 18

الغلاف الزهري غٌر متمٌز الى كاس  19
 وتوٌج     

 الغلاف الزهري متمٌز الى كاس وتوٌج 19

 الزهرة علوٌة والمبٌض منخفض 21 مرتفعٌة ومبٌض فلالزهرة س 21

 الاسدٌة اعتٌادٌة 21 الاسدٌة عرٌضٌة 21

 حبوب اللقاح متعددة الاخادٌد 22 حبوب الطلع بها اخدود واحد                       22

 تتلقح بواسطة اسالٌب اخرى وحشرات اخرى 23 تتلقح بواسطة الرٌاح والخنافس             23

الاعضاء الزهرٌة كلها موجودة )الزهرة  24
 كاملة(                                            

مفقودة حلقة زهرٌة او اكثر الزهرة)الزهرة  24
 غٌر كاملة(

 المدقة مركبة 25 المدقة البسٌطة                            25

الغلاف الداخلً والخارجً محٌطان بالكٌس  26
 الجنٌنً

 الكٌس الجنٌنً محاط بغلاف واحد 26

 الثمار الطرٌة 27 الثمار جافة منتفخة                            27

 العدد الكروموسومً اكثر 28                        اوطأ العدد الكروموسومً  28

 1عدد الفلق   2عدد الفلق  

 

ان  1942 ,تيو  Tippoبراي  Cholorphytaيدات ىي الطحالب الخضراء بان اصل السيمو 
الطحالب الخضراء اعطت خطين تطورين الاول تخصص في اعطاء نباتات غير وعائية تدعى 

 وتضم ثلاثة اصناف ىي  Bryophytesزازيات حبال

 Class Antho ceratae or Hornwortsزازيات القرنية حصنف ال-1

 Class Hepaticae or Liverworts    زازيات الكبديةحصنف ال-2

 Class Musci or Mosses (True mosses)زازيات الحقيقية حصنف ال-3

  non-vascular plantsوكل الاصناف الثلاثة الاخيرة تضم نباتات جنينية غير وعائية

 Vascularأو   Tracheophytaاما الخط الثاني فقد تخصص في اعطاء نباتات وعائية  
plants ه تشمل والنباتات الوعائية ىذ 

 غير المزىرة :وىي تتضمن كل المجاميع النباتية عدا النباتات مغطاة البذور -1

 . Angnosperms (Flowring plants)المزىرة : وتشمل نباتات مغطاة البذور -2
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 Sytem classificationانظمة التصنيف : 

الرئيسي في ىذا اختمفت انظمة التصنيف باختلاف واضعييا من مصنف النباتات والسبب   
يم  من اعتبر الصفات منالاختلاف ىو اقتناع المصنف بصفات خاصة لتقويم نظامو دون اخرى: ف

المتعمقة بالأعضاء الجنسية ىي صفات الاساسية في التصنيف كالمصنف لينوس حيث اتخذىا 
ظامو اساساً لنظامو ومنيم من اخذ واستعمل الصفات والخواص المظيرية والتشريحية عماداً لن

في حين  . كالمصنف انكمر وقد اتخذ اخرون صفاتاً اخرى كالعلاقات المظيرية والتطورية والبيئة
فريق اخر استعمل كل من اشكال الصفات والمميزات الدقيقة والخصائص الكيماوية والخموية والبيئة 

وقد يكون النوع الاخير الذي  جنسيةوكذلك المميزات المظيرية منيا والتشريحية جنسية كانت او الا
 .يشمل كل ما يمكن جمعو  من المعمومات تفيد المصنف عن النوع حياتياً ىو الاشمل والاكثر أقناعا

ف النباتات ىو دراسة نباتات كافة الاجناس دراسة حياتية مقارنة يصنتان الاتجاه الحديث في    
لمؤمل الوصول الى نظام قد يكون متكامل في ومتكاممة واعطاء الشواىد الجيولوجية اىميتيا اذ من ا

 تصنيف العالم النباتات .

 

 

 

 تقسم انظمة التصنيف الى ثلاثة انواع:

 System of classification  Artificalنظام التصنيف الاصطناعي  -1
ىو نظام تصنيفي يعتمد عمى صفة ظاىرية واحدة عادة .كتقسيم النباتات استناداً الى طبيعتيا  

ب وشجيرات واشجار واتخاذ صفة الجنس مثلًا لوجودىا كضمنو مميزة لعزل المجاميع الى اعشا
 النباتية بعض النظر عن بقية الصفات والعلاقات الاخرى ويعتبر نظام تصنيف لينوس نظاماً 

 اصطناعياً لانو استند عمى الاعضاء الحنسية فقط.
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 System of classification Naturalنظام التصنيف الطبيعي  -2
 

يبنى عمى عدة صفات متشابو ومختمفة او انو يعتمد عمى شكل واحد من اشكال العلاقات  
بين النباتات كاعتماد عمى الصفات المظيرية بمختمف اشكاليا ومواقعيا في الجسم النباتي 

 ودي جويو وىوكر, كما في انظمة تصنيف دي كاندول 
 

  Phylogentic system of classificationنظام التصنيف التطوري:  -3
 

بالإضافة الى اعتبار مختمف انواع الصفات والمميزات لمنباتات التي يأخذ بيا ىذا النظام 
التصنيفي فيو يوضح قدر المستطاع درجة الصمة والقرابة بين النباتات المدروسة ومدى ىذه 

 . بين تاريخ نشوء النوعيالصمة والعلاقات والارتباطات بين الاجداد والاباء والابناء اي انو 
 .ضافة الى بقية الصفات والعلاقات الحديثة والقديمة التي تربط المجاميع النباتية المختمفةبالإ

 Hutchinsonو   Takhtajanومن العمماء الذين حاولوا وضع مثل ىذا النظام 
 . Stebbinsو Thorneو Cronquistو

 

 نظري  –تصنيف النبات 

 قسم علوم الحياة –المرحلة الثانية                                           

 

 ىتصْيف اىْباتاث ؼتَذةاىصفاث اىَ

كبِٕخ ث٤ٖ رِي أُغٔٞػبد  ٗجبر٤خ اٝ ثؼجبهح افوٟ ٝعٞك ؽلٝكإ ٤ٔٓياد إٝلبد ا١ ٓغٔٞػخ     

لا ػلّ ُٞٝ .اٝ ػلّ اٍزٔواه ٗلٌ اُٖلخ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ ٗجبر٤ٖ ٢ٛ الاٍبً ك٢ ػ٤ِٔخ اُز٤ٖ٘ق

كٞعٞك اُؾلٝك ٜٓٔب ًجود اٝ ٕـود ,  ك٢ اُزـب٣واد ُٔب آٌٖ ر٤٤ٔي ا١ ٓغٔٞػخ ٗجبر٤خالاٍزٔواه

ٌ كوٜ ث٤ٖ اُ٘جبربد ثَ ث٤ٖ اُلبِٕخ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ ٝافوٟ ٢ٛ اٍبً اُز٤ٔي ٝٛنٙ اُؾلٝك ٓٞعٞكح ٤ُ

ٝاُجبمٗغبٕ ػ٘ل َٓزٟٞ ر٤ٖ٘ل٢ ٓؼ٤ٖ  بي . كٜ٘بى ؽلٝك كبِٕخ ث٤ٖ اُجطبٛاُؾ٤ٞاٗبد ٝاُغٔبكاد ًنُ

إ رٌٕٞ ؿبُجبً ٣غت اُؾلٝك اُلبِٕخ اٝ ػلّ الاٍزٔواه٣خ ث٤ٖ ٗٞع ٝافوٟ إ ٝ .ًٝنُي ث٤ٖ اُوٜ ٝاُ٘ٔو

٘ٞػ٤ٖ اٝ ٓغٔٞػز٤ٖ ًٔب اثزؼلٗب ػٖ ثؼٜٚب اًضو ٖٓ ٝاؽلح ًٝٔب اىكاكد اُؾلٝك اُلبِٕخ ث٤ٖ اُ

كبٕ اٗٞاع اُغٌ٘ اُٞاؽل  . ٖٓ ٛنا أُ٘طِن ٝٙؼذ أُوارت اُز٤ٖ٘ل٤خ أُقزِلخ . ٝٝاُؼٌٌ ٕؾ٤ؼ

ٞك إ ا٠ُ ك٢ ؽ٤ٖ إ ٗٞػ٤ٖ ٣ؼ, اُٖلبد أَُزٔوح  رْزوى ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ثؼلك ؿ٤و اُو٤َِ ٖٓ

٤ي ٤ٔزػِٔبً ثبٕ ٕلخ ٝاؽلح هل رٌٕٞ ًبك٤خ ُ ,٠ الاهَل٤٤ٖ ٓقزِل٤ٖ اٝ صلاس ػِعٌ٘ ٝاؽل هل ٣ٔزٌِٜب ٕ

 .اُ٘ٞع ٝاؽل

 ػ٠ِ ا٣ٚ ؽبٍ ٣ٌٖٔ ا٣غبى اُٖلبد أَُزؼِٔخ ًبٍبً ُز٤ٖ٘ق اُ٘جبربد ًبلار٢ : 
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 Cross morphologyأُظٜو اُقبهع٢ اُؼبّ  -1

ٝاُغٌ٘  ئِخٓقزِق أُوارت اُز٤ٖ٘ل٤خ ًبُؼب ُٜنٙ اُٖلبد أُظٜو٣خ اُؼبٓخ ا٤ٔٛخ ًج٤وح ك٢ رْق٤ٔ  

ؼبك أُزجب٣٘خ ٝاُؼل٣لح ٤َُِوبٕ ٝالاٝهام ِٝٓؾوبرٜب ٝٓٞاهغ الاىٛبه كبلاٌّبٍ ٝالاُٞإ ٝالاث .ٝاُ٘ٞع

ٝرور٤جٜب ٝاٗٞاع الاصٔبه ٝاُجنٝه ٝرـب٣وٛب ًِٜب رٌَْ ٛج٤ؼخ اُ٘جبد ٝث٤ئخ رَزؼَٔ ك٢ ًض٤و ٖٓ الاؽ٤بٕ 

 ًٖلبد ر٤ٖ٘ل٤خ ٤ٔٓيح .

 Micromorphology ء اُ٘جبر٤خاُله٤ن ُٔقزِق الاعيا أُظٜو اُقبهع٢ -2

ٜٝٓ٘ب كهاٍخ أُظبٛو اُقبهع٤خ ُِجنٝه ٝؽجٞة اُطِغ ٝا٤ٌُٞرٌَ ٝرؾل٣ل اٗٞاع اُيفبهف ٝاُ٘ؾٞد  

 .ػ٠ِ ٍطؼ ٓضَ ٛنٙ الاعياء اُ٘جبر٤خ 

 Cell structure اُزو٤ًت اُق١ِٞ -3

اُزو٤ًت اُ٘ٞػ٢ ٝا٢ٌُٔ ثبلإٙبكخ ا٠ُ أُؾزٟٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِؼ٤ٖو اُق١ِٞ  :٣لفَ رؾذ ٛنٙ اُٖلخ    

ا١ إ اُز٤ٖ٘ق اُق١ِٞ ٝاُز٤ٖ٘ق  ,عياء أُقزِلخ ٖٓ أُؾز٣ٞبد اُق٣ِٞخ اُؾ٤خ ٜٓ٘ب ٝؿ٤و اُؾ٤خالأٝ

 ءهؤ .ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٣وغ ٖٙٔ ٛنٙ اُ٘وطخ

 غَْ اُ٘جبر٢ ٝاٗٞاػٜب ٝاٌّبُٜب ر٘ظ٤ْ اُقلا٣ب ك٢ اُ -4

Arrangement types and morphology of cell                                   

إ رور٤ت ٝر٘ظ٤ْ اٗٞاع ٝاٌّبُٜب ٝاثؼبك ٓقزِق اٗٞاع اُقلا٣ب ك٢ الاػٚبء اُ٘جبر٤خ أُقزِلخ ٝك٢ الاعٜيح    

ا٤َُ٘غ٤خ ُٜب ٌٓبٜٗب ك٢ اُز٤ٖ٘ق ػ٠ِ ٓقزِق َٓز٣ٞبد أُوارت اُز٤ٖ٘ل٤خ ثبلإٙبكخ ا٠ُ ٓٞاهغ ٝٛج٤ؼ٤خ 

بد اُزْو٣ؼ اُ٘جبر٢ ػِٔبً ثبٕ كهاٍبد ٛنٙ اُقلا٣ب اٝ ٓغب٤ٓؼٜب ٝٝظبئلٜب ٖٝٓ ٛنٙ رزغ٠ِ كٞائل ٗزبئظ كهاٍ

 ػ٠ِ الاع٘خ اُ٘جبر٤خ .

 ّ ٝعٞك اَٗغخ ٝاػٚبء فٚو٣خ ٓؼ٤٘خٝعٞك اٝ ػل -5

Presence or absence certain tissues and vegetative organs         

اُؼل٣ل رؼزجو ٝعٞك اٝ ؿ٤بة اَٗغخ ٝاػٚبء فٚو٣خ ك٢ ٓقزِق اُ٘جبربد ٕلبد ر٤ٖ٘ل٤خ ٜٓٔخ ك٢ ر٤ٔي    

ػبئ٤خ كٞعٞك الاَٗغخ اُٞ .ٖٓ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٓقزِق أَُز٣ٞبد اُز٤ٖ٘ل٤خ ٝك٢ اُ٘جبربد اُواه٤خ ٜٓ٘ب ٝاُجلائ٤خ

لح ُٜب ٢ٛٝ هاُٞػبئ٤خ ػٖ رِي اُلب ػيٍ أُغٔٞػخ اُؾب٣ٝخ ُٜب ٢ٛٝ اُ٘جبربد ك٢ٓضلاً اٍزؼَٔ ًٖلخ كبِٕخ 

 و٣خ ػٖ رِي اُلبهلح ُلاىٛبه .ٝٝعٞك الاىٛبه ٤ٓي اُ٘جبربد اُيٛ ,اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ

  ٝافزلاف اُزوا٤ًت اُزٌبصو٣خ خرْبث -6

Similarity and dissimilarity of reproductive structures               

ٝؽبكح ٍٞاء ك٢ اُ٘جبد اُجلائ٤خ اٝ أُزطٞهح كبُيٛوح ٓضلا رقزِق ك٢ اٌَُْ  خإ ٛنٙ اُٖلبد ؿبُجبً كؼبُ   

لخ ٝفٖٕٞبً ِل اٍزؼِٔذ الاعياء اُيٛو٣خ أُقزٝإُِٞ ٝالاثؼبك ك٢ ٓقزِق اٗٞاع اُ٘جبربد اُيٛو٣خ ُنا كو

ٟ اُقٖجخ ٜٓ٘ب ك٢ ػيٍ ٝرز٤ٔي ٛنٙ اُ٘جبربد ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ا٠ُ هرت ٝػبئلاد ٝٓوارت ر٤ٖ٘ل٤خ افو

 إـو.

إ اُ٘وبٛ اَُزخ أُبهح اُنًو ٢ٛ اُٞاعت ارجبػٜب ك٢ رؾل٣ل ّق٤ٖخ اُ٘جبد ثبلاٙبكخ ا٠ُ ٗٞع اُج٤ئخ     

اُؼبئِ ٝاصوٛب ػ٤ِٚ ٝثلهاٍخ ٛنٙ ا٤ُٔٔياد ك٢ اُ٘ٞع اُٞاؽل ثلهخ ٖٓ كٕٝ اُزو٤ًي ػ٠ِ اؽل ٜٓ٘ب ٝاٛٔبٍ 
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٘ظو الاػزجبه ًٝنُي اُوعٞع ا٠ُ ٓب ٓزٞكو ٖٓ اٝ رو٤َِ ا٤ٔٛخ الافوٟ ٝافن اُؼلاهبد ٝاُوٝاثٜ اُزطٞه٣خ ث

 تٓزؾغواد ٣ٌٖٔ ا٠ُ ؽل ًج٤و ٝٙغ ا١ ٗٞع ٗجبر٢ ك٢ اهوة ٓزٞكو ٛج٤ؼ٢ ٝ رطٞه١ ُٚ ٖٙٔ اُزج٣ٞ

 اُٖؾ٤ؼ.

ُول اصجزذ اُلهاٍبد اُز٤ٖ٘ل٤خ الاف٤وح إ الاػٚبء اُزٌبصو٣خ ماد ٕلبد ٤ٔٓٝياد ثبُـخ الا٤ٔٛخ ٗظواً  

أَُزؼِٔخ ك٢ ر٤ٖ٘ق  ٌنُي إجؾذ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ٝاؽلح ٖٓ اْٛ الاٍُضجٞرٜب ك٢ ٓؼظْ الاؽ٤بٕ ُ

ٛنا ٖٝٓ أُؼوٝف إ ٤ًُ٘ٞ اٍزقلاّ الاػٚبء اُزٌبصو٣خ كوٜ ك٢  .اُ٘جبربد اُيٛو٣خ اُز٢ ٗؾٖ ثٖلكٛب

ُول ٝعٞك ٝػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ إ .   Sexual system ٢ٗظبٓٚ اُز٤ٖ٘ق ُنا ٣لػ٠ ٗظبٓٚ ثبُ٘ظبّ اُغَ٘

اُز٢ ٢ٛ ر٘زظ الاػٚبء اُزٌبصو٣خ اُنًو٣ٚ ك٢ اُ٘جبربد اُواه٤خ اٜٗب رؾزلع ثٖلبرٜب أُظٜو٣خ ٖٓ  ؽجٞة اُطِغ

ا٤َُٖ٘ ك٢ أُزؾغواد اُ٘جبر٤خ ؽ٤ش إ هَْ ٖٓ ٛنٙ أُزؾغواد ّقٖذ ا٠ُ اع٘بٍٜب  ُٔئبدكٕٝ رـ٤و ٝ

اٜٗب ٖٓ ىفبهف ا١ ٓب ٝػبئلارٜب اٍز٘بكاً ا٠ُ اٌّبٍ ٝاثؼبك ؽجٞة اُطِغ ٝٓٞاهغ رٞاعلٛب ٝٓب رظٜوٙ عله

الاٌّبٍ اُضبثزخ ُٔقزِق اٗٞاع اُجنٝه ٝاٌّبٍ ٖٓ ًٔب إ اٌُض٤و  .و٣خ اُله٤وخٜر٠َٔ ثبُقٖبئٔ أُظ

علهاٜٗب ػ٤ِٜب ٖٓ ٗوُٞ ٝىفبهف ٝٓٞاهغ اَُوح ٝاٌّبُٜب ٝاؽ٤بٗب أُِؾوبد اُجنه٣خ ًٝنُي اٌّبٍ ٝٗوُٞ 

خ ٝاُقٚو٣خ ػ٠ِ ؽل ٍٞاء هل ٍبػلد ًض٤واً ك٢ أُبكح أُْؼ٤خ اٝ ا٤ٌُٞرٌَ أُـِن ُلأػٚبء اُزٌبصو٣

 ر٤ٖ٘ق اٌُض٤و ٖٓ الاٗٞاع ٝالاع٘بً ٝاؽ٤٘بً ؽز٠ ٙوٝه٣بً اُ٘ٞع اُٞاؽل.

 

 

 

 

  Rootsاىجزوس 

اُزوثخ ٣ٝز٤ٔي ػٖ اَُبم ثؼلّ اؽزٞاءٙ ػ٠ِ اُؼول  ه ك٢ٞـاُغنه ٛٞ مُي اُغيء ٖٓ اُ٘جبد اُن١ ٣  

ٝاَُلا٤ٓبد ٝرؼزجو اُغنٝه ه٤ِِخ الا٤ٔٛخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُز٤ٖ٘ل٤خ ٓوبهٗخ ثبلاعياء اُ٘جبر٤خ الافوٟ ٝمُي ُوِخ 

ٌٖٔ إ رٌٕٞ عنٝه ٗجبر٤ٖ ٖٓ ػبئِز٤ٖ ٓزجبػل٣ٖ ٓزْبثخ ٝؽَت ْٓ٘أ اُغنٝه ٤ك .أُزـب٣واد ك٢ ٓبث٤ٜ٘ٔب

 ا٠ُ ه٤َٖٔ:رٌٖٔ رو٤َٜٔب 

a) زلائ٤خ ثاُغنٝه الاPrimary Roots 

b) اُغنٝه اُؼو٤ٙخAolvetions Roots 

a.  اىجزوس الابتذائيت  

٢ٛ اُغنٝه اُز٢ رْ٘أ ٖٓ عن٣و اُغ٤ٖ٘ اُجنهح   Radicle ٝاما اٍزٔود ٛنٙ اُغنٝه ثبُ٘ٔٞ ُزٌٕٞ  

Top Rootsأُغٔٞع اُغنه١  اُوئ٢َ٤ ك٢ اُ٘جبد ر٠َٔ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثبُغنٝه اُٞرل٣خ   ثوذام  . 

 Normalاُغنٝه اُٞرل٣خ ػ٠ِ ؽبُٜب كٕٝ إ رزقْٚ كوٜ ريكاك ٛٞلاً كز٠َٔ ثبُغنٝه اُٞرل٣خ الاػز٤بك٣خ 

tap roots ًٔب ك٢ اُجبهلاء ٝىٛوح أٌُْ   Helianthus آب اما رٚقٔذ اُغنٝه ٝإجؾذ فبىٗخ .  

 .Tuberous tap rootsُِٔبء ٝأُٞاك اُـنائ٤خ كز٠َٔ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثبُغنٝه اُٞرل٣خ أُزٚقٔخ 

 ٝٛنٙ رٞعل ػ٠ِ ػلح اٌّبٍ :
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                                     Corical T.T.Rاُغنٝه اُٞرل٣خ أُزٚقٔخ أُقو٤ٛٝخ  -1

 . Daucus carotaؽ٢ رٌٕٞ ػو٤ٙخ ك٢ الاػ٠ِ ٝرَزلم رله٣غ٤بً ٗؾٞ الاٍلَ ًٔب ك٢ اُغنه  

ٝٛٞ ٣ْجٚ اٌُو١ٝ ػلا ًٞٗٚ  Brassicaًٔب ك٢ اُِلذ ٝاُِْـْ  :  Napiform T.T.Rاُِلز٢  -2

 ٓٚـٞٛ ه٤ِلاً ك٢ الاػ٠ِ ٝالاٍلَ.

 ..Raphanus spٝاُلغَ الاؽٔو   Beta vulgarisًٔب ك٢ اُج٘غو  T.T.R   Globoidاٌُو١ٝ  -3

٣ٌٕٞ ٓلثت ك٢ اُٜ٘بر٤ٖ ٝػو٣٘ ك٢ اٍُٜٞ ٓضَ اُلغَ : Fusiform T.T.Rأُـي٢ُ  -4

Raphanus. 

 : ٓضَ اُلغَ الاثCylindrica T.T.R٘٤الاٍطٞا٢ٗ  -5

 .٤Secondary Rootsخ ر٠َٔ ثبُغنٝه اُضب٣ٞٗخ ئزلاثًَٝ اُزلوػبد اُز٢ رْ٘أ ك٢ اُغنٝه الا

b- اىجزوس اىؼشضيت 

٢ٛ اُغنٝه اُز٢ رْ٘أ ٖٓ ا١ عيء ٖٓ اُ٘جبد ػلا عن٣و ع٤ٖ٘ اُجنهح ًبٕ رْ٘أ ك٢ اُؼول اَُل٠ِ ٖٓ اَُبم  

 اٝ اَُلا٤ٓبد اٝ ٖٓ الاؿٖبٕ اُٞههخ ٝؽز٠ ٖٓ الاٝهام ٝروَْ ا٠ُ ػلح اهَبّ:

٤ِخ ٝاُؼبئِخ اَُؼل٣خ ٤ٜب اُ٘جبربد اُ٘غضِز: ٖٝٓ اsibrous rootsٓاُغنٝه ا٤ُِل٤خ  -1

cyperaceae  . ً٣زٞهق ػٖ صك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣٘ٔٞ اُغنه الاثزلائ٢ ُلزوح ه٤ٖوح علا ْ

َُٔي   اُ٘ٔٞ ٝرْ٘أ ٓؾِٚ ػلك ٖٓ اُغنٝه أُزَب٣ٝخ روو٣جبً ك٢ اُطٍٞ ٝاُ

ـٞه ك٢ اُزوثخ رٝٛنٙ رْ٘أ ٖٓ اُؼول اَُل٠ِ َُِبم ٝ :Prop  rootsاُغنٝه أَُبػلح  -2

 Zea maysٔب ك٢ اُنهح اُٖلواء ُزَبػل اُغنٝه اُوئ٤َ٤خ ك٢ اُزضج٤ذ ٝالآزٖبٓ ً

 .Fragmitesٝاُوٖت 

 -:رٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ كهٗبد ٢ٛٝ رٞعل ػ٠ِ ٗٔط٤ٖ   :Tuperous rootsاُغنٝه اُله٤ٗخ  -3

i.  عنٝه ػو٣ٚخ كه٤ٗخ ٓزغٔؼخFascieled  ٝرٌٕٞ اُلهٗبد ٓزغٔؼخ ك٢ ٗوطخ

 . Dahliaٝاؽلح ًٔب ك٢ اُ٘جبد اُلا٤ُب

ii. عنٝه كه٤ٗخ َٓجؾ٤خ Moniliform  ًٔب ك٢Asparagus رٌٕٞ اُلهٗبد ٓزََِِخ

 كٞم ثؼٜٚٔب ٌٓٞٗخ ٌَّ رْجخ أَُجؾخ اٝ اُولاكح.

٢ٛٝ اُغنٝه اُز٢ رْ٘أ اٍلَ ا٤َُوبٕ :  Contractle rootsاُغنٝه اُْبكح اٝ أُزوِٖخ  -4

ٝرْل اُ٘جبد ا٠ُ ٍطؼ  Alliumالاًَ    ثَٖ  اُوو٤ٕخ اٍلَ اٌُوٝٓبد ٝالاثٖبٍ ًٔب ك٢ 

 .اُزوثخ ُزضج٤زٚ

: ٢ٛٝ اُغنٝه اُز٢ رْ٘أ ػ٠ِ ٍلا٤ٓبد ثؼ٘ Aprial rooysاُغنٝه اُٜٞائ٤خ  -5

اُ٘جبربد ُزٔزٔ أُبء اٝ اُؼ٘بٕو أُؼل٤ٗخ ٝالآلاػ ٓجبّوح ٖٓ ٤ٓبّ الآطبه ًٔب ك٢ 

 .Hedera helixٗجبد ؽجَ أَُب٤ًٖ 
 

رؼ٤ِ ك٢ ٢ٛٝ اُغنٝه اُز٢ رٞعل ك٢ اُ٘جبربد اُز٢  : Respiaratory Rootsاُغنٝه اُز٘ل٤َخ  -6

 .Taxodiumخ اُز٣ٜٞخ ًٔب ك٢ ٗجبد ربًَٞك٣ّٞ ٣ئاُزوة اُط٤٘٤خ اُـلهخ كه
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 : Haustorial or parasitic Roots (أُٖٔبد)خ ٕاُغنٝه اُطل٤ِ٤خ اٝ أُب -7

اٝ اُٜبُٞى  ٢ٛٝCuscuta اُغنٝه اُز٢ رٞعل ك٢ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ أُزطلِخ ًٔب ك٢ اُؾبٍٓٞ   

Orobance ٣ٝخ ٟ اُؼبئ٢ِ ٝاٍغ ثؾ٤ش رْبٛلٛب ػ٠ِ اُ٘جبربد اُٖؾوااُؾبٍٓٞ ٣زطلَ أُل

وَ ٝاُجنٝه رٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ اُجوبء ُلزوح ٣ِٞٛخ هل رَٖ ا٠ُ ٝؿ٤وٛب ثبُجلا٣خ ٣٘ٔٞ ً٘جبد َٓز

اُ٘ٔٞ رٌٕٞ ٗجبد َٓزوَ ٝثؼل ػ٠ِ ٍ٘خ ٝػ٘ل ٗٔٞ اُ٘جبد ثغبٗت ٛنٙ اُجنٝه ٍٞف ٣ؾليٛب  20

٠ِ ٤ٍوبٕ اُ٘جبد ٜٓ٘ب رَٖ ا٠ُ اُِؾبء. آب اُٜبُٞى مُي ٣جلأ اُؾبٍٓٞ ػ٠ِ ٓل عنٝه ٛل٤ِ٤خ ػ

٣ٌٕٞ ٓزقٖٔ ػ٠ِ ػلك ٓؾلك ٖٓ الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ فبٕخ اُجو٤ُٞبد ًٔب اٗٚ ٣زطلَ ػ٠ِ 

 اُغنٝه ٤ٌُٝ ا٤َُوبٕ.

 

 
 

  Stem اىغاق

٣٘ٔٞ ؿبُجبً كٞم ٍطؼ .  plumuleٛٞ أُؾٞه اُوئ٢َ٤ ُِٔغٔٞػخ اُقٚو٣خ ٝٛٞ ٣ْ٘أ ٖٓ ه٣ْٝخ اُجنهح  

ٝاُؼولح ٢ٛ أٌُبٕ  nodesاُغنه ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ػول ػٖ ٣ز٤ٔي  .َٔ الاٝهام ٝالاىٛبه ٝاُضٔبه٣ؾاُزوثخ ٝ

ثٌَْ ِٓؾٞظ ًٔب ٖٓ اُؼل٣ل  swollenاُن١ رقوط ٓ٘ٚ اُٞههخ اٝ الاٝهام هل رٌٕٞ اُؼولح ٓز٤ٔيح ٓ٘زلقخ 

اٝ ٢ٛ ٓجٜٔخ ؿ٤و   polygonaceaeٝاُوٓوا٤ٓخ  caryophyllaceaeٖٓ اٗٞاع اُؼبئِز٤ٖ اُووٗل٤ِخ 

ٝاٙؾخ ًٔب ك٢ ا٤َُوبٕ اُول٣ٔخ ٝعنٝع الاّغبه ٝك٢ ٓضَ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٖٔ الاٍزللاٍ ػ٠ِ ٌٓبٜٗب ٖٓ ٗلة 

. ٠َٔ٣ عيء اَُبم اُن١ ٣وغ ث٤ٖ ػول ٓززب٤ُٖ ٍلا٤ٓخ Populousالاٝهام ٝثوب٣ب الاؿٖبٕ ًٔب ك٢ اُـوة 

internode فو كل٢ ثؼ٘ الاٗٞاع رٌٕٞ ه٤ٖوح علاً ًٔب ك٢ ا٤َُوبٕ ٣قزِق ٍٛٞ ٍلا٤ٓخ ث٤ٖ ٗجبد ٝا

ًٔب ك٢ الاصَ اٝ ٣ِٞٛخ ًٔب  jointedاٝ ٢ٛ ه٤ٖوح ٝٓزٔلِٖخ  Daucucٝاُغيه  pinusاُوي٤ٓخ ُِٖ٘ٞثو 

 .يهإ ق٤ك٢ هٖت ٌَُِو ٝاُ

١ ا Caulescent  plantاما ًبٕ اُ٘جبد ُٚ ٍبم ٝاٙؼ ٣ٝوكغ كٞم ٍطؼ اُزوثخ كز٠َٔ اُ٘جبد  -1

 ك٢ ؿبُج٤خ اُ٘جبربد., ًٔب ٍبم اػز٤بك١ٗجبد ُٚ 

 ٢ آب اما ًبٕ اُ٘جبد لا٣جلُٝٚ ٍبم ٝاٙؼ ا١ ٣جلٝ ظبٛو٣بً ًبٗٚ ثلٕٝ ٍبم ك٤ٕٞق ثبٗٚ لا ٍبه -2

Acaulescent plant  , ٓغ اٗٚ ٣ٔزِي ٍبهبً ًِٜب ؿ٤و ٝاٙؾخ ك٢ٜ آب رواث٤خ اٝ ٓقزيُخ ا٠ُ ؽل

آب .  Rosetteْلح اٝ ٓزغٔؼخ ػ٠ِ ٌَّ ؽيٓخ ػ٘ل ٍطؼ ٝالاهٗ ؾزام ٓرظٜو الاٝهًج٤و ُنُي 
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 scapesالاىٛبه كزؾَٔ ك٢ ٓضَ ٛنٙ اُ٘جبربد ػ٠ِ ٤ٍوبٕ ىٛو٣خ فب٤ُخ ٖٓ الاٝهام رؼوف ثبُـ 

 .Alliumًٔب ك٢ اُجَٖ  scaposeٝػ٤ِٚ ٣ٕٞق اُ٘جبد ثبٗٚ 

 ثؼٜٚب ك٠َٔ٤ اُ٘جبد  تبٗٝاما ًبٗذ ٛ٘بى ٤ٍوبٕ ه٤ٖوح علاً ر٘ٔٞ ثٌَْ ؽيّ ٓزوبهثخ ر٘ٔٞ ا٠ُ ع -3

caespitose plant٤ٔ٘ ٓضَ ٗجبد اُؾOxalis. 

  -:وَْ ا٤َُوبٕ ؽَت ٛج٤ؼزٜب ا٠ُر: ٝ طبيؼت اىغاق

1-Arboresent ٗجبد ٖٓ ٗٞع الاّغبه ٣ز٤ٔي ثٞعٞك عنع هئ٢َ٤ ُِ٘جبد ٓضَ اُز٢ٌ ٞٛ :Morus  َٝٗق٤

 .Phoenixاُزٔو 

2-Frotescent  ٕٗجبد ك٤ٚ ػلح كوٝع َُِبم ٓضَ اُلكِخ  ٝاُوٓب ٞٛPunica  ًٝا٤ُبMyrtus. 

 ّ روَْ ا٤َُوبٕ ا٠ُ :ا: اٍز٘بكاً ا٠ُ اُوٞ قىاً اىغاق

1-Herbaceous stenُ٤َ.ض: ٝٛٞ اُؼْج٢ اُوٞاّ ٓضَ ا 

2-Woody stem ٤ٍوبٕ فْج٤خ ٓضَ اُز٢ٌ :Morus . 

3-suffrutescent ٤ٍوبٕ فْج٤خ ػْج٤خ كبُ٘جبد ػ٘لٓب ٣زوى ثؼلع عيء ٖٓ اَُبم اُقْج٢ اٝ هبػلح :

ْج٤خ كبُغيء اَُل٠ِ ٓزقْت ٣ٌٕٞ ػْج٢ ٝاُ٘جبد فػ٤ِخ ك٢ أٍُْٞ اُوبكّ ٤ٍوبٕ  caudexفْج٤خ ر٠َٔ 

 .Capparisٓؼٔو لاًضو ٖٓ ٍ٘ز٤ٖ ثٌَْ ٓزٌوه ًٔب ك٢ اَُل٠ِ 

4-scapose stemلاٝهام ؽَٔ ٖٓ ُٜب ىٛوح ٝاؽلح اٝ ٗٞهح ًٔب ك٢ ثؼ٘ : ٤ٍوبٕ ىٛو٣خ فب٤ُخ ٖٓ ا

 ًٔب ك٢ اُجَٖ. Liliaceaeٗجبربد اُؼبئِخ اُيٗجو٤خ 

 

 اىغقاُ ٍِ حيث اشناىها: 

 grasses: ٝك٤ٚ ٣ٌٕٞ أُوطغ أَُزؼوٗ َُِبم كائو١ ًٔب ك٢ اُؾْبئِ cylindricalاٍطٞا٢ٗ  -1

آب ك٢ اُق٤يهإ كزٌٕٞ اَُلا٤ٓبد  . كوِٜٕٝلح ػ٘ل اُؼول اُز٢ رٌٕٞ ػبكح عٞكبء اَُلا٤ٓبد 

 ٝاُؼول ِٕلح.

ًٔب ك٢ اًضو اٗٞاع اُؼبئِخ  شا١ إ ٓوطؼٚ ٓضِ علاٙ: َُِبم صلاصخ اTriangularصلاص٢ اُيٝا٣ب  -2

 .Cyperusٜٝٓ٘ب اَُؼل  Cyperaceaeاَُؼل٣خ 

ًٔب  ك٢  Labiateaاُْل٣ٞخ اُؼبئِخ ٗجبربد ك٢ : ٓوطؼخ ٓوثغ ًٔب Quadraagular هثبػ٢ اُيٝا٣ب -3

. ٝٗجبربد ٖٓ ػبئلاد افوٟ ًٔب ك٢ ا٤ُٔ٘ب اُْغو٣خ Menthaٝاُ٘ؼ٘بع  Ocimumاُو٣ؾبٕ 

Lantana  ًٞآب ٓب٠َٔ٣ ثب٤ٌُُٞColeus. 

 : ٛنٙ ٤ٍوبٕ ٝهه٤خ اٌَُْ ٣ٝوك مًوٛب لاؽوبً ك٢ ٓٞٙٞع اُزؾٞلاد ا٤َُوبٕ.Flattenedَٓؾٜ  -4

 بر٢ :روَْ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ ثبَُ٘جخ ُلزوح ؽ٤برٜب ا٠ُ ٓب٣

ٗجبد اُجنهح ؽز٠ ر٣ٌٖٞ اُضٔبه ٝاُجنٝه ك٢ ٢ٛٝ اُز٢ رٌَٔ كٝهح ؽ٤برٜب ٓ٘ن ا: annualؽ٤ُٞخ  -1

 .vicia fabaؽلٝك ػبّ ٝاؽل اٝ اهَ ًبُق٤به ٝاُجط٤ـ ٝاُجبهلاء 
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: رزْ كٝهح ؽ٤برٜب ك٢ ػب٤ٖٓ كل٢ اُؼبّ الاٍٝ رزٌٕٞ أُغٔٞػخ اُقٚو٣خ Biennialص٘بئ٤خ اُؾٍٞ  -2

اُضب٢ٗ ُز٣ٌٖٞ اَُبم ٝالاٝهام ٝالاىٛبه اُؼبّ ٝرقيٕ اُغنٝه ٤ًٔخ ٖٓ اُؼنهاء اُن١ ٣َزؼَٔ ٖٓ 

ٝٗجبد اٌَُوإ  Beta spًٔب ك٢ اُ٘جغو اٌَُو١  ٚٝاُضٔبه ٝثؼلٛب ٣ٔٞد اُ٘جبد ثبًِٔ

Hyoscyamus. 

رؼ٤ِ لاًضو ٖٓ ػب٤ٖٓ ًٔب ك٢ الاّغبه ٝاُْغ٤واد ٝثؼ٘ اُ٘جبربد اُؼْج٤خ  :Perennialٓؼٔوح -3

 .Medicagoغذ ٝ اُ Capparyّلِؼ 

 Directionارغبٙ اُ٘ٔٞ : 

ٝا٤َُوبٕ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ روَْ ا٠ُ  terrestrialرؼ٤ِ اُ٘جبربد اُواه٤خ ثٖٞهح ػبٓخ ػ٠ِ ا٤ُبثَخ ك٢ٜ اه٤ٙخ 

 ٓب٣بر٢:

A- عيقاُ هىائيت Aerial stems: 

 بفن اؽل الارغبٛبد اُزب٤ُخ: ٣ ٝٛٞ ثلٝهٙر٘ٔٞ كٞم ٍطؼ اُزوثخ  

اٝ ٓبئِخ    Antirrhinumر٘ٔٞ ها٤ٍبً ا٠ُ اػ٠ِ ًٔب ك٢ ٗجبد ؽِن اَُجغ  Erectٓ٘زٖجخ)هبئٔخ(  -1

 .ٓضَ اُزٞد ىٝا٣خ ؽبكح 

طؼ الاهٗ ا١ ٓبئِخ ثيا٣ٝخ ؽبكح ٓغ ٍ : ٝك٤ٜب ٣زغخ اَُبم ا٠ُ اػ٠ِ Ascendingsٝٓزٖبػلح  -2

 .Neriumًٔب ك٢ اُْغ٤واد ٓضَ اُلكِخ 

ٍطؼ الاهٗ ًبُق٤به ٝاُوه٢ ٝاُجط٤ـ ٝرٌٕٞ  ٝٛنٙ ٤ٍوبٕ ٙؼ٤لخ رلزوُ : prostrateٓ٘جطؾخ  -3

 ث٤ٌِْٖ :

ٝك٤ٜب رزغخ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ ثؼ٤لاً ٍطؼ الاهٗ ًٔب ك٢ ا٤ُٔ٘ب   :Decumbent/أ/ ٓ٘جطؾخ ٓوكٞػخ اُؤخ  

 .Verbenaالاػز٤بك٣خ 

ثبرغبٙ ٓٞاى١  اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ رزغٚ: رٌٕٞ ٓٞاى٣خ اَُطؼ اُزوثخ ا١ procumbent/ة/ ٓ٘جطؾخ ٗبئٔخ اُؤخ 

 .Citrullusاَُطؼ الاهٗ ٓضَ ٍبم اُؾ٘ظَ ٝاُوه٢ 

ّج٤ٜخ ثبُٔ٘جطؾخ الا اٜٗب روٍَ عنٝهاّ ػو٤ٙخ ػ٘ل اُؼول  :Runnerهاًٚخ اٝ عبه٣خ اٝ ىاؽلخ  -4

 Stolons ٝرؼوف أَُبكبد ث٤ٖ الاكوع اُٜٞائ٤خ ثبُٔلاكاد .ٝاكوع ٛٞائ٤خ ٓوبثَ رِي اُغنٝه

ٝ  Fragariaٝثٔوٝه اُٞهذ رٔٞد اَُلا٤ٓبد ٝرزٌٕٞ ٗجبربد عل٣لح ػ٘ل اُؼول ٖٝٓ آضِٜب ا٤ُِْي 

 .Cynodonاُض٤َ 

ٜٓ٘ب أُل٣و  ,لٗٙؼ٤لخ رزَِن ا٠ُ اػ٠ِ ثٞاٍطخ الاُزلبف ؽِيٕٝ ؽٍٞ عَْ ٍب Twinersِٓزلخ  -5

  Ipomoeaٝٗجبد اُزِلٕٞ  Convolvulus)اُؼِن( 

اٝ أُؾبعْ  نلاً ثٞاٍطخ رؾٞهاد فبٕخ ًبلاّٞاى اٝ أُؾب٤ُٗ: رزَِن عَٔبً ٍبClimbersٓزَِوٚ  -6

 .ٝاُغ٢ٜٔ٘ Vitisٓضَ اُؼ٘ت 
 

B - عيقاُ تشابيت Sub terranean 

 ٛنٙ ٤ٍوبٕ ٓزؾٞهح ر٘ٔٞ ٝرجو٠ رؾذ ٍطؼ اُزوثخ ٝربفن اٌّبلاً ٓزؼلكح ٜٓ٘ب:    
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ر٘ٔٞ ٓٞاى٣خ اَُطؼ الاهٗ ٝروٍَ ا٠ُ الاٍلَ عنٝه ػو٤ٙخ ٢ٛٝ ك٢  : rhizomeاُوا٣يا٤ٓٝخ  -1

ت ٝاُوٖ Typhaاُـبُت هك٤ؼخ ًٔب ك٢ اُض٤َ ٝهل رٌٕٞ ٤ًٔخ ٓزٚقٔخ ًٔب ك٢ اُجوك١ 

Phragmites  ٝٓٞى اُلؾِخCanna indica  ٍَُٖٞاIris. 

َُبم اُوا٣ي٤ٓٝخ لا رز٤ٔي ك٤ٜب قٔخ ُؾ٤ٔخ رْ٘أ ك٢ ٜٗب٣بد كوٝع اٚ: ٍبم ٓز Tuberكه٤ٗخ  -2

طٜب ثواػْ ٢ٛٝ رقزِق ػٖ اٜٗب رؾَٔ اٝهاهبً ؽوّل٤خ ك٢ اث ثٞٙٞػ اُؼول ٝاَُلا٤ٓبد الا

 Solanumاُوا٣ي٤ٓٝخ ثٌٜٞٗب اهٖو ٝاًضو ٌٍٔبً ٝظ٤لزٜب فيٕ اُـناء ٝاُزٌبصو ًٔب ك٢ اُجطبٛب 

 .Cyperusٝاَُؼل 

ؽوّل٤خ رٌٕٞ ثٔغٔٞػٜب عَْ ُؾ٤ٔخ اٝثبٝهام : ٍبم ه٤ٖوح هو٤ٕخ اٌَُْ رؾبٛ  Bulbاُجِٖخ  -3

ٛب اُجؼ٘ ثواػٔبً اه٤ٙبً ٝظ٤لزٜبً فيٕ اُـناء ٝاُزٌبصو اُقٚو١ ٖٓ آضِٜب جواُجِٖخ اُز٢ ٣ؼز

 .Iridaceaeٝاُؼبئِخ ا٤ٍَُ٘ٞخ  Liliaceaeثَٖ الاًَ ٝٓؼظْ اع٘بً اُٜبئِخ اُيٗجو٤خ 

خ ػ٠ِ ٍطؼ اُزوثخ ٓؤَخ ثٞٙٞػ : ٍبم ُؾ٤ٔخ ّجٚ ًو٣ٝخ ِٕلح اُوٞاّ ػٔٞكCorm٣اٌُٞهٓخ  -4

ا٠ُ ػول ٍٝلا٤ٓبد ٖٝٓ فٖبئٔ ٛنٙ اُؼول اٜٗب رؾ٤ٜ ثبَُبم اؽبٛخ ربٓخ ٝرؾَٔ اٝهاهبً هه٤وخ 

ؽوّل٤خ ث٤٘خ إُِٞ ٝظ٤لزٜب اُقيٕ ا١ فيٕ اُـناء ٝاُزٌبصو اُقٚو١ ٖٝٓ آضِٜب اُيػلوإ 

Crocus  ٌُٞٝاٌُلاك٣Gladeolus. 

 

 Stem Modificationرؾٞهاد ا٤َُوبٕ 

 ٛ٘بى اٌّبٍ ٓزؼلكح ُزؾٞهاد ا٤َُوبٕ ٜٓ٘ب:

: رجلٝ اٌَُْ اّٞاى ٓلثجخ ػ٠ِ ؽٔب٣خ اُ٘جبد ٖٓ ؽ٤ٞاٗبد اُوػ٢ Sping stemاَُبم ا٤ًُْٞخ -1

ٝالاهزٖبك ك٢ ٓبء اُ٘زظ اما اٜٗب ؿبُجبً ٓبرٞعل ك٢ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ؽ٤ش  ٣وَ أُبء ٝرورلغ ٝكهعخ 

 ٝاُغ٢ٜ٘ . Alhagiٍٞ هاُؾواهح . ٖٝٓ آضِٜب اُؼب

٢ٛ كوع ٗؾ٤ق ٖٓ اَُبم ٣ِزق ؽٍٞ أَُبئل ُزؼ٤ٖ اُ٘جبد ػ٠ِ اُزَِن  Tenarillerاَُبم أُؾلاك٤خ : -2

 ًٔب ك٢ اُؼ٘ت

: ٢ٛٝ ٍبم َٓطؾخ فٚواء رْجخ اُٞههخ ٖٓ ؽ٤ش اٌَُْ اُظبٛو١ Cladophyllاَُبم اُٞهه٤خ -3

 هذ ٓجٌو ٗل٤ٚخ ٝرٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٝاُٞظ٤لخ ٝرْ٘أ ٖٓ اثٜ ٝههخ ٕـ٤وح رَوٜ ك٢ اُـبُت ك٢ ٝ

  .Asparagusمثل الفندر والـ  Cladodes/أ/ ذات العقدة الواحدة 

 Opuntin: مثل الصبر Phyllodade/ب/ عدٌد العقد  
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 اُ٘ظو١ –ر٤ٖ٘ق اُ٘جبد 

 هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح–أُوؽِخ اُضب٤ٗخ 

 Leaves  الاوراق

الأٝهام / ػجبهح ػٖ روا٤ًت َٓطؾخ رؾَٔ ػ٠ِ ػودل اَُدبم ٝٝظ٤لزٜدب الأٍبٍد٤خ اُزو٤ًدت اُٚدٞئ٢ 

 ٝاُ٘زؼ ٝلا ٣ٞعل ػٚٞ ٗجبر٢ ٣ظٜو ثأٌّبٍ ٝرـب٣واد ٓقزِلدخ ثد٘لٌ أُودلاه اُدن١ رظٜدو ثدٚ اُٞههدخ.

كٖٔ اُٚوٝه١ كهاٍدخ اٗدٞاع الاٝهام ٝرـب٣وارٜدب ػِد٠ ُِزـب٣واد اٌُج٤وح ك٢ اٌّبٍ اُٞههخ ٝثبُ٘ظو 

اُوؿْ ٖٓ إ اُو٤ٔخ اُز٤ٖ٘ل٤خ ُلاٝهام ٢ٛ اهدَ ٓٔدب ُلاػٚدبء اُزٌبصو٣دخ ٝمُدي لإ الاٝهام ػوٙدخ 

 ُِزـب٣واد اُج٤ئ٤خ ًٔب إ اٝهام اٗٞاع ٓقزِلخ هل رٌٕٞ ٓزْبثٚ.
 

 Leaf partأعياء اُٞههخ 
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. ٝٛددٞ اُغدديء أُ٘جَددٜ ٓددٖ اُٞههددخ ُددٚ ؽبكددخ ٝهٔددخ ٝهبػددلح ٣ٝقزوهددٚ ٤ُٞٛددب ػددوم Blade.اُٖ٘ددَ 1

ٍٝط٢ رزلوع ٓ٘ٚ أٝػ٤خ إـو ٓ٘ٚ هل رٌدٕٞ ٓٞاى٣دخ ُجؼٚدٜب اُدجؼ٘ )كد٢ مٝاد اُلِودخ اُٞاؽدلح( أٝ 

 ٓزْبثٌخ ٓزوبٛؼخ )ك٢ مٝاد اُلِوز٤ٖ(.

اُْددٌَ ٣قزِددق ٛددٞلا ثددبفزلاف  .رو٤ًددت ٗؾ٤ددق أٍددطٞا٢ٗ Petiole (Stalk). اَُدد٣ٞن )اُؼ٘ددن( 2

اُ٘جبرددبد ٝهددل ٣ٌددٕٞ َٓددزل٣وا اٍددزلاهح ًبِٓددخ أٝ ٓؾدديٝىا ػِدد٠ آزددلاك ٍددطؾٚ اُؼِدد١ٞ ٣ٝددوثٜ اُٖ٘ددَ 

 Leaf axilثبَُدبم ػ٘دل هبػدلح اُٞههدخ ٝردلػ٠ اُيا٣ٝدخ أُؾٖدٞهح ثد٤ٖ اُؼ٘دن ٝاَُدبم ثداثٜ اُٞههدخ 

ٌدٕٞ اُٞههدخ ٓؼ٘ودخ ئما ٝعدل ك٤ٜدب ٝرٕٞق اُجدواػْ ٝالأىٛدبه أُٞعدٞكح ثٜدنٙ اُيا٣ٝدخ ثأٜٗدب اثط٤دخ ٝر

ؽ٤دش ٣زٖدَ اُٖ٘دَ  ٣ٍٞsessileن ًٔب ك٢ ٗجبربد مٝاد اُلِوز٤ٖ ئٓب ك٢ ؽبُخ اٗؼلآٚ كزٌدٕٞ عبَُدخ 

 ٝأٝهام اُؾْبئِ. .Zinnia spثبَُبم ٓجبّوح ًٔب ك٢ ٗجبربد مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح  ٝٗجبد اُي٤٘٣ب 

. ٗٔٞإ ٕـ٤وإ ٣وؼبٕ ػ٠ِ عبٗج٢ اُؼ٘ن ػ٘ل هبػلرٚ ٝرٕٞق اُٞههدخ ثأٜٗدب  Stipules. الأم٣٘بد 3

ٓإمٗدخ كدد٢ ؽبُددخ آزلاًٜدب ػِدد٠ الأم٣٘ددبد ًٔدب كدد٢ ٝهك الأّددوك٢ أٝ رٌدٕٞ ؿ٤ددو ٓإمٗددخ كد٢ ؽبُددخ ػددلّ 

 اؽزٞائٜب ػ٠ِ الأم٣٘بد ًٔب ك٢ ا٤ًُٞبُجزًٞ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Phyllotaxyتشتيب الأوساق 

 رزٞىع الأٝهام ػ٠ِ اَُبم )اُؼول( ثٖٞهح ٓ٘زظٔخ ٢ٛٝ ػ٠ِ اُؼّٔٞ رأفن أؽل الأٌّبٍ ا٥ر٤خ.   

. رورٌدي كد٢ ٛدنا اُ٘ظدبّ ٝههدخ ٝاؽدلح ػِد٠ ًدَ ػودلح كداما ٓدب  Alternateٓزجبكُخ )ؽِي٤ٗٝخ(  .1

هٍْ فٜ ػ٠ِ اَُبم ٣ٔو ٖٓ هبػلح الأٝهام ٤ٍأفن ٌّلا ؽِي٤ٗٝب . ئٕ الأٝهام أُزجبكُدخ ئٓدب 

روغ ك٢ ٕل٤ٖ ٓزوبث٤ِٖ ًٔب ك٢ اُنهح أٝ ػ٠ِ ٤ٛئٚ أهثؼخ ٕلٞف أٝ أػٔلح ًَ ٕل٤ٖ ٜٓ٘ب ئٕ 

ٓزوبثلإ ٝك٢ ؽبلاد أفوٟ ثضلاس ٕلٞف أٝ فَٔخ. ئٕ اُزور٤ت أُزجبكٍ ٛٞ الأًضدو ّد٤ٞػب 

 ك٢ اُ٘جبربد اُنه٣خ ٜٝٓ٘ب ا٤ًُٞبُجزًٞ ٝاُزلبػ ٝاُجبهلاء.

ٓزوبثِزددبٕ ًٔددب كدد٢ ٗجددبد ا٤ُٔ٘ددب اُْددغ٤و١             . رورٌددي ػِدد٠ ًددَ ػوددل ٝههزددبٕ Oppsiteٓزوبثِددخ  .2

Lantana sp  ٝكدد٢ ٛدنا اُ٘ظددبّ أ٣ٚددب رظٜدو الأٝهام ئٓددب ث٤ٜئددخ ٕدل٤ٖ ٓزوددبث٤ِٖ ثؾ٤ددش ٣وددغ

أٝ إٔ ر٘دزظْ كد٢ أهثؼدخ  Superposed )أُزواًدت( اُٖلبٕ ك٢ َٓدزٟٞ ٝاؽدل كزؼدوف ثأٜٗدب
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٠ِ اُؼولح اُٞاؽلح ٓزؼبٓدلر٤ٖ ٕلٞف رظٜو ك٢ َٓز٤٣ٖٞ. أ١ ئٕ رٌٕٞ ًَ ٝههز٤ٖ ٓزوبثِز٤ٖ ػ

ٓددددغ اُددددٞههز٤ٖ ٓددددٖ اُؼوددددلح اُزدددد٢ ر٤ِٜددددب. ٣ٝوددددبٍ كدددد٢ ٛددددنٙ اُؾبُددددخ ئٕ الأٝهام أُزوبثِددددخ 

. ُٝدد٤ٌ ٓددٖ أَُددزجؼل ئٕ رلاؽددع أٝهام ٓزجبكُددخ ٝأفددوٟ  Decussate )أُزٖددبُت(ٓزؼبًَخ

 ٓزوبثِخ ػ٠ِ اُ٘جبد ٗلَٚ. 

ؼودلح اُٞاؽدلح رؾد٤ٜ ثبَُدبم ًٔدب . رٞعل أًضو ٖٓ ٝههز٤ٖ ػِد٠ اWhorledُكائو٣خ )ٍٞاه٣خ(  .3

 ..Nerium sp ك٢ ٗجبد اُلكِخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 Types of leavesاّىاع الاوساق 

 Simple leafاُٞههخ اُج٤َطخ  -1

ًٔدب كد٢ أٝهام ٝلا٣زغيأ ا٠ُ ٝؽلاد َٓدزوِخ اُٞههخ اُز٢ ٣زٌٕٞ ِٖٜٗب ٖٓ هطؼخ ٝاؽلح ٢ٛ اُج٤َطخ 

  Punica spٝاُوٓبٕ  Morus spاُزٞد اُٖلٖبف ٝ

  Compound leaves الاٝهام أُوًجخ -2

زغيأ اَُٖ٘ ئ٠ُ ػلك ٖٓ اُوطغ أُ٘لِٖخ ثؼٜٚب ػٖ ثؼ٘ ٝرؼوف ًَ هطؼخ ٖٓ هطغ اَُٖ٘ ٝٛ٘ب ٣

ٝك٢ ؽبُخ ْٗٞء اُٞه٣وبد ٖٓ ٗوطخ ٝاؽلح كد٢ هٔدخ اَُد٣ٞن ثٔدب ٣ْدجٚ ئُد٠ ؽدل ٓدب  Leaf letثبُٞه٣وخ 

 Vitexًٔب كد٢ ٗجدبد ًدق ٓدو٣ْ  Palmately compoundًق الإَٗبٕ ر٠َٔ اُٞههخ ٓوًجخ ًل٤ٚ 

sp  ئٓددب ئما اٗزظٔددذ اُٞه٣وددبد ػِدد٠ عددبٗج٢ أُؾددٞه اُطدد٢ُٞ ُِٞههددخ أُوًجددخ كٜدد٢ ٓوًجددخ ه٣ْدد٤خ

Pinnately compound  ًٔددب كدد٢ ٗق٤ددَ اُزٔددوPhoenix sp  ٝاُجيا٤ُددبPisum sp  ٝكدد٢ ؽبُددخ

ًٔدب  Paripinnateاؽزٞاء اُٞههخ أُوًجخ اُو٤ْ٣خ ػِد٠ ىٝعد٤ٖ ٓدٖ اُٞه٣ودبد كٜد٢ ه٣ْد٤خ ىٝع٤دخ 

. أٓدب  Cassia spٝٗجدبد ّدٞى اُْدبّ  Tamarindus spٝرٔو اُٜ٘دل  Sesbania spك٢ ا٤ََُجبٕ 

كزؼدوف  Terminal leafletئما اؽزٞد ػ٠ِ ػلك كوك١ ٜٓ٘ب )٣٘ز٢ٜ أُؾٞه اٍُٞدط٢ ثٞه٣ودخ ه٤ٔدخ 

 ًٔب ك٢ اُٞهك الأّوك٢ ٝٗق٤َ اُزٔو.  Imparipinnateثأٜٗب ه٤ْ٣خ كوك٣خ 

 

 الأٝهام أُوًجخ ثبَُ٘جخ ُؼلك اُٞه٣وبد ئ٠ُ ٓب ٢ِ٣.*ر٤ٖ٘ق 

. ٢ٛٝ ٝههخ ٓوًجخ ٓقزيُدخ ُدْ ٣جود٠ ٜٓ٘دب ئلا اُٞه٣ودخ اُو٤ٔدخ  Unifoliolateأؽبك٣خ اُٞه٣وبد  .1

ًٔب ك٢ اُ٘بهٗظ ٝا٤ُِٕٔٞ اُؾبٓ٘ ٝرؼبَٓ ٛدنٙ الأٝهام كد٢ ثؼد٘ أُٖدبكه ػِد٠ ئٜٗدب ثَد٤طخ 

 ُْٝ رؼل ٓوًجخ.

 Zygophyllum. رؾز١ٞ ػ٠ِ ٝه٣وز٤ٖ ًٔب ك٢ ف٘دبم اُدلعبط  Bifoliolateص٘بئ٤خ اُٞه٣وبد  .2

sp  ٝاُجبهلاء اُجو٣خVicia sp . 

 . رؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس ٝه٣وبد ٝٛنٙ ئٓب إٔ رٌٕٞ .                      Trifoliolateصلاص٤خ اُٞه٣وبد  .3



26 
 

أ/ صلاص٤خ ًل٤ٚ. ؽ٤ش رْ٘أ اُٞه٣وبد اُضلاس ٖٓ ٗوطخ ٝاؽلح ك٢ ٜٗب٣خ ا٣َُٞن ًٔب ك٢ ٗجبد اُؾٔد٤٘ 

Oxalis sp. 

ة/ صلاص٤خ ه٣ْخ. ٝك٤ٜب ٣ٔزل ٓؾٞه ٍٝط٢ ٕـ٤و ث٤ٖ ٓٞهغ اهرٌبى اُدٞه٣وز٤ٖ اُغدبٗج٤ز٤ٖ ٝاُٞه٣ودخ 

  . Medicago spاُو٤ٔخ ًٔب ك٢ ٗجبد أُغذ 

. ٣ي٣دددل ػدددلك اُٞه٣ودددبد ػِددد٠ اُدددضلاس ًٔدددب كددد٢ اُدددٞهك  Multifoliolate  ػل٣دددلح اُٞه٣ودددبد .4

 )الأّوك٢( .

رز٤ٔي اُٞههخ أُوًجخ ػٖ كوع اَُبم )اُـٖٖ( ثٞعٞك ثوػْ ك٢ أثٜ اُٞههخ أُوًجدخ ث٤٘ٔدب رقِدٞ ٓ٘دخ 

اُٞه٣وددبد ُٜددنا لا ٣ٌٔددٖ اػزجددبه أُؾددٞه اٍُٞددط٢ ُِٞههددخ أُوًجددخ كوػددب أٝ ؿٖدد٘ب ٕددـ٤وا. ًٔددب ئٕ 

٢ٜ ثجوػْ ك٢ ؽ٤ٖ ئٕ اُـٖٖ ٣٘ز٢ٜ ثجوػْ ٛوك٢ ٝك٢ ؽبُخ ٝعٞك ام٣٘بد كٜد٢ اُٞههخ أُوًجخ لا ر٘ز

 ٖٓ ِٓؾوبد اُٞههخ ٝلا ّإٔ ُٜب ٓغ الأؿٖبٕ .

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أشناه اىْصو

 رأفن الأٝهام اُج٤َطخ ك٢ اُ٘جبربد اُجنه٣خ أٌّبلا رقزِق ثبفزلاف اُ٘جبربد ٢ٛٝ ك٢ اُـبُت ٓب ٢ِ٣.

 . ٣ِٞٛخ هك٤ؼخ ماد ٜٗب٣خ ٓلثجخ رْجٚ الإثوح ًٔب ك٢ اُٖ٘ٞثو. Acicularالأثو٣خ  .1

. رْجٚ اُوٓؼ ػو٣ٚخ ػ٘ل اُوبػلح ٝرَزلم رله٣غ٤ب ئ٠ُ هٔزٜدب اُؾدبكح  Lanceolateاُوٓؾ٤خ  .2

 ًٔب ك٢ أٝهام ٗجبد ا٤ًُٞبُجزًٞ ٝاُٖلٖبف.

( . رْددجٚ ٓوطؼددب ٤ُٞٛددب ُج٤ٚددخ اُددلعبط ًٔددب كدد٢ ٝهم ٗجددبد اُ٘جددن )اَُددله Ovateاُج٤ٚدد٣ٞخ  .3

Zizyphus sp . 

 Convolvulus. رْجٚ هأً اَُْٜ ًٔب ك٢ أٝهام ٗجبد أُل٣ل )اُؼ٤ِن(  Sagittateا٤َُٜٔخ  .4

sp . 
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 . ػ٠ِ ٌَّ اٍطٞاٗخ هك٤ؼخ ٣ِٞٛخ ٓغٞكخ ًٔب ك٢ أٝهام ٗجبد اُجَٖ .Tubularالأٗجٞث٤خ  .5

. رْجٚ اُوِت ٣ٝقوط ا٣َُٞن ث٤ٖ ك٢ٖ اُوبػلح ًٔب ك٢ أٝهام ٗجدبد اُزدٞد  Cordateاُوِج٤خ  .6

 ٝأُِْٔ. Antigononٝأُوعبٕ أُزَِن 

 Malva. ّج٤ٜخ ثب٤ٌُِخ أٝ ثجنهح اُلب٤ُٕٞب ًٔدب كد٢ ٝهم ٗجدبد اُقجدبى  Reniformا٣ٌُِٞخ  .7

sp  . 

٤خ ٓدواد أًضدو ٓدٖ . ٣ِٞٛخ ٤ٙوخ ٓزٞاى٣خ اُؾبكز٤ٖ ُٜٛٞب ػ٠ِ الأهَ صٔبٗ Linearاُْو٣ط٤خ  .8

 ػوٜٙب ًٔب ك٢ اُنهح اُج٤ٚبء ٝاُؾْبئِ اُؼبٓخ.

. ٖٗددِٜب ّددج٤ٚ ثبُددلائوح ًٔددب كدد٢ ٗجددبد اُْددلِؼ ئٓددب كدد٢ ٗجددبد  Orbicularكائو٣ددخ )هوٕدد٤خ(  .9

ك٢ٜ كهػ٤خ ئم ٣زَٖ اُؼ٘ن ثظٜو اَُٖ٘ ثٔدب ٣ْدجٚ  Tropaeolum spاُلار٢٘٤ )أثٞ ف٘غو( 

 اُلهع. 

ٝرَزلم رله٣غ٤ب ثأرغبح اُطوك٤ٖ ُٜٛٞب ؽدٞا٢ُ ٖٗدق  . ػو٣ٚخ اٍُٜٞ Ellipticalأ٤ِٛغ٤خ  .10

 .Myrtus spٝٗجبد الأً  Ficus spػوٜٙب ًٔب ك٢ أٝهام أُطبٛ 

 . Raphanusًٔب ك٢ اٝهام اُلغَ  Lyratusه٤ضبه٣خ  .11

رْجخ أُِؼوخ ػو٣ٚدخ كد٢ اُؤدخ ٝرَدزلم ردله٣غ٤ب ٗؾدٞ اُوبػدلح ًٔدب كد٢   Spatulateأُِؼو٤خ  .12

 الاهؾٞإ

 

 

 

 

 

 

 

 قَت اىْصو 

 رقزِق هٔخ َٖٗ اُٞههخ أٝ اُٞه٣وخ رجؼب ُ٘ٞع اُ٘جبد ٢ٛٝ ػ٠ِ اُؼّٔٞ ٓب ٢ِ٣.

 . رٔزل اُؤخ ػ٠ِ ٌَّ ىا٣ٝخ ؽبكح أٝ ٓلثجخ ًٔب ك٢ ٗجبد اُلكِخ.Acuteؽبكح  .1

 . هٔخ ؽبكح ِٙؼبٛب ٓوؼوإ ئ٠ُ ؽل ٓب ٝرَزلم Acuminateَٓزلهخ  .2

 .Eucalyptus spػ٘ل هأٍٜب أُٔزل ه٤ِلا ًٔب ك٢ ٗجبد لاُخ ػجبً ٝا٤ًُٞبُجزًٞ 

 . ماد ٜٗب٣خ ػ٤ٔبء َٓزل٣وح ًٔب كObtuse٢كائو٣خ  .3

 . Zizyphus spاَُله )اُ٘جن( 

 . ٣زٍٜٞ اُؤخ اٗقلبٗ ػ٤ٔن ٝػو٣٘ Emarginateاُـبئوح  .4

    . Bauhinia spثٌَْ ىا٣ٝخ ٓ٘لوعخ ًٔب ك٢ ٗجبد فق اُغَٔ 

5.  ٚ٤ًّٞCuspidateر٘ز٢ٜ اُؤخ ثجوٝى ٢ًّٞ ٓلثت ِٕٝت ًٔب . 

 . Phoenix spك٢ ٝههخ ٗجبد ٗق٤َ اُزٔو  

 

 رأفن هبػلح اَُٖ٘ ٢ٛٝ عٜخ ارٖبُٚ ثب٣َُٞن )اُؼ٘ن( أٌّبلا ٓزؼلكح أٜٛٔب. -: قاػذة اىْصو

. رٌَْ ؽبكزب اَُٖ٘ ػ٘ل اُزوبئٜٔب ٓغ ا٣َُٞن ىا٣ٝخ ؽدبكح ٌٓٞٗدخ ٓدب ٣ْدجٚ هأً Cuneateؽبكح  .1

 ٓضِش ًٔب ك٢ ٝههخ اُلكِخ ٝالأً ٝا٤ًُٞبُجزًٞ. 
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 . رٔزل ؽبكزب اَُٖ٘ ٝر٤َوإ ثٖٞهح ٓزٞاى٣خ Attenuateَٓزلهخ  .2

 ٣َُِٞن ٝر٤ٚوبٕ رله٣غ٤ب ؽز٠ رِزو٤بٕ ٓؼٚ ًٔب ك٢ الأهؾٞإ .

 بُ٘جن ٝٝهك اُغٔبٍ.ًػ٠ِ ٌَّ هًٞ رؾلثٚ ُِقبهط  . اُوبػلحAbtuseكائو٣خ  .3

 . رِزو٢ ؽبكزب اَُٖ٘ ػ٠ِ ٛوك٢ ا٣َُٞن ك٢ ٗوطزObliqueٖ٤ٓبئِخ  .4

 ٓزجبػلر٤ٖ أ١ ئٜٗٔب لا رِزو٤بٕ ك٢ ٗلٌ أَُزٟٞ ػ٘ل اُوبػلح ًٔب ك٢ اُلارٞهح. 

 .لا ٣زَٖ ا٣َُٞن ثؾبكخ اَُٖ٘ ًٔب ٛٞ ٓأُٞف ٝئٗٔب ك٢ Peltateكهػ٤خ  .5

 كافَ اَُٖ٘ ٝؿبُجب ٓب ٣زْ مُي هوة اٍُٜٞ ًٔب ك٢ أٝهام ٗجبد اُلار٢٘٤.أ١ ٗوطخ روغ 

 

 حافت اىْصو

 رٕٞق ؽبكبد الأٝهام ثٔب ٢ِ٣.

 Citrus sp. ئما ًبٗدذ اُؾبكدخ فب٤ُدخ ٓدٖ أ١ رَدٖ٘ أٝ رلٖدٔ ًٔدب كد٢ اُؾٔٚد٤بد Entireَِٓدبء  .1

 . Zea maysٝٗجبد اُنهح 

 Daranta. الأٍ٘بٕ ٓلثجخ ؽبكح ٝػٔٞك٣خ ػ٠ِ ؽبكدخ اُٖ٘دَ ًٞههدخ اُدلٝهٗزب Dentateَٓ٘٘خ  .2

sp. 

 . ماد أٍ٘بٕ ؽبكح ٓزغٜخ ٗؾٞ هٔخ اَُٖ٘ ًٞههخ ٝهك اُغٔبٍ ٝاُقٞؿ.Serrateْٓ٘به٣خ  .3

 . ُٜب أٍ٘بٕ َٓزل٣وح ًٔب ك٢ أٝهام اُزٞد ٝاُق٤به.Crenateٓؾيىح )ٓووٝٙخ(  .4

 . Ficus spب ك٢ أٗٞاع اُز٤ٖ . رجلٝ اُؾبكخ ٓزٔٞعخ Undulateًٔٓزٔٞعخ  .5

 

 

 

 

 

 

 

 Venation تؼشق اىىسقت

كافددَ اُٖ٘ددَ. ٝاُؼددوٝم ٛدد٢ اُؾدديّ  Veinsاُزؼددوم ٛددٞ الأٍددِٞة اُددن١ ثٔٞعجددخ رزددٞىع اُؼددوٝم  

اُٞػبئ٤ددخ أُٞىػددخ فددلاٍ اُٖ٘ددَ ٝاُزدد٢ رزلددوع ٓددٖ ٍدد٣ٞن اُٞههددخ أٝ ٓددٖ ػوهٜددب اٍُٞددط٢ ٝرؼٔددَ 

اُؼددوٝم كٚددلا ػددٖ ٗوددَ أُؾب٤ُددَ ٝأُددٞاك اُـنائ٤ددخ ٓددٖ اُٞههددخ ٝا٤ُٜددب ػِدد٠ أػطددبء اُٖ٘ددَ أُزبٗددخ 

 ٝالإٍ٘بك ٣ٝوَْ اُزؼوم ئ٠ُ

A. اُزؼوم اُْج٢ٌReticulate . 

.٣قزوم اَُٖ٘ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ػوم ٍٝط٢ ٝاؽل رزلوع .٢Pinnately reticulate ّج٢ٌ ه٣ْ . أ

ػ٘خ ػوٝم صب٣ٞٗخ إٔـو ٓ٘دخ ٝٛدنٙ ثدلٝهٛب رزلدوع ٝر٘زْدو ٝرزودبٛغ ػِد٠ ّدٌَ ّدجٌخ ًٔدب كد٢ 

 اُؾ٤ٚٔبد.

. رقوط ٓدٖ ٗوطدخ ارٖدبٍ اَُد٣ٞن ثٖ٘دَ اُٞههدخ ػدوٝم  Palmately reticulateّج٢ٌ ًل٢  . ة

زْو ػ٠ِ ٌَّ إٔبثغ اٌُق ٜٝٓ٘ب رقوط كدوٝع صب٣ٞٗدخ ٝصبُضدخ رزْدبثي ػل٣لح ٓزَب٣ٝخ اُؾغْ ٝر٘

 ك٢ أٗؾبء اَُٖ٘ ٝٛنا اُزؼوم ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٌِّٖ 

 .ّج٢ٌ ًل٢ ٓزجبػل ٝك٤ٜب ٣زغٚ اُؼوٝم اُوئ٤َ٤خ ٗؾٞ ؽٞاف اُٞههخ ًٔب ك٢ ٗجبد اُقجبى.1
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ُزؼددٞك كزوزددوة .ّددج٢ٌ ًلدد٢ ٓزوددبهة ٝك٤ددخ رقددوط اُؼددوٝم اُوئ٤َدد٤خ ٓددٖ ٗوطددخ ػ٘ددل هبػددلح اُٖ٘ددَ 2

 ثؼٜٚب ػٖ ثؼ٘ ػ٘ل اُؤخ ًٔب ك٢ أٝهام ٗجبد اُ٘جن )اَُله(.

 

 

B اُزؼوم أُزٞاى١.Parallel . 

. ٣ٔزدل ػدوم ٍٝدط٢ ٝاؽدل ٓدٖ اُوبػدلح اُٖ٘دَ Pinnately parallel.اُزؼوم أُزدٞاى١ اُو٣ْد٢ 1

 Musaأُٞى  ئ٠ُ هٔزٚ ٝٓ٘ٚ رقوط ػوٝم عبٗج٤خ صب٣ٞٗخ ٓزٞاى٣خ ٓزغٜخ ٗؾٞ ؽب٤ّخ اُٞههخ ًٔب ك٢

sp  . 

.رقوط ع٤ٔغ اُؼوٝم ٓدٖ هبػدلح اُٖ٘دَ كٕٝ إٔ  Palmately parallel.اُزؼوم أُزٞاى١ أٌُل٢ 2

 رِزو٢ ٓغ ثؼٜٚب ٢ٛٝ ػ٠ِ ٤ٌِّٖ ٛٔب

أ. ٓزٞاى١ ًل٢ ٓزجبػل/ ؽ٤ش رزغٚ اُؼوٝم ٗؾٞ ؽبكخ اُٖ٘دَ ٝرديكاك ث٤ٜ٘ٔدب أَُدبكبد ًِٔدب اثزؼدلد 

 .Washingtonia spػٖ ٗوطخ الاٗطلام ًٔب ك٢ ٗق٤َ اُي٣٘خ )ٗق٤َ أُوٝؽ٢( 

ة.ٓزٞاى١ ًل٢ ٓزوبهة/ ؽ٤ش رقوط اُؼوٝم ٖٓ ٗوطخ ػ٘ل هبػلح اَُٖ٘ ٝرزغٚ ٗؾدٞ هٔزدٚ كٕٝ إٔ 

 ٔب ك٢ أٝهام اُؾْبئِ اُؼبٓخ.رِزو٢ أٝ رزوبٛغ ً

 
 Stipules الأريْاث 

اُغبٗج٤دخ ػ٘ددل هبػدلح اَُدد٣ٞن ٝٛد٢ اػز٤بك٣دب روا٤ًددت ؽوّدل٤خ ث٤٘ددخ  الأم٣٘دبد ٛد٢ ىٝط ٓددٖ اُ٘ٔدٞاد 

اُِددٕٞ روددّٞ ثبُٔؾبكظددخ ػِدد٠ اُٞههددخ هجددَ رٌْددلٜب ػددٖ اُجددوػْ ًٝٔددب هددل رْددبهى كدد٢ ػ٤ِٔددخ اُزو٤ًددت 

اُٚددٞئ٢ ئم ٓددب اؽزددٞد ػِدد٠ اُٖددجـخ اُقٚددواء ٝهددل رجودد٠ الأم٣٘ددبد ٓلاىٓددخ ُِٞههددخ ثٖددٞهح كائٔددخ 

ن ًٔب ك٢ ٗجبد الأّوك٢ أٝ كد٢ ؽبُدخ ًٜٞٗدب ٛد٢ ٓٔضِدخ ُِٞههدخ فبٕخ ػ٘لٓب رٌٕٞ ِٓزؾٔخ ٓغ ا٣َُٞ

ًِٜدب ًٔدب كد٢ ٗجددبد اُؼطدو أٝ هدل رَدوٜ ؽددبٍ اًزٔدبٍ ٗٔٞٛدب ًٔدب كدد٢ ثؼد٘ أٗدٞاع ٗجدبد اُٖلٖددبف 

 ٝاٌُوى.

رؾٞه الأم٣٘بد/ رقزِق ٛنٙ اُزوا٤ًت ك٢ اُؾغْ ٝاٌَُْ رجؼب ُطج٤ؼخ اُ٘جبد ٝاُج٤ئدخ اُزد٢ ٣ؼد٤ِ ك٤ٜدب 

 ٢ رظٜو ثٜب ٢ٛ.ٖٝٓ أْٛ اُزؾٞهاد اُز

1.  ٚ٤ًّٞSpinose الأم٣٘بد ؽبكح ٝه٣ٞخ ًٔب ك٢ اُ٘جن.Zizyphus sp  ٝاُْلِؼCapparis sp. 

. ًج٤ددوح رْددجٚ الأٝهام الاػز٤بك٣ددخ ٝرَددبْٛ كدد٢ اُزو٤ًددت اُٚددٞئ٢ ًٔددب كدد٢ ٗجددبد Foliarٝهه٤ددخ  .2

  .pisum spاُجيا٤ُب 
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 Malva spٝاُقجدددبى  Morus sp. ٕدددـ٤وح ٝعبكدددخ ًٔدددب كدددد٢ اُزدددٞدScalyؽوّدددل٤خ  .3

 . .Asparagus spٝالاٍجوًٌ

.ر٘ٔددٞ ِٓزؾٔددخ ثغددبٗج٢ ٍدد٣ٞن اُٞههددخ ئُدد٠ َٓددبكخ ٓ٘ددٚ ًٔددب كدد٢ ٗجددبد الأّددوك٢ Adnateِٓزؾٔددخ  .4

Rosa sp. 

. رِزؾْ ٛدنٙ الأم٣٘دبد ٝؿبُجدب ٓدب رٌدٕٞ ؿْدبئ٤خ ؽدٍٞ ػودلح اَُدبم ٌٓٞٗدخ رو٤ًجدب Ocreate.ؿٔل٣ٚ 5

ٔددب كدد٢ اؿِددت أٗددٞاع اُؼبئِددخ اُوٓوا٤ٓددخ ًٔددب كدد٢ اُج٘غددو اٍددطٞا٤ٗب ٣ٔزددل ئُدد٠ َٓددبكخ ٓددٖ اَُددلا٤ٓخ ً

 . Beta vulgarisاٌَُو١

.ف٤ط٤خ اٌَُْ رِزق ؽٍٞ أَُبٗل ُزَبػل ك٢ اُزَِن ًٔدب كد٢ ٗجدبد اُؼْدجخ Tendrillerٓؾلاه٤خ  .6

              أُـوث٤خ ك٢ اُؼبئِخ اُيٗجو٤خ. 

 

 اىْظشي –تصْيف اىْباث 

 اىَشحيت اىثاّيت -قغٌ ػيىً اىحياة

    Flowerاىضهشة 

ثبٜٗب ؿٖٖ رؾٞهد اٝهاهٚ ُِو٤بّ ثٞظ٤لخ اُزٌبصو ٣ٝز٤ٔي ٛنا اُـٖٖ اُيٛو١ ثؼلّ  رؼوف اُيٛوح  

اٍزطبُخ ٍلا٤ٓبرٚ كزجو٠ الاعياء اُيٛو٣خ الاٝهام ٓؾزْلح ػ٠ِ ػول لا رلَٖ ث٤ٜ٘ب َٓبكبد 

ػٖ اُ٘ٔٞ اُو٢ٔ ثؼل ر٣ٌٖٞ الاعياء اُيٛو٣خ فلاكبً ُٔب ٛٞ ػ٤ِٚ  هقػٖ مُي  كٜٞ ٣زٞكٚلا , ٝاٙؾخ

فو ٖٓ ثواػْ فبٓ ٣وغ ك٢ اثٜ ْ٘أ ا١ ؿٖٖ ا٣رْ٘أ اُيٛوح ًٔب  ٢ اُـٖٖ اُقٚو١.كاُؾبٍ 

 . bractٕـ٤وح اُؾغْ ػبكح رؼوف ثبُو٘بثخ  leaf axil ٝههخ

 Floral partsاجضاء اىضهشة : 

 ٤ًت اُز٢ رؾَٔ ااُيٛوح اُ٘ٔٞمع٤خ ٖٓ اهثغ ؽِوبد ٖٓ اُزو رزأُق

 ٌٓٞٗخ ٔزٚهرزَغ  Peduncleػ٠ِ ٍبم ٣ؼوف ثبُؾبَٓ اُيٛو١ 

 َطؼٓٝٛٞ رو٤ًت ٓؾلة اٝ (  Receptacle) Torusاُزقذ  

 اٝ ٓوؼو رزورت ػ٤ِٚ الاعياء اُيٛو٣خ ثزَََِ صبثذ ك٢ ع٤ٔغ  

 أُوًي ًبلار٢:الاىٛبه ٢ٛٝ اثزلاء ٖٓ أُؾ٤ٜ اُقبهع٢ ا٠ُ 

 )ا٤َُلاد(ٝر٠َٔ ٝؽلارٚ الاٝهام اٌُب٤ٍخ  Calyxاٌُبً  

 Sepals  ٔغٔٞػٜب رٌٕٞ اٌُبً صْ الاٝهام اُز٣ٞغ٤خ )اُجزلاد(ثا١ 

 Petals  ٓغٔٞػٜب ثزٌٕٞ اُز٣ٞظ ٖٓٝCorolla  ٝالاٍل٣خStamens  ٜٝٓ٘ب ثزٌٕٞ اُغٜبى اُزٌبصو١

أُلهبد )اٌُواثَ( ٜٝٓ٘ب ٣زٌٕٞ اُغٜبى اُزٌبصو١  اٝ Pistilٝاف٤واً أُلهخ  Androeciumاُنًو١ 

 .Gynoeciumالاٗض١ٞ 
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اٝ اُـلاف اُيٛو١ ٝٛٔب ٤ٌُ  Perianth leavesاُـلاك٤خ  ثبلأٝهامرلػ٠ ؽِوز٤ٖ اٌُبً ٝاُز٣ٞظ  

اٝ ر٠َٔ  sterilefloral parts اُؼو٤ٔخاُيٛو٣خ  ثبلأعياءُٜٔب ػلاهخ ٓجبّوح ثبُزٌبصو ُنا ر٠َٔ 

اما ر٤ٔي اُـلاف اُيٛو١ ا٠ُ  accessory or helping organsأُِؾوخ اٝ أَُبػلح  ثبلأػٚبء

ٝك٢ ؽبُخ  differentiated perianthاٌُبً ٝ اُز٣ٞظ )ا١ ًبٕ اٌُبً ٓقزِق ػٖ اُز٣ٞظ( ك٤لػ٠ 

 undifferentiatedرْبثٚ اعياء اُـلاف اُيٛو١ ا١ اٗٚ ؿ٤و ٓز٤ٔي ا٠ُ ًبً ٝاُز٣ٞظ ك٤لػ٠ 

perianth طِن ػ٤ِٚ اٝ ٣perigon  ٝر٠َٔ ٝؽلارٚ ثزلادTepals  ًٔب ك٢ اىٛبه اُؼبئِخ اُيٗجو٤خ

Liliaceae  ًٕٝنُي اُوٓبpunica   . اٌُبً ا١ ًبٕ افٚو ُاما ارقن ٛنا اُـلاف اُيٛو١ ٕٞ

آب اما ارقن ُٕٞ اُز٣ٞظ ا١  ًبٕ ِٓٞٗبً ك٤لػ٠  . ا١ ًب٢ٍ أُظٜو Sepaloid perigonك٤لػ٠ 

Petaliod perigon اما ًبٕ اُـلاف اُيٛو١ ٓزؾل الاعياء ك٠َٔ٤  . ا١ ر٣ٞغ٢ أُظٜو

gamophyllous  , آب اما ًبٕ ٓ٘لَٖ اٝ ٍبئت الاعياء ك٤لػ٠Polyphyllous  .  هل ٣زؾٞه

ل ٜٗبئ٤بً ًٔب ٣لوٝهل  Typhaceaeك٣خ ؤًب ك٢ اُؼبئِخ اُج Bristilesاُـلاف اُيٛو١ ا٠ُ ّؼ٤واد 

 ًٞبُجزًٞ.٤اَُؼل ٝاُ ٗجبد ك٢

 Fertile floral partsٖجخ ُقآب ؽِوبد الاٍل٣خ ٝأُلهبد كزلػ٠ ثبُؾِوبد اٝ الاعياء اُيٛو٣خ ا

or cycles  اَُجٞه٣خ  ثبلأٝهامٝر٠َٔ ًنُيSporophylls  اُيٛو٣خ  ثبلأػٚبءًٔب ر٠َٔ

 . Essential f.oالاٍب٤ٍخ 

ىٛوح ٝاؽلح كُػ٤ذ ٛنٙ  اما ٝعلد أٌُٞٗبد الاهثؼخ )اٌُبً ٝاُز٣ٞظ ٝالاٍل٣خ ٝ أُلهخ( ك٢  

آب اما كول اٌُبً اٝ اُز٣ٞظ كُػ٤ذ اُيٛوح ثـ٤و ًبِٓخ اٝ  .Flower Completeاُيٛوح ثبٌُبِٓخ 

 asepalous flowerكل٢ ؽبُخ كولإ اٌُبً رلػ٠ اُيٛوح لا ًأ٤ٍخ  Incomplete flowerٗبهٖخ 

ٝك٢ ؽبُخ  Umbelliferaeٝاُؼبئِخ اُق٤ٔ٤خ اٝ أُظ٤ِخ  Euphorbiaٞكله٣جب ٤ًٔب ك٢ ثؼ٘ اٗٞاع اُ

ٝلاُٚ   Morusاُزٞد  ًأىٛبه apetalous flower( لا ر٣ٞغ٤خكولإ اُز٣ٞظ رلػ٠ اُيٛوح ثـ)

. ٝك٢ ؽبُخ كولإ اٌُبً ٝاُز٣ٞظ ٓؼبً ٖٓ اُيٛوح كزلػ٠ اُيٛوح ثبُيٛوح اُؼبه٣خ  Mirabilisػجبً 

Naked flower ٖبك٤خ ًأىٛبه اُؼبئِخ اُٖلSalicaceae ًُٞبُجزًٞ.٤ٝا 

اٝ ص٘بئ٤خ  Perfect flowerإ اُيٛوح اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اػٚبء اُزن٤ًو ٝاُزأ٤ٗش ٓؼبً ٢ٛ ىٛوح ربٓخ 

اما كول ٜٓ٘ب عٜبى اُزن٤ًو . آب Hermaphrodite flower ف٘ض٤ٚاٝ ر٠َٔ  .Bisexual Fاُغٌ٘ 

ٝك٢ ٛنٙ   unisexualاٝ ٝؽ٤لح اُغٌ٘  imperfect flowerكُػ٤ذ اُيٛوح ثـ٤و ربٓخ  اُزأ٤ٗشاٝ 

اٝ  femaleاٝ اٗض٣ٞخ   Staminate ٍلار٤ٚٝر٠َٔ ًنُي  Maleاُؾبُخ رٌٕٞ اُيٛوح آب مًو٣خ 

ٓؼب كُػ٤ذ اُيٛوح ثبُؼو٤ٔخ  ٝاُزأ٤ٗشآب اما كولد اػٚبء اُزن٤ًو  .ًوث٤ِٚاٝ  Pistillate ٓله٤ٚ

Sterile  اصو٣خ اٝ ؿ٤و كؼبُخ )ا١ ػو٤ٔخ( كزلػ٠ ٝك٢ ؽبُخ ٝعٞك اػٚبء ىٛو٣خ رٌبصو٣خ ٌُٜ٘ب

 . Campositaeًٔب ك٢ الاىٛبه اُْؼبػ٤خ ُجؼ٘ اٗٞاع اُؼبئِخ أُوًجخ  Neutralثبُٔزؼبكُخ 

ك٢ ؽبُخ ًٕٞ الاىٛبه اؽبك٣خ اُغٌ٘ آب إ رٌٕٞ الاىٛبه اُنًو٣خ ٝالاٗض٣ٞخ ػ٠ِ ٗلٌ اُ٘جبد  

ٝاُنهح ٝثؼ٘ اٗٞاع  Typhaًٔب ك٢ اُجوك١  Monoecious٘ئن اؽبك٣خ أٌَُٖ ك٤لػ٠ اُ٘جبد ؽ٤

اٝ إ رٌٕٞ الاىٛبه  Citrullusٝاُوه٢  Cucumusًبُق٤به  Cucurbitaceaeاُؼبئِخ اُلوػ٤خ 

ًٔب ك٢ اُزٞد  dioeciousاُنًو٣خ ػ٠ِ كوك ٗجبر٢ ٝالاٗض٣ٞخ ػ٠ِ افو ك٤ٌٕٞ اُ٘جبد ص٘بئ٢ أٌَُٖ 

و٣خ ٝاىٛبه اٗض٣ٞخ اٝ اىٛبه اؽبك٣خ اُغٌ٘ ٝهل رٞعل اىٛبه مً .ٝاُـوة ٝاُٖلٖبف ٝرق٤َ اُزٔو



32 
 

د اٝ اُيٝع٤بد ي٣غبٝاىٛبه ص٘بئ٤خ اُغٌ٘ ػ٠ِ ٗلٌ اُ٘جبد ؽ٤٘ئن ر٠َٔ ٛنٙ اُؾبُخ ثٔزؼلك اُ

Polygamous  ًٔب ك٢ ثؼ٘ اٗٞاع اُؼبئِخ اُوٓوا٤ٓخPolygonaccae . 

 تشتيب الاجضاء اىضهشيت

 -ًبلار٢: ٔؾٞه اُيٛو١اُر٘زظْ الاعياء اُيٛو٣خ ػ٠ِ 

٣ٌٕٝٞ اُزقذ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٓقو٢ٛٝ اٌَُْ ٣ٝلاىّ مُي ػبكح ٝعٞك  Spiralؽِي٢ٗٝ   - أ

اعياء ىٛو٣خ ًض٤وح اٝ ؿ٤و ٓؾلٝكح اُؼلك لا٤ٍٔب الاٍل٣خ ٝاٌُواثَ ٝرؼزجو ٛنٙ ؽبُخ ثلائ٤خ 

 . Ranunculusرواكن الاىٛبه الاهَ رطٞهاً ًٔب ك٢ ّوبئن اُ٘ؼٔبٕ 

اٝ ؽِو٢ ٝٛنا اًضو ٤ّٞػبً ٝرطٞهاً ٖٓ اُزور٤ت اُؾِي٢ٗٝ ٖٝٓ آضِزٜب  Cyclicكائو١   - ة

 . Liliumٝاُيئجن  Cucumisٝاُق٤به  Citrusاىٛبه اُجوروبٍ 

 

 

 ػذد اىحيقاث اىضهشيت

ػ٘لٓب رؾز١ٞ اُيٛوح ػ٠ِ اهثغ ؽِوبد ٖٓ الاعياء اُيٛو٣خ رٕٞق ثبٜٗب هثبػ٤خ اُؾِوبد   

ٝإ  Mathiolaٝاُْج١ٞ )أُْ٘ٞه(  Brassicaخ ٜٗبِاُ ًأىٛبه Teteacyctic)أُؾ٤طبد( 

ؽ٤ش اٜٗب ػل٣ٔخ  Mirabilisٓضَ ىٛوح لاُخ ػجبً  Tricyclicاؽزٞد ػ٠ِ صلاس ؽِوبد ك٢ٜ 

ًٔب ك٢ اٗٞاع اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ  dicyclicص٘بئ٤خ اُؾِوبد  كأٜٗباُز٣ٞظ ٝإ ٝعٞكد ك٤ٜب ؽِوزبٕ 

Gramincae لح كوٜ كزٌٕٞ اؽبك٣خ اُؾِوبد ٝهل رٞعل ك٢ ثؼ٘ الاىٛبه ؽِوخ ٝاؽMonocyclic 

ٝػلً  Euphorbiaؽ٤ش لا ٣جو٠ ٖٓ اُيٛوح ؿ٤و ٍلاح ٝاؽلح اٝ ٓلهخ ٝاؽلح ًٔب ك٢ ث٘ذ اُوَٖ٘ 

ك٢ اُؾِوبد كزٖجؼ  الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ إ رزٌوه ٝاؽلح اٝ اًضو ٖٓ . ٣ؾلس ك٢ ًض٤وLemnaأُبء 

 Pentacyelicاٝ ػل٣لح اُؾِوبد  Hexacyclicاٝ ٍلا٤ٍخ  Pentacyelicاُيٛوح فٔب٤ٍخ اُؾِوبد 

. 

 اتحاد و اّفصاه الاػضاء اىضهشيت

ٓ٘لِٖخ ػٖ ثؼٜٚب ٖٙٔ  ٝؽلارٜبػ٠ِ اُؾِوخ اُز٢ رٌٕٞ  Distinctرطِن ًِٔخ ٓز٤ٔي  -1

 اُؾِوخ اُٞاؽلح .

اُؾِوخ ٓ٘لِٖخ اٝ ؿ٤و ٓزؾلح ٓغ اعياء ؽِوخ افوٟ رطِن ًِٔخ ؽواً ٤ِٛٝن اما ًبٗذ اعياء  -2

 ُٜب.ٓـب٣وح 

 كزطِن ػ٠ِ اعياء اُؾِوخ اُٞاؽلح ػ٘لٓب رٌٕٞ ٓزؾلح ٓغ ثؼٜٚب . connateآب ًِٔخ  -3

رطِن ػ٘ل ارؾبك اعياء ؽِوخ ٓغ اعياء ؽِوخ ٓغبٝهح ٓـب٣وح ًبرؾبك  Adnateك٢ ؽ٤ٖ ًِٔخ  -4

 الاٍل٣خ ثبلأٝهام اُز٣ٞغ٤خ.

 Bractاىقْابت : 
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 Solitaryٝمُي ك٢ ؽبُخ ًٕٞ اُيٛوح ٓلوكح  ,٢ٛٝ ػجبهح ػٖ ٝههخ روغ ك٢ هبػلح اُؾبَٓ اُيٛو١

كبُو٤٘جخ ػجبهح ػٖ  Bracteoleاٝ اما ًبٗذ اُيٛوح روغ ٖٙٔ اُ٘ٞهح كؼ٘لئن ر٠َٔ اُو٘بثخ ثبُو٤٘جخ 

 ه٘بثخ ٕـ٤وح روغ ػ٘ل هبػلح ؽ٣َٞٔ ىٛوح ك٢ ٗٞهح

 اشناه اىقْاباث :

1-Scaly. : ؽوّل٤خ ٝاُٞههخ ؿْبئ٤خ ٕٝـ٤وح ًٔب ك٢ اُٖجبهAloe. 

2-Leafy.: ٝههخ اما ًبٗذ اُو٘بثخ فٚواء روّٞ ثبُزو٤ًت اُٚٞئ٢ ًٔب ك٢ ؽِن اَُجغ

Antirrhinum. 

3-Petaloid.:  اُغ٢ٜٔ٘ر٣ٞغ٤خ ِٓٞٗخ ًٔب ك٢ Baugainvillea  َٖ٘ٝث٘ذ اُوEuphorbia. 

4-Involucre  (ٚاُو٘بثبد ػجبهح ػٖ ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٝهام روغ ك٢ هبػلح اُ٘ٞهح ًٔب ك٢ ٓظوٝك٤ :)

ٓضَ اُْجذ  Umbelliferaeٝاُؼبئِخ أُظ٤ِخ  Asterٓضَ الاٍزو Compositaeاُؼبئِخ أُوًجخ 

Foeniculum. 

5-Spathe  اُو٤٘ٞح( : ه٘بثخ ًج٤وح رؾ٤ٜ ث٘ٞهح ىٛو٣خ ًٔب ك٢ اُؼبئِخ اُوِوب٤ٍخ (Araceae , ٝك٢

٢ٛٝ رؾ٤ٜ ث٘ٞهح  Cymbaرٌٕٞ اُو٤٘ٞح ٓزقْجخ ٝر٠َٔ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ  Phoenixق٤َ اُزٔو ؽبُخ ٗ

 .Spadixرلػ٠ ثبُ٘ٞهح الاؿو٤ٚ٣خ 

6-Glumes  اُو٘بثغ( : ٝههز٤ٖ ٓزقْجز٤ٖ رؾ٤ٜ ثبُيٛوح ٢ٛٝ ٕلخ ُِؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ(Graminacae 

. 

7- Epicalyx٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٕق صب٢ٗ ٖٓ : )ه٘بثبد كٞم اٌُبً ٝاٌُبً اُضب١ٞٗ(: ؽ٤ش ٣ٞعل ك

رٔزبىٛب ٗجبربد اُؼبئِخ اُقجبى٣خ غ ا٠ُ اُقبهط ٖٓ اٌُبً ٝٛنٙ ٕلخ الاٝهام ٖٓ اُٞهام اٌُب٤ٍخ ٣و

Malvaceae  ٌ٘ٓضَ عMalva  ٌ٘ٝاُغHibiscus . 

 اىحيقاث اىضهشيت 

 Calyxاولاً: اىناط 

Polysepalous-1  اََُٜ كَٖ ٝاؽلح ٜٓ٘ب ػ٠ِ ؽلح ًٔب ك٢ اُٞهك : اٝهام ًب٤ٍخ ٓ٘لِٖخ ٖٓٝ

 .Rosaالاّوك٢ 

Gamosepalous - 2 (Synsepalous ٚ٘ٓ َُل٢ِ (: اٝهام ًب٤ٍخ ِٓزؾٔخ ٝػ٘لئن ٠َٔ٣ اُغيء اُ

 ٣ٌٕٝٞ ٛوم اٌُبً آب : Calyx limbٝاُغيء اُؼ١ِٞ ثطوم اٌُبً  Calyx tubeاٌُبً  ثأٗجٞة

 (Teethedَٖٓ٘ ) -أ:

 (Lobedٓلٖٔ) -ة:

 ( Spuredٜٓٔبى١ ) -ط:
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ًٔب ك٢ ػبئِخ  Spurاٌُبً ٓزَٖ ٌُٖٝ ٛ٘بى ثوٝى ؿ٤و ِٓزؾْ ٓغ اُجو٤خ ٠َٔ٣ٝ ثبُٜٔٔبى 

Rannunculacea 

3- Scaly sepals اٝهام ًب٤ٍخ ؽوّل٤خ ًٔب ك٢ ػوف اُل٣ي :Celosia  َرؾ٤ٜ ثبُ٘ٞهح ٖٓ الاٍل

 اٝ هل رٌٕٞ ػ٠ِ ٌَّ ف٤ٞٛ .

4- Pappus : ٣ٌٕٞ اٌُبً ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثٌَْ ىؿت ًٔب ك٢ ثؼ٘ اع٘بً اٌُبً اُيؿج٢ ؽ٤ش

 اُؼبئِخ أُوًجخ.

5- Plumose :. اٌُبً اُو٢ْ٣ ػ٘لٓب ٣ؾز١ٞ ًَ ف٤ٜ ٖٓ اٌُبً ػ٠ِ رو٤ًت ه٤ْ٣خ 

6-Bristiles   ٣ٌٕٞ اٌُبً ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٓقزيٍ ا٠ُ ّؼ٤واد كه٤وخ ًٔب ك٢ اُجوك١ :Typha. 

7-Petaloidْجٚ اٝهام اُز٣ٞظ ًٔب ك٢ لاُٚ ػجبً : ًبً ر٣ٞغ٢ أُظٜو ِٕٓٞ ٣ٝMirabilis. 

 Duration of Calyxفتشة اىناط 

Caducous- 1ام اٌُبً ٓجبّوح ا١ اُجوػْ اُيٛو١ رَوٜ اٝه ظٚ٘: ٓزَبهٜ ا١ ثٔغوك إ ٣

 Papaver (Papaveraccae. )اُز٣ٞظ ٣َوٜ اٌُبً ًٔب ك٢ ػبئِخ اُقْقبُ  لزؼثٔغوك إ ٣ز

Deciduous- 2ًٛ٘ب ٓزَبهٜ ٌُٖٝ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ هل ٣جو٠ اٌُبً ػ٘ل رلزؼ اُجوػْ  : ا٣ٚبً اٌُب

اٌُب٤ٍخ اٝ اؽ٤بٗبً رَوٜ الاٝهام اُز٣ٞغ٤خ ا٣ٚبً ٓضَ  اُيٛو١ ٌُٖٝ ػ٘ل رٌٕٞ اُضٔوح رَوٜ الاٝهام

 .Allyssumٝهك اُلٚخ 

ٝٛٞ اٌُبً اُؾب١ٝ ػ٠ِ صٔوح ثلافِٚ ٝك٢ اُـبُت ٣زٍٞغ  : Fruiting calyxاٌُبً اُضٔو١  -3

 .Dianthusٝاُووٗلَ  ٣ٝHyoscyamusزٚقْ ك٢ ٓوؽِخ اُضٔوح ًٔب ك٢ عٌ٘ اٌَُوإ 

ٝالاٝهام اُز٣ٞغ٤خ ٝاٌُب٤ٍخ ٝرجو٠ ؽز٠ ثؼل رؾٍٞ أُج٤٘ ا٠ُ  : Persistentاٌُبً اُلائ٢ٔ  -4

 .Solanaceaeصٔوح ًٔب ك٢ ػبئِخ اُجبمٗغبٕ 

ٝر٠َٔ  Perianthاُـلاك٤خ اٝ اُـلاف اُيٛو١  ثبلأٝهامر٠َٔ الاٝهام اٌُب٤ٍخ ٝالاٝهام اُز٣ٞغ٤خ 

 .ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٌبصو ثٖٞهح ٓجبّوح لا رْزوىاُيٛو٣خ الاٙبك٤خ اٝ أَُبػلح ؽ٤ش اٜٗب  ثبلأػٚبء

 ,Differentiatedٝػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُـلاف اُيٛو١ ٓز٤ٔي ا٠ُ اٌُبً ٝر٣ٞظ ك٠َٔ٤ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثـ 

 ًٚ ٝر٣ٞظ كل٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣طِن ػ٤ِاٌُبآب اما ًبٕ اُـلاف اُيٛو١ ؿ٤و ٓز٤ٔي ا٠ُ 

Undifferentiated R  )ٌٕٞ٣ٝلػ٠ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثبُـ )ثو٣Perigen  ٝٝؽلارٚ اٝ اعياءٙ ر٠َٔ

ٝٛٞ آب إ ٣ٌٕٞ ر٣ٞغ٢ أُظٜو ا١ ًلاٛٔب ِٕٓٞ اٝ ٣ٌٕٞ ًب٢ٍ أُظٜو إلو .  Tepalsلاد زثبُج

 .Sepaloidاُضب٤ٗخ  ٝك٢ اُؾبُخ Petaloidإُِٞ ٠َٔ٣ٝ ك٢ اُؾبُخ الا٠ُٝ 

 Corolla :اىتىيج 

زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ الاٝهام ٣ثؼل اٌُبً ٓجبّوح  ٣ٝأر٢ٛٞ اُؾِوخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُؾِوبد اُيٛو٣خ  

 ٣ٝPerianth (floralٌٕٞ ٓغ اٌُبً ٓب ٣ؼوف ثبُـلاف اُيٛو١   petalsلاد( جزاُز٣ٞغ٤خ )اُ
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envelop) لاد باٌُب٤ٍخ ٝاُز٣ٞغ٤خ ػلا ثؼ٘ اُؾ ٝرؾز١ٞ اُيٛوح ػبكح ػ٠ِ اُؼلك ٗلَٚ ٖٓ الاٝهام

 ؽ٤ش رٌٕٞ الاٝهام اٌُب٤ٍخ اهَ ٖٓ الاٝهام اُز٣ٞغ٤خ. Papaveraceaeٓضَ اُؼبئِخ اُقْقب٤ّخ 

ٝالاٝهام اُز٣ٞغ٤خ هه٤وخ اُوٞاّ ٝاًجو ؽغٔبً ٖٓ الاٝهام اٌُب٤ٍخ ٝرزٌٕٞ ثبُٕٞ ٓقزِلخ ٜٓ٘ب  

 ػٖ اُٞإ افوٟ ٓٔيٝعخ اٝ ٓزلافِخ الإلو ٝالاث٤٘ ٝالاىهم ٝالاؽٔو ًبُٞإ اٍب٤ٍخ كٚلاً 

عٞك اُٖجـبد ٓضَ ؼيٟ ٛنٙ الاُٞإ ُٞرٓؼٜب ٢ٛٝ ثنُي رغنة اُط٤ٞه ٝاُؾْواد ُـوٗ اُزِو٤ؼ ٝ

٤ٖٗ اُنائجخ ك٢ اُؼ٤ٖو اُق١ِٞ ٕٝجـبد ًبهٝر٤٘٤خ ك٢ اُجلاٍز٤لاد أُِٞٗخ ب٤ٍٕجـبد الاٗضٞ

Chromoplasts ٣ٞغ٤خ ٣ٖٝطِؼ ػ٠ِ اُز٣ٞظ ثبٗٚ ٓزؼلك الاٝهام اُزPolypetalous  إ ًبٗذ

ك٢ اُوٝى اُٞهك الاّوك٢ اُٞؽلاد اُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب ٤ِٛوخ ا١ ؿ٤و ِٓزؾٔخ ثؼٜٚب ثجؼ٘ ًٔب 

٣ٝطِن ػ٠ِ اُز٣ٞظ ثبٗٚ ر٣ٞظ ِٓزؾْ .  Brassica spٝاُِٜبٗخ ٝاُووٗبث٤ٜ  Raphanusٝاُلغَ 

(Sympetalous )Gamopetalous  ًػ٘لٓب رٌٕٞ الاٝهام اُز٣ٞغ٤خ ِٓزؾٔخ ثؼٜٚب ٓغ ثؼ٘ ٤ًِب

٣ٝلٍ ػلك اُلٖٞٓ اٝ   Vinca spٝػ٤ٖ اُجيٕٝ  Antirrhinumاٝ عيئ٤بً ًٔب ك٢ ؽِن اَُجغ 

 ُز٣ٞظ اُيٛوح. أٌُٞٗخالاٍ٘بٕ ػ٠ِ ػلك اُجزلاد أُِزؾٔخ 

ٜ٘ب ٝا٠ُ أُقِت ٝٛٞ اُغيء اُؼو٢ٙ أُ٘جَٜ ٓ Limbرز٤ٔي اُٞههخ اُز٣ٞغ٤خ ػبكح ا٠ُ ٛوف 

Claw  اُغيء اُوك٤غ اُوبػل١ ٝٛنإ اُغيءإ ٣ٔضلإ ا٠ُ ؽل ٓب رَٖ اُٞههخ اُقٚو٣خ ٝػ٘وٜب ٞٛٝ

ٝٛوف  Corollatubeا٣َُٞن آب اُز٣ٞظ أُِزؾْ ك٤ز٤ٔي ػبكح ا٠ُ هَْ ٍل٢ِ ٛٞ الاٗجٞة اُز٣ٞغ٢ 

 َٖٓ٘ اٝ ٓلٖٔ رجؼبً ٌَُْ الاٝهام اُز٣ٞغ٤خ. Corolla lobesػ١ِٞ 

  Aestivation ( Prefloration)اىضهشي  (اىتشبيغ)فاف الاىت

ٝٛٞ اُزور٤ت ُؾٞاف اعياء اُـلاف اُيٛو١ ثبَُ٘جخ ُجؼٜٚب اُجؼ٘ ك٢ اُجوػْ اُيٛو١. ٣ٌٖٝٔ   

الاٝهام اُيٛو٣خ اُٞاؽلح ثؼلك الافوٟ  اٗزياعاُزؼوف ػ٤ِٚ ثؼَٔ ٓوطغ ػو٢ٙ ك٢ اُجوػْ اٝ 

 اثزلاء ٖٓ اُٞههخ اُط٤ِوخ ُؾبكز٤ٖ ٝٛ٘بى ٌّلإ اٍب٤ٍبٕ ٖٓ اُزوث٤غ اُيٛو١ ٛٔب :

ٌٓ ؽبكبرٜب كٕٝ إ ٝك٤ٚ رزورت اٝهام اُـلاف اُيٛو١ ثؾ٤ش رزلا .Valvateأُٖواػ٢  -1

 .Asclepias spيء ٖٓ الافوٟ ًٔب ك٢ ككِٚ ثلاك١ عرـط٢ اؽلٛٔب 

اٌّبٍ  ٣ٝأفنٝك٤ٚ رـط٢ ؽبكبد الاٝهام اُيٛو٣خ ثؼٜٚب ثؼٚبً  Imbricateأُزواًت  -2

 ٓزؼلكح ٜٓ٘ب :

 :Convolute( contortedرو٤ًت ِٓزق ) - أ

رـط٢ ؽبكخ اُٞههخ اُز٢ رغبٝهٛب ٝثلٝهٛب رـط٢ ؽبكخ اُٞههخ اُز٢ ٝك٤ٚ ًَ ٝههٚ ًب٤ٍٚ ٝر٣ٞغ٤خ  

 رـط٢ ؽبكخ ٖٓ اُز٢ ر٤ِٜب ٣ٌٕٝٞ ٢ٌِّ :رغبٝهٛب ٖٓ اُطوف الافو ا١ إ ًَ ٝاؽل ٜٓ٘ب 

 ثبرغبٙ ػووة اَُبػخ ٓضَ ػ٤ٖ اُجيٕٝ -1

 اُلكِخٝثبرغبٙ ػٌٌ ػووة اَُبػخ ٓضَ اُقجبى  -2
 

 descendingرو٤ًت ر٘بى٢ُ:  - ة
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٣ٝجلا اُزو٤ًت ٖٓ الاػ٠ِ ثؾ٤ش روغ اُٞههخ اٌُب٤ٍخ اٝ اُز٣ٞغ٤خ اُؼ٤ِب ا١ اُظٜو٣خ اُغٜخ أُؼبًَخ  

ٌٕٞ ٤ِٛوخ اُؾبكز٢ ك٢ ؽ٤ٖ روغ اُٞههخ اَُل٠ِ اُجط٤٘خ ٢ٛٝ عٜخ اُو٘بثخ ك٢ اُو٘بثخ ك٢ اُقبهط ؽ٤ش ر

 .Vicia fabaاُلافَ ٓـطبٙ ٖٓ اُطوك٤ٖ ًٔب ك٢ اُجبهلاء 

 Ascomdingرو٤ًت رٖبػل١  -ط

روغ اُٞههخ اَُل٠ِ ك٢ اُقبهط ٤ِٛوخ اُؾبكز٤ٖ ث٤٘ٔب اُٞههخ اُؼ٤ِب ك٢ اُلافَ ٢ٛٝ ػٌٌ اُزوا٤ًت 

 . Cassia spّٝٞى اُْبّ   Bauhia spاُز٘بى٢ُ ًٔب ك٢ فق اُغَٔ 

   Quincuncialرو٤ًت هثبػ٢  -ء

ك٢  رٞعل ٝههز٢ فبهع٤ز٤ٖ ٝٝههز٤ٖ كاف٤ِز٤ٖ ٝٝههخ فبَٓخ ٛوف ٜٓ٘ب فبهع٢ ٝافو كاف٢ِ ًٔب

 اُٞهك ّوك٢ ؿ٤و أُٜغٖ.

 Symmetryاىتْاظش 

ٛٞ آٌب٤ٗخ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اعياء ٓزْبثٚ ٖٓ اُيٛوح ػ٘ل آواه َٓزٟٞ ٝاؽل اٝ اًضو فلاٍ ٓواًيٛب 

 ٝرٕٞق اُيٛوح ثبٜٗب :

 irregular casymmetricalىٛوح ػل٣ٔخ اُز٘بظو  -1

٢ٛٝ الاىٛبه اُز٢ ٣زؼنه اُؾٍٖٞ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٖٗل٤ٖ ٓزْبثٜز٤ٖ اٝ اًضو ػ٘ل هطؼٜب ثَٔزٟٞ ٝاؽل   

 .Canna indicaاٝ اًضو ٓضَ ىٛوح ٓٞى اُلغَ 

 regular symmetricalاُيٛوح أُز٘بظوح اٝ أُ٘زظٔخ  -2

اٝ  ٢ٛٝ اُيٛوح اُز٢ ٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٖٗل٤ٖ ٓزْبث٤ٜٖ اٝ اًضو ػ٘ل هطؼٜب ثَٔزٟٞ ٝاؽل

 اًضو ٝرٌٕٞ ٤ٌِّٖ ٛٔب :

 actinomorphic (radially sym.)ّؼبػ٤خ اُز٘بظو  - أ

اًضو ٖٓ َٓزٟٞ ٝاؽل فلاٍ  اهثآواُؾٍٖٞ ٜٓ٘ب ػ٠ِ اٖٗبف ٓزْبثٚ ٢ٛٝ الاىٛبه اُز٢ ٣ٌٖٔ  

 ٓوًيٛب ٓضَ اُلكِخ اُٞهك اُْو٣ل٢ اُووع ٝؿ٤وٛب 

 .Zygomorphic ( Laterally sym.)عبٗج٤ٚ اُز٘بظو   - ة

٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اًضو ٖٓ ٖٗل٤ٖ ٓزْبث٤ٜٖ ٖٓ آواه َٓز٣ٞبد ػٔٞك٣خ افوٟ فلاُٜب  ٝك٤ٚ لا

 ٓضَ ؽِن اَُجغ ٝاُجبهلاء.

 : ٓب ٣أر٢ُٝٚ اٌّبٍ ػل٣لح ٝاًضوٛب ٤ّٞػبً     ناه اىتىيج ــاش

 ُٝٚ صلاس اٌّبٍ: Polypetalousاُز٣ٞظ أُ٘لَٖ اُجزلاد اٝ أُز٤ٔي اُجزلاد  - أ
 

٣ٝزٌٕٞ ٖٓ اهثغ ثزلاد ٓ٘لِٖٚ ٝٓزؼبٓلح   Raphauns اُلغَ  ٓضَ cruciformت زٖبُأُ -1

ؽ٤ش إ ًَ ثزِز٤ٖ ٓزوبثِز٤ٖ رزؼبٓل ٓغ اُجزِز٤ٖ الافو٣ٖ ؽ٤ش ثٌَْ ٤ٛئٚ ا٤ُِٖت ٝرز٤ٔي 
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 Clamٝعيء هبػل١ َٓزلم ٛٞ أُقِت  Limbاُجزلاد ثغيء ػ١ِٞ ػو٣٘ ٛٞ اُطوف 

 ًٔب ك٢ ٗجبربد اُؼبئِخ ا٤ُِٖج٤خ ٓضَ اُلغَ .

ٝك٤ٚ فٌٔ اٝهام ر٣ٞغ٤خ   Dianthus spٓضَ اُووٗلَ  Caryophyllaceousاُووٗل٢ِ  -2

 ٓز٤ٔيح ٌَُ ٜٓ٘ب ٓقِت ٣َٞٛ ًٔب ك٢ اُووٗلَ.

ٝك٤ٚ فٌٔ اٝ اًضو ٖٓ الاٝهام اُز٣ٞغ٤خ أُز٤ٔيح ٝرٌٕٞ عبَُخ ا١  Rosaceous اُٞهك١ -3

 . Rosaػ٠ِ أُقِت ًٔب ك٢ اُٞهك الاّوك٢  لا رؾز١ٞ

 

 Gamopetalousاُز٣ٞظ ِٓزؾْ اُجزلاد   - ة

رِزؾْ اُجزلاد ػبكح ػ٠ِ ٍٛٞ آزلاكٛب ٌٓٞٗٚ رو٤ًت ٓز٤ٔياً ا٠ُ عيئ٢ اُوبػل١ ٜٓ٘ب ٠َٔ٣ اٗجٞة    

اُز٣ٞظ ٝاُؼ١ِٞ ٓلٖٔ اٝ َٖٓ٘ ٠َٔ٣ اُطوف ٝاُلٖٞٓ ٝالاٍ٘بٕ ػلكٛب َٓب٣ٝبً ُؼلك اُجزلاد 

 ٝٛٞ ػ٠ِ الاٌّبٍ اُزب٤ُخ:

   Tubularاٗجٞث٢  -1

 discfloretsرِزؾْ الاٝهام اُز٣ٞغ٤خ ػ٠ِ ٌَّ اٍطٞاٗٚ ًٔب ك٢ اُي٤ٛواد اُوو٤ٕخ  ٚ ٝك٤ 

 .Helianthusك٢ اُؼبئِخ أُوًجخ ٓضَ ىٛوح أٌُْ 

   Rotateػغ٢ِ)كائو١(  -2

  Cucumisٝٛٞ ٣ْجٚ اُؼغِخ ك٤ٚ اٗجٞة ر٣ٞغ٢ ه٤ٖو ٝٛوف ػو٢ٚ٣ ٓزَغ ًٔب ك٢ اُق٤به 

 وػ٤خ ًٝنُي اُؼبئِخ اُجبمٗغب٤ٗخ ًٔب ك٢ اُطٔبٛخ ٝاُجبمٗغبٕ .ُوٖٓ اُؼبئِخ ا

  Salver formٛجو٢  -3

٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ اٗجٞة ر٣ٞغ٢ هك٤غ ٣َٞٛٝ َٗج٤بً ٣ٌٕٝٞ اُطوف ٓ٘جَٜ ا١ ػٔٞك١ ػ٠ِ 

 .Verbenaاٗجٞة ًٔب ك٢ ػ٤ٖ اُجيٕٝ ٝٝهك ا٤ُٔ٘ب 

  Funnel formاُؤؼ٢  -4

ٝٛٞ ٣ْجٚ اُؤغ ك٤ٚ اٗجٞة ر٣ٞغ٢ هك٤غ ػ٘ل اُوبػلح ٣يكاك ػوٙبً ٝثبُزله٣ظ ٗؾٞ اُؤخ اٝ 

 .Ipomoea spٝاُزِلٕٞ  Convolvulusاُطوف اُؼ١ِٞ ًٔب ك٢ أُل٣ل 

  Campanulateاُ٘به٢ٍٞ  -5

ام ٣ٌٕٞ ػو٣٘ ػ٘ل اُوبػلح ٝاُؤخ ٝٓزقٖو ك٢ أُ٘طوخ اٍُٞط٠ ًٔب ك٢  غو٣ًْٝجٚ اُ

 خ اُغو٤ٍخ .ؼبئِاُٝاٗٞاع افوٟ ٖٓ   Campanula spىٛوح اُغوً 

 

   Papilionaceousاُلوا٢ّ  -6

ٝٝههزبٕ  Standardثزلاد ٝههخ ظٜو٣خ ػ٣ِٞخ ًج٤وح ر٠َٔ اُؼِْ   ٣زٌٕٞ اُز٣ٞظ ٖٓ فَٔٚ

ِٓزؾٔزبٕ ٖٓ اُغٜخ  ثط٤٘زبٕ ٝٝههزبٕ  Wingsعبٗج٤زبٕ إـو ؽغٔبً ٠َٔ٣ ٝالاع٘ؾخ 

 ثلافِٚ الاػٚبء اُزٌبصو٣خ ًٔب ك٢ اُجبهلاء ٝ Keelاُغإعإ الآب٤ٓخ ٌٓٞٗزبٕ رو٤ًت ٠َٔ٣ 

 اُجيا٤ُب.

   Ligulateاَُِب٢ٗ  -7

ُِؼبئِخ  Rayfloretsرِزؾْ ك٤ٚ اُجزلاد ػ٠ِ ٤ٛئخ ّو٣ٜ ٓ٘جَٜ ًٔب ك٢ اُي٤ٛواد اُْؼبػ٤خ 

 أُوًجخ ٜٝٓ٘ب ػجبك أٌُْ.
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   Bilabiateص٘بئ٢ اُْلٚ   -8

اُْلز٤ٖ ّلٚ ػ٤ِب ٌٓٞٗٚ ٖٓ ك٤ٖٖ ّٝلٚ  ٓب ٣ْجْٚ ك٤ٚ اُجزلاد ثؾ٤ش رزوى ػ٘ل اُطوف ؾرِز

 كٖٞٓ ٣ٌٕٝٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ :صلاصخ ٍل٠ِ ٌٓٞٗٚ ٖٓ 

 .Salviaًٔب ك٢ ٝهك أُوعبٕ  ringentٓلزٞػ اُْلز٤ٖ  - أ

 ًٔب ك٢ ؽِن اَُجغ. personateٓـِن اُْلز٤ٖ   - ة

ٞ ػ٠ِ ٜٓٔبى ك٤ٚ ؿلك هؽ٤ن ٝٛ ٓب ٣ؾز١ٞد ٜٝٓ٘ب هاٝٛ٘بُي اٌّبٍ افوٟ ك٤ٜب ثؼ٘ اُزؾٞ

اٝ إ ٣قوط ٖٓ اُز٣ٞظ رو٤ًت ك٘غب٢ٗ اٌَُْ  ٤Aquilegiaغ٤ب ٣ًِٞأُٜٔبى اُـل١ ًٔب ك٢ عٌ٘ ا

اٝ ثٌَْ ا٤ًَِ افو ٓضَ  Narcissusٓضَ اُ٘وعٌ  crown corona ثبلإ٤ًَِىا٢ٛ إُٞ ٣ؼوف 

اُلكِخ ٝك٢ اٗٞاع ٖٓ ػبئِخ اُجوك١ ٝالا٤ًَِ ػ٠ِ ٌَّ ُٞاؽن روغ ك٢ هٔخ اَُلاح رؼوف ثبلإ٤ًَِ 

 اَُل١ٝ .

 تصْيف اىْباث اىْظشي .... اىَشحيت اىثاّيت/ قغٌ ػيىً اىحياة                           

 الاػضاء اىتناثشيت                                                

 Androeciumاىزمشي  اىتناثشياىؼضى 

ٝاُز٢ رٌٕٞ ثٔغٔٞػٜب اُؼٚٞ  Stamens ثبلأٍل٣خثؼل اُز٣ٞظ ٝر٠َٔ  رأر٢ٛٝ٢ اُؾِوخ اُضبُضخ اُز٢ 

ٝالاف٤و  Antherٝأُزي  Filamentاَُلاح اُٞاؽلح ٖٓ اُق٣ٜٞ  ٝرزأُقاُزٌبصو١ اُنًو١ ك٢ اُيٛوح 

٣ؾز١ٞ  ثأًِٔٚا١ أُزي  Pollen sacsٌٕٓٞ ٖٓ ك٢ٖ ٣ؾز١ٞ ًَ كٔ ػبكح ػ٠ِ اص٤ٖ٘ ٖٓ ا٤ًبً اُِوبػ 

 . Pollen grainsػ٠ِ اهثؼخ ا٤ًبً ُوبػ ٝك٢ كافِٜب ؽجٞة اُِوبػ 

   اُق٣ٜٞ ٛٞ عيء اَُلاح اُن١ ٣َزوو ػ٤ِٚ أُزي ٝٛٞ ٤ٔ٣َ ٖٓ ٗبؽ٤خ الإَ

 ٝاُْ٘ٞء ٣ٍٞن اُٞههخ اُقٚو٣خ اُز٢ اّزوذ ٜٓ٘ب اَُلاح رزجب٣ٖ اُق٣ٜٞ 

 ؽج٤جبد اُِوبػ اٌّبلاً ٜٓ٘ب:رأفن ك٢ ٌِّٚ ث٤ٖ ف٤ط٢ هك٤غ ٝٛٞ الاًضو ٤ّٞػب ٝرطٞهاً ا٠ُ 

1- Granulated ٝػ٠ِ ٌَّ َٓؾٞم  : ٓؾججخ اٝ ؽج٤ج٤خPowder 

2- Tetrads.هثبػ٤خ ا١ ػ٠ِ ٌَّ ًزَ ٓإُلخ ًَ ٝاؽلح ٜٓ٘ب ٖٓ اهثغ ؽجبد ُوبػ : 

 

 

3- Pollinium ٘ؼ٢ ّٞ(: ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رٌٕٞ ؽجٞة اُِوبػ ك٢ أُزي ٓؾُٔٞخ ث٤ٌٌ ٤ّٔ)اُج٤ُٞ

ٝاُزو٤ًت اُٞاؽل ٠َٔ٣  Adhesive discاُق٣ٜٞ ٓورجٜ ثووٓ لإن  ثٞاٍطخ ف٣ٜٞ ٝ

Pollinium  ٝٓغٔٞػٜب ر٠َٔPollinia ِخ اُؾو٣و اُجلاك١ٝٛنٙ ٓٞعٞكح ك٢ ػبئ 

Asclepiadaceac  ٝOrchidaceae ( ر٠َٔ. )اُؼبئِخ الاٝه٤ًل٣خ اٝ اَُؾِج٤خ 

 

 Fertility of stamensخصىبت الاعذيت : 

1- Sterile s.  الاٌّبٍ  رأفنػ٠ِ ؽجٞة ُوبػ ٝهل  لا رؾز١ٞ: ػو٤ٔخ ؿ٤و ػبِٓخ ٢ٛٝ ٍلاح ٓزؾٞهح

 الار٤خ:
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 Canna: ػ٠ِ ٌَّ ٝههخ ر٣ٞغ٤خ ٓ٘ز٤ٜخ ثٔزي ؿ٤و ػبَٓ ًٔب ك٢ كؾَ أُٞى  Petaliforous - أ

indica. 

 Citrus: الاٍل٣خ ٓزؾٞهح ا٠ُ روا٤ًت ؿل٣خ ٓؾ٤طخ ثبُٔج٤٘ ًٔب ك٢ اُ٘بهٗظ Necteriforous - ة

 ٝػبئِزٜب.

 .Geranaceaeاُغوا٤ّٗٞ : ػ٠ِ ٌَّ ف٤ٜ ؿ٤و ؽب١ٝ ػ٠ِ ٓزي ًٔب ك٢ ػبئِخ  Filamentous -ط

2-Fertile  . ٍلاح فٖجخ ػبِٓخ : 

 Dehiscensتفتح اىَتل : 

 ٣بفن الاٌّبٍ الار٤خ :

1- Longitudinal D.  رلزؼ أُزي ثْوٞم ٤ُٞٛخ , اما ًبٕ ا٠ُ عٜخ أُوًي ٠َٔ٣ :Introrse , آب

 ًٔب ك٢ ٓؼظْ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ  extroseاما ًبٕ ٖٓ اُغٜخ أُوبثِخ ُِٞههخ اُز٣ٞغ٤خ كز٠َٔ 
 

2- Transverous  رزلزؼ أُزٞى ثٌَْ فطٞٛ اٝ ّوٞم َٓزؼوٙخ رؾلس ك٢ اٍُٜٞ ٝثؼل مُي :

 رقوط ؽجٞة اُِوبػ ا٠ُ فبهط ًٔب ك٢ اُجب٤ٓب ٝعٌ٘ ا٤ُٞكٞهث٤ب .

3- Porous ٓضَ اُؼبئِخ اُجبمٗغب٤ٗخ ٣زلزؼ أُزي ػٖ ٛو٣ن صوٞة ك٢ اػ٠ِ أُزي : ثبُضوٞة Solanaceae. 
 

4- Valvular ٖٓواػ٢ ا١  ػ٠ِ ٌَّ ٖٓواع ٣قوط ٖٓ اُقبهط أُزي ٝرقوط اُؾجٞة ٖٓ فلاُٚ ا٠ُ :

٣ٝزْ ثبٗلٖبٍ عيء ّو٣ط٢ ٖٓ علاه  Berbcridaceaeٝػبئِخ  Lauraceacاُقبهط ٓضَ اُؼبئِخ 

 ثقوٝط ؽجٞة اُِوبػ . ٤َُٔؼأُزي ٣جو٠ ػبُن ٖٓ اُغٜخ اُؼ٤ِب ٣ٝزوًٞ ا٠ُ اُقِق 

 Attachment of anthersاتصاه اىخىيطاث باىَتىك  

1-Basifixed  ٍَُٖٞالارٖبٍ هبػل١ ٓضَ ا :Iris . ٝاُغ٢ٜٔ٘ 

2-Dorsifixed   الارٖبٍ ظٜو١ ا١ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُغٜخ اُظٜو٣خ ُِٔزي ًٔب ك٢ عٌ٘ اُلب٤ُٕٞب :

Phaseolus . 

 

3-Versatile ظٜو أُزي , ٝا٤ٔٛزٚ ُِؾوًخ اُؾوح ُِٔزي  : ارٖبٍ ؽو ٖٓ ٓ٘طوخ ٝاؽلح روغ ك٢ ٓ٘زٖق

 . ٢ٌُPassiflora ر٘زْو ؽجٞة اُِوبػ ٓضَ ٝهك اَُبػخ 

 

 Synstemonyاىتحاً الاعذيت : 

 ٣ٌٕٝٞ ػلح اٗٞاع ٢ٛ : Filamentsػٖ ٛو٣ن اُق٣ٞطبد  - أ

: اُق٣ٞطبد ِٓزؾٔخ ٓغ ثؼٜٚب ُز٣ٌٖٞ روا٤ًت اٗجٞث٢ ٣ؾ٤ٜ  Monadelphousاؽبك١ اُؾيٓخ  -2

 . Malvaعٌ٘ ٓضَ  قجبى٣خ ثبُٔلهخ ًٔب ك٢ ػبئِخ اُ
 

ّون ٜٓ٘ب ِٓزؾٔخ ٝاُؼبّوح ٤ِٛوخ ًٔب ك٢ اُؼبئِخ  10: الاٍل٣خ ػلكٛب  Diadelphousص٘بئ٢ اُؾيّ  -3

 . Leguminosaeاُجو٤ُٞخ 
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: اُق٣ٞطبد ِٓزؾٔخ ػ٠ِ ٌَّ ٓغٔٞػبد ًٔب ٜٓ٘ب ٣ْٚ ػلك ٖٓ  Polyadelphousػل٣ل اُؾيّ  -4

 . Citrusالاٍل٣خ ٝلا ٣ْزوٛ إ رزَبٟٝ ٛنٙ اُؾيّ ك٢ ػلك الاٍل٣خ ًٔب ك٢ عٌ٘ اُؾ٤ٚٔبد 
 

 

 :   Anthersارؾبك أُزٞى  - ة

ًٔب ك٢ اٗٞاع اُؼبئِخ  Syngenesiousٛنٙ اُظبٛوح ثـ ٍبئجخ ٝر٠َٔ  فَٔخ ٓزٞى ِٓزؾٔخ ٝ ف٣ٞطبرٜب

 وًجخ ك٢ اىٛبهٛب اُوو٤ٕخ .أُ

 

 ) اٌُبً ٝاُز٣ٞظ (:  اىضهشيت الاخشي بالأجضاءاىتحاً الاعذيت 

1-Episepalous   : الاٍل٣خ ٓجبّوح كٞم اٌُبً اٝ ٓزؾلح ثبٌُبً ًٔب ك٢ ثؼ٘ اُ٘جبربد أُبئ٤خ

Potamogeton. 

2-Epipetalous   كٞم ر٣ٞغ٤خ ًٔب ك٢ ٗجبد اُجٞه١ :Petunia . 

3-Epiphyllous  : ٝاٌُبً ؿ٤و ٓز٤ٔي ػٖ اُز٣ٞظ ٝالاٍل٣خ كٞم ٛنا اُزو٤ًت ًٔب ك٢ اُؼبئِخ اُج٤ِٖخ ا

 . Lillaceaeاُيئجو٤خ 

4- Gynandrous رو٤ًت ٗبّئ ػٖ اُزؾبّ اُق٣ٜٞ ثبُوِْ ًٔب ك٢ اُؼبئِخ اَُؾِج٤خ  ٓله٤ٚ: كٞم

Orchidaceae  ٝػبئِخAsclpiadaceae . 

ػ٘لٓب لا رزَبٟٝ اٍل٣خ اُيٛوح اُٞاؽلح ك٢ اُطٍٞ ك٢ٜ :( Heterostemony) اختلاف الاعذيت في اطىاىها

 آب :

  ٣ٞٛDidynamousِخ الاص٤ٖ٘  -1

ًٔب ك٢  Labiataeاُيٛوح ٛ٘ب رٔزِي اهثغ اٍل٣خ اص٤ٖ٘ ٣ِٞٛخ ٝاص٤ٖ٘ ه٤ٖوح ًٔب ك٢ ٗجبربد اُؼبئِخ اُْل٣ٞخ 

 . Ocimumاُو٣ؾبٕ 

  ٣ٞٛTetradynamousِخ الاهثغ  -2

اُيٛوح ٛنٙ اُؾبُخ رٔزِي ٍزٚ اٍل٣خ اهثؼخ ٜٓ٘ب ٣ِٞٛخ ٝاص٤ٖ٘ ٜٓ٘ب ه٤ٖوح ًٔب ك٢ ٗجبربد اُؼبئِخ ا٤ُِٖج٤خ  

Ciuciferae . 

 Gynoeciumاىجهاص الاّثىي اىضهشي : 

ام ٣زٌٕٞ اُغٜبى الاٗض١ٞ ك٢ الاىٛبه ٖٓ ٓلهخ ٝاؽلح اٝ اًضو  ٣ٝPistilزٔضَ ٛنا اُغٜبى ثٔب ٠َٔ٣ ثبُٔلهخ 

َٔ اُج٤ٞٗ اٝ ؾ٢ٛٝ ٝههخ ٍجٞه٣خ ٓؾٞهح ر Crpelٝاُٞؽلح الاٍب٤ٍخ اُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب ٢ٛ اٌُوثِخ 

ػ٠ِ ؽبكزٜب اُز٢ اٗطٞد اؽلٛٔب ثبرغبٙ الافوٟ اٝ ٓغ ؽبكبد ًواثَ افوٟ ٝارقند  Ovulnsاُج٣ٞٚبد 

ٝاُؼوم اٍُٞط٢ ٛنٙ اٌُوثِخ اٝ اُٞههخ اَُجٞه٣خ  Ovaryٓـِوخ ٢ٛ أُج٤٘  ٛنٙ اُؾبكبد ُزٌٕٞ ؿوكخ

ؽ٤ش  Fenteal sآب ٓٞٙغ اُزؾبّ اُؾبكبد ك٤ٌٕٞ اُزله٣ي اُجط٢٘  ٣orsal sutureٔضَ اُزله٣ي اُظٜو١ 

اُج٣ٞ٘ ٝثٖٞهح ػبٓخ رؾز١ٞ أُلهخ ػ٠ِ  ثٚرورجٜ  Placenta ثب٤ُْٔٔخ٣ْ٘أ ٓ٘ٚ ٤َٗظ ؽ١ْٞ ٣ؼوف 

٣ؾزٖٚ اُج٣ٞٚبد اُز٢ رورجٜ  Loculeاُزغ٣ٞق ل١ ٓ٘زلـ ٛٞ أُج٤٘ اُن١ ٣ٞعل ثلافِخ رو٤ًت هبػ

ٖٝٓ هٔخ أُج٤٘ ٠َٔ٣ رو٤ًت اٍطٞا٢ٗ  Funiculusثب٤ُْٔٔخ ػٖ ٛو٣ن ػ٘ن ه٤ٖو ٛٞ اُؾجَ اَُو١ 
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اُن١ ٣٘ز٢ٜ ثغَْ ٤ٔٓي  Styleهك٤غ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ٣ٌٕٞ ٓغٞف ٝاؽ٤بٗبً افوٟ ٤ٌٍٕٞ ؽِوخ ٠َٔ٣ ٛٞ اُوِْ 

 . Stigma ا٤ََُْٔزوجَ ؽجٞة اُِوبػ ٛٞ ٣

 : ٣ٌٖٝٔ رو٤َْ ٛنا اُغٜبى ٖٓ ٗبؽ٤خ ػلك اٌُواثَ ٝٛجوزٜب ا٠ُ : أشناه اىجهاص الاّثىي

ٓضَ اُجبهلاء رزٌٕٞ ٖٓ ؽيٓخ ٝاؽلح ماد ًوثِخ  Unicarpous( Monocarpous) اؽبك١ اٌُوثِخ -1

 Simple pistilٝاؽلح رؼوف أُلهخ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ثبٜٗب ث٤َطخ 

 ٝرْزوى ك٢ ر٣ٌٞ٘ٚ اًضو ٖٓ ًوثِخ ٝاؽلح ٝٛنا ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٌِّٖ : Poly carpousػل٣لح اٌُواثَ  -2

ٓضَ الاّوك٢ ٝك٤ٚ رٌٕٞ اٌُواثَ ٤ِٛوخ ًَٝ ٜٓ٘ب َٓزوَ  Apocarpousٌُواثَ آز٤ٔي اٝ ٍبئت  - أ

 ػٖ الافوٟ ٌٓٞٗخ ٓلهخ ث٤َطخ ٣َب١ٝ ػلكٛب اٌُواثَ .

جوروبٍ ٝاُووٗلَ ٝؽِن اَُجغ ٝرزؾل ك٤ٚ اٌُواثَ ٜٓٔب ًبٕ ٓضَ اُ Syncarpousٓزؾل اٌُواثَ  - ة

 Compound pistilػلكٛب ٌٓٞٗٚ ٓلهخ ٝاؽلح ٓوًجخ ٣طِن ػ٤ِٜب 

 اُللائَ ُٔؼوكخ ػلك الاٝهام اٌُوث٤ِخ أٌُٞٗخ ُِٔلهخ أُوًجخ )أُزؾلح(

صلاس اٝهام ًوث٤ِٚ ُٞعٞك صلاس ْٓب٣ْ  Cucumisٖٓ ػلك أُْب٣ْ اُغلها٤ٗخ ًٔب ك٢ اُق٤به  -1

 علها٤ٗخ 

رزٌٕٞ  Lycopersiconٝاُطٔبٛخ  Citrusٖٓ ػلك ؿوف أُج٤٘ ًٔب ك٢ عٌ٘ اُؾ٤ٚٔبد   -2

اُـوف ُٞعٞك اُؾٞاعي اُؾو٤و٢ ٝاُؾبٕو اُؾو٤و٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ اُزوبء ؽبكبد اٌُواثَ ؿ٤وٛب ٣ٌٕٞ 

خ اُغلاه٣خ( اٝ رـ٤واد ٖٓ علاه أُج٤٘ اُؾبعي ًبمة ًٔب ك٢ اُؼبئِخ ا٤ُِٖج٤خ )ٗبرظ ٗٔٞ ا٤ُْٔٔ

 رْٞٛ اُْقٔ أُقزٔ ثبٕ أُج٤٘ ٣زٌٕٞ ٖٓ ػلح ؿوف .

٣ٌٕٞ اُوِْ ٓزلوع ا٠ُ  Compositaeٖٓ ػلك الاهلاّ اٝ كوٝع الاهلاّ ك٢ اُؼبئِخ أُوًجخ ثبُناد  -3

 كوػ٤ٖ )ىهاػ٤ٖ( ٝك٢ ؽبلاد ٗبكهح ٣زلوع ا٠ُ صلاس اكوع ر٠َٔ امهع اٝ اكوع اُوِْ .

ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُوِْ ك٤ٚ ٓؼلّٝ  Papaverك ا٤ُٔبٍْ اٝ الاّؼخ ا٤َٔ٤ُٔخ ًٔب ك٢ اُقْقبُ ٖٓ ػل -4

٣ٌٕٝٞ ا٤َُْٔ عبٌُ ػ٠ِ أُج٤٘ ٣ٝزٌٕٞ ا٤َُْٔ ٖٓ ػلك ك٢ الاّؼخ ا٤َٔ٤ُٔخ ٝػلك ٛنٙ الاّؼخ 

 ٣َب١ٝ ػلك اٌُواثَ أٌُٞٗخ ُِٔلهخ أُوًجخ .

ؽ٤ش ٣زٌٕٞ أُج٤٘ ٖٓ اهثؼخ  Cgbiataeٖٓ ػلك كٖٞٓ أُج٤٘ ًٔب ك٢ اُؼبئِخ اُْل٣ٞخ  -5

 كٖٞٓ اما ػلك اٌُواثَ اهثؼخ .

  Placentationاىتَشيٌ 

 اٌّبٍ ٜٓ٘ب : ٛٞ ٗظبّ رور٤ت أُْب٣ْ ٝٓؼٜب اُج٣ٞٚبد كافَ أُج٤٘ ٣ٌٕٝٞ ثؼلح 

ٓضَ اُؼبئِخ اُجو٤ُٞخ ٝك٤ٚ ٣زٌٕٞ أُج٤٘ ٖٓ ًوثِخ ٝاؽلح ٝرقوط  .Marginal pاُز٤ْْٔ اُؾبك٢  -1

 .ن١ ٛٞ ٌٓبٕ اُزؾبّ ؽبكز٢ اٌُوثِخاُج٣ٞٚبد ٖٓ اُزله٣ي اُجط٢٘ اُ

ٝك٤ٚ ٣زٌٕٞ أُج٤٘ ٖٓ ًواثَ ػل٣لح  Cucumisٓضَ اُق٤به  .Parielai pاُز٤ْْٔ اُغلاه١  -2

اُزؾ٤ٔخ ؽٞاكٜب ٌٓٞٗٚ ٓج٤٘ ٣ؾز١ٞ ؿوكخ ٝاؽلح ٝرقوط اُج٣ٞٚبد ٖٓ ٌٓبٕ رلاؽن ؽٞاف 

  .١ٝ ُؼلك اٌُواثَباٌُواثَ ٣ٌٕٝٞ ػلك ٕلٞف أُْب٣ْ َٓ

ٓضَ ػجبك أٌُْ ٝٗق٤َ اُزٔو ػ٘لٓب ٣زٌٕٞ أُج٤٘ ٖٓ ًوثِخ ٝاؽلح  .Basal Pاُز٤ْْٔ اُوبػل١  -3

 .بػلح أُج٤٘ ث٣ٞٚخ ٝاؽلح اٝ اًضوٖٓ ؿوكخ ٝاؽلح ٝرْ٘أ ٖٓ ه اٝ اًضو

ُلار٢٘٤ ٝرظٜو ا٤ُْٔٔخ ٖٓ آضَ اُزٞد ٝ Pendulous) P.) Apicalاُز٤ْْٔ اُو٢ٔ اٝ أُؼِن  -4

 . اُج٣ٞٚخّون اٝ هٔخ أُج٤٘ إٌُٔٞ ٕ ًوثِخ ٝاؽلح اٝ اًضو ٣ٝزل٠ُ ٜٓ٘ب 



42 
 

٣زٌٕٞ  Lycopersicumَُجغ ٝاُطٔبٛخ ٓضَ ؽِن ا Axial Centerاُز٤ْْٔ أُوًي١ )ٓؾٞه١(  -5

 . Centeral axisٖٓ ٓج٤٘ ٓوًت ا١ ػل٣ل اُـوف ٝرَٖ اُج٣ٞٚبد ثٔؾٞه ٍٝط٢ 

ٓضَ اُووٗلَ ٣ْ٘أ ٖٓ ٓج٤٘ ٓوًت ٣زٌٕٞ ٖٓ ؿوكخ  Free centerاُز٤ْْٔ أُوًي١ اُط٤ِن  -6

٣زَٖ ٣ٚبد ثٔؾٞه ٍٝط٢ ٣ْٝ٘أ ٖٓ اُوبػلح كٕٝ إ ٣َٖ ُؤخ أُج٤٘ اٝ ٝاؽلح ٝرزَٖ اُجٞ

 ثغلاهح .

٣ؼزول إ اُز٤ْْٔ اُط٤ِن ٗبرظ ٖٓ اُز٤ْْٔ أُوًي١ ثبٗؼلاّ اُؾٞاعي ك٤ٖجؼ ٣زٌٕٞ ؿوكخ ٝاؽلح ٣ٝظٜو 

ٓؾٞه ٓوًي١ ٖٓ اُوبػلح كٕٝ إ ٣َٖ ك٢ اُؤخ فلاكبً ًٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ اُز٤ْْٔ أُوًي١ اُن١ ٣َٖ 

 ك٤ٚ اُؤخ .

 : Position of ovaryٍىقغ اىَبيض 

 ٝٓٞهؼٚ ٓغ الاعياء اُيٛو٣خ الافوٟ ٣ٝزقن ػلح اٌّبٍ : ٝٛٞ ػلاهخ أُج٤٘

ٓضَ ٗق٤َ اُزٔو ٝاُووٗلَ  Hypogynous( Superiousىٛوح ٍل٤ِخ الاعياء )ٓورلؼخ أُج٤٘( ) -1

ٝك٤ٜب ٣ْ٘أ اُـلاف اُيٛو١ ٝاُغٜبى اُنًوٟ ٖٓ رؾذ ٓٞهغ أُج٤٘ ػ٠ِ اُزقذ ٝكٕٝ إ ٣ٌٕٞ 

ٕٞق أُج٤٘ ثبٗٚ ٓورلغ ٌُٞٗٚ ٓزؾوهاً ٖٓ ع٤ٔغ ُٜب ا١ ارٖبٍ ثبُٔج٤٘ )ا١ ٓزَٖ ثبُزقذ( ٣ٝ

الاعياء اُيٛو٣خ الافوٟ ٝعبَُبً ػ٠ِ هٔخ اُزقذ ٝثبه٢ الاعياء اُيٛو٣خ رٌٕٞ ك٢ ٓٞهغ اٝٛأ ٓ٘ٚ 

. 

 Perigynousىٛوح ٓؾ٤طخ الاعياء  -2

 Flovalك٘غب٢ٗ اٌَُْ ٠َٔ٣ الاٗجٞة اُيٛو١ ٝك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٣غٌِ اُغٜبى الاٗض١ٞ كافَ رو٤ًت 

tube  اٝ الاٗبء اُيٛو١Hypanthium  ٝث٤٘ٔب روًي الاٍل٣خ ٝاُـلاف اُيٛو١ ػ٠ِ ؽبكخ الاٗبء كزجل

 ٓؾ٤طخ ثبُغٜبى الاٗض١ٞ ٝك٢ َٓزٟٞ اػ٠ِ ٣ٝزقن أُج٤٘ ٝٙؼ٤ٖ ٛٔب:

 ٓضَ الاّوك٢ ٣ٝزٌٕٞ ٓزؾوه ٖٓ الاٗجٞة اُيٛو١ ٣ََٜٝ اٗزياػٚ. Superiorٓورلغ  - أ

ًٞ ٣ِٝزؾْ عيء ٖٓ أُج٤٘ ٓغ علاه جز٤ًُٞبُٓضَ ا٤ُبً ٝا half in feriorٖٗق ٓ٘قل٘  - ة

 الاٗجٞة اُيٛو١ ٣ٝجو٠ اُغيء اُؼ١ِٞ ظبٛواً كٞهخ.

ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ـٞٓ  Epigyous (in ferior)ىٛوح ػ٣ِٞخ الاعياء )ٓ٘قلٚخ أُج٤٘(  -3

ػ٘ٚ ٝرورٌي ًَ الاعياء  ٚك٤ٖؼت كِٖ هٔزٚالاٗجٞة اُيٛو١ اٝ اُزقذ ؽز٠  أُج٤٘ ك٢ ٤َٗظ

 اُيٛو٣خ الافوٟ ػ٘ل هٔزٚ ٓضَ اُزلبػ ٝاُقجبى ٝػجبك أٌُْ ٝاُوٓبٕ .

 

 ٍىقغ اىقيٌ في اىَبيض :

 . Apical Terminalاُْبئغ ك٢ اُ٘جبربد إ ٣ٌٕٞ ه٢ٔ  -1

٣قوط اُوِْ ػ٠ِ اٍزوبٓخ اٝ آزلاك اُزله٢ٗ اُجط٢٘  L-ventralآب عبٗج٢ ثط٢٘  Latealeعبٗج٢  -2

ٝرٌٕٞ اُجنٝه ٓزِٖخ ثٚ ًٔب ك٢ اُجبهلاء .اٝ عبٗج٢ ظٜو١ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ اُغٜخ أُوبثِخ ُِزله٣ي اُجط٢٘ 

 Delphininmٝٓ٘وبه اُط٤و  Ranunculusٝرٌٕٞ اُجنٝه ؿ٤و ٓزِٖخ ثٚ ًٔب ك٢ ّوبئن اُ٘ؼٔبٕ 

. 

هبػلح أُج٤٘ صْ ٣ٔزل ثٔٞاىاد اُغبٗت صْ ٣زغٚ ٗٔٞ الاػ٠ِ ٣ٌٕٞ اُوِْ ٣قوط ٖٓ  Basalهبػل١  -3

 . Firagariaًٔب ك٢ ا٤ُِْي 
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٣ٌٕٞ أُج٤٘ ٓلٖٔ ك٤َقوط اُوِْ ٖٓ اُوبع ٓبهاً  ث٤ٖ   Gyno – basicهبػ٢ هبػل١  -4

 . اُْل٣ٞخالاػ٠ِ ًٔب ك٢ اُؼبئِخ  اُلٖٞٓ ٝٓزغٜبً ٗؾٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Floral formulaاىَؼاٍيت اىضهشيت : 

٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُوٓٞى اُز٢ رلٍ ػ٠ِ رو٤ًت ىٛوح ٝاؽلح ٓؼ٤٘خ اٝ ػ٠ِ ػبئِخ ٓؼ٤٘خ ثٌَْ ػبّ . 

ٝرؼوف أُؼبِٓخ اُيٛو٣خ ًنُي ثبٜٗب ٛو٣وخ ٕٝق ُ٘ٔٞمط ٗجبر٢ ثؾ٤ش ٣ؼجو ػٖ اُٖلبد أُظٜو٣خ 

إ  ٣ٌٖٔلا ُيٛوح مُي اُ٘ٔٞمط ثبٌَُْ اُوا٢ٍ ثوٓٞى فبٕخ . ٝٗظواً لإ أُؼبِٓخ اُيٛو٣خ اُٞاؽلح 

% ٝلا ػ٠ِ اكواك اُغٌ٘ اُٞاؽل مٝ الاًضو ٖٓ 100ر٘طجن ك٢ ٓؼظْ الاؽ٤بٕ ػ٠ِ ع٤ٔغ اكواك اُؼبئِخ 

أُٞعٞكح ث٤ٖ اٗٞاع اُغٌ٘ اُٞاؽل ٝاُؼبئِخ اُٞاؽلح ثبٕ ؿبُجبً ٓب ٣٘طجن ػ٠ِ  أُـب٣وادٗٞع ٝاؽل ٣َجت 

رَزؼَٔ ك٢ أُٖبكه اُز٤ٖ٘ل٤خ اُؾل٣ضخ .  ا٤ٔٛزٜب ٝٗبكهاً ٓب رٚبءُذٗجبربد اُ٘ٞع اُٞاؽلح ػبكح . ُنا كول 

 Mono typic% ك٤ٔب اما ٓبٗذ رِي اُؼبئِخ ٝؽ٤لح اُغٌ٘ ٝاُ٘ٞع 100رٔضَ أُؼبِٓخ اُيٛو٣خ اُؼبئِخ 

family  ك٤ٔب ُٞ ًبٕ مُي اُغٌ٘ ٝؽ٤ل اُ٘ٞع ًنُي 100ًٝنُي رٔضَ أُؼبكُخ اُيٛو٣خ ع٤َ٘بً ٓب %

Mono typic Genns ٛو٣خ اٗٞاع اُؼبئِخ اُٞاؽلح اٝ اُغٌ٘ اُٞاؽل رٔبٓبً ك٤ٔب ُٞ ٝهل رٔضَ أُؼبكُخ اُي

ٖٓ ٗبؽ٤خ اُز٘بظو ٝاُغٌ٘ ٝػلك اعياء ا١ ؽِوخ ٖٓ ؽِوبد اُيٛوح اٝ  عثبلأٗٞاُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى رـب٣و 

ارؾبكٛب ٝاٗلٖبُٜب ٝاُز٤ْْٔ ٝهل ٍزؼَٔ أُقزٖٕٞ ثبُ٘جبربد اُيٛو٣خ هٓٞى ػل٣لح ُٔقزِق اعياء 

 ًضو ُؼلٙ هٓٞى ٤ّٞػبً ٢ٛ ًٔب ٣أر٢ :  ٝأ رؾ٣ٞوارٜب اُيٛوح ٝ
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 .    وزىرة عديمة التناظر     اما الزىرة المتناظرة جانبياً     : يرمز لمزىرة المتناظرة شعاعياً التناظ -1
 وزىرة عقيمة .      وزىرة انثوية     الزىرة ذكرية    : ثنائية الجنس الجنس -2
كاس مكون من خمس  K (5)مكون من خمس اوراق كاسية منفصمة  K  /k5: يرمز لو  الكاس -3

ين الحمقة الاولى حمقتكاس مكون من خمس اوراق كاسية في  K  3+2 اوراق كاسية متحدة .
 Ko . كاس زغبي كما في العائمة المركبة Kp  (Pappns) . ورقتين والحمقة الثانية ثلاث اوراق

   الكاس مفقود
   K  اوراق . 10متعدد الاوراق الكاسية اكثر من 

 مية .جيزىرة عارية مثل العائمة الن p. /pالغلاف الزىري : يرمز لو   -4
مثل العائمة الباذنجانية  C5عدد الاوراق التويجية اربعة مثل العائمة الصميبية /  C4 / Cالتويج :  -5

. 
 خيوط اسدية خمسة منفصمة المتوك او ال A5/Aالاسدية : يرمز ليا  -6

  A5  خمسة اسدية متحدة المتوك في العائمة المركبة والباذنجانية  . A  الاسدية عديدة ومتحدة
اسدية  9اسدية في حمقتين الحمقة الاولى  10متكونة من  A9+1 الخويطات مثل العائمة الخبازية .

 .العاشرة حمقة ثانية منفصمة كما في العائمة البقوليةمتحدة الخويطات 
 A5 C(5)  يبقى خمس اوراق تويجية متحدة وخمس اسدية متحدة او مرتكزة مع التويج مثل العائمة

 المركبة )الزىرية المركزية او الخشبية او القرصية( مثل زىرة الشمس .
   Gالمدقة : يرمز ليا  -7

(2)G  ٘2( .  حؾلٖٓ ٝههز٤ٖ ًوث٤ِٚ ٓز ٚغ ٌٓٞٗلرٓوأُلهخ ٓج٤(G  ٖٓلهخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٝههز٤ٖ ًوث٤ِز٤

 ح ٝأُج٤٘ ٓ٘قل٘ .ؾلٓز

G . ٕٓج٤٘ ٓورلغ ٝػلك الاٝهام اٌُوث٤ِخ ٓزؼلكح ٓ٘لِٖخ ٓضَ اُٞهك الاّوك٢ ّٝوبئن اُ٘ؼٔب 

 اٍثيت :

: اًزت أُؼبكُخ اُيٛو٣خ ُِؼبئِخ ا٤ُِٖج٤خ )اُز٘بظو ّؼبػ٢ ٝاُـلاف اُيٛو١ ٌٕٓٞ ٖٓ اهثغ اٝهام 1ٓضبٍ 

 2اهثؼخ ٣ِٞٛخ ٝ 6ٖبُجخ الاٍل٣خ ٕ٘ل٤ٖ ًَ ٕ٘ق ٝههز٤ٖ ٝاهثغ اٝهام ر٣ٞغ٤خ ٓزًب٤ٍخ ٓورجخ ٖٓ 

 ه٤ٖوح أُج٤٘ ٓورلغ ٌٕٓٞ ٖٓ ًوثِز٤ٖ ٓزؾلح ٝاُز٤ْْٔ علاه؟

parietat placentation 

اُيٛو١ ٓؼلّٝ ٝالاػٚبء اُنًو٣خ  : اًزت أُؼبكُخ اُيٛو٣خ ُ٘جبد ٣ؼٞك ا٠ُ اُؼبئِخ اُ٘غ٤ِ٤خ اُـلاف2ٓضبٍ 

ٝأُلهخ رزٌٕٞ ٖٓ ٓج٤٘ ث٤َٜ )ًوثِخ ٝاؽلح( ٝاُز٤ْْٔ ه٢ٔ ٝاُيٛوح عبٗج٤خ جبهح ػٖ صلاس اٍل٣خ ػ

 اُز٘بظو ؟
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Apical placentation  

اُيٛوح اُغبٗج٤خ اُز٘بظو اُـلاف اُيٛو١ ٌٕٓٞ ٖٓ فٌٔ : اًزت أُؼبكُخ اُيٛو٣خ ُ٘جبد ؽِن اَُجغ 3ٓضبٍ 

خ )ٓزؾلح( الاػٚبء اُنًو٣خ اهثؼخ ٝ ٓورٌيح ػ٠ِ اُز٣ٞظ اٝهام ًب٤ٍخ ٓ٘لِٖخ ٝفٌٔ اٝهام ر٣ٞغ٤خ ٓزِٖ

 أُلهخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ًوث٤ِٖ ٓزؾلح أُج٤٘ ٓورلغ ٝاُز٤ْْٔ ٓوًي١ ٝاُز٘بظو عبٗج٢ ؟

central placentation 

 

 و٤ٕخ ٝاُْؼبػ٤خ ُ٘جبربد اُؼبئِخ أُوًجخ ؟ُو: اًزت أُؼبكُخ اُيٛو٣خ ُلاىٛبه ا4ٓضبٍ 

 Basal pl الاىٛبه اُوو٤ٕخ  .

 Basal pl الاىٛبه اُْؼبػ٤خ .

 

 Floral Diagramاىَخطظ اىضهشي : 

رؼو٣لٚ ٛٞ ٓقطٜ ُٔوطغ َٓزؼوٗ ُِيٛوح ٣ج٤ٖ ًَ .ٝلبد اُيٛوح ٕٖ ػٛ٘بى هٍّٞ رقط٤ط٤خ رؼجو 

ػ٘ل هٍْ . اعياءٛب ػ٠ِ إـو َٓزٟٞ ٝرأفن الاثؼبك اَُ٘ج٤خ ٝأُٞاهغ لأعياء اُيٛوح ث٘ظو الاػزجبه 

اُز٘بٍن ٝاُزٞؽ٤ل ُٔقزِق اٗٞاع الاىٛبه ٝٓقزِق الاعياء ٣ؼجو ػٖ ًَ عيء ٖٓ أُقطٜ ُٝـوٗ 

الاعياء اُيٛوح ثوٓي رقط٤ط٢ فبٓ ٝهَ ثٔضَ أُقطٜ اُيٛو١ ٗٞػبً اٝ عَ٘بً اٝ ػبئِخ ٝك٢ ٓب ٣أر٢ 

 ثؼ٘ ٛنٙ اُوٓٞى :

 

 ....أُوؽِخ اُضب٤ٗخ اُ٘ظو١٘جبد / اُر٤ٖ٘ق 
                                                           

  Inflorescencesالانظمة الزهرية   
. هدل رؾٔدَ الاىٛدبه floral axisاُ٘ٞهح ٢ٛ ٓغٔٞػخ اىٛبه ر٘زظْ ػ٠ِ ؽبَٓ ٝاؽل ٛٞ أُؾٞه اُيٛدو١   

٠َٔ٣  .Papaver spكزوغ ًَ ىٛوح ػ٠ِ هٔخ ؽبَٓ فبٓ ثٜب ًٔب ك٢ اُقْقبُ  solitaryثٌَْ اٗلواك١ 

ر٘ددزظْ ثأٍددب٤ُت اُ٘ظددبّ ٛ٘ددب ثددبُ٘ٞهح الاٗلواك٣ددخ الا إ اًضددو اٗددٞاع اُ٘جبرددبد رؾٔددَ اىٛبهٛددب ث٤ٜئددخ ٓغٔٞػددخ 

ظ٤ِدخ ٓز٘ٞػخ ُٜب ه٤ٔخ ر٤ٖ٘ل٤خ كل٢ ثؼ٘ اُ٘جبربد رقزٔ ث٘ٞهح فبٕخ رٔضَ اُؼبئِخ ًٌَ ًٔدب كد٢ اُؼبئِدخ أُ

. روكدغ اُ٘دٞهح ػِد٠ عديء ٓدٖ ٜٓب ٝك٢ ػلك الاىٛبه اُز٢ رؾِٜٔبرقزِق اُ٘ٞهاد ك٢  ؽغٞٝاُؼبئِخ أُوًجخ. 

ٝكد٢ ثؼد٘ اُ٘دٞهاد لا رٞعدل ُِ٘جزدخ ٍد٤وبٕ ٛٞائ٤دخ ام ٣ْ٘دأ ؽبٓدَ اُ٘دٞهح ثودوة  peduncleاَُبم ثبُؾبَٓ 

َ ىٛدوح ٓدٖ اىٛدبه اُ٘دٞهح ًٔدب كد٢ اُجٖدَ. ٝهدل رؾٔدَ ًد scapeٍطؼ اُزوثخ ٖٓ ٍبم ه٤ٖوح علاً ٣ؼدوف 

ٝكد٢ ؽبُدخ اؽزٚدبٕ ًدَ ىٛدوح  .sessileٝػ٘لٓب ٣ٌدٕٞ ثدلٕٝ ؽ٣ٞٔدَ رٌدٕٞ عبَُدخ  pedicalػ٠ِ ؽ٣َٞٔ 

ًٔدب كد٢ ؽِدن اَُدجغ , ٝاما فِدذ ٓدٖ اُو٘بثدبد كأٜٗدب  bracteateثو٘بثخ ٕدـ٤وح )ه٤٘جخ(رٕٞدق اُ٘دٞهح ثأٜٗدب 

ebracteate . 

ًٔدب  ٝرؼل اُ٘ٞهح ٓلزٞؽخ اما ًبٗذ الاىٛبه ك٤ٜب ٓزجبػلح ػٖ ثؼٜٚب ثؾ٤دش ٣ظٜدو أُؾدٞه اُيٛدو١ ٝاٙدؼ 

ك٢ ؽبُخ اؽزْبك الاىٛبه ك٤ٜب ثٌَْ ٣لط٢ أُؾٞه اُيٛو١ ًٔب  compactك٢ ؽِن اَُجغ اٝ هل رٌٕٞ ٓـِوخ 

ٗج٤خ اٝ ثط٤٘دخ اما ْٗدأد ػِد٠ ك٢ اُؾ٘طخ ٝاُْؼ٤و. ٝرٕٞق اُ٘ٞهح ثبٜٗب ه٤ٔخ اما ٝهؼذ ك٢ ٜٗب٣خ اَُبم ٝعب
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عبٗت اَُبم اٝ اُـٖٖ. ٝرؼل ث٤َطخ اما ًبٕ ُٜب ٓؾدٞه ىٛدو١ ٝاؽدل ٝٓوًجدخ كد٢ ؽبُدخ رلدوع أُؾدٞه اُد٠ 

 ٓؾبٝه صب٣ٞٗخ.
 

  Type of  Inflorescencesاشناه الاّظَت اىضهشيت ) اىْىساث( 
 

 -الاىٛبه ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ:روَْ الاٗظٔخ اُيٛو٣خ رجؼبً ُطج٤ؼخ ٗٔٞ أُؾٞه اُيٛو١ ٝرلزؼ        

  Racemose ( indelerminat)ٗظبّ اُ٘ٞهاد ؿ٤و أُؾلٝك  -:اولاً 

ٝك٤ٚ ٣٘ز٢ٜ أُؾٞه ثجوػْ ٛوك٢ ٣َزٔو ك٢ اُ٘ٔٞ ٣ٝؼط٢ اىٛبه اٝ اكوع ىٛو٣خ ػ٠ِ اُغٞاٗت ٝالاىٛبه    

ُؤدخ ٝٛد٢ ػِد٠ ػدلح رزلزؼ ثبُزؼبهت ٖٓ الاٍلَ ا٠ُ الاػ٠ِ ؽ٤ش اهلٜٓب ٢ٛ اَُل٠ِ ٝالاؽلس ػٔواً روغ ك٢ ا

 -اٌّبٍ:

ك٤ٜددب لا ٣زلددوع أُؾددٞه الإدد٢ِ ُِ٘ددٞهح ٝرؾٔددَ   Simple  racemose ٗددٞهاد ؿ٤ددو ٓؾددلكح ثَدد٤طخ –أ 

 -الاىٛبه ػ٤ِٚ    ٖٝٓ اٌّبُٚ :

٣َزط٤َ ك٤ٜب أُؾٞه ٣ٝؾَٔ اىٛدبه رؾد١ٞ ؽد٣ٞٔلاد روٖدو ثبُززدبثغ ثأرغدبح اُؤدخ.  Racemeػ٘وٞك٣خ  .1

 . .Antirrhinum spن اَُجغ ٝؽِ .Raphanus sp ًٔب ك٢ اُلغَ

ٝآمإ  .Callistemon spرْجٚ اُؼ٘وٞك٣خ ٌُٖ اىٛبهٛدب عبَُدخ. ًٔدب كد٢ كوّدبح اُجطدَ   Spikeٍ٘ج٤ِخ  .2

 . .Plantago spاُٖقَ 

كد٢ اُـبُدت ٢ٛ ٗٞهح ػ٘وٞك٣خ اٍٝ٘ج٤ِخ اىٛبهٛب ٕدـ٤وح ػل٣ٔدخ اُزد٣ٞظ اؽبك٣دخ اُغدٌ٘  Catkinاُٜو٣خ  .3

٣وزٖدو رَدوٜ ثؼدل اُزي٤ٛدو ككؼدخ ٝاؽلح.ٌَُ ىٛوح ه٘بثدخ ٕدـ٤وح ٝهدل رٌدٕٞ اُ٘دٞهح ٓزل٤ُدخ اٝ ٓ٘زٖدجخ. 

 . .Salix spٝاُٖلٖبف  .Morus spًٔب ك٢ اُزٞد  ٝعٞكٛب ػ٠ِ الاّغبه ٝاُْغ٤واد 

لاىٛدبه اك٤ٜب رزلهط ك٢ اُطٍٞ ثؾ٤ش رٌدٕٞ  دؾ٣ٞٔلااُرْجخ اُؼ٘وٞك٣خ الا إ  Corymbْٓط٤خ ) ُٔخ(  .4

ثَٔدزٟٞ ػ٘دل اُؤدخ الاىٛدبه اٍٛٞ ثٌض٤و ٓدٖ رِدي اُزد٢ رودغ كد٢ الاػِد٠ ٣ٝ٘دزظ ػدٖ مُدي اٗزظدبّ اَُل٠ِ 

 . .Cardaria spٝاؽل.ًٔب ك٢ اُغ٤٘جوح 

الاىٛدبه ك٤ٜدب ًٝأٜٗدب هدل فوعدذ ٓدٖ ٗوطدخ ٝاؽدلح ػ٘دل هٔدخ ؽد٣ٞٔلاد رجلٝ  Umbelأُظ٤ِخ )اُق٤ٔ٤خ(  .5

رؼوف ثأّدؼخ أُظِدخ ٝؿب٤ُدب ٓدب ٣ٞعدل ػدلك ٓدٖ اُو٘بثدبد روو٣جبً ُٝطٍٞ ٓزَب٣ٝخ ثباُؾبَٓ اُيٛو١ ٢ٛٝ 

 ٝا٤ًُٞبُجزًٞ.ٝثَٖ الاًَ  .Daucus sp.ًٔب ك٢ اُغيه رؾزٜباُظوك٤خ 

ٛدد٢ ٗددٞهح ٍدد٘ج٤ِخ الا إ ٓؾٞهٛددب ٍدد٤ٔي ُٝؾٔدد٢ اىٛبهٛددب ٕددـ٤وح   Spadixالاؿو٣ٚدد٤خ )اُو٣ٞ٘٤ددخ(  .6

ٝػبئِدخ ..Phoenix spًٔدب كد٢ ٗق٤دَ اُزٔدو . رَد٠ٔ اُو٤٘دٞح ٝعبَُخ اؽبك٣دخ اُغدٌ٘ رؾدبٛ ثو٘بثدخ ًج٤دوح

 أُٞى.

أُؾٞه اُيٛو١ ٛ٘ب ٌُِّٚ َٓزؼوٗ اٝ َٓطؼ اٝٓؾدلة اٝٓوؼدو ٣ؾٔدَ   Capitulumهأ٤ٍخ )ٛبٓخ(   .7

أُؾد٤ٜ أُؾزْلح ٝاُغبَُخ رزلزؼ الاىٛبه اثزدلأً ٓدٖ  floratsر٠َٔ ى٤ٛواد  ػلك ٖٓ الاىٛبه اُٖـ٤وح

ثظدوٝف ىٛو٣دخ ٌٓٞٗدخ ٓدٖ ه٘بثدبد ٕدـ٤وح.ًٔب كد٢ ىٛدوح ٝرزغخ ٗؾدٞ أُوًي.رؾدبٛ اُ٘دٞهح  ٢اُقبهع

 ..Helianthus spأٌُْ 
 

 

أُؾٞهاُوئ٢َ٤ ٛ٘ب ٣زلوع ا٠ُ ػلك ٓدٖ الاكدوع   Compound racemose ٗٞهاد ؿ٤و ٓؾلكح ٓوًجخ -ة

 -اُضب٣ٞٗخ اُز٢ رؾَٔ اىٛبهاً ث٘لٌ اُزور٤ت اُن١ رلوع ثٚ أُؾٞه اُوئ٢َ٤. ٖٝٓ ٛنٙ اُ٘ٞهاد :

 ..Delphinium spًٔب ك٢ اُؼ٘ت ٝٓ٘وبه اُط٤و Compound racemeػ٘وٞك٣خ ٓوًجخ  .1

 . .Triticum spًٔب ك٢ اُؾ٘طخ  Spike  Compound ٍ٘ج٤ِخ ٓوًجخ  .2

 . .Brassica spًٔب ك٢ اُووٗبث٤ٜ  Compound Corymb ْٓط٤خ ٓوًجخ .3

 . .Foeniculum spٝاُْج٘ذ  .Apium spًٔب ك٢ اٌُوكٌ  Compound Umbel ٓظ٤ِخ ٓوًجخ .4
 

   Cymose (delerminat)ٗظبّ اُ٘ٞهاد أُؾلٝك  -: ثاّيـاً 
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ٝك٤ٚ ٣زٞهق أُؾٞه اُيٛو١ ثؼل كزوح ػٖ اُ٘ٔٞ ٝرٌٕٞ ك٢ هٔزٚ ىٛوح صْ رقوط ٖٓ اٍلِٜب ىٛدوح اٝاًضدو    

 -ُٝنُي رٌٕٞ اُيٛوح أُؾلٝكح اُ٘ٔٞ ُٔؾٞه اُ٘ٞهح ٢ٛ الاًجو ٍ٘بً ٖٝٓ اٗٞاػٚ:

ٛ٘ب ٣٘ز٢ٜ اُؾبَٓ اُيٛو١ ثيٛوح ه٤ٔخ صْ ٣ْ٘أ رؾزٚ كوع عبٗج٢ ٝاؽل      monochasiumخ اؽبك٣خ اُْؼج -1

 -٣ٌٕٞ إـواً ػٔواً ٖٓ اُيٛوح اُو٤ٔخ ٣ٌٕٝٞ ث٘ٞػ٤ٖ :

رزٌٕٞ ٖٓ ىٛور٤ٖ الا٠ُٝ ٛوك٤خ ٝاُضب٤ٗخ اٍلَ ٜٓ٘ب  Simple monochasium  اؽبك٣خ اُْؼجخ اُج٤َطخ -أ

 .  .Iris spعبٗج٤خ  ٢ٛ الإـو ػٔواً. ًٔب ك٢ اٍَُٖٞ 

رْددجٚ اُجَدد٤طخ الااثٜددب رزٌددوه ك٤ٜددب ػ٤ِٔددخ Compound monochasium  اؽبك٣ددخ اُْددؼجخ أُوًجددخ -ة

 -اُزْؼت     ثٔؾبٝه عبٗج٤خ ٝرٌٕٞ ثؼلح اٌّبٍ:

   اُ٘ٞهح اُؼووث٤خscorpioid ( cincinus)  ٖرؾٔدَ الاىٛدبه أُزؼبهجدخ ثٖدٞهح ٓزجبكُدخ ػِد٠ عٜزد٤

  . .Linum spًٔب ك٢ اٌُزبٕ  zigzagٓزؼبًَز٤ٖ كزجلٝ اُ٘ٞهح ٓزؼوعخ 

  اُ٘ددٞهح اُوٞهؼ٤ددخHelicoid ( bostryx)   رْ٘ددأ الاىٛددبه اُغبٗج٤ددخ ػِدد٠ ٓؾددبٝه ٓزؼبهجددخ روددغ كدد٢

َٓزٟٞ ٝاؽل ٝػ٠ِ عبٗت ٝاؽل ٖٓ اُؾبَٓ الا٢ِٕ ٝرجلٝ اُ٘ٞهح ػِد٠ ّدٌَ ٓودًٞ ؽِيٝٗد٢. ًٔدب 

 . .Anchusa spك٢ ٝهك َُبٕ اُضٞه 

ٕ ٣٘ز٢ٜ اُؾبَٓ اُيٛو١ ثيٛوح ه٤ٔخ الا اٗٚ ٣ْ٘أ رؾزٜب كد٢ إٓ ٝاؽدل كوػدب   Dichasiumص٘بئ٤خ اُْؼجخ  -2

ٓزوبثلإ ثللا ٖٓ كوع ٝاؽل, ٣٘زٜد٢ ًدَ ٜٓ٘دب ثيٛدوح ٝرٌدٕٞ اُيٛدوح اٍُٞدط٠ ٛد٢ الاهدلّ ػٔدوا . ٝػ٘دل 

 Simpleص٘بئ٤ددخ اُْددؼجخ اُجَدد٤طخرٞهددق اُ٘ٔددٞ ُٜددنا اُؾددل ا١ اُ٘ددٞهح رؾزدد١ٞ صلاصددخ اىٛددبه كوددٜ رَدد٠ٔ 

dichasium  .ثٜخ ُِٔؾدٞه آب اما رٌوه اُزْدؼت كد٢ أُؾدٞه اُغدبٗج٢ ا٣ٚدب ْٝٓدب ًٔب ك٢ ػبئِخ أُل٣ل

 . .Dianthus sp.ًٔب ك٢ اُووٗلَ Compound dichasiumص٘بئ٤خ اُْؼجخ أُوًجخاُوئ٢َ٤ ر٠َٔ 
 

٣٘ز٢ٜ أُؾٞه اُوئ٢َ٤ ثيٛوح ه٤ٔخ صْ ٣ْ٘أ ػدلك ٓدٖ أُؾدبٝه اُغبٗج٤دخ    Polychasiumػل٣لح اُْؼت  -3

رْدجخ اُ٘دٞهح أُظ٤ِدخ كد٢ ثٌَْ كائو١ ػ٘ل اٍلَ أُؾٞه اُوئ٢َ٤ ٣ٝ٘ز٢ٜ ًَ ٓؾٞه ثيٛوح. اُ٘ٞهح ٛ٘ب 

ؿ٤و أُؾلٝك ػلا إ اُيٛوح اٍُٞط٤خ ٢ٛ الاًجو ػٔواً ثؼٌٌ ٓب ٓٞعٞك ثبُ٘ظبّ أُظِد٢ ًٔدب كد٢ ٗجدبد 

 . .Pelargonium spاُج٤لاه٤ًّٗٞٞ 
 

 

 Mixed inflorescenceٗظبّ اُ٘ٞهاد أُقزِطخ  -:ثاىثـاً 

رؾز١ٞ اُ٘ٞهح اًضو ٖٓ ٗظبّ ٣ٌٕٞ أُؾٞه اُوئ٢َ٤ ث٘ظبّ ٝاُلوٝع اُغبٗج٤خ ث٘ظبّ ٓـب٣و ٝاّٜوٛب ٗدٞهح     

ٝرٌٕٞ ماد اىٛبه ٓؾزْلح ٝرٌٕٞ ػ٘وٞك٣خ ٓوًجخ اٍدطٞا٤ٗخ اُْدٌَ ٝأُؾدٞه اُوئ٤َد٢  thyrseر٠َٔ 

 Racinusُقدوٝع ٝا  .Olea spؿ٤و ٓؾلٝك ٝاُلوٝع اُغبٗج٤دخ رٌدٕٞ ص٘بئ٤دخ اُْدؼت.ًٔب كد٢ اُي٣زدٕٞ 

sp. . 

 
 

 Special  inflorescenceٗظبّ اُ٘ٞهاد اُقبٕخ   -:سابؼـاً 

 -ٝرٌٕٞ ثضلاس اٗٞاع :   

-4رو٤ًت هلؽ٢ اٌَُْ ثٔضبثخ ظوف ىٛو١ ٗبرظ ٖٓ اُزؾدبّ ) -أٝرزٌٕٞ ٖٓ:  Cyathiumاٌُأ٤ٍخ  .1

فٔدٌ اىٛدبه مًو٣دخ  -( ه٘بثبد ظوك٤خ ٝروغ ػِد٠ ؽبكزدٚ ٝاؽدلح اٝ اًضدو ٓدٖ اُؾواّدق اُـل٣دخ. ة5

٣ٝلاؽع ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ ف٣ٜٞ اَُلاح ٗوطدخ اهرجدبٛ ٓز٤ٔديح. ػبه٣خ رزٌٕٞ اُٞاؽلح ٜٓ٘ب ٖٓ ٍلاح ٝؽ٣َٞٔ 

ٞهح رزٌٕٞ ٖٓ ٓلهخ ماد صلاصخ ًواثَ ٓزؾلح ٝصلاصدخ اهدلاّ ٍٝدزخ ىٛوح اٗض٣ٞخ ٝاؽلح ك٢ ٍٜٝ اُ٘ -ط

 ٤ٓبٍْ.ٝرؾَٔ أُلهخ ػ٠ِ ؽ٣َٞٔ ٣ٞٛدَ ٣وكدغ اُيٛدوح ػ٘دل اُ٘ٚدٞط اُد٠ فدبهط اُظدوف اُيٛدو١.

 .Euphorbia spًٔب ك٢ اّ اُؾ٤ِت 

 Verticillateاُُِٞج٤خ  .2
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ؽ٤دش رزوردت ك٤ٜدب الاٝهام  .Ocimum spاُو٣ؾدبٕ  ٓضدَٝرلاؽع ك٢ ػدلك ٓدٖ اع٘دبً اُؼبئِدخ اُْدل٣ٞخ 

ث٘ظبّ ٓزوبثَ ٝرظٜو ػ٘ل ًدَ ػودلح ٓدٖ ػودل اَُدبم ؽِودخ ٓدٖ الاىٛدبه رؾد٤ٜ ثٜدب. ٝرٌدٕٞ ٛدنٙ اُؾِودبد 

ٝٓيكؽٔخ ػ٠ِ ٌَّ ًو١ٝ ك٢ ٗجبد ٓو٣ْ. ٝرزٌدٕٞ  Salviaٓزجبػلح ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اٗٞاع عٌ٘ اَُبُل٤ب 

اُزلوع الاٍٝ رزؾٍٞ ًدَ ٜٓ٘دب اُد٠ ٗدٞهر٤ٖ ص٘بئ٤خ اُْؼت ٝثؼل ٓزوبثِز٤ٖ  ًَ ٖٓ ٛنٙ اُؾِوبد ٖٓ ٗٞهر٤ٖ

ٖٝٓ اُٖؼت ر٤٤ٔي ٛج٤ؼخ ٛنا اٌَُْ ٖٓ اُ٘ٞهاد ثَدجت الافزدياٍ   Lamiumػووث٤ز٤ٖ ًٔب ك٢ عٌ٘ 

 اُْل٣ل اُن١ ػبٗزٚ أُؾبٝه اُيٛو٣خ ٌُٕٝٞ الاىٛبه ٗلَٜب عبَُٚ.

٤ًدت ُؾٔد٢ ٗٞهح هأ٤ٍخ ٓزؾٞهح ا٠ُ رؾٞه فبٓ ٣ٌٕٞ أُؾٞه ػ٠ِ ٤ٛئدخ رو  Syconiumاُز٤٘٤خ  .3

ؾزٚدٖ ٣ُٚ ػ٘ل هٔزٚ كزؾخ ٕدـ٤وح عدلا ٛد٢ اُل٣ٞدٚ ٣ؾد٤ٜ ثٜدب ػدلك ٓدٖ اُؾواّدق. ٓزٚقْ ٓغٞف 

رزؾدٍٞ اُ٘دٞهح  اؽبك٣خ اُغٌ٘ اُنًو٣خ ٜٓ٘ب روغ كد٢ الاػِد٠ ٝالاٗض٣ٞدخ كد٢ الاٍدلَ. ااىٛبه اُزغ٣ٞق 

 . .Ficus spًٔب ك٢ اُز٤ٖ ثؼل الافٖبة ا٠ُ صٔوح ٓٚبػلخ ُٜب ٗلٌ الاٍْ .
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 بالأصهاس  تىصيغ اىجْظ

ٛنٙ الاعٜيح اٝ ك٢ واك رٞى٣غ ٣ثٌَْ ٝاٙؼ ٣غت ا  ٣خا٤ٔٛٚ رطٞه الاعٜيح اُزٌبصو خؽو٤وُـوٗ اظٜبه 

الاىٛبه اُؾبِٓخ ُٜنٙ الاعٜيح ٣ٝقزِق اُغٌ٘ ك٢ الاىٛبه ثبفزلاف أُوارت اُز٤ٖ٘ل٤خ ٣ٌٖٝٔ رِق٤ٖٜب ثٔب 

 ٤ٍبر٢ :

 Unisexual flowers: الاىٛبه ٝؽ٤لح اُغ٢َ٘ اولاً 

 ٝرٌٕٞ ٛ٘ب الاىٛبه آب مًو٣خ اٝ اٗض٣ٞخ ٝٛ٘بى ؽبُزبٕ ُٜنٙ الاىٛبه :

 : .Monoecious Flاىٛبه ٝؽ٤لح أٌَُٖ  -1

ٝاُج٘لم  Zea maysا١ إ الاىٛبه اُنًو٣خ ٝالاٗض٣ٞخ روغ ػ٠ِ ٗلٌ اُ٘جبد ًٔب ك٢ اُنهح اُٖلواء 

Corylus  ًٝنُي ثؼ٘ اٗٞاع اُووػ٤بدCucurbitaceae 

 .Dioecious Flاىٛبه ص٘بئ٤خ أٌَُٖ  -2

ا١ إ الاىٛبه اُنًو٣خ ػ٠ِ ٗجبد ٝالاٗض٣ٞخ ػ٠ِ ٗجبد ٓ٘لَٖ ػبئلح ُ٘لٌ اُ٘ٞع ًٔب ك٢ ٗق٤َ اُزٔو 

Pherenix  ٝاُـوةPopulus  ٝاُٖلٖبف  ٝاُزٞدMotus 

 .Bisexual Fl( Perfect( )Hernaphraditeربٓخ ): الاىٛبه ص٘بئ٤خ اُغٌ٘ )ف٘ض٤ٚ( اٝ ثاّياً 

رؾز١ٞ ػ٠ِ الاػٚبء اُنًو٣خ ٝالاٗض٣ٞخ ٓؼبً ػ٠ِ ٗلٌ اُيٛوح ٝروَْ الاىٛبه اُض٘بئ٤خ اُغٌ٘ ٖٓ ؽ٤ش   

 ٝهذ ر٘ٚظ ًَ ٖٓ الاٍل٣خ ٝاٌُواثَ ا٠ُ ه٤َٖٔ :

 .Dichogamous Fl ٤َٖاىٛبه ٓزجب٣٘خ ٗٚظ اُغ٘ -1

ٖ ك٢ اُيٛوح اُٞاؽلح ا١ إ اٌُواثَ ر٘ٚظ ك٢ ٝهذ ٝالاٍل٣خ ر٘ٚظ ك٢ ٝهذ ٢ٛٝ٤َ ػلّ رٞاكن ٗٚظ اُغ٘

ٝك٤ٜب ر٘ٚظ أُزٞى ٝا٤ُٔبٍْ ك٢ أٝهبد ٓقزِلخ ُٝنا ٣ؾلس اُزِو٤ؼ اُقِط٢  Diehogamyآفو ٝر٠َٔ 

 ػبكح ُٜٝنٙ اُؾبُخ ٗٔط٤ٖ :
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ٝك٤ٜب  Protandryٝاُظبٛوح ر٠َٔ    Protandrous flowers  ن٤ًوأىٛبه ٓجٌوح أُزٞى اٝ اُز - أ

ر٘ٚظ أُزٞى هجَ ا٤ُٔبٍْ ٝػبكح آب ٣ٌٕٞ اُزِو٤ؼ فِط٢ اٝ مار٢ ٖٝٓ الآضِخ ػ٤ِٜب ٢ٛ اُؼل٣ل ٖٓ 

 Caryophyllaceaeٝاُؼبئِخ اُووٗل٤ِخ  Compositaeٗجبربد اُؼبئلاد الار٤خ ٢ٛ اُؼبئِخ أُوًجخ 

  Umbeliferae ٝاُؼبئِخ أُظ٤ِخ Rosaceaeٝاُؼبئِخ اُٞهك٣خ  Labia teaٝاُؼبئِخ اُْل٣ٞخ 

٢ٛ ظبٛوح رٚظ ا٤ُٔبٍْ هجَ أُزٞى   : Protogynyاىٛبه ٓجٌوح ا٤ُٔبٍْ اٝ ٓجٌوح اُزأ٤ٗش  - ة

ٝلاُٚ ػجبً  Fragaria( ًٔب ك٢ ٗجبربد الاع٘بً الار٤خ ا٤ُِْي Proto genousٝالاىٛبه ر٠َٔ )

Mirabilis   ٖٝاُز٤Ficus  ٛٞٓٝاُؼوPyrus  ٝآمإ اُٖقِخPlantaga. 
 

 .٤Homogamous Flٖ َ٘رٚظ اُغ ٓزٞاكوخاىٛبه  -2

٤ٖ )ا١ أُزٞى ٝالاٍل٣خ( ك٢ ٝهذ ٝاؽل َ( ا١ الاىٛبه ر٘ٚظ ك٤ٜب اُغHomogamy٘ٝاُظبٛوح ر٠َٔ )

 ٓؼبً ٣ٍٞخ ٝرٞعل ا٣ٚبً ؽبُز٤ٖ ك٤ٜب:

( ك٢ ٛنا Chasmogamyٝاُظبٛوح ر٠َٔ ) : .Chasmogamous Flالاىٛبه أُلزٞؽخ  - أ

٤ُٔبٍْ ٗبٙغخ ػ٘لٓب رٌٕٞ اُيٛوح ٓلزٞؽخ ٝٛنا اُٜ٘ٔ ّبئغ اٝاُٜ٘ٔ ٖٓ الاىٛبه رٌٕٞ أُزٞى 

 ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ اُزِو٤ؼ فِط٢ اٝ مار٢ . Linumٓضَ اٌُزبٕ 

ا١ رجو٠ الاىٛبه ٛ٘ب  Cliestogamyٝاُظبٛوح ر٠َٔ  : .Cliestagamous Flالاىٛبه أُـِوخ  - أ

ؽز٠ ثؼل ٗٚظ أُزٞى ٝا٤ُٔبٍْ ٝؽلٝس ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ ٝالافٖبة ُنا رٌٕٞ اُؼ٤ِٔز٤ٖ ٓـِوخ 

ىٛبه رٌٕٞ ٓغجوح ػ٠ِ اُزِو٤ؼ الاالاف٤ور٤ٖ )اُزِو٤ؼ ٝالافٖبة( مار٤خ ك٢ ٛنٙ الاىٛبه ٝٛنٙ 

 .Avenaٝاُْٞكبٕ  Horediumٝاُْؼ٤و   Triticamاُنار٢ ًأىٛبه اُؾ٘طخ 

 ٢Polygamy )رؼلك اُي٣غبد( َ: اُزؼلك اُغ٘ثاىثاً 

ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رٞعل اىٛبه  polygamous flowersٝالاىٛبه ر٠َٔ  Polygamousٝاُ٘جبد ٠َٔ٣ 

 ٓنًوح ٝاىٛبه ٓإٗضخ ٝاىٛبه ف٘ض٤ٚ ك٢ ٗلٌ اُ٘ٞع اُ٘جبر٢ ٝروَْ ٛنٙ اُؾبُخ ا٠ُ صلاصخ اهَبّ :

 Monoeciousٝؽ٤ل أٌَُٖ  -1

 ُُٚ صلاصخ اٗٔبٛ ٢ٛٝ :ٙ ٝهثلػ٠ِ ٗلٌ اُ٘جبد ٝٛنا  ٌٚ اىٛبه ف٘ض٤ٚ ٝاىٛبه ٝؽ٤لح اُغ٘ٝك٤

 ٝؽ٤ل أٌَُٖ ٓزؼلك الاع٘بً : - أ

ًٔب ك٢  (Polygamo monoeciousرٞعل ك٤ٚ اىٛبه اٗض٣ٞخ ٝمًو٣خ ٝف٘ض٤ٚ ػ٠ِ ٗلٌ اُ٘جبد ٝر٠َٔ )

 .٣Fraxinusؼٞك ُِؼبئلاد اُجو٤ُٞخ َُٝبٕ اُط٤و  Rhusأَُبى 

 Andromono eclousٝؽ٤ل أٌَُٖ ف٘ض٢ ٝمًو١  - ة

 Ueratrumا١ رٞعل ك٤ٚ اىٛبه مًو٣خ ٝف٘ض٤ٚ ػ٠ِ ٗلٌ اُ٘ٞع اُ٘جبر٢ ًٔب ك٢ 

 Gynomono cciousٝؽ٤ل أٌَُٖ ف٘ض٢ ٝاٗض١ٞ  -ط

 .ا١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اىٛبه اٗض٣ٞخ ٝف٘ض٤ٚ  ًٔب ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اٗٞاع اُؼبئِخ أُوًجخ

 (Cioecieous) ص٘بئ٢ أٌَُٖ -2

 صلاس اٗٔبٛ ٢ٛ : ٣ٚبً ُغٌ٘ ػ٠ِ ٗجبر٤ٖ ٓ٘ل٤ِٖٖ ُٝٚ اٝؽ٤لح ا ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رٞعل اىٛبه ف٘ض٤ٚ ٝاىٛبه
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  Polygamo dioeciousص٘بئ٤خ أٌَُٖ ٓزؼلك الاع٘بً  - أ

ا١ ٣ؾز١ٞ اُ٘جبد ػ٠ِ اىٛبه اٗض٣ٞخ ٝف٘ض٤ٚ ٝٗجبد افو ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اىٛبه مًو٣خ ٝاىٛبه ف٘ض٤ٚ ًٔب ك٢ 

 Polygonaceaeٗجبربد ػبئِخ ػٖب اُواػ٢ 

 Andro dioeciousو١ ص٘بئ٢ أٌَُٖ ف٘ض٢ ٝمً - ة

 .Dryasا١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗجبد ك٤ٚ اىٛبه مًو٣خ ٝٗجبد افو ٣ؾز١ٞ اىٛبه ف٘ض٤ٚ ًٔب ك٢ عٌ٘ 

  Gynodioeciousص٘بئ٢ أٌَُٖ ف٘ض٢ اٝ اٗض١ٞ  -ط    

٣ؼٞك  Thymusا١ ٣ؾز١ٞ اُ٘جبد ػ٠ِ اىٛبه اٗض٣ٞخ ٝٗجبد افو ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اىٛبه ف٘ض٤ٚ ًٔب ك٢ اُيػزو 

 . Musaا٠ُ اُؼبئِخ اُْل٣ٞخ ٝأُٞى الاػز٤بك١ 

  Trioeciousصلاص٢ أٌَُٖ  -3

رٌٕٞ الاىٛبه اُنًو٣خ ػ٠ِ ٗجبد ٝالاىٛبه الاٗض٣ٞخ ػ٠ِ ٗجبد ُٝق٘ض٤ٚ ػ٠ِ ٗجبد آفو ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع 

  .اُن١ ٣ؼٞك ا٠ُ اُؼبئِخ اُووٗل٤ِخ Sileneاُ٘جبر٢ ًٔب ك٢ عٌ٘ 

 ....أُوؽِخ اُضب٤ٗخ اُ٘ظو١٘جبد / اُر٤ٖ٘ق 

 Pollination:  اىتيقيح

ِ٘جبد ٛٞ اٗزوبٍ اُٖلبد ُٝا٤ٔٛخ اُزِو٤ؼ  .ٖٓ أُزي ا٠ُ ا٤َُْٔ Pollen grainsٛٞ اٗزوبٍ ؽجٞة اُطِغ 

 ٝؽلع اُ٘ٞع ٖٓ الاٗوواٗ .

 ٛ٘بى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُزِو٤ؼ 

: ٝك٤ٚ ر٘زوَ ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ ٓزي اُيٛوح ا٠ُ ٤َْٓ ٗلٌ  Self-pollinationاُزِو٤ؼ اُنار٢  -1

 اُيٛوح اٝ ٤َْٓ ىٛوح افوٟ ػ٠ِ ٗلٌ اُلوك اُ٘جبر٢ .

: ٝك٤ٚ ر٘زوَ ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ ٓزي ىٛوح ٗجبد ا٠ُ ٤َْٓ   Cross pollinationاُزِو٤ؼ اُقِط٢  -2

ى ٓغبٍ لاكفبٍ ٕلبد ٝاُ٘ٞع اُضب٢ٗ اًضو اٗزْبهاً لإ ٛ٘ب ىٛوح ٗجبد آفو ٖٓ ٗلٌ اُ٘ٞع ػبكح .

 , ٝكبئلح اُزِو٤ؼ اُقِط٢ ٢ٛ :ػب٢ُٝهاص٤خ عل٣لح رغؼَ اُ٘جبد مٝ اٗزبط 

 ٓوبٝٓخ الآواٗ     - أ

ًٔب  .ٝاُضٔبه ع٤لح ٝه٣ٞخ ٣ٌٕٝٞ اََُ٘ مٝ ٕلبد اؽَٖ( اٝ الاٗزبع٤خ ثٌَْ اعٞك)ثنٝهٛب اًجو - ة

  ٣Expermintal Hybridizationٌٖٔ اٍزقلاّ اُزِو٤ؼ اُقِط٢ ك٢ ٓٞٙٞع اُزٜغ٤ٖ اُزغو٣ج٢ 

 : ك٤ٜب اُزِو٤ؼ اُنار٢ ػ٠ِ اُزِو٤ؼ اُقِط٢ ؼاُؾبلاد اُز٢ ٣وع

ٝر٠َٔ  Obligate selfingػلّ رلزؼ الاىٛبه ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ اُزِو٤ؼ اُنار٢ اعجبه١  -1

ٝاُْؼ٤و  Avenaٝرٌٕٞ اُيٛوح ٓـِوخ ٓضَ اُْٞكبٕ  Cleistogamous flowersالاىٛبه 

Hordeum  ٖٝاُجوث٤Portulaca . 
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. ًٔب ك٢ الاىٛبه اُز٢ رلزؼ  Homogamyٗٚٞط أُزٞى ٝا٤ُٔبٍْ ٝهذ ٝاؽل  -2

Chasmogamous Flower  ٕٓضَ اٌُزبLinum  آب ظبٛوح رلزؼ الاىٛبه كزلػ٠

Chasmogamy . 

ٌُٖٝ  Dichogamyهل رٞعل ك٢ الاىٛبه ؽبُخ ػلّ رٞاكن ٗٚظ الاٍل٣خ ٝأُلهبد ك٢ ٝهذ ٝاؽل  -3

ُٜب رٔبٓبً ػٖ ا١ ؽجٞة ِٛغ ػيف ٝرلإن الاٍل٣خ ؽٍٞ أُلهخ َٝجت اُزلب٣ؾلس رِو٤ؼ مار٢ ث

ٝٛ٘بى ؽبلاد افوٟ ُِزِو٤ؼ اُنار٢ ؿ٤و ٓؼوٝكخ اٝ ؿ٤و ٓلَوح  .Neriumفبهع٤خ ًٔب ك٢ اُلكِخ 

 ُؾل الإ .

 : اُؾبلاد اُز٢ ٣وعغ ك٤ٜب اُزِو٤ؼ اُقِط٢

 الاىٛبه ٝؽ٤لح اُغٌ٘ ٝاُ٘جبد ص٘بئ٢ أٌَُٖ ًٔب ك٢ اُ٘ق٤َ ٝاُٖلٖبف ٝاُزٞد  -1

أُزٞى هجَ ا٤ُٔبٍْ ا١ آزلاى الاىٛبه ُظبٛوح ٗٚظ أُزٞى ٝا٤ُٔبٍْ ك٢ اٝهبد ٓقزِلخ كول ر٘ٚظ  -2

اُؼبئِخ أُوًجخ . ٝهل ر٘ٚظ ا٤ُٔبٍْ هجَ أُزٞى ًأىٛبه Protandryرٌٕٞ الاىٛبه ٓجٌوح اُزن٤ًو 

 ًأىٛبه ٗجبد امإ اُٖقِخ. Protogynyٕ الاىٛبه ٓجٌوح اُزأ٤ٗش ا١ رٌٞ

ٝهح اُزِو٤ؼ اُقِط٢ ٙوك٢ الاىٛبه ٝاُز٢ رَبػل ػ٠ِ  Self slerilityٝعٞك ظبٛوح اُؼوْ اُنار٢  -3

ًٔب ك٢ ٙوٝة اُؼ٘غبٓ ٝ اٌُٞعخ ٝ اُؼوٓٞٛ ٝاُزلبػ ٝاُنهح ام لا ٣ٌٖٔ اُؼضٞه ػ٠ِ اصو 

 ث٣ٞٚبد اىٛبه ٗلٌ اُٚوة ٣ٝوعغ مُي ا٠ُ ػلح اٍجبة اٜٛٔب:ٓقٖت ُؾجٞة ِٛغ اُيٛوح ك٢ 

 ػلّ اٗجبد ؽجٞة اُِوبػ ػ٠ِ ا٤َُْٔ ُؼلّ رٞاكن ٛنٙ اُؾجٞة ٓغ ا٤َُْٔ . -1

 ك٢ ؽبُخ اٗجبرٜب كبٕ الاٗجٞة اُِوبؽ٢ لا ٣َٖ ا٠ُ ا٤ٌٌُ اُغ٢٘٤٘ اٝ اُج٣ٞٚخ . -2

غبٌٗ ٛج٤ؼ٢ ُِزياٝط ث٤ٖ هل رَٖ الاٗجٞة اُِوبؽ٢ ا٠ُ اُج٣ٞٚخ ٌُٖٝ لا ٣قٖجٜب ُؼلّ ٝعٞك ر -3

 ا٤ُْٔغ٤ٖ اُنًو١ ٝالاٗض١ٞ .

ؽ٤ش ٣ٖؼت ٍٕٝٞ ؽجٞة  Heterostylyظبٛوح افزلاف اٛٞاٍ ا٤ُٔبٍْ ٝالاٍل٣خ ك٢ اُيٛوح  -4

 , Polygonaceae , Primulaceaerِٛغ اُيٛوح ا٠ُ ٤َْٓ ٗلٌ اُيٛوح ًٔب ك٢ ٗجبربد اُؼبئلاد 

Oxalidaceae  ظبٛوح ػلّ اُزٞاكن اُنار٢ . روعغ اُؾبلاد الاهثؼخ اػلاٙ ا٠ُSelf-

incompatibility . 

هل رزؾٞه اػٚبء ك٢ اُيٛوح ًزؾٞه اُز٣ٞظ ٝالاٍل٣خ ٝأُلهبد ثطو٣وخ لا رَٔؼ ثبُزِو٤ؼ اُنار٢ ثَ  -5

ثٚوٝهح كفٍٞ اٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؾْواد اٝ اعياء ٖٓ ٛنٙ اُؾْواد ُز٘بٍٝ اُوؽ٤ن اٝ ؽجٞة 

 اُطِغ ؽ٤ش ٣زْ ؽلٝس اُزِو٤ؼ اُقِط٢ .

 اعطاث اىتيقيح و

 Anemophilyاُزِو٤ؼ ثٞاٍطخ اُو٣بػ  -1
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ٝاُ٘جبربد اُز٢ رزِوؼ  Anemophilous flowersرلػ٠ الاىٛبه اُز٢ رزِوؼ ثٞاٍطخ اُو٣بػ ثٜٞائ٤خ اُزِو٤ؼ 

 ثٞاٍطخ اُو٣بػ رٌٕٞ اهَ اُ٘جبربد اُيٛو٣خ هه٤بً .اُ٘جبربد اُز٢ ٣زْ رِو٤ؾٜب ثٞاٍطخ اُو٣بػ ٓضَ :

 Gymnospermػبه٣خ ُجنٝه  -1

 مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح ٓضَ اُ٘غ٤ِ٤بد ٝػبئِخ اَُؼل ٝاُ٘ق٤َ  -2

ٝػبئِزٚ ٝػبئِخ  Juglansٝاُغٞى  Quercusٝاُجِٞٛ  Fagaceaeمٝاد اُلِوز٤ٖ : ػبئِخ اُجِٞٛ  -3

)آمإ اُٖقِخ( ٛنٙ اُ٘جبربد رٌٕٞ صٔبهٛب  Plantagoٝعٌ٘  Plantaginaceaeامإ اُٖقِخ 

ػ٠ِ ٌَّ ٗٞهاد ٢ٛٝ ص٘بئ٤خ اُغٌ٘ ٝص٘بئ٤خ أٌَُٖ ام ر٘زوَ ؽجٞة اُِوبػ أُزٞى اُط٤ِوخ ا٠ُ 

 ا٤ُٔبٍْ .

 ٕلبد اُؼبئلاد اُز٢ رزِوؼ اىٛبهٛب ثبُٜٞاء :

 . Cat – Kinاُ٘ٞهح ٛو٣خ  -1

 الاىٛبه ٓزل٤ُخ . -2

ٝٓـطبح اُجنٝه ث٤٘ٔب ك٢ ػبه٣بد اُجنٝه رٌٕٞ الاٝهام  Deciduousاُ٘جبربد اٝ الاّغبه ٗلط٤خ  -3

 . Ever green كائ٤ٔٚ

 ْ .ؤأُقبه٣ٜ رٌٕٞ ػبه٣خ ػ٘ل اُ -4

ًٔب  Versatileأُزي ٌْٓٞكخ فبهط الاىٛبه ٝارٖبُٜب ثبُق٣ٞطبد ٣ٌٕٞ ؽو ك٢ اُغٜخ اُظٜو٣خ  -5

 ك٢ اُ٘غ٤ِ٤بد .

 ا٤ُٔبٍْ ه٤ْ٣خ . -6

 ؽجٞة اُِوبػ رٌٕٞ ٕـ٤وح ًٝض٤وح اُؼلك. -7

 الاىٛبه ؿ٤و ِٓٞٗخ اٝ عناثخ . -8

ٌُٖٝ ّغ٤وح  Aggergateالاىٛبه ٖٙٔ ٛنٙ اُ٘جبربد اؽبك٣خ اُج٣ٞ٘ كبُضٔبه ٖٓ ٗٞع أُزغٔؼخ  -9

Teuitiet . ك٤ٜب ثنهح ٝاؽلح 
 

  .Hydrophily Pاُزِو٤ؼ ػٖ ٛو٣ن أُبء  -2

ٝا٤ٌُٔزبٕ ك٢ ٛنا اُ٘جبد  Potamagetonٓضَ ٗجبد  Submerged َٚؿبٛٛنٙ اُ٘جبربد آب إ رٌٕٞ 

ؽ٤ش رٌٕٞ ؽجٞة اُِوبػ ُٜنا اُ٘جبد ماد ًضبكخ َٓب٣ٝخ ا٠ُ Hypohyarogamousرزِوؼ رؾذ أُبء 

اُزِو٤ؼ ٣ؾَٖ كٞم  Vallisnariaًضبكخ أُبء ُنا رجو٠ اُجنٝه رؾذ ٍطؼ أُبء ث٤٘ٔب ك٢ ٗجبد اُق٣ٖٞخ 

ًو٣خ ًضبكزٜب اهَ أُبء ٢ٛٝ ٤ًٔزبٕ مام ر٘لَٖ ا٤ٌُٔزبٕ ػ٘ل اُ٘ٚظ كٞم  Epihydrogamousأُبء 

. آب اُ٘جبد الاٗض١ٞ كل٢ كزوح اُزِو٤ؼ رٌٕٞ الاىٛبه ٓؾُٔٞٚ ػ٠ِ ؽبَٓ ٓزطبٍٝ ٝرٌٕٞ ٖٓ ًضبكخ أُبء

ؽب٣ٝخ ػ٠ِ صلاصخ ٤ٓبٍْ كزوزوة ؽجٞة اُِوبػ ٖٓ ا٤ُٔبٍْ ٝثؼل اُزِو٤ؼ رَ٘ؾت الاىٛبه ثؾ٤ش ٣ٖجؼ 

 .اُؾبَٓ ِٓزق 

 : P. Entomophilousاُزِو٤ؼ ػٖ ٛو٣ن اُؾْواد  -3
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 Entomophilousاىٛبه ٓزِوؾخ ثبُؾْواد  ٠رؼزجو ٛنٙ اُ٘جبربد اًضو اُ٘جبربد رطٞهاً ٝالاىٛبه رَٔ

fl. : ٕٝلبرٜب اُؼبٓخ 

الاىٛبه ِٓٞٗخ ٝاُٞاٜٗب ثواهخ ٝاُز٣ِٖٞ ٗبرظ ػٖ ر٣ِٖٞ اُو٘بثبد اٝ اٌُبً اٝ اُز٣ٞظ اٝ الاٍل٣خ  -1

اُن١ رغنثٚ الاىٛبه  Hony Beesٝاؽ٤بٗبً ًَ اُ٘ٞهح ٢ٌُ رَز١ٞ اُؾْواد ٓضَ ٗؾَ اُؼََ 

وخ . ػِٔبً إ اُؾْواد روٟ ُٕٞ الاىٛبه ثطو٣ٝاُلواّخ رغنثٜب الاُٞإ اُؾٔواءاُيههبء ػٔٞٓبً 

 رقزِق ػٖ هؤ٣خ الاَٗبٕ اُز٢ لا ٣واٛب الا ثبٍزؼٔبٍ الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ .

ٝاُوؽ٤ن ٛٞ اَُبئَ أُلوى ٖٓ اُـلك  Nectory glandsٝعٞك ثوغ اٝ هؽ٤ن اٝ ؿلك هؽ٤ن  -2

( لا ٣واٛب الاَٗبٕ ثؼ٤٘ٚ ثَ Spotsٝكلائَ رلٍ اُؾْوح ا٠ُ أٌُبٕ أُطِٞة ٖٙٔ اُيٛوح ًبُجوغ )

كوٜ ٓضَ ػبئِخ اَُؾِج٤بد ٖٓ مٝاد اُلِوخ اُٞاؽلح .٤ٌُٝ ؽٖواً إ رٞعل اُـلك رواٛب اُؾْوح 

 اُوؽ٤و٤خ ك٢ اُيٛوح كول ٣ـوى اُ٘جبد .

( اٝ ٍٞائَ  ٌٍو٣خ ٖٙٔ ا٤َُوبٕ اٝ الاٝهام اُز٢ رَز١ٜٞ اٝ روّل Resinٍٞائَ ٓضَ اُوار٘ظ ) -3

 ِ ٝػبئِزٚ .ٝأُْٔ Prunusاُؾْوح ُِيٛوح ٤ُِزؾْ اُزِو٤ؼ ٓضلاً ٗجبد اُؼ٘غبٓ 

بؽ ٓضَ اُنثبة اُن١ رَز٣ٜٞٚ َزَبؿٚ( ٝاُجؼ٘ ؿ٤و َٓزَالاىٛبه ٝاُوٝائؼ ٓقزِلخ اؿِجٜب )ٓ -4

. ٖٓ اُؼٞائَ أُٜٔخ اُز٢ رزِوؼ Arum( ُغٌ٘  Araceaeهائؾٚ اُ٘ٞهح  ك٢ اُؼبئِخ اُوِوب٤ٍخ )

 (Mothاُؼش )ثٞاٍطخ اُؾْواد ٓضَ اُؼبئِخ اُوِوب٤ٍخ ٝاَُؾِج٤خ ُْٝج١ٞ اُن١ ٣زِوؼ ثٞاٍطخ 

ؽجٞة اُِوبػ أُزٌٞٗخ رٌٕٞ ه٤ِِخ ثَجت إ ٙٔبٕ اُزِو٤ؼ ٣ٌٕٞ اًضو ٛنا ُٞعٞك ٝاٍطخ ُِزِو٤ؼ ٝٛٞ  -5

 ٗٞع ٖٓ اُز٤ٌق .

 ؽجٞة اُِوبػ رٌٕٞ ماد ٍطٞػ ُيعخ اٝ فْج٤خ ٢ٌُ رزؼِن ثغَْ اُؾْوح . -6

َُؾت ؽجٞة ٤ٓبٍْ الاىٛبه رٌٕٞ ه٤ٖوح ٢ٌُ رِٖٜب اُؾْوح ثَُٜٞخ ًنُي رٌٕٞ ا٤ُٔبٍْ ُيعخ  -7

 اُِوبػ ٖٓ اُؾْواد .

 ٖٓ ٓوح . لا ًضوؽجٞة اُطِغ ٝاَُبئَ ا٢َٔ٤ُٔ ٣ٌٕٞ َٓزَبؽ , ُٚٔبٕ ى٣بهح اُؾْوح ُِيٛوح  -8

( ٝٗؾَ اُؼََ Wapsًبُيٗبث٤و ) Visitor ا٤ٍُِٞخ اُز٢ رزِوؼ ثٜب الاىٛبه ٖٓ ٛنا اُ٘ٞع ٢ٛ اُؾْوح 

 . Bumble bees( ٝىٗبث٤و ًج٤وح )ماد ُٕٞ اٍٞك( Fliesٝاُؼش ٝاُنثبة )

 ٖٝٓ الآٞه اُز٢ رزٖٚٔ ػ٤ِٔخ رِو٤ؼ اُؾْواد ُِيٛبه :

 ثَجت اٌَُْ أُظٜو١ ُِيٛوح )عناة , ......اُـ ( . -1

 رو٤ًت ُيٛوح . -2

ٖٓ اُؼبئِخ اُْل٣ٞخ ٝرٌٕٞ اىٛبهٙ ماد ر٣ٞظ ص٘بئ٢ اُْلخ ٝٓٞعٞك ػ٠ِ اُْلخ  Salviaٓضَ ٗجبد أُوعبٕ 

ٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ فٖت ك٢ الاػ٠ِ آب ك٢ الاٍلَ ك٤ٞعل ٓزي ؿ٤و ( ٖٓ الاػٚبء اُنًو٣خ ًَٝ ػ2ٚاُؼ٤ِب )
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رٚـٜ ػ٠ِ اُْلخ اَُل٠ِ كز٘غنة أُزٞى ا٠ُ  كأٜٗباُؾْوح ا٠ُ اُيٛوح ٝاُلفٍٞ ا٤ُٜب  رأر٢فٖت ػ٘لٓب 

الاٍلَ ٝرِزٖن ؽجٞة اُِوبػ ك٢ ظٜو اُؾْوح كؼ٘لٓب رلفَ ا٠ُ ىٛوح صب٤ٗخ كبٕ ؽجٞة اُوبػ رِزٖن ػ٤ِٜب 

. 

 لا رَٔؼالاٝه٤ًل اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ّلخ ٍل٠ِ ٝاُلزؾخ ٛ٘ب رٌٕٞ ٕـ٤وح  دجب٘ئِخ اَُؾِج٤خ ًًنُي ٛ٘بى اُؼب

ثلفٍٞ ًَ عَْ اُؾْوح ثَ رَٔؼ ثٔل فوّٛٞ اُؾْوح كوٜ )اُقطْ( ٍُِٕٞٞ ا٠ُ اَُبئَ اُِوبؽ٢ ٝٛنا 

ّٔؼ٤خ  ثأ٤ًبًًنُي اُ٘جبربد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُؾجٞة أُؾُٔٞخ  ٣ٞكو كوٕخ اًضو ُِزِو٤ؼ . اُجط٢ء

Pollinium رِزٖن ٛنٙ ػ٠ِ عَْ اُؾْوح ٝر٘زوَ ا٠ُ ىٛوح افوٟ كٔوٝه اُٞهذ ا٤ٌٌُ أُْؼ٢  كؼ٘لٓب

 ٍٞف ٣زلزؼ ٝرظٜو ؽجٞة اُِوبػ .

 اُزِو٤ؼ ػٖ ٛو٣ن اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُط٤ٞه : -4

 Hummingٛ٘بى ثؼ٘ اُط٤ٞه اُز٢ رٔزبى ثٖـو ؽغٜٔب ٍٝٛٞ ٓ٘به٤وٛب ٝر٠َٔ ثبُط٤ٞه اُط٘بٗخ  - أ

dirds رَؾت ؽجٞة اُِوبػ ٓغ اُو٤ٕق ثؾوًخ ٍو٣ؼخ ٝر٘وِٜب ا٠ُ ٗجبد افو ٝاىٛبه اُ٘جبربد  اُز٢

 ٛ٘ب رٌٕٞ ًج٤وح .

. الاىٛبه رٌٕٞ ًج٤وح ٝريٛو ثبُووة ٖٓ ٍطؼ الاهٗ ,  Snailsًبُوٞاهغ  Slagsػٖ ٛو٣ن اُ٘ٞاػْ  - ة

 ٓزًٜٞب ظبٛوح ٤ٓٝبٍٜٔب ًج٤وح .

 ( :Batsاُقلبك٤ِ ) -ط

( الاىٛبه ؿبٓوخ رَز١ٜٞ اُقلبك٤ِ اُز٢ رز٤ٔي 2( الاىٛبه رؼيى ػ٤ٖو  )1ا٤َُ .)ؽ٤ٞاٗبد ُجٞٗٚ رط٤و ك٢ 

.  ن٤ؽ( اَُ٘زٜب ٣ِٞٛخ ُْلٜ اُو3( ٓولٓخ كٜٔب لا رؾز١ٞ اٍ٘بٕ.  )2( ٣ٌٕٞ ُٜب فطْ ٣َٞٛ . )1ثٔب ٢ِ٣:)

 ( ٝعٞك اُلوٝ.4)

  Artificial pollinationاُزِو٤ؼ ػٖ ٛو٣ن الاَٗبٕ )ثطو٣وخ إط٘بػ٤خ(  -5

 ٣زلفَ الاَٗبٕ ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِو٤ؼ ُـب٣بد ػل٣لح ٜٓ٘ب :  

ر٣ٌٖٞ ٛغبئٖ اٝ اٍزؾلاس ٛغبئٖ ًٚوٝة ٝاٗٞاع عل٣لح ُلأؿواٗ الاهزٖبك٣خ أُقزِلخ , ًبٗزوبء  -1

 اُجنٝه اٝ اُضٔبه اٝ الا٤ُبف اٝ الاٝهام اُغ٤لح اٝ ا١ عيء ٗجبر٢ ٓوٖٞك اُزؾ٤َٖ .

 الاىٛبه ًؼبئِخ اُ٘ق٤َ .ُٚٔبٕ رِو٤ؼ اػلاك ًج٤وح ٖٓ  -2

٣َزلبك ٓ٘ٚ ُلأؿواٗ ػ٤ِٔخ : ٓضلاً ُل٣٘ب ٗجبر٤ٖ ٓقزِل٤ٖ كبما اؽَٖ ث٤ٜ٘ٔب رِو٤ؼ كٜنا ٣ؼ٢٘ اٜٗٔب ك٢  -3

 ٗلٌ اُ٘ٞع اٝ الاٗٞاع ٓزوبهثخ ٖٓ ؽ٤ش ػلك اٌُوٍٝٓٞٞٓبد ٝاُٖلبد اُؼبٓخ الافوٟ.

  اىتطىس واىتيقيح اىحششي
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إ الاىٛبه اُز٢ رزِوؼ ثبُؾْواد رٌٕٞ اًضو رطٞهاً )رؼو٤لاً( ٖٓ اُز٢ رزِوؼ ثبُٜٞاء )ػبه٣بد اُجنٝه( ٛ٘بُي 

٢ٌُ رٌٕٞ اُؾْوح هبكهح ػ٠ِ رِو٤ؼ اُ٘جبد أُزطٞه ا١  Coevnlutionٗٞع ٖٓ اُزلائْ اٝ اُزطٞه أُْزوى 

٠ِ اٗجٞة ر٣ٞظ ٣لزوٗ ك٢ اُؾْوح اُز٢ إ ُٜنا اُؾْوح آٌب٤ٗبد ُِزِو٤ؼ كبُ٘جبربد اُز٢ رٌٕٞ ؽب٣ٝخ ػ

 رِو٤ؾٜب ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اعياء كْ ٣ِٞٛخ ٝٛنا الآٌب٤ٗبد ٢ٛ :

 ( ٝث٤ٖ رو٤ًت اُيٛوح .Visitorظٜو رلائْ ث٤ٖ اُؾْوح )-1

 رؼزجو ك٢ ظٜو اُؾْوح ا١ إ ٌَّ اُيٛوح اُز٢ رزِوؼ ثبُؾْواد رقزِق ػٖ اُز٢ رزِوؼ ثـ٤و اُؾْواد .-2

ٝٛٞ ظٜٞه ٕلبد ثبُؾْوح رزلائْ ٓغ رو٤ًت اُيٛوح  Matual Evolutionا١ ٛ٘بى رطٞه ٓزجبكٍ 

 أُِوؾخ ٜٓ٘ب:

 الاٗجٞة اُز٣ٞغ٢ اُط٣َٞ ٖٓ الاىٛبه.-1

 الاَُٖ اُط٣ِٞخ ك٢ اُؾْواد.-2

ٝاُؼبئِخ  Scrophulariaceaeٝٓضبٍ ػ٠ِ مُي رِي اُ٘جبربد اُط٣ِٞخ الاٗجٞة اُز٣ٞغ٢ ٓضَ ػبئِخ ؽِن اَُجغ 

رِو٤ؾٜب ؽْواد اَُٜ٘ب ه٤ٖوح آب اُؼبئِخ اُْو٤و٤خ  Umbelliferaeاُؼبئِخ أُظ٤ِخ اُْل٣ٞخ . ك٢ ؽ٤ٖ 

Ranunculaceae  كزِو٤ؾٜب ؽْواد ؿٔل٣خ الاع٘ؾخColeoptera  اُق٘بكٌ(. ث٤٘ٔب ػبئِخ(Araceae  ْ٣ز

ًبُنثبة . آب ؽْواد ؿْبئ٤خ الاع٘ؾخ  Dipteraرِو٤ؾٚ ثٞاٍطخ ؽْواد ص٘بئ٤خ الاع٘ؾخ 

Hymenopteraٓ ضَ اُيٗبث٤و ٝٗؾَ اُؼََ كٖٔ اُ٘جبربد اُز٢ رِوؾٜب ٗجبد أُوعبٕ ٝاَُؾِت ٖٓ ػبئِخ

Orchidaceae  ٝاُج٢٘Ficus  ٝعٌ٘ اُؾو٣و اُجلاك١Asclepias  ػبئِخ ٖٓAsclepiadaceae. 

ٝرَْٔ اُلواُ ٝاُؼش ٝاُز٢ رٞعل ػ٠ِ  Lepidopteraٝاف٤واً اُؾْواد ٖٓ هرجخ ؽوّل٤خ الاع٘ؾخ 

ٝٛ٘بى رلائْ ث٤ٖ  ٣Mathiolaِوؼ اُ٘جبربد رزلزؼ ك٢ اُظلاّ ٓضَ اُْج١ٞ  Mothكبُؼش  اع٘ؾزٜب ؽواّق

ٝاُزجؾ ٖٓ اُؼبئِخ اُجبمٗغب٤ٗخ  Apocynaceaeاُؾْوح ٝاىٛبه اُ٘جبد آب اُلوا٢ّ ك٤زِوؼ اُلكِخ ٖٓ ػبئِخ 

Solanaceae . 
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