
 Sulphateتقديـــر الكبريتات   
 

إن منننننننننننن  النننننننننننه  النننننننننننايا  الننننننننننن   ل   ننننننننننن    ننننننننننني  اا ه ننننننننننن   ننننننننننن   ام ننننننننننني   ا     ننننننننننن   
 لننننننننناا   ننننننننن ن  اا ه لننننننننني  ملوننننننننن    مننننننننن       نننننننننني   ام   ننننننننن   ام  ننننننننن     ننننننننن  ل ننننننننن   ام نننننننننني   
 ل للنننننننننه  اا ه لننننننننني   لننننننننناا ا  نننننننننه  ننننننننن  م  ننننننننن   ام ننننننننني   ا     ننننننننن   ل  ننننننننن   له ا ننننننننن  للنننننننننه    

   ا  و  غه مي      ا له  ف  ام  آى من  ض  م غه مي  إا
اننننننن   ل  ننننننن   ننننننني    له ا ننننننن  فووووووو تال وووووووح ت ولكوووووووويتالكذات وووووووحدتدادت داذووووووو ت  ووووووو و   

ق   ننننننننننن   ننننننننننن   ام ننننننننننني   اةننننننننننن و    يةنننننننننننلل ي  م ننننننننننني   ام ننننننننننني    اغ  ننننننننننن  مو  ننننننننننني    ننننننننننني   ننننننننننن     
لها  هنننننننني  نننننننن   ام نننننننني   ا    نننننننن     انننننننن ن م نننننننن ه م  نننننننن   اا ه لنننننننني   نننننننن   ام نننننننني   ا     نننننننن  

 : من

   ام ي  امها ي   اا ه    ام          اقله   اهض  إ      (1)

إ   ننننننننن  مننننننننني   ام نننننننننه اايةننننننننن    اا ه ننننننننن   الننننننننن  لقننننننننن ف إانننننننننى  ا ننننننننن   ل  ننننننننن  ونننننننننه   (2)
    ا ق     ال   ؤ ا م  ه م  م ي  خ ه   إاى  امي 

 ل  نننننننننننننن  ا ننننننننننننننه   ابضنننننننننننننن    اةنننننننننننننني     اوي  نننننننننننننن    ننننننننننننننى  اا ه لنننننننننننننني    ننننننننننننننياخ   (3)
    ض     ي    اةم     ا ه   لاه ه  ا ب

  اا ه لنننننننننني  مننننننننننن  امنننننننننن     امةنننننننننن    ا  ةننننننننننه   ا   م نننننننننن   نننننننننن   امنننننننننني   خي نننننننننن    نننننننننن   
   امغ  ةننننننننن     لننننننننن خا مننننننننننن ضنننننننننمن  امنننننننننن         هننننننننني   نننننننننى لنننننننننناا ا ه لننننننننني   ااياةنننننننننن    

 ل  ننننننننننن    مننننننننننني  م و ننننننننننني    ننننننننننن مي  اننننننننننن ن لها  هننننننننننني  النننننننننننه  (Salinity) امةننننننننننن    ا م  وننننننننننن  
   ( م غه  /اله222من )

   اوننننننننننني    جةننننننننننن يا إ     ننننننننننن    له ا ننننننننننن  منننننننننننن  امننننننننننن     امةننننننننننن   اا ه لننننننننننني ل ننننننننننن  
 يا نننننننننن     ننننننننننى لنننننننننناا ا ه لنننننننننني   امغ  ةنننننننننن     ا ه لنننننننننني   ا نننننننننن       امنننننننننني ل نننننننننن   ننننننننننيم   
م مننننننننننني   ننننننننننن  لو  ننننننننننن   ننننننننننن و    امننننننننننني  ا نننننننننننه    ننننننننننن و ل  ا   ننننننننننني    ننننننننننن  م مننننننننننن  ا مننننننننننن  

ن إ   قننننننننننن     ننننننننننني  نننننننننننؤ   إانننننننننننى ق ننننننننننن   ننننننننننن   ا مننننننننننن   اننننننننننن ا    ي ل ننننننننننني  امننننننننننني   ا  يلننننننننننني    
   نننننننن   اله نننننننن   ننننننننؤله  لنننننننناا م يلننننننننه   ننننننننى     ننننننننن    امنننننننني      هنننننننني  له ا نننننننن   يا نننننننن   نننننننن  

  اا  اه      ما   ى لبلل  

مننننننننننننن  اا ه لنننننننننننني   نننننننننننن    نننننننننننن   ابضنننننننننننن    امي  نننننننننننن   %02 خلنننننننننننن ا منننننننننننني  قننننننننننننيه   
(  ب نننننننننا  ا اله ننننننننني  ا ه    ننننننننن      ننننننننن    امننننننننن    7  ننننننننن مي لاننننننننن ن ق مننننننننن   ا  اننننننننن   اويمضننننننننن   )



ه مق  اننننننننن  ا مننننننننني   ا ضننننننننن    إانننننننننى غننننننننني  ا ه ل ننننننننن   ا  ننننننننن ه   ن  اننننننننن      ننننننننن  ه  وننننننننن  غ ننننننننن
   ة   لآا   ا ي     م يه  ل    ابض   

 

 قياس الكبريتات

  لمننننننننن   خل نننننننننيه  ه قننننننننن   وننننننننن   اا ه لننننننننني    نننننننننى مننننننننن   لها ننننننننن   اا ه لننننننننني   ننننننننن   
  ا م  ج    ى  ه    ا ق   ام      

تطاتق ت اقتالااسبتالوزنت ت.1
ل  ننننننننننن    قننننننننننن    نننننننننننى مننننننننننني   النننننننننننه     نننننننننننى  ام ننننننننننني   اةننننننننننن و     ام ننننننننننني   امياوننننننننننن  
 م ننننننننننني   ابضننننننننننن    ام  ا ننننننننننن    ا ننننننننننن ي      الننننننننننن  لاننننننننننن ن  اا ه لننننننننننني     ننننننننننني  النننننننننننه 

 ( م غه  /اله 12من )

تطاتق ت جفتفتالااسبتالوزنت ت.2
ل  نننننننننن   ةننننننننننه    ا ننننننننننه   ننننننننننى  بنننننننننن   منننننننننني ج  ام نننننننننني   اةنننننننننني ق   انننننننننن اه  هنننننننننن  مننننننننننن 
 ا نننننننننه   امق  اننننننننن   ننننننننن   اق ننننننننني   اه ل  ننننننننن   امةنننننننننلمه   اننننننننن      ولنننننننننيج إانننننننننى  قننننننننن  

 مل يه   

تلك ا طاتق تات.3
  ننننننننن      ةنننننننننه      نننننننننى منننننننننن ةننننننننني قل ي  ل ننننننننن   ا مننننننننني ج  ام ننننننننني   الننننننننن  لولننننننننن    

( م غه  /النننننننننه إضننننننننني   إانننننننننى ا   ننننننننني  نننننننننياو  اوننننننننن  12  نننننننننى ا ه لننننننننني   قنننننننننا منننننننننن )
 ( م غه  /اله  غ ه  ق ق  ا له ا    ا يا   02)

ت

ت Turbid metric methodتدرةـــة الكــطريق
   إضنننننننننني   ا  ه نننننننننن   ا ننننننننننيه    للهةنننننننننن   اا ه لنننننننننني    ننننننننننى لنننننننننناا ا ه لنننننننننني   ا ننننننننننيه     

إا  نننننننننني  نننننننننن    نننننننننن   وننننننننننيم   ا  نننننننننن ه ا  ه    لنننننننننن    مننننننننننا   ننننننننننى   ننننننننننا  قنننننننننني   ا ه لنننننننننني  
 ا نننننننننيه     لننننننننناا  نننننننننيا   ننننننننن   امو ننننننننن ا  لقننننننننني  ام ننننننننن   اضننننننننن    املنننننننننل    ننننننننن    اننننننننن قي   

  ا ياق   لقيهن م  ق   م و     ي   ق ية  الو    لها    اا ه لي  
تال  اخل:



ياقنننننننننننن    ننننننننننننى  ا لنننننننننننني    يةننننننننننننل ميا    نننننننننننن   نننننننننننن   نننننننننننن  ا لنننننننننننن ل ه لنننننننننننن  خا  امنننننننننننن     ا   1
 ل ب ه  ا  ي  

     ننننننننننننننه لنننننننننننننن ل ه لنننننننننننننن خا  اةنننننننننننننن   اي  نننننننننننننن   اق نننننننننننننني  إ  إ       لها  هنننننننننننننني  ننننننننننننننن   2
 ( م غه   ااا اله من  ا م  ج 022)

 

 ة:ـــزة المطلوبــالأجه

 Magnetic stirrerموه  مغ ي  ة    1

 Turbid meter  ي  ق ي   اا ه    2

  Stop watch ةي   ل ق    3

 ما 02ة    volumetric flak  و م   ق ي   0

 م   ن وةي    0

 

 ة:ـــواد الكيمياويــــالم

تConditioning reagentال ح  تال كتف ت .1

مننننننننننن  مو ننننننننننن ا  ولننننننننننن     نننننننننننى  glycerol( م  لنننننننننننه منننننننننننن  اا  ةننننننننننن ه ا 02 مننننننننننن ج )
( م  لننننننننننننننه مننننننننننننننن 322( م  لننننننننننننننه مننننننننننننننن وننننننننننننننيم   ا  نننننننننننننن ه ا  ه    امهانننننننننننننن    )32)

 ethyl isopropyl( م  لننننننننننه مننننننننننن  ااونننننننننن ا 122 امنننننننننني   امق ننننننننننه   )

alcohol ( غه   من ا  ه    ا       70   ى )NaCl   

 .BaCl2 Crystal (20-30) mesh   ه   ا  ه    ا يه      2

 مان لوض ه  ممي    :مو  ا  اا ه لي   اق ية      3

ع(  2.22( م  لننننننننننننننه مننننننننننننننن وننننننننننننننيم   اا ه ل نننننننننننننن  )12.01مننننننننننننننن لخب ننننننننننننننف ) - 
( م  لنننننننننننه منننننننننننن 122 وضنننننننننننه امننننننننننني  ننننننننننن   ه قننننننننننن  ق ننننننننننني   اقي   ننننننننننن   ننننننننننن  )

  امي   امق ه 

 4SO2Na( م غننننننننننننننه   مننننننننننننننن ا ه لنننننننننننننني   ا نننننننننننننن      107.1مننننننننننننننن إ   نننننننننننننن  )  - 
    ام   ق     من  امي   امق ه  لخب ب  إاى  ا له 



مننننننننني اه غه   منننننننننن  1221 ا  ولننننننننن     نننننننننى )انننننننننا م  لنننننننننه منننننننننن هننننننننن    امو ننننننننن
  اا ه لي  

 
تطاتق تالع ل:

( م  لنننننننننننه منننننننننننن 0( م  لنننننننننننه منننننننننننن  ا مننننننننننن  ج  امهلنننننننننن    ضنننننننننننيف إا ننننننننننن  )122 ؤخنننننننننن  )  1
Conditioning reagent   لنننننننننننن   ننننننننننننهج  يةننننننننننننلخ     اموننننننننننننه   امغ ي  ةنننننننننننن

    مننننننننننني لةنننننننننننلمه  م  ننننننننننن   الوه ننننننننننن   ضنننننننننننيف إا ننننننننننن  م  قننننننننننن  منننننننننننن   ننننننننننن ه   ا  ه ننننننننننن  
   ق قننننننننن   خنننننننننه    ننننننننن  ه  ةنننننننننه   قةننننننننن  منننننننننن  امو ننننننننن ا  ا نننننننننيه      امنننننننننا  انننننننننهج امننننننننن 

(  ق قنننننننننننن   0-2.0 ا ننننننننننننيا  إاننننننننننننى خ  نننننننننننن   اق نننننننننننني   لقنننننننننننني   اانننننننننننن ه  خنننننننننننن ا  لننننننننننننه  )
  ةننننننننننل ما    نننننننننن  ال ننننننننننب ه  ا  نننننننننني   لانننننننننن ن مننننننننننن  بنننننننننن   اام نننننننننن  مننننننننننن  ا منننننننننن  ج 

 م  إضي    ب   ام     اا م ي    إا       ا  ه    ا يه    

م غه  /الننننننننننننه  2،0،2لنننننننننننن  ا  لوضننننننننننننه لنننننننننننن   مويا ننننننننننننا ق يةنننننننننننن   له ا  هنننننننننننني   ننننننننننننى  ا  2
م  لنننننننننننه منننننننننننن مو ننننننننننن ا  اا ه لننننننننننني   اق يةننننننننننن  إاننننننننننننى  22   02   22منننننننننننن لخب نننننننننننف 

 ا لننننننننننه  يامنننننننننني   امق ننننننننننه  ل ننننننننننه      نننننننننني  بنننننننننن  خ نننننننننن     ا مننننننننننا  اةنننننننننني ق   انننننننننن اه 
لةننننننننل ما ا مننننننننا م و نننننننن    نننننننني   ق يةنننننننن   ؤلننننننننه   نننننننن  له ا نننننننن  هنننننننن    امويا ننننننننا  قنننننننن   

  اا ه  ا ي 

قيه ننننننننننن  قننننننننننن    ااننننننننننن ه  مننننننننننن  قننننننننننن    وننننننننننن   لها ننننننننننن   اا ه لننننننننننني   ننننننننننن   ا مننننننننننن  ج منننننننننننن م  3
  ام و    ا  ي    اق ية  



 تقدير الكبريتات - النفيلومتري
Nephelometric – Determination of Sulphate  

 

 ة ـــالتجرب اســأس

  نننننننننننن  مننننننننننننه ه ضنننننننننننن   خنننننننننننن ا خ  نننننننننننن  لولنننننننننننن     ننننننننننننى  ةنننننننننننن مي  م  قنننننننننننن   ماننننننننننننن 
م و ننننننننننننننننن   الننننننننننننننننن     ننننننننننننننننن   م ننننننننننننننننن   ا    ننننننننننننننننني   لننننننننننننننننن  ى هننننننننننننننننن    ا م  ننننننننننننننننن   ياللنننننننننننننننننل  

Scattering  
 :و ع   تك ت تالضو تال  ش دتعلى

  لها    امو  ا )     ا قي    ا ياق ( (1)

   و    ا قي    لاا  ا قي   (2)

  ا ض   ام     ا  ا  (3)

   م يما   اةيه  ا قي     امو     ه   اخ    (0)

 اةيق          ي قي م    ى ل    اض     لقي  ل    اض    امللل  

    نننننننننننننننى  اق ننننننننننننننني   ا ب  ننننننننننننننن مله  ا مو ننننننننننننننن ا    لمننننننننننننننن  لقننننننننننننننن  ه   ننننننننننننننن ن  اا ه لننننننننننننننني
  ام اه  املا ن من ا ه لي   ا يه     ا يل  من  البي ا  اليا : 

 
BaCl2 + K2SO4                    BaSO4 + 2KCl 

 

 يـــزء العملــــالج
 

 المواد الكيمياوية المستعملة:

 1222مننننننننننا مننننننننننن مو نننننننننن ا  122: وضننننننننننه   لووووووووووولتالكذات ووووووووووحدتالقتحسوووووووووو   1
  ن من  اا ه لي  مةلخ مي  ا ه لي   ا  لية        ااا م  

غننننننننن  منننننننننن ا  ه ننننننننن   ا ننننننننن       ننننننننن   12:     ل ح ضووووووووو ا  لوووووووووولتال لووووووووو ت  2
منننننننننننننا منننننننننننننن ونننننننننننننيم   ا  ننننننننننننن ه ا  ه    1  ضنننننننننننننفمنننننننننننننا مننننننننننننني  مق نننننننننننننه   02

 ما  يامي   امق ه  02 إاى امها  ل   اما  او   



 20منننننننننا منننننننننن    لننننننننني  ا مننننننننن   02:  مننننننننن ج الكلتسوووووووووتاول-خلوووووووووتطتا ت وووووووووحنول  3
 ا  ة ه ا ما من  ا

 غ  من ا  ه    ا يه     2.2×  2:  ن كلوات تالذحاتوم  0

 

 ل:ـة العمــــطريق

   1.2   2.0   2   ضننننننننننننف (مننننننننننننا 02ق نننننننننننني   و م نننننننننننن  ةنننننننننننن   )م م  نننننننننننن   إاننننننننننننى (1)
   من مو  ا  اا ه لي   اق ية  ما 1.0   1.2

 اويمضننننننننننننن   منننننننننننننن مو ننننننننننننن ا  ام ننننننننننننن   (منننننننننننننا 0)انننننننننننننا ق   ننننننننننننن   إانننننننننننننىلننننننننننننن   ضنننننننننننننف  (2)
 يامننننننننني   (منننننننننا 02) إانننننننننى  خبنننننننننف  او ننننننننن  منننننننننن  اخ ننننننننن    ا ضننننننننن   لننننننننن (منننننننننا 12) 

  امق ه 

  اا ق      إاىه    ا يه    من ا    (غ  2.2) ضف  (3)

    قي   3اق      هج  امو  ا ام    ق ق  ل   لها  ام   ة    (0)

 هةنننننننن   ام و نننننننن   اق يةنننننننن  ج  نننننننني  لها نننننننن  لنننننننن  قنننننننن  لنننننننن    اللننننننننل  ااننننننننا مو نننننننن ا  (0)
  ام   ا من  اا ه لي  


