
Water reuse 
lecture-7 

قسم التقانات/ المرحلة الرابعة   
Dr. rasha khalid sabri 

 



Industrial water reuse 
 التبریدمشاكل نوعیة المیاه المعالجة في ابراج 

Common water Quality Problems in Cooling Tower System 

 رئیسیة یمكن ان تحدث لنوعیة المیاه داخل نظام ابراج التبرید وھي كما یلي كل امشھنالك اربعة: 
A.  التكلسScaling  
B.  تأكل المعادنMetallic corrosion  
C.  النمو البایولوجيBiological growth  
D.  الانسداد في المبادلات الحراریةFouling in heat exchange 
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.Aالتكلس  : 
 ھو تكون ترسبات قویة على الاسطح الحارة والتي تقلل من كفاءة المبادل الحراري ومن

 :الاسباب الرئیسیة لتكونھ ما یلي 
 .الكالسیوم وفوسفات كاربونات وجود 1.
 .كاربونات وفوسفات المغنیسیوم وجود 2.
 السلیكا 3.
 معالجة التكلس: 
 ان یمكن ملح أول لأنھ ، الكالسیوم فوسفات على السیطرة على العمل شئ كل قبل 1.

 معظم ان ولھذا المعالجة المیاه في المتوفرة الكالسیوم فوسفات تواجد حالة في یترسب
 . المسبق الترسیب بطریقة الفوسفات بإزالة مرتبطة المعالجات

 استعمال أو ، مكلفة ولكنھا والمغنیسیوم الكالسیوم ازالة في المسبقة المعالجة الى اللجوء2.
 . ایضا مكلفة ولكنھا الایوني التبادل طریقة

 ان الحظ لحسن ولكن ، معالجتھا یمكن ولا الاصعب تعتبر الانابیب في السلیكا ترسبات3.
 . السلیكا من قلیلة كمیات فیھا المعالجة المیاه اغلب

 سوفTDS  الكلیة المذابة الصلبة المواد فان 7 الى 3 منN  الدورات عدد كانت اذا4.
 الكالسیوم ایونات  لتحویل  H2SO4 الكبریتیك حامض یضاف ولھذا تكلس مسببة تترسب

 الدالة لإبقاء الحامض كمیة یحسب ان یجب ولكن ذوبانیة اكثر مواد الى والمغنیسیوم
 .  الانابیب في تآكل یحدث ولا 7 من اكبرpH  الحامضیة



. B  المعادنتأكل : 
بین كھربائي جھد ھنالك یكون عندما یحدث ان یمكن التبرید انظمة في المعدني التآكل 

 الاكسدة عملیات حدوث( الكاثود قطب و  الأنود قطب بین المتباینة المعدنیة الاسطح
 )والاختزال

المذابة الصلبة المواد من زیادة وجود ان TDS في المدورة وخاصة المعالجة المیاه في 
 من تعجل فإنھا ولھذا للمحلول الكھربائیة التوصیلیة من تزید الصناعیة الاغراض
   التآكل تفاعلات

المذاب الاوكسجین من عالیة نسبة وجود ان كذلك DO الحدید مثل المعادن وبعض 
 . العالي اكسدتھا امكانیة بسبب التآكل على تشجع والألمنیوم والمنغنیز

الكلورایت ایون من كل لإزالة مصممة غیر  المعالجة محطات معظم ان : ملاحظة 
 المعالجة لكلفة وذلك hydrophilic للماء الكارھة والمركبات والبوتاسیوم والصودیوم

 . العالیة
معالجة التآكل : 
الكیمیاویة التآكل مانعات اضافة Chemical corrosion inhibitors ما غالبا والتي 

  لان الخام الماء استخدام حالة في منھا أعلى المعالجة المیاه حالة في اضافتھا نسبة تكون
 میاه في اضعاف خمسة الى ضعیفین یكون ما غالبا TDS المذابة الصلبة المواد تركیز

 .غیرھا عن المعالجة الفضلات



.C  اسبابھا: النمو البایولوجي 
 للنمو مثالیة ظروف ھي التبرید ابراج داخل في ودافئة رطبة ظروف وجود1.

 .البایولوجي
 المعالجة المیاه في العضویة والمواد والفسفور النتروجین وخاصة مغذیات وجود2.

 على والترسب الالتصاق على القابلیة لھا والتي المجھریة الاحیاء نمو على تشجع
 . الماء جریان وكذلك حرارةلا انتقال مانعة الایونیة المبادلات اسطح

  نموھا اثناء للتآكل مسببة عرضیة نواتج تنتج المجھریة الاحیاء بعض ھنالك3.
   للتآكل المسببة المجھریة الفعالیات نواتج  على ویطلق

 Corrosion by products. 
البایولوجي النمو معالجات : 
 حالة في الكیمیاویات ھذه تضاف وغالبا Biocides وتدعى المبیدات  اضافة1.

 المیاه لان وذلك الخام الماء استخدام حالة في عنھا اكبر بكمیة المعالجة المیاه
 . اكبر بتركیز ومغذیات عضویة مواد على تحوي المعالجة

 .Bio foul inhibitors الحیوي للانسداد مانعة مواد اضافة2.

 التبرید في استخدامھا قبل المعالجة المیاه تعقیم3.



(d الانسداد :  

المترسبات وتزاید التصاق عملیة حدوث بسبب الأنابیب انسداد وھي 
  السابقة العوامل توفركل  بسبب تحدث المترسبات . التبرید ابراج في

 وأخیرا ، العالقة المواد وجود ، البیولوجي النمو ، التآكل ، التكلس:
  . التآكل نواتج

الانسداد معالجة   
 السبب ھو والذي الفسفور وجود من للتقلیل مسبق ترشیح عمل1.

 .الانسداد مشاكل اغلب في الرئیسي
 الدقائق تمنع والتي Dispersants المشتتة الكیمیاویة المواد اضافة2.

 حساب مع للنظام دخولھا قبل المشتتة المواد تضاف وغالبا التكون من
 ترسبھا لتجنب وذلك بدقة المضافة الكیمیائیة المواد كمیة

 .التركیز دورات عدد تقلیل أو 3.
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