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 تعليمبت الىشر في مجلة بيئة الرافديه

تشذخ السجمة البحؾث العمسية )الشغخية والتظبيقية( في مجالات البيئة في عمؾم البيئة والعمؾم ذات الرمة بيا  .1
 كالبايؾلؾجي والكيسياء واليشجسة والظب والدراعة وغيخىا.

السجمة فرمية حدب قخار الؾزارة وسيحجد عجد إصجاراتيا في الدشة إعتساداً عمى عجد البحؾث التي تقجم لمشذخ  .2
 فييا.

 يجب أن تكؾن البحؾث غيخ مشذؾرة أو مقبؾلة لمشذخ في مجلات أخخى. .3
ة ونؾعية الخط بالمغة الإنكميدي   (Microsoft Wordيكؾن طبع البحث بإستخجام نغام معالج الشرؾص ) .4

(Times New Roman) ( ( وبالمغة العخبية نؾعية الخط )12بحجؼ خطSimplified Arabic)   وبحجؼ خط
يدي( م( خلال البحث, أما عشؾان البحث )عخبي وإنك1,2,3( ويجب إستعسال الحخوف العخبية الأصيمة )12)

( 14الخئيدية ضسؽ الستؽ بحجؼ )مائل, وتكؾن العشاويؽ غامق ( 12( وأسساء الباحثيؽ بحجؼ )16فيكؾن بحجؼ )
 وتجرج الأشكال والرؾر بييئة أمام الشص.

( مؽ جسيع 2.5وذلػ لتدييل طبع الأشكال والسقاطع والججاول, مع تخك مدافة ) (A4تظبع البحؾث عمى ورق ) .5
د وبحيث لايتجاوز عج  ( Single Space الجيات لمبحؾث العخبية والإنكميدية, تكؾن السدافة بيؽ الأسظخ )

( سظخاً مع ضخورة مخاعاة نفذ الأبعاد عمى الرفحات الستزسشة الأشكال والخخائط والخسؾم 48الأسظخ عمى )
والتي تظبع عمى أوراق مدتقمة وتخقؼ حدب تدمدميا في متؽ  -إن وججت في البحث–التؾضيحية والججاول 

 البحث.
 يكؾن تختيب البحث كالآتي: .6

   وعشاويشهم أو الباحثين بجون المقب العمسي إسم الباحثب.            عشهان البحث . أ
ممخص البحث بالمغة العربية أو الإنكميزية, والسمخص الأول يجب أن يكهن في نفس لغة البحث ويحتهي السمخص الثاني  . ج

 عمى إسم الباحث والباحثين.
 Keyات الجالة )السقجمة وتتزسن مهقع الجراسة والهجف من البحث ومعمهمات أخرى مثل جسع الشساذج والسرظمح . د

Words.) 
 السرادر.ح.       الشتائج والسشاقذة والإستشتاجات.و.        طرق العسل.هـ.  

تقجم ثلاث ندخ مؽ البحث السظمؾب نذخه مع الذفافيات الأصمية والرؾر السمؾنة )إن وججت( ويتؼ تقجيؼ طمب  .7
)إن وجج(  E-mailالباحث الثلاثي وأسساء الباحثيؽ بالمغتيؽ العخبية والإنكميدية  لمتقجيؼ والشذخ ويجون فيو إسؼ

 وعشؾان الباحث الكامل أو الباحثيؽ وتؾضع علامة الشجسة عمى إسؼ الباحث الحي تتؼ السخاسمة معو.
يجب أن تكؾن الرؾر والأشكال والججاول مظبؾعة بذكل واضح. وتثبت مقياس الخسؼ عمى الأشكال وحجؼ  .8

( لمججاول فؾقيا والرؾر والأشكال تحتيا أو عمى ورقة مشفرمة. Captionالتكبيخ عمى الرؾر ويكؾن الذخح )
( إذا كان عجدىا لايديج عمى ثلاثة, ولؾحات إذا زادت عؽ ذلػ, وتعج كل أربعة Figuresوتعج الرؾر أشكالُا )

( أو )لؾحة 3شكل  2 إما )لؾحة صؾر فأكثخ لؾحة واحجة, ويذار إلى الرؾر كجدء مؽ رقؼ المؾحة.)مثلاً 
C:2.)) 
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في حالة إحتؾاء البحث عمى التحاليل بإستعسال أجيدة يظالب الباحث بتجويؽ نؾع الجياز ومؾقع السختبخ وتاريخ  .9
 التحميل برؾرة واضحة مع إقخار رسسي مؽ قبل القدؼ أو الجية التي أجخيت فييا التجارب.

( مع ذكخ Italicلمكائشات )ضسؽ السسالػ الخسدة السختمفة( بالخط السائل )يجب أن تكتب الأسساء العمسية  .11
 لسرشفيا في بجاية البحث.

في الستؽ بكتابة الإسؼ الأخيخ لمباحث والدشة وإذا إشتخك باحثان فيكتب إسساىسا مع الدشة أما إذا  يذار لمسرجر .11
( والدشة بالشدبة لمبحؾث السكتؾبة بالمغة ,.etalكان الباحثؾن ثلاثة أو أكثخ فيحكخ إسؼ الباحث الأول مع لاحقة )

الإنكميدية, أما البحؾث السكتؾبة بالمغة العخبية فيحكخ إسؼ الباحث الأول وآخخون مع الدشة إذا كانؾا ثلاثة أو 
 أكثخ.

( للإسؼ الأخيخ وتجون جسيع Alphabeticalتختب السرادر في قائسة السرادر حدب الأحخف اليجائية )  .12
لذخرية أو الأسساء الذخرية ( لمباحثيؽ مع الحخف الأول للأسساء اSurenameيخة أو العائمة )أسساء الذ

ة لمسرادر العخبية وبجون تخقيؼ السرادر ولاتؾضع سشؾات الشذخ بيؽ قؾسيؽ, وبالشدبة لمبحؾث السأخؾذة مالكام
 مؽ مجلات تشدل عمى الذكل الآتي:

, أرقام البحث, إسؼ السجمة, رقؼ السجمج, رقؼ العجد)إن وجج( إسؼ الباحث أو الباحثيؽ, سشة الشذخ, عشؾان
 ثال:الرفحات, م

( "الشفايات 2115، صالح محمد وسلامة ،احسج محمد ومدعؾد ،فتحي عبجالعديد) العؾد، محمد رشيج و قذؾط
البلاستيكية وآثارىا عمى البيئة والإندان والظخق الحجيثة للاستفادة والتخمص مشيا". مجمة عمؾم البحار والتقشيات 

 (.ديدسبخ.2(،العجد )1البيئية ،السجمج )

Lopes, J. M., Marques, N. C., dos Santos, M. D. d. M. C., Souza, C. F., 
Baldissera, M. D., Carvalho, R. C., et al. (2020) Dietary limon Citrus× latifolia fruit 
peel essential oil improves antioxidant capacity of tambaqui (Colossoma 
macropomum) juveniles. Aquaculture Research, 51, 4852-4862. 

ان السخجع رسالة ماجدتيخ أو دكتؾراه: يكتب إسؼ صاحب الخسالة بجءاً بإسؼ العائمة أو الذيخة, الدشة, عشؾان إذا ك .13
 الخسالة, إسؼ الجامعة, القظخ, أرقام الرفحات. مثال:

 في حالة إستخجام بحؾث مأخؾذة مؽ الإنتخنيت يكتب السرجر كاملًا مزافاً إليو السعمؾمات مؽ السؾقع: .14
01/Ejc-www.press.edu/jep/03ssed June, @, 2000 Bs.html,Acce 

( ثلاثة آلاف 3111( ماْئة ألف ديشار ويجفع الباحث )111111( صفحة ىؾ )15أجؾر نذخ البحث الؾاحج ) .15
 ديشار لكل صفحة إضافية حدب تعميسات جامعة السؾصل.

 

http://www.press.edu/jep/03-01/Ejc
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تحتفظ ىيئة التحخيخ بحقيا في ححف أو إختدال بعض الجسل لأغخاض الزبط المغؾي وكحلػ في إعادة مؾاقع  .16
 الرؾر, الأشكال والججاول لتتساشى مع نيج التحخيخ.

تكؾن قخارات ىيئة التحخيخ نيائية في حالة رفض البحث وتحتفظ بكافة الأوليات لجييا وفي حالة رغبة الباحث  .17
 اب الخفض يتؾجب عميو تقجيؼ طمب رسسي لمسجمة.بالإطلاع عمى أسب

بعج نذخ البحث وعيؾره في السجمة تقؾم ىيئة التحخيخ بإتلاف كافة أوراق البحث وليذ مؽ حق الباحث السظالبة  .18
 بيا في أي حال مؽ الأحؾال.

 .يحق لمباحث السظالبة بدحب بحثو وىؾ قيج التقييؼ وذلػ بتقجيؼ طمب خظي ودفع أجؾر تحكيؼ البحث .19
 تخسل البحؾث إلى العشؾان الآتي: .21

 تحخيخ مجمة بيئة الخافجيؽ مجيخ . أ
 , جامعة السؾصل, السؾصل, جسيؾرية العخاق.العمؾم البيئيةكمية 

 Raf.Env22@uomosul.edu.iqأو عؽ طخيق البخيج الإلكتخوني الخاص بالسجمة:  . ب
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 الهقائي والجور البالغة الجخذان إناث في الكبج أندجة ىمع Mirabegron عقار تأثيخ
  Ganoderma lucidum  الخيذي فظخمل 
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 السمخـــــــص

في معالجة التغيخ  G.lucidumعمى أندجة الكبج ودور فظخ Mirabegron أجخيت ىحه الجراسة لمتعخف عمى تأثيخ عقار   
 جيمقاطع ند فقج بيشت ،الكبجسبب أضخاراً ندجية مخضية في نديج  Mirabegronشتائج  أن عقار لاأعيخت الشديجي، وقج 
 وتشكذ فجؾؼ  الجيبانيات وتؾسع احتقاناً في الاوعية الجمؾية فزلًا عؽ تؾسعيا ممغؼ/كغؼ 5العقار بتخكيد  الكبج لسجسؾعة

بيشسا بيشت مقاطع الشديج لمسجسؾعة السعاممة . تجمظيف وتشخّخ تميكؾبفخ و  خلايا تشدج وفخط ارتذاح وتجسع لمخلايا الالتيابيةو 
ممغؼ/كغؼ تغيخ مخضي للأندجة أكثخ حجة وتسثمت بحجوث تشخخ كبيخ تجمظي لخلايا الكبج وفخط تشدج 10بالعقار بتخكيد 

 ؾصاتتائج الفحبيشسا أسفخت نوالتميف وعيؾر الخلايا الذبح والشدف الخلالي  Giant cellsوعيؾر خلايا كبجية عسلاقة 
عؽ تحدّؽ ممحؾظ في الأعزاء  G.lucidumج السعاممة بالعقار لكلا التخكيديؽ والفظخ الخيذي يلسقاطع الشد ةالسجيخي

الأضخار الشدجية البديظة مثل تخسب مادة حسزية في  لمشديج مع بقاء بعض السجروسة، فزلًا عؽ الغيؾر الدؾؼ أحياناً 
 .ي الخلايا الرفخاويةالشديج الخلالي والتشكذ الفجؾؼ ف

 الكمسات السفتاحية: كبج, أمخاض الأندجة, جخذان.   
 

The effect of Mirabegron on liver tissue in adult female rats and the 

protective role of the reishi fungus Ganoderma lucidum. 
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Abstract 
 

   This study was conducted to identify the effect of the drug Mirabegron on liver tissue and the 

role of the G.lucidum In addition to their expansion, sinusoidal expansion, vacuolar degeneration, 

infiltration, accumulation of inflammatory cells, Kupffer cell hyperplasia, fibrosis,and 

thrombonecrosis. While tissue sections of the group treated with the drug at a concentration of 10 

mg/kg showed A more severe pathological change in tissues, represented by massive coagulative 

necrosis of liver cells, hyperplasia, the appearance of giant liver cells, fibrosis, the appearance of 

ghost cells, and interstitial hemorrhage, while the results of microscopic examinations of tissue 

sections treated with both concentrations of the drug and the reishi fungus G.lucidum resulted in a 

noticeable improvement in the organs studied, as well as Sometimes the tissue appears normal 

while some minor histological damage remains, such as the deposition of an acidic substance in 

the interstitial tissue and vacuolar degeneration in the bile cells. 
 

   Keywords: Mirabegron, Ganoderma lucidum. 

 

 ةــــجمـــالسق
 اً ن نتائج الذفاء بالعقاقيخ وتأثيخىا باليجف يراحبيا آثار أ إذيتخافق معو بعض الآثار الجانبية،  ما اً تعاطي الأدوية غالبإن       

 دتيجف بالعقار، وبالتالي فإنو إذا لؼ يتؼ تجارك الزخر أو الأثخ الشاجؼببعض أعزاء الجدؼ حتى التي لؼ ت   جانبية تمحق ضخراً 
. ومؽ الأمخاض التي تريب الاندان والذائعة وعمى (Huang et al.,2011)العلاج بالعقار فائجةقج تكؾن عؾاقبو مؾازيو ل

والتي تؤدؼ إلى حرؾل اضظخاباتٍ تتسيد  Overactive bladder (OAB)نظاق واسع الإصابة بستلازمة فخط نذاط السثانة 
ؾكية ويسكؽ والانفعالات العربية والحالات الدم السثانوبسا في ذلػ اضظخابات تذسل الإلحاح البؾلي  شائعةرئيدية بعجة أعخاض 

 .(Ouslander, 2004) خظيخةو أن تكؾن مؤلسة وتختبط بعؾاقب ضارة 
 ، وتجاسَاً َعشف بـالسدتخجم بجيلًا في علاج متلازمة فخط نذاط السثانو Mirabegronومؽ أىؼ ىحه العلاجات عقار 

Betmiga  فٍ اىَزَباث اىعضىَت واىَاء وَعطً عِ طشَق اىفٌ نمحوباقابل لوىؾ (Dehvari et al., 2018).  وأن آثاره
مى ع Mirabegronإن تأثيخ و  .(Chapple et al.,2014) ةالجانبية أقل مؽ الآثار الجانبية لسزادات فخط نذاط السثان

والأوعية الجمؾية والجماغية  الذخاييؽ أمخاضعمى  اً وأن لو تأثيخ ، الأندجة والأعزاء غيخ السدتيجفة غيخ معخوف إلى حج كبيخ
إلا أنو في التخاكيد العالية ثبت تأثيخه عمى بعض الأندجة غيخ  .(Sui et al., 2019) السحتسمة عؽ طخيق تشذيط الجىؾن البشية

 ,Proctor & Carpenter) خلايا الكبج وتخاكؼ الكلايكؾجيؽ (necrosis)حجوث تشخخ كتغيخات ندجية بتسثمت السدتيجفة 

لمتعخف عمى دوره في التقميل مؽ ىحه الآثار  Ganoderma lucidumوفي الجراسة الحالية تؼ اختيار الفظخ الخيذي .(2007
ليا نذاط مزاد  G.lucidumمؽ  triterpeneأعيخت دراسات مختمفة أن مدتخمرات إر لسا يحؾيو مؽ مخكبات فعالة 

 لسخكبات إلى أن (Wang and Lin 2000) وأشار .(Smina et al. 2011) ح الجحور الحخةبللأكدجة ولجييا القجرة عمى ك

يج ميجرس رحيل    و    وعج صبخي شاىــــخحس  
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triterpenes  مدتخمرات تأثيخ أن ، وقؾارضتأثيخات وقائية كبيخة ضج تمف الكبج في ال في الفظخG.lucidum خلايا  عمى
 .يسكؽ أن يحسي الفئخان مؽ الشخخ الكبجؼ كبج الفئخان

اختبار ومؽ ثؼ ممغؼ/كغؼ عمى أندجة الكبج  10و 5بتخكيد  Mirabegronعقار تأثيخ  تذخيصإلى  الحالية ىجفت الجراسةولقج 
 ر.الدمبيو ليحا العقا الآثارىحه في تقميل وإزالة  G.lucidum كفاءة السدحؾق الشقي لمفظخ الخيذي

 السهاد وطخق العسل

 الحيهانات
 ،الظب البيظخؼ/جامعة السؾصل كميةمؽ   Rattus norvegicusالبالغة تؼ الحرؾل عمى إناث الجخذان البيض

،  ( غخاماً 250-200( أشيخ وأوزان بيؽ )3-2.5بأعسار تخاوحت بيؽ )( مؽ إناث الجخذان 60استخجمت في الجراسة الحالية )
، وتؼ تجخيع  2022/12/1إلى  2022/2/1الجراسة في البيت الحيؾاني مؽ تاريخ  أجخيت، ة وكانت الجخذان برحة جيج

أبعاد  قفاص بلاستيكية ذاتأفي  الحيؾانات وضعت. 1/6/2022إلى  1/4/2022لسجة شيخيؽ مؽ تاريخ  الحيؾانات
مختيؽ في  تغييخىا تؼالخذب التي  بشذارة الأرضية ف خشتومجيدة بقشاني لساء الذخب، أغظية معجنية مذبكة ، و  (15×40×25)

 ءزؾ الو  والتيؾية مؽ حيث درجة الحخارة ثابتةعخوف مختبخية في الحيؾانات ربيت ، و تعكيسيااضافة لشغافة الأقفاص ل الأسبؾع
(Saleem et al., 2011).  غ حيت الحيؾانات عمى عميقة خاصة لزسان تؾفيخ كل الستظمبات الغحائية لمحيؾانات وكالآتيثؼ : 

خزعت الجخذان لمعشاية والسخاقبة و  .(Al-Samarrai, S., A., Q., 2013) %1%، ممح طعام 20، شعيخ%34حشظة 
لكل  عذؾائياً  مجاميع 6جخذاً, الى  60انات التجخبة البالغ عجدىا وزعت حيؾ و جخاء التجخبة، إاليؾمية السدتسخة حتى مؾعج 

 .حيؾانات 10 مجسؾعة

  Mirabegronتحزيخ جخعة عَقار 
قممار  تممؼ الحرممؾل  قممار  وحزممخخكيممة يممغؼ/كغممؼ والسرممشع فممي شممخكة أم 50بتخكيممد  Mirabegronعمممى عا مدممحؾق العا

قار فمي ) 12ف )فِّ ؼ/كغؼ(؛ إِذ خ  ممغ 10ممغؼ/كغؼ، 5) باستِعسال ىاون خدفي حزخت التخاكيد ( ممل ممؽ السماء 2.5( ممغؼ مؽ العا
 حزخت مشيا التخاكيد التي است عسمت في ىحه الجراسة وأعظيت الجخع عؽ طخيق الفؼ.ثؼ عمى وزن الجدؼ،  اعتساداً السقظخ 

 

  Ganoderma lucidum الفظخ الخيذي جخعةتحزيخ 
( ممغؼ ممؽ 120ف )فِّ السجيدة؛ إِذ خ   DXNمؽ أحج فخوع شخكة  G.lucidumعمى مدحؾق الفظخ الخيذي  تؼ الحرؾل

ل فمي ىمحه الجراسمة عسِ سمت  ؼ ا  حعممى وزن الجدمؼ وحزمخ مشيما التخكيمد الم اً ( مل مؽ الساء السقظخ بشماء10في)  G.lucidumفظخ 
تي است عسمت في بعمض البحمؾث ممغؼ/كغؼ بشاءً عمى التخاكيد ال 500ولقج ا ست عسِل تخكيد الفظخ  وأعظيت الجخعة عؽ طخيق الفؼ.

 .et al. (Rony(2011 , الَّتي أاعيخت نتائج ايجابية

 ........ البالغة الجخذان إناث في الكبج أندجة ىمع Mirabegron عقار تأثيخ
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 ترسيم التجارب
سجسؾعة كوع جّت  خلال شيخيؽ لسخة واحجة يؾمياً  /مل( ماء مقظخ0.5وتؼ تجخيعيا بم )تخكت بجون معاممة : السجسهعة الاولى/1

 سيظخة.

 ( ممغؼ/كغؼ. 5بتخكيد ) Mirabegron /مل( مؽ عقار0.5م ): تؼ تجخيعيا بالسجسهعة الثانية/ 2

 . ( ممغؼ/كغؼ10) بتخكيد  Mirabegronعقار/مل( مؽ 0.5م )تؼ تجخيعيا ب السجسهعة الثالثة:/3

 .ممغؼ/كغؼ 500بتخكيد G.lucidumفظخ /مل( مؽ 0.5م): تؼ تجخيعيا بالسجسهعة الخابعة/4
فظخ مؽ  (0.5) ( ممغؼ/كغؼ +5بتخكيد )  Mirabegronعقار/مل( مؽ 0.5م): تؼ تجخيعيا بالسجسهعة الخامدة/5

G.lucidum ممغؼ/كغؼ 500بتخكيد. 

فظخ ( مؽ 0.5)( ممغؼ/كغؼ+ 10بتخكيد )  Mirabegronعقار/مل( مؽ 0.5م): تؼ تجخيعيا بدادسةال لسجسهعةا/6
G.lucidum ممغؼ/كغؼ 500بتخكيد. 

 ةالشدجي هصاتالفح
ثؼ  كبادح التجؾيف البظشي لمجخذان باستخجام مذخط ومقص حاد وتؼ استئرال الأتفتؼ التزحية بالحيؾانات ومؽ ثؼ 

فات  افديؾلؾجي لسشع جفافي يعمى محمؾل ممح ةحاوي قاطبأفي  توضع ثؼ أزيمت مشيا السؾاد الجىشية السمترقة بيا ون ذِّ
ساعة ثؼ ن قِمت  24لسجة   Bouin's solutionباستعسال اوراق تخشيح وبعج ذلػ تؼ تثبيت الاعزاء لكل حيؾان في مثبت بؾيؽ 

  العيشات .% لغخض تحزيخ السقاطع الشدجية لتمػ 70الى كحؾل أثيمي 

 .(Al-Hajj, H., 2010) طشَقت اىَقاطع اىْسجُت اعتَاداً عيًتٌ تحضُش و

 الشتائج والسشاقذة

العجيج  ممغؼ/كغؼ5 بتخكيد Mirabegronعقار بلؾحع بالفحص الشديجي لكبج إناث الجخذان البيض البالغة التي عؾممت      
تشكذ وتشخخ خلايا  ومشيايغيخ فييا تأثيخ العقار واضحاً  حيث خات الشدجية السخضية مقارنة مع مجسؾعة الديظخةمؽ التغي

كبجية وندف دمؾؼ  وتفجي الدايتؾبلازم لخلايا الكبج وزيادة في حجؼ خلايا كبجية أخخػ وعجم انتغام الأشخطة الكبجية وتؾسع 
لكبج وتحظؼ أخخػ وارتذاح الخلايا الالتيابية وتجسعيا حؾل بعض الأوردة السخكدية جيبانيات الكبج والأوردة السخكدية لفريص ا

 فخط تشدج خلايا كؾبفخ كحلػمسا يذيخ إلى وجؾد التياب في بعض فريرات الكبج وعيؾر الاحتقان والشدف الجمؾؼ داخميا 
فزلًا عؽ  تميفو فجؾؼ في بعض خلايا الكبج، مع ارتذاح الخلايا الألتيابية أحادية الشؾاة وتشكذ  ءقشاة الرفخالفخط تشدج و 

 (Proctor & Carpenter,2007)  وىحا يؾافق ما تؾصمت إلية بعض الجراسات حيث لاحع كل مؽ تجمظي.تحمل وتشخّخ 
، وتسثمت ىحه التغييخات الشدجية حجوث تشخخ اىَضاعف ىيجشعتحرؾل تغيخات ندجية مخضية عشج التعخض الشدبي 
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(necrosis)  أسبؾعًا، كسا أوضح  13كلايكؾجيؽ في جسيع مجاميع الجراسة في الجخذان التي استسخت يا الكبج وتخاكؼ الخلا
 ؾيات التعخض العالية لمعقار، إذ لؾحع تزخؼ خلايا الكبج ، وتزسشتالتغيخ الشدجي السخضي في خلايا كبج الفئخان عشج مدت

 وتزخسًا خفيفًا صفختزخؼ الكبج مع تغيخ إلى المؾن الأؽ في الكلاب في دراسة جخعة عالية لسجة أسبؾعي التأثيخات الدسية
 عالية. شج مدتؾياتكلايكؾجيؽ وتخسب خفيف لمجىؾن في خلايا الكبج عوتخاكؼ طفيف لم هخلايا شخخالكبج وت شديجل

حيث زاد مدتؾػ  Mirabegronالتي جخعت بعقارسسية الكبج في القؾارض إلى  (AusPAR, 2014) وأشارت دراسات     
ج يكانت نتائج الشدو الكبج،  لأندجةلؾحع نخخ إذ أسبؾعًا.  26مع زيادة مجة العلاج في الجراسة التي استسخت  سخضيالتأثيخ ال

تزسشت الشتائج الشدجية السخضية في الجخذان مشاطق شاحبة مؽ خلايا الكبج وتخاكؼ و  ،لحسزاتفي افي الكبج ىي تغيخات 
الشدجية السخضية في كبج الجخذان عشج مدتؾيات التعخض العالية  ضخارشؾىجت الأو  مجاميع الجراسة،الكلايكؾجيؽ في جسيع 

غيخ معخوف ىؾ سبب  Mirabegron عقارصابة الكبج بال احتسا نأ (Bethesda, 2012)وبيؽ  .الكبج أندجةتزخؼ  مثل
بيشسا يتزح بالفحؾصات الشديجية لسقاطع الكبج في إناث الجخذان التي عؾممت ولكشو قج يشجؼ عؽ تفاعل فخط الحداسية العام. 

اىتغُشاث اىَشضُت ـ حذة  فعاىُت اىفطش فٍ اىتقيُو ٍِ G.lucidumٍضافاً إىُها فطش  ممغؼ/كغؼ 5بتخكيد  Mirabegronعقار ب

 طبيعية واصظفاف خلايا الكبج بذكل حبال خمع ازدياد خلايا كؾبف،  ،ارتذاح طفيف لخلايا التيابية أحادية الشؾاة و  اىْسجُت
 Jiang et )دراسة لم  أشارت . وىحه الجراسة الحالية تؾافقت مع الكثيخ مؽ الجراسات فقجخلاياهفي بعض  بديط تشكذ فجؾؼ و 

al., 2015) خبيشت أن الدكخيات الستعجدة في فظ G.lucidum  ًليا و  الأنذظة السزادة للأكدجة فعالًا ضسؽتستمػ دورا
  .تأثيخات وقائية ضج تمف الكبج

عمى  G.lucidumفظخفٍ  polysaccharideم ل فحص التأثيخات الؾقائيةأنو تؼ  (Jiang et al., 2021)لاحع  سةدرا فيو 
يسكؽ أن تسشع  الفظخأعيخت الشتائج أن السعالجة السدبقة بم جخذانال في Acrylamideالشاجسة عؽ مادة  جالكب ندجةأسسية 

 .تأثيخات وقائيةمفة مؽ الفظخ ليا أن الجخعات السختأكجت السلاحغات الشدجية للأندجة وقج  Acrylamideالزخر الشاجؼ عؽ 
لو تأثيخ وقائي كبيخ في  G.lucidum أن فظخ  et al(Oluwafemi Adetuyi(2020,.علاوة عمى ذلػ فقج وضح      

 الشدجي خالتغيو  لتيابانخفاض علامات الإالفؾرمالجييايج في ذكؾر الجخذان والتي أدت إلى  عؽكبج الشاجؼ التياب ال الحج مؽ
 لسزادة للأكدجة.تقميل مدتؾيات بيخوكديج الييجروجيؽ وزيادة نذاط الإنديسات ا إلى سببو الفؾرمالجييايج في الكبج حؼال السخضي

 
 
 
 
 
 
 

 

 ........ البالغة الجخذان إناث في الكبج أندجة ىمع Mirabegron عقار تأثيخ
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 عمى أندجة الكبج  ممغم/كغم 5بتخكيد  Mirabegronدراسة نديجية لتأثيخ عقار 

 

 
 
 

يؾضح فخط تشدج القشاة ممغؼ/كغؼ  5بتخكيد  Mirabegronمقظع ندجي في الكبج لسجسؾعة عقار (: 1الذكل)
، فخط تشدج  (F( تشكذ فجؾؼ في بعض الخلايا الكبجية )M(، ارتذاح خلايا التيابية أحادية الشؾاة )Cالرفخاوية )

 .×400الييساتؾكديميؽ والايؾسيؽ (. Kخلايا كؾبفخ )
 

يؾضح التشخخ التجمظي في  ممغؼ/كغؼ5بتخكيد  Mirabegron: مقظع ندجي في الكبج لسجسؾعة عقار (2الذكل)
(، وتؾسع F( مع وجؾد التشكذ الفجؾؼ في بعض الخلايا الكبجية )M، ارتذاح خلايا التيابية لسفية ) (Nالخلايا الكبجية )

 ×.400يؽ ( الييساتؾكديميؽ والايؾسSالجيبانيات )
 

F 

C 

K 

M 

M 
N 

S 

F 

صبخي شاىــــخحسيج ميجرس رحيل    و    وعج   
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                 عمى أندجة الكبج ممغم/كغم10بتخكيد Mirabegronدراسة نديجية لتأثيخ عقار 

 
 

              

 
       

 
 

يهضح التشخخ التجمظي لمخلايا الكبجية ممغم/كغم  10بتخكيد  Mirabegronلسجسهعة عقار  (: مقظع نديجي في كبج3الذكل)
(N( حهل الهريج السخكدي ،)CVفخط تشدج خلايا كهبف )( خK( بعض الخلايا الكبجية تعاني من العسمقة ،)S الييساتهكديمين .)

 ×.400والايهسين 
 

تشخخ تجمظي في الخلايا  ممغم/كغم 10بتخكيد  Mirabegron(: مقظع نديجي في الكبج لسجسهعة عقار 4الذكل)
( ندف خلالي في نديج Fية من الشخخ )(، وعيهر افة الخمية الذبح حيت تكهن الخمية في السخاحل الشيائNالكبجية )

 ×.400( الييساتهكديمين والايهسين M(، ارتذاح خلايا لسفية التيابية )Hالكبج )
 

K 

CV 
S 

N 

H 

F 

M 

N 

 ........ البالغة الجخذان إناث في الكبج أندجة ىمع Mirabegron عقار تأثيخ
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                            عمى أندجة الكبج ممغم/كغم G.lucidum 500اسة نديجية لتأثيخ فظخ در 

 
 
 

          
                                    

 
 

الكهلاجين يهضح تخسب الياف  ممغم/كغم 10بتخكيد  Mirabegron(: مقظع نديجي في الكبج لسجسهعة عقار 5الذكل)
(، وفخط تشدج في N( فزلًا عن الخلايا الكبجية الستشخخة )CV(، حهل الهريج السخكدي الستهسع )Gواحجاث افة التميف )

 ×.400(.الييساتهكديمين والايهسين Tالباحة البابية )
 

لمحبال الكبجية السكهنة من الخلايا  ، يهضح التخكيب الدهي  G.lucidum(: مقظع نديجي في الكبج لسجسهعة فظخ 6الذكل)
(. الييساتهكديمين M(، فزلا عن الاوعية المسفاوية )C( القشية الرفخاوية )CV، الهريج السخكدي) (Rالكبجية حهل الباحة البابية )

 .×400والأيهسين 
 
 

T 

CV 

N 

G 

C M 

R 

CV 
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 عمى أندجة الكبج ممغم/كغم G.lucidum 500+فظخ ممغم/كغم 5بتخكيد  Mirabegronدراسة نديجية لتأثيخ عقار 

 
 
 

 

 عمى أندجة الكبج  ممغم/كغم G.lucidum 500+فظخ ممغم/كغم 10بتخكيد  Mirabegronدراسة نديجية لتأثيخ عقار 

 
 

 

يهضح  G.lucidumممغم/كغم مزافآ إلييا فظخ  5بتخكيد  Mirabegron(: مقظع نديجي في الكبج لسجسهعة عقار 7الذكل)
( R( في الباحة البابية )M،ارتذاح طفيف لخلايا التيابية أحادية الشهاة ) (Fبعض الخلايا الكبجية  تعاني من التشكذ الفجهي )

 ×.400الييساتهكديمين والايهسين 
 

ممغم/كغم مزافاً الييا فظخ 10بتخكيد  Mirabegron(: مقظع نديجي في الكبج لسجسهعة عقار 8الذكل)
G.lucidum ( يهضح بعض الخلايا الكبجية تعاني من تغيخات تشكديةG ارتذاح لخلايا التيابية أحادية الشهاة ،)

(M( حهل الهريج السخكدي )CV الييساتهكديمين والايهسين )400×. 
 

R 

M 

F 

G 

M 
CV 

 ........ البالغة الجخذان إناث في الكبج أندجة ىمع Mirabegron عقار تأثيخ
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لعميل( ضسن محافغة حسام ا ،حسجانية ،تمعفخ ،التقييم الشهعي لسياه بعض الآبار )بعاج 
 ومجى صلاحيتيا لمذخب والخي  نيشهى 

 علاء محسهد ىاشم  

جامعة نيشهى  -كمية التسخيض  

 امين ليث امين

  جامعة نيشهى  -كمية التسخيض

 مييسن عبج السشعم عبج الكخيم

جامعة نيشهى  -كمية الظب  

 22/5/2024تاريخ القبؾل  ,  12/5/2024, تاريخ السخاجعة  30/3/2024لإستلام تاريخ ا
 

 سمخــــــصالـ

حسام العميل( ضسؽ محافغة نيشؾػ وإيجاد  ،حسجانية ،تمعفخ ،تتزسؽ الجراسة الحالية التقييؼ الشؾعي لسياه الآبار )بعاج  
يت التحاليل الفيديائية والكيسيائية بسا فييا تقجيخ الأيؾنات . أجخ 2023صلاحيتيا لمذخب والخؼ خلال شيخ تذخيؽ الاول في عام 

البيكاربؾنات( والسؾاد  ،الفؾسفات ،الكبخيتات ،السغشديؾم( والأيؾنات الدالبة )الكمؾريج ،الكالديؾم ،الرؾديؾم ،السؾجبة )البؾتاسيؾم
فزلا عؽ إيجاد الشدبة السئؾية لمرؾديؾم وندبة  الرمبة الحائبة الكمية والجالة الحامزية والتؾصيل الكيخبائي والعدخة الكمية

 (. الكؾبمت ،الخارصيؽ ،الشحاس ،الحجيج ،امتداز الرؾديؾم والعشاصخ الثقيمة )الخصاص

بيشت نتائج التحاليل أن ىحه السياه لا ترمح لأغخاض الخؼ والذخب حدب السؾاصفات التي تؼ اعتسادىا. فزلا أن مياه 
كحلػ تؼ ترشيف  خاكيد عالية مؽ الكبخيتات مسا يحج مؽ استخجاميا في السجال الدراعي والبذخؼ.الآبار السجروسة كانت ذات ت

  :حدب صلاحية مياىيا لمذخب والخؼ كسا يمي

أما تخاكيد )الخصاص والكؾبمت( خارج  ،تخاكيد العشاصخ الثقيمة )الشحاس والحجيج والخارصيؽ( ضسؽ الحجود السدسؾح بو  
أما  ،والتؾصيمية الكيخبائية في مياه آبار حسجانية وحسام العميل ضسؽ الحجود السدسؾح بو. لشدبة لمذخبالحجود السدسؾح بو با

 ضسؽ الحجود السدسؾح بو. ( 7.58-6.70)مياه آبار بعاج وتمعفخ خارج الحجود السدسؾح بو. والجالة الحامزية تتخاوح بيؽ 

أما في مياه آبار بعاج وتمعفخ خارج الحجود  ،ضسؽ الحجود السدسؾح بوتخكيد الكالديؾم في مياه آبار حسجانية وحسام العميل 
السدسؾح بو. وتخكيد السغشديؾم في مياه آبار حسجانية وحسام العميل وبعاج وتمعفخ خارج الحجود السدسؾح بو. وتخكيد البؾتاسيؾم 

يد الرؾديؾم في مياه آبار تمعفخ وحسام في مياه آبار حسجانية وحسام العميل وبعاج وتمعفخ ضسؽ الحجود السدسؾح بو. وتخك
 أما في مياه آبار بعاج وحسجانية خارج الحجود السدسؾح بو.  ،العميل ضسؽ الحجود السدسؾح بو

الفؾسفات في مياه آبار  بو. وتخكيدتخكيد الكمؾريج في مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل ضسؽ الحجود السدسؾح 
ة وحسام العميل خارج الحجود السدسؾح بو. والسؾاد الرمبة الحائبة الكمية في مياه آبار حسجانية ضسؽ الحجود بعاج وتمعفخ وحسجاني

( 183-280أما في مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسام العميل خارج الحجود السدسؾح بو. والبيكاربؾنات تخاوحت بيؽ ) ،السدسؾح بو
 ممغؼ/لتخ ضسؽ  الحجود السدسؾح بو.

 .محافغة نيشهى  ،مياه الآبار ،الأيهنات السهجبة والدالبة ،العشاصخ الثقيمةسفتاحية: لاكمسات ال

 .... 2024, 30 -12 , ص 2, العجد 2مجمة بيئة الخافجين, السجمج .... 
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Abstract 

        The current study involves the qualitative evaluation of water wells (Baaj, Tal Afar, 

Hamdania and Hammam Al-alil) within Nineveh to assess their suitability for drinking and 

irrigation during October in the year 2023. The analysis encompasses physical and chemical 

parameters, including cations (K
+
, Na

+
, Ca

+2
, Mg

+2
), anions (Cl

-
, SO4

-
, PO4

-2
, HCO3

-
), TDS, pH, 

electrical conductivity, total hardness, as well as the percentage of sodium, sodium absorption 

ratio, and heavy metals (lead, iron, copper, zinc, cobalt). Lab tests have shown that this water is 

not fit for drinking and irrigation purposes by specifications that have been adopted. As well as 

the water wells was studied with high concentrations of sulphate, which reduces agricultural and 

human use: 

       The results revealed that concentrations of heavy metals (copper, iron, zinc) were within the 

permissible limits, whereas concentrations of lead and cobalt exceeded the allowable limits for 

drinking water. Electrical conductivity in the water wells of Hamdania and Hammam Al-alil fell 

within the allowable limits, whereas those in Baaj and Tal Afar exceeded the permissible limits. 

The pH levels ranged between 6.70 and 7.58, remaining within the allowable limits. The calcium 

concentration in the water wells of Hamdania and Hammam Al-alil was within the permitted 

range, but in Baaj and Tal Afar, it exceeded the allowable limits. The magnesium concentration 

in the water wells of Hamdania, Hammam Al-alil, Tal Afar, and Baaj exceeded the allowable 

limits. Potassium concentrations in the water wells of Hamdania, Hammam Al-alil, Tal Afar, and 

Baaj were within the permissible limits. Sodium concentrations in the water wells of Tal Afar and 

Hammam Al-alil were within allowable limits, whereas in Baaj and Hamdania, they exceeded the 

permissible levels. The chloride concentration in water wells in Baaj, Tal Afar, Hammam, and 

Hammam Al-alil fell within allowable limits. However, the sulfate concentration in water wells in 

Baaj, Tal Afar, Hammam, and Hammam Al-alil exceeded the allowable limits. Phosphate 

concentrations in water wells in Baaj, Tal Afar, Hamdania, and Hammam Al-alil also exceeded 

the allowable limits. The bicarbonate concentration (183-280 mg/l) falls within the allowable 

limits.  

   Key words: Heavy metals, cations and anions, water wells, Nineveh 
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 السـقــجمــــــة

ىسا السياه الدظحية والجؾفية  يعج الساء العشرخ الخئيدي لمكائؽ الحي ويتؼ الحرؾل عميو بذكل اساسي مؽ مرجريؽ    
عي الثسيؽ ويسكؽ اعتباره مرجر وحؾالي ثمث سكان العالؼ يدتخجمؾن السياه الجؾفية لأغخاض الذخب الحؼ يعج الخدان الظبي

 . (Hamad et al.,2021)لمسياه الامشة ويسكؽ الؾصؾل الييا للاستخجام السجني بديؾلة 

كما ان المياه الجهفية قابمة لمتغيير حدب التفاعلات التي تجري بينيا وبين الرخهر التي تمر منيا والخازنة ليا وكمية  
 (. Gazzi and Beg,2022)الامطار والظروف المناخية 

فالتمهث المتزايد والتغيرات المناخية تعد مذكمة خطيرة تؤدي الى تدىهر مرادر المياه العذبة مما ينتج عنو تأثيرات          
حدب التقارير الرادرة عن منظمة (. Gabr  and Fattouh,2021) سمبية عمى استعمال المهارد المائية لمذرب والري 

ملايين اندان سنهيا وان ندبتو  10المنقهلة الى الاندان من المياه قد تؤدي الى وفيات ترل  الرحة العالمية ان الامراض
 .Ali and Waheed, 2021)) في البمدان النامية من الامراض الاخرى تكهن بدبب استعمال المياه غير الرالحة % 75

حهل تهفير مياه امنة للاستعمال ومدى تعرضيا  مما تؤدي الى قمق كبير من مدتخدمي مياه الذرب في كثير من بمدان العالم
 . (Muhammad, 2021) لمتمهث وتأثيرىا عمى النمه الاقترادي والبيئي والاجتماعي في ىذه البمدان

ان دراسة الخرائص الفيزيائية والكيميائية لممياه الجهفية لا تقل اىميتيا عن كميتيا فيي ميمة جدا لتحديد مدى           
عن الحدود المعتمدة يكهن ذو تأثير ضار عمى الكائنات  ياه للاستعمالات كافة فالانخفاض او الارتفاع ملائمة الم

  . (Mohammad et al., 2020)الحية

ىشاك العجيج مؽ الجراسات عؽ السياه الجؾفية مثل دراسة الحباني في قخية الخفاجية في محافغة الانبار اعيخت الشتائج         
( لسجيشة 2010وفي دراسة قام بيا الحيالي في العام )(. Al-Hayani,2009لا ترمح لأغخاض الخؼ والذخب ) أن ىحه السياه

اعتسادا عمى السحجدات الاساسية للأغخاض السجنية  السؾصل تبيؽ ان مياه معغؼ  الابار غيخ صالحة لمذخب كؾنيا عدخة ججا
 (. Al-Hayali,2010لمذخب ) كانت اغمب مياه الآبار في السشاطق السجروسة غيخ صالحة

 

 دوافع عسل البحث

عسميات حفخ الآبار لاستخجاميا للأغخاض السختمفة في محافغة نيشؾػ نتيجة للانقظاعات الستكخرة لقج ازدادت 
والظؾيمة لسياه الأسالة وخاصة في الاقزية والشؾاحي لعجم وصؾل شبكات الأسالة الييا وكحلػ شحة سقؾط الامظار في الدشؾات 

والذخب عشج الحاجة. كسا أن انخفاض الترخيف في  لاخيخة ادػ الى الاعتساد عمى السياه الجؾفية لخؼ السدارع وسقي الساشيةا
نيخ دجمة بدبب قيام الجانب التخكي بإنذاء العجيج مؽ السذاريع الاروائية والدجود الزخسة عميو ىؾ الاخخ شجع الى حفخ 

 .(Ibrahim,2010الآبار وبذكل عذؾائي )
 

 ... حسام العميل( ضسن محافغة نيشهى  ،حسجانية ،تمعفخ ،التقييم الشهعي لسياه بعض الآبار )بعاج



15 

 

 اليجف

وتحميل )الخصاص، الحجيج، الشحاس، الخارصيؽ، الكؾبمت( لجراسة  تخاكيد بعض العشاصخ الثقيمة تيجف الجراسة الحالية         
السحجدات السحمية والعالسية حسام العميل( ومقارنتيا مع  ،حسجانية ،تمعفخ ،)بعاجالفيديائية والكيسيائية لسياه الآبار  العشاصخ

ييجف البحث كحلػ الى تقييؼ مجػ صلاحية مياه الابار قيج الجراسة لأغخاض الخؼ بالاعتساد عمى تخكيد كل  ،خبالخاصة بالذ
  مؽ السمؾحة وندبة الرؾديؾم فييا.

 السهاد وطخائق العسل

في حسام العميل( في قشاني مؽ البؾلي اثميؽ حجؼ لتخ حيث غدمت  ،حسجانية ،تمعفخ ،)بعاجالآبار جسعت عيشات مياه   
 .2023في عام  السقظخ( ثؼ بالساء 0.1Nمحمؾل مؽ حامض الييجروكمؾريػ )

اخح العيشات بعج عسمية ضخ الساء مؽ البئخ لفتخة مؽ الدمؽ لزسان تسثيل نسؾذج الساء الحالة الحكيكية في الظبقات تؼ   
 ،الشحاس، الخارصيؽ ،حجيج)الخصاص، ال العشاصخ الثقيمةالارضية. تؼ اخزاع العيشات لدمدمة مؽ الفحؾصات شسمت 

 Analtic Jena) وتحمييا بؾاسظة جياز الامتراص الحرؼ والجالة الحامزية والتؾصيمية الكيخبائية بؾاسظة جياز  الكؾبمت(
Novaa 350)  م25عشج درجة حخارةº السغشديؾم( والأيؾنات  ،الكالديؾم ،الرؾديؾم ،الأيؾنات السؾجبة )البؾتاسيؾم. تؼ تقجيخ

وتست الكياسات في السختبخ السخكدؼ لكمية البيكاربؾنات( والسؾاد الرمبة الحائبة الكمية  ،الفؾسفات ،الكبخيتات ،الكمؾريجالدالبة )
 الدراعة والغابات في جامعة السؾصل.

 
 (: مهاقع جسع عيشات السياه الجهفية السجروسة1) ججول

 خظهط الظهل خظهط العخض الابار ت

 N 41.708553 E 36.067742 بعاج 1

 N 42.4036715 E 36.3623583 تمعفخ 2

 N 43.386408  E  36.277406 حسجانية 3

 N 43.253608 E  36.157435 حسام العميل 4

 

 علاء محسهد ىاشم   و   امين ليث امين   و   مييسن عبجالسشعم عبجالكخيم
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 (: خارطة تهضح السهاقع قيج الجراسة 1شكل )

 

 الشتائج والسشاقذة

 صلاحية مياه الآبار في مشظقة الجراسة لأغخاض الذخب:  

( يبيؽ نتائج تخكيد الايؾنات السؾجبة 3) ججولخاكيد العشاصخ الثقيمة في السشاطق قيج الجراسة بيشسا ال( يبيؽ نتائج ت2) ججول
( السؾاصفات 4) ججوليبيؽ ال ،والسؾاد الرمبة الحائبة الكميةوالدالبة بالإضافة الى التؾصيمية الكيخبائية والجالة الحامزية 

 بتخكيد )ممغؼ/لتخ(. 1996ة ( لدشWHOالكياسية حدب مشغسة الرحة العالسية )

 .2023( لسياه الآبار خلال شيخ تذخين الاول ppm(: يبين تخاكيد العشاصخ الثقيمة بهحجة )2) ججول

 حسام العميل حسجانية تمعفخ بعاج التخاكيد التدمدل

1 Pb 0.125 0.123 0.131 0.107 

2 Cu 0.134 0.124 0.142 0.118 

3 Fe 0.222 0.202 0.205 0.233 

4 Zn 0.354 0.224 0.233 0.245 

5 Co 0.233 0.227 0.218 0.230 

    

 حسام العميل( ضسن محافغة نيشهى ... ،حسجانية ،تمعفخ ،التقييم الشهعي لسياه بعض الآبار )بعاج
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وكحلػ  ،( ممغؼ/لتخ خارج الحجود السدسؾح بو0.107-0.131( أن قيؼ تخاكيد الخصاص تتخاوح بيؽ )2) ججولنلاحع مؽ ال   
التجؾية الفيديائية  الىالحجود السدسؾح بو ويعدػ الدبب خارج ( ممغؼ/لتخ 0.233-0.218تخاكيد الكؾبمت تتخاوح بيؽ )

والكيسيائية والحيؾية لرخؾر القذخة الارضية تعسل عمى اطلاق بعض ىحه السكؾنات مؽ الرخؾر السكؾنة لسادة الاصل حيث 
يحجث انحلال لمعشاصخ الثقيمة بالساء خلال الجورة الظبيعية لمساء عبخ الرخؾر او مؽ خلال التخبة التي تحتؾؼ عمى كسيات 

 (. Abdel Moneim, 2012اصخ الثقيمة )كبيخة مؽ العش

-0.202الحجود السدسؾح بو. تخاكيد الحجيج تتخاوح بيؽ )ضسؽ ( ممغؼ/لتخ 0.118-0.142تخاكيد الشحاس تتخاوح بيؽ )     
الحجود ضسؽ ( ممغؼ/لتخ 0.224-0.354الحجود السدسؾح بو. تخاكيد الخارصيؽ تتخاوح بيؽ )ضسؽ ( ممغؼ/لتخ 0.233

 السدسؾح بو. 
 .2023(: يبين نتائج الفحهصات لسياه الآبار خلال شيخ تذخين الاول3) ججول

 حسام العميل حسجانية تمعفخ بعاج الفحهصات التدمدل

1 EC(µS/cm) 4000.04 2000.22 1000.71 1000.39 

2 pH 6.94 6.70 7.58 6.91 

3  Ca+2(ppm) 352 388 80 160 

 ام العميلحس حسجانية تمعفخ بعاج الفحهصات التدمدل

3  Ca+2(ppm) 352 388 80 160 

4 Mg+2(ppm) 160.1 55.2 88.8 84 

5 K+(ppm) 7 10 2.5 3 

6 Na+(ppm) 340 70 240 80 

7 Cl-(ppm) 163.3 42.6 134.9 106.5 

8 SO4
-2(ppm) 1757 1027 723 570 

9 HCO3
-(ppm) 280 280 183 219 

10 PO4
-2(ppm) 0.16 0.68 0.15 0.06 

11 TDS(mg/L)  3050 1960 920 1250 

 علاء محسهد ىاشم   و   امين ليث امين   و   مييسن عبجالسشعم عبجالكخيم
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( نلاحع أن ىشالػ زيادة في التؾصيمية الكيخبائية في مياه آبار 3) ججولتذيخ الشتائج السبيشة في ال التهصيمية الكيخبائية: .1
بعاج وتمعفخ والدبب يعؾد الى ارتفاع تخاكيد الاملاح وكحلػ طبيعة التكؾيشات الجيؾلؾجية لمسشاطق الغشية بالرخؾر 

( أما مياه آبار حسجانية وحسام العميل ضسؽ الحجود السدسؾح Allison, 1954دية والانيايجرايت واملاح الستبخخات )الجب
 بو.

(  وىحا يعشي إن ىحه السياه 6.70-7.58إن الجالة الحامزية لسياه الآبار قيج الجراسة تخاوحت بيؽ ) الجالة الحامزية: .2
 الدسؾح بو. معتجلة الى قاعجية ضعيفة وىي ضسؽ الحجود

تخكيد الكالديؾم في مياه آبار حسجانية وحسام العميل ضسؽ الحجود السدسؾح بو, أما في مياه آبار بعاج وتمعفخ الكالديهم:  .3
نلاحع ىشالػ زيادة في تخكيده والدبب يعؾد الى طبيعة تكؾيؽ السشظقة جيؾلؾجيا وكحلػ وجؾد صخؾر الحجخ الجيخؼ 

 (.Provinces, 2000)والجبذ بكثخة في تكؾيؽ الفتحة 
نلاحع أن ىشالػ زيادة في تخكيد السغشديؾم في مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل والدبب يعؾد  السغشديهم: .4

 مايت في التخسبات الحجيثة.لؾ الى وجؾد الحجخ الجيخؼ التابع لتكؾيؽ الفتحة وقظع مؽ صخؾر الجو 
 ي مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل ضسؽ الحجود السدسؾح بو.نلاحع أن تخكيد البؾتاسيؾم فالبهتاسيهم:  .5
 ضسؽ الحجود السدسؾح بو, أما في مياه آبار تمعفخ وحسام العميل الرؾديؾم في مياه آبار نلاحع أن تخكيدالرهديهم:  .6

 ,Adibسؽ تكؾيؽ الفتحة )بعاج وحسجانية نلاحع ىشالػ زيادة في تخكيده والدبب يعؾد الى وجؾد التخاكيد السمحية ض
1988.) 

 في مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل ضسؽ الحجود السدسؾح بو. الكمؾريج نلاحع أن تخكيدالكمهريج:  .7
في مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل والدبب يعؾد  الكبخيتات نلاحع أن ىشالػ زيادة في تخكيدالكبخيتات:  .8

ؾر التي مخت بيا حيث يعتبخ الجبذ والانيايجرايت السؾجؾدة في تكؾيؽ الفتحة السرجر الخئيدي لمكبخيتات الى نؾع الرخ
(2004 Chapelle,.)  

 ( ممغؼ/لتخ ضسؽ الحجود السدسؾح بو. 183-280البيكاربؾنات تخاوحت ) البيكاربهنات: .9
ر بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل  والدبب يعؾد في مياه آبا الفؾسفات نلاحع أن ىشالػ زيادة في تخكيد. الفهسفات: 10

الى قابمية تخسب الفؾسفات بذكل فؾسفات الكالديؾم إضافة الى امتدازه مؽ قبل اسظح دقائق الظيؽ مسا يقمل انتقالو الى 
 (.,Manhan 2004البيئة السائية )

اما  ،الكمية في مياه آبار حسجانية ضسؽ الحجود السدسؾح بو نلاحع أن السؾاد الرمبة الحائبة. السهاد الرمبة الحائبة الكمية: 11  
في مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسام العميل نلاحع أن ىشالػ زيادة في تخكيده بدبب ارتفاع  ايؾنات الكبخيتات القادمة مؽ 

 ذوبان الجبذ.  
 
 
 
 
 
 

 حسام العميل( ضسن محافغة نيشهى ... ،حسجانية ،تمعفخ ،التقييم الشهعي لسياه بعض الآبار )بعاج
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 .(WHO,1996(: يبين السهاصفات الكياسية حدب مشغسة الرحة العالسية )4) ججول

 (  WHOمهاصفات مشغسة الرحة العالسية ) السكهنات التدمدل

1 EC(µS/cm) 2000 

2 pH 6.5-8.5 

3  Ca+2(ppm) 200 

4 Mg+2(ppm) 50 

5 K+(ppm) 12 

6 Na+(ppm) 200 

7 Cl-(ppm) 250 

8 SO4
-2(ppm) 250 

9 HCO3
-(ppm) 0.04 

10 PO4
-2(ppm) 1000 

11 TDS(mg/L)  0.01 

12 Cu(ppm)  2 

13 Fe(ppm) 0.3 

14 Zn(ppm) 3 

15 Co(ppm) 0.05 

16 HCO3
-(ppm) 10-800 

 

 

 علاء محسهد ىاشم   و   امين ليث امين   و   مييسن عبجالسشعم عبجالكخيم
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 ترشيف مياه الابار في مشظقة الجراسة حدب تخكيد العدخة الكمية:

 تؼ ايجادىا حدب العلاقة التالية:                                                                          

T.H = 2.497 Ca+2  + 4.116 Mg+2 

 (: يبين العدخة الكمية لسياه الآبار لمسشاطق السجروسة.5) ججول

( بجلالة كاربهنات العدخة الكمية لسياه الآبار )ممغم/لتخ السشاطق
 الكالديهم

 1537.916 بعاج

 1196.039 تمعفخ

 565.260 حسجانية

 745.264 حسام العميل
 

الى ارتفاع تخاكيد العدخة الكمية في مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل والتي  (5) ججولتذيخ الشتائج السبيشة في ال
( ممغؼ/لتخ وىحا يعؾد الى ذوبان صخؾر الجبذ والانيايجرايت والحجخ الجيخؼ الحاوؼ 565.260-1537.916تخاوحت بيؽ )

. تعج مياه الآبار السجروسة عدخة ججا (Provinces, 2000)  عمى الكالدايت والجولؾمايت السؾجؾدة في التكؾيشات الجيؾلؾجية
مسا يجعل الساء مدتيمكا الرابؾن ومؾاد التشغيف مع صعؾبة الحرؾل عمى الخغؾة فزلا عؽ تأكل السعادن مثل السبخدات 

 نتيجة تخسب الاملاح.
 (: يبين العدخة الكمية )ممغم/لتخ( بجلالة كاربهنات الكالديهم.6) ججول

  (Al-Layla et al., 1977( )Sawyer and McCarty, 1978) 

 ( بجلالة كاربهنات الكالديهمالعدخة الكمية )ممغم/لتخ صشف الساء

   55-0 يدخ

 100-56 عدخ ندبيا

 200-101 متؾسط العدخة

 500-201 عدخ ججا

 حسام العميل( ضسن محافغة نيشهى ... ،حسجانية ،تمعفخ ،لآبار )بعاجالتقييم الشهعي لسياه بعض ا
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 صلاحية مياه الآبار في مشظقة الجراسة لأغخاض الخي 

 تخاكيد العشاصخ الثقيمة: ترشيف مياه الآبار في مشظقة الجراسة حدب

 (.(Ministry of Planning, 1992(: يبين الحجود السدسهح بيا لأغخاض الخي 7) ججول

 الحج السدسهح بو )ممغم/لتخ( العشاصخ الثقيمة

Pb 0.1 

Cu 0.1 

Fe 5 

Zn 5 

Co 0.2 

( ممغؼ/لتخ خارج الحجود 0.107-0.131أن تخاكيد الخصاص تتخاوح بيؽ ) يتبيؽ (7) ججولعشج مقارنة الشتائج مع ال
تخاكيد الحجيج ان قيؼ الحجود السدسؾح بو. ضسؽ ( ممغؼ/لتخ 0.118-0.142تخاكيد الشحاس تتخاوح بيؽ )ان قيؼ السدسؾح بو. 

( 0.354-0.224تخاكيد الخارصيؽ تتخاوح بيؽ )ان قيؼ الحجود السدسؾح بو. ضسؽ ( ممغؼ/لتخ 0.233 (0.202-تتخاوح بيؽ 
 الحجود السدسؾح بو.خارج ( ممغؼ/لتخ 0.218-0.233تخاكيد الكؾبمت تتخاوح بيؽ )ان قيؼ الحجود السدسؾح بو.  ضسؽممغؼ/لتخ 

 ترشيف مياه الآبار في مشظقة الجراسة حدب تخكيد السهاد الرمبة الحائبة الكمية: 

 (.Davis and Dewiest, 1966) (: يبين السهاد الرمبة الحائبة الكمية8) ججول

 السهاد الرمبة الحائبة الكمية صشف الساء

   1000-0 عحب

 10000-1000 متؾسط السمؾحة

 35000-10000 مالح

 > 35000 مالح ججا

إن مياه الآبار في حسجانية ىي مياه عحبة أما مياه آبار بعاج وتمعفخ وحسام العميل  ( يتبيؽ8) ججولعشج مقارنة الشتائج مع ال
 ىي مياه متؾسظة السمؾحة.

 علاء محسهد ىاشم   و   امين ليث امين   و   مييسن عبجالسشعم عبجالكخيم
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 ياه الآبار في مشظقة الجراسة حدب ندبة ايهن الرهديهم: ترشيف م

يعتبخ تخكيد أيؾن الرؾديؾم ميؼ في ترشيف مياه الخؼ وذلػ لأن الرؾديؾم يتفاعل مع التخبة ويقمل مؽ نفاذيتيا مسا   
 Sodium(. يعبخ عؽ أيؾن الرؾديؾم بجلالة ندبة الرؾديؾم )Todd, 1980يشعكذ عمى نسؾ الشبات وانتاجيتو )

percentage %Na:كسا يأتي ) 

%Na = (Na + k)/ Ca + Mg + Na + k  × 100  …………….)1) 

( والتي تؾضح علاقة SAR) (Sodium Absorption Ratioالرؾديؾم ) دازكحلػ يعبخ عؽ تأثيخ الرؾديؾم بشدبة امت     
 قبل التخبة: ايؾن الرؾديؾم بأيؾني الكالديؾم والسغشديؾم لتأثيخىسا عمى امتراص الرؾديؾم مؽ

SAR = Na / [Ca + Mg/2]1/2     …………….)2)   

 ,epm( )Davis and Dewiest, 1966( )Todd( ىي )2( و )1اذ أن تخكيد الأيؾنات الجاخمة في السعادلتيؽ )      
1980( )Raghunath, 1988.) 

 

 .لمسشاطق السجروسة(: يبين الشدبة السئهية لمرهديهم وندبة امتداز الرهديهم لسياه الآبار 9) ججول

 حسام العميل حسجانية تمعفخ بعاج السعاملات التدمدل

1 %Na 40.391 15.290 58.959 25.382 

2 SAR 21.248 4.702 26.126 7.243 

 

أن مياه الآبار في بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل لا تتجاوز قيسة الرؾديؾم  (9) ججولتذيخ الشتائج السبيشة في ال
مياه آبار  ( يتبيؽ ان10) ججولوالسجونة في ال SAR وبالسقارنة مع مجيات ندبة امتداز الرؾديؾم ي ملائسة لمخؼ.في (70%)

يتبيؽ انيا قميمة كل مؽ  تمعفخ وحسام العميل أما مياه  S3والتي يذار عمييا بالعلامة  الرؾديؾم ةبعاج وحسجانية تكؾن عالي
 . S1ويذار ليا الرؾديؾم 

 

 

 

 حسام العميل( ضسن محافغة نيشهى ... ،حسجانية ،تمعفخ ،التقييم الشهعي لسياه بعض الآبار )بعاج
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 (.Varshney et al., 1983)  ( وحدب مختبخ السمهحة الامخيكيSARيبين ترشيف السياه حدب قيسة ) (:10) ججول

 مجى ملائسة الساء SAR صشف الساء

S1- الساء ملائؼ لخؼ معغؼ السحاصيل ولسعغؼ انؾاع التخبة تقخيبا عجا  10-0 قميل الرؾديؾم
 محاصيل الحداسة ججا لمرؾديؾم

S2- الساء ملائؼ لمتخبة ذات الاندجة الخذشة وذات نفاذية جيجة وغيخ  18-10 متؾسط الرؾديؾم
 ملائؼ لمتخبة الشاعسة الاندجة

S3- الساء ضار لأغمب التخبة وتتظمب بدل وغدل جيج مع استخجام  26-18 عالي الرؾديؾم
 الجبذ

S4- الساء عادة يكؾن غيخ صالح لأغخاض الخؼ  26اكثخ مؽ  عالي ججا لمرؾديؾم 

 

 ياه الابار في مشظقة الجراسة حدب محتهاىا من الاملاح الحائبة الكمية وقيسة التهصيل الكيخبائي: ترشيف م

( لبيان مجػ ملائسة مياه الابار قيج الجراسة لدراعة الشباتات اعتسادا عمى محتؾاىا 11) ججولتؼ اعتساد الحجود السدجمة في ال   
 كيخبائية.مؽ الاملاح الحائبة الكمية وقيسة التؾصيمية ال

 

 (: يبين ترشيف مياه الخي بالشدبة محتهاىا من الاملاح الحائبة الكمية وقيسة التهصيل الكيخبائي11) ججول
 (.Donnen, 1954ترشيف مختبخ السمهحة الامخيكي ) حدب

 
 

 صشف الساء

التهصيل الكيخبائي 
مايكخو سيسشد عشج 

  ºم25

كسية الاملاح 
الحائبة الكمية 

 ممغم/لتخ

 

 ئسة الساءمجى ملا 

C1- الساء ملائؼ لأغمب الشباتات ولسعغؼ التخبة مع احتسال  160-0 250-100 قميمة السمؾحة
 قميل ججا لشذؾء ممؾحة التخبة

C2- الساء ملائؼ لمشباتات جيجة التحسل للأملاح في حالة وجؾد  480-160 750-250 متؾسظة السمؾحة
 غدل متؾسط لمتخبة

 ين   و   مييسن عبجالسشعم عبجالكخيمعلاء محسهد ىاشم   و   امين ليث ام
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C3- الساء ملائؼ لمشباتات السقاومة لمسمؾحة وعمى تخبة جيجة  1440-480 2250-750 عالي السمؾحة
 البدل مع ضخورة وجؾد نغام بدل وغدل جيج لمتخبة

C4- الساء ملائؼ لمشباتات الستحسمة ججا لمسمؾحة عمى تخبة  3200-1440 5000-2250 عالي ججا لمسمؾحة
 نفاذة جيجة البدل مع وجؾد غدل شجيج للأملاح

أن مياه الآبار في تمعفخ وحسجانية وحسام العميل ىي  ( يتبيؽ11) ججوللشتائج مع السحجدات السدجمة في العشج مقارنة ا
C3- أما مياه آبار بعاج ىي  ،عالي السمؾحةC4- .عالي ججا لمسمؾحة 

 

 : الكمهريجترشيف مياه الآبار في مشظقة الجراسة حدب محتهاىا من 

( لبيان مجػ ملائسة مياه الابار قيج الجراسة لدراعة الشباتات اعتسادا عمى محتؾاىا 12) ولججتؼ اعتساد الحجود السدجمة في ال   
 مؽ الكمؾريج.

 (.Taylor and Asheroof, 1972)(: يبين ترشيف مياه الخي بالشدبة محتهاىا من الكمهريج 12) ججول

 مجى ملائسة الساء ((epmتخكيد الكمهريج  صشف الساء

 صالح لمشباتات جسيعيا تقخيباالساء  2اقل مؽ  قميل

الساء صالح لمشباتات الستحسمة لمكمؾر مع عيؾر اضخار طفيفة  4-2 معتجل
 الى متؾسط عمى الشباتات الحداسة لمكمؾر

الساء صالح لمشباتات جيجة التحسل لمكمؾر مع عيؾر اضخار  8-4 متؾسط
 طفيفة الى متؾسط عمى الشباتات اقل تحسلا لمكمؾر

الساء لايدال يرمح لمشباتات جيجة التحسل لمكمؾر التي يسكؽ أن  8 اكثخ مؽ شجيج
 تغيخ عمييا اضخار طفيفة الى متؾسظة

 

الساء لايدال أن مياه الآبار في بعاج وتمعفخ وحسجانية وحسام العميل ىي شجيجة اؼ  (12) ججولتذيخ الشتائج السبيشة في 
 غيخ عمييا اضخار طفيفة الى متؾسظة.يرمح لمشباتات جيجة التحسل لمكمؾر التي يسكؽ أن ت

 

 حسام العميل( ضسن محافغة نيشهى ... ،حسجانية ،تمعفخ ،التقييم الشهعي لسياه بعض الآبار )بعاج
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 ضسن السهاقع قيج الجراسة (: العلاقة بين السشاطق وتخاكيد العشاصخ الثقيمة2شكل ) 

 
 كيد الايهنات السهجبة ضسن السهاقع قيج الجراسةاتخ و  (: العلاقة بين السشاطق 3شكل )

 

 

 

 

ppm 

 ppm  

 

 علاء محسهد ىاشم   و   امين ليث امين   و   مييسن عبجالسشعم عبجالكخيم
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 ضسن السهاقع قيج الجراسة البةالايهنات الدتخاكيد (: العلاقة بين السشاطق و 4شكل )

 

 
 ضسن السهاقع قيج الجراسة (: العلاقة بين السشاطق والتهصيمية الكيخبائية والسهاد الرمبة الحائبة الكمية5شكل )

 ppm  

 

µS/cm 
 mg/L 
 

نىٌ اسرق 

 تىصيهية

نىٌ احًز 

انًىاد 

نصهبة ا

 انًذابة

 حسام العميل( ضسن محافغة نيشهى ... ،جانيةحس ،تمعفخ ،التقييم الشهعي لسياه بعض الآبار )بعاج
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 ضسن السهاقع قيج الجراسة (: العلاقة بين السشاطق والجالة الحامزية6شكل )

 

 
 سن السهاقع قيج الجراسةض (: العلاقة بين السشاطق والفهسفات7شكل )

 

ppm 

 علاء محسهد ىاشم   و   امين ليث امين   و   مييسن عبجالسشعم عبجالكخيم
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 ضسن السهاقع قيج الجراسة (: العلاقة بين السشاطق والشدبة السئهية لمرهديهم وندبة امتداز الرهديهم8شكل )

 الاستشتاجات 

ي اما بالشدبة الكالديؾم ىشالػ زيادة ف قيج الجراسةيدتشتج مؽ الجراسة ارتفاع تخاكيد السغشديؾم والفؾسفات في مياه الآبار   .1
تخكيده في مياه الآبار بعاج وتمعفخ وكحلػ الرؾديؾم ىشالػ زيادة في تخكيده في مياه الآبار بعاج وحسجانية وبالتالي تكؾن 

 ىحه السياه غيخ صالحة لمذخب.
فإن مياه آبار تمعفخ وحسام   SARترشيف مياه الآبار السجروسة تكؾن ملائسة لمخؼ أما حدب فإنبالشدبة ايؾن الرؾديؾم  .2

 يل تكؾن ملائسة لمخؼ أما مياه آبار بعاج وحسجانية تكؾن غيخ ملائسة لمخؼ.العم
 ارتفاع قيؼ التؾصيمية الكيخبائية في مياه آبار بعاج وتمعفخ أما مياه آبار الحسجانية وحسام العميل ضسؽ الحجود السدسؾح بو. .3
 وحسجانية وحسام العميل ضسؽ الحجود السدسؾح بو. والبؾتاسيؾم في مياه آبار بعاج وتمعفخ لجالة الحامزية والكمؾربالشدبة ا  .4
 صعؾبة تكؾيؽ الخغؾة.  كحلػ تسيدت مياه الآبار السجروسة عدخة ججا مسا يؤدؼ الى اليجر في استيلاك السشغفات بدبب .5

 التهصيات 

ية ازالة الايؾنات تحتاج الى معالجة السياه قبل شخبيا او استعسال طخق تحمية السياه بتقشية التشاضح العكدي لعجم امكان .1
 السحابة بظخق السعالجة التقميجية.

 استخجام التحميل الكيخبائي. ىؾالرؾديؾم ايؾن  الظخيقة البجيمة لتقميل ندبة  .2

 

 

epm 

 ضسن محافغة نيشهى ...حسام العميل(  ،حسجانية ،تمعفخ ،التقييم الشهعي لسياه بعض الآبار )بعاج
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الاستجلال عن مؤشخات التمهث لبعض العشاصخ الثقيمة في محظة الخزخاء لسعالجة   
 السياه العادمة/مجيشة السهصل 

 أياد فزيل قاسم       حدن أحسج خزخ الخياط 
 قدم تقانات البيئة / كمية العمهم البيئية / جامعة السهصل              كمية التسخيض / جامعة تمعفخ                     

 

 21/5/2024,  تاريخ القبؾل 15/5/2024, تاريخ السخاجعة 31/3/2024  تاريخ الإستلام
 

  
 مخــــــصالس

 

الثقيمة وتقييؼ تخاكيدىا في محظة الخزخاء  العشاصخب جنيةسمياه الفزلات المؤشخات تمؾث  الجراسة إلى تحجيج تيجف
مؽ السحظة الشاتجة درجة تمؾث السياه الجاخمة الى السحظة ومجػ ملائسة السياه  تقييؼ مؽ خلاللسعالجة مياه الرخف الرحي. 

 لسجيشة السؾصل في محافغة نيشؾػ. ذخقية مؽ الجانب الايدخالجية التقع السحظة عمى  إذمع معاييخ الترخيف والخؼ العخاقية. 
( والكادميؾم Pb( والخصاص )Ni( والشيكل )Cr( والكخوم )Zn( والدنػ )Cuالشحاس ) بعض العشاصخ الثقيمة مثل تؼ قياس

(Cd( والحجيج )Fe .)كسا ( تؼ حداب السؤشخات التالية: مؤشخ التمؾث بالسعادن الثقيمةHPIومؤشخ تقييؼ ،)  السعادن الثقيمة
(HEI( ومؤشخ السعادن ،)MI أعيخت نتائج الجراسة أن السياه السعالجة مؽ السحظة تتؾافق مع معاييخ جؾدة السياه العخاقية .)

. لحلػ، غالبًا ما تكؾن مياه الرخف الرحي MIو HEIو HPIومشاسبة لمخؼ، بشاءً عمى قياس تخاكيد السعادن الثقيمة وقيؼ 
 مظابقة لسعاييخ الظخح العخاقية.بتكؾن السياه السعالجة بكفاءة  لؾقت اجخاء ىحه الجراسة، السحظة تعسلإذ  لمخؼ.السعالجة مشاسبة 

 . HPI ،HEI، MIالكمسات السفتاحية: العشاصخ الثقيمة، 
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Abstract 
 

   The study aims to identify pollution indicators of wastewater with heavy elements and evaluate 

their concentrations in the Khadra wastewater Treatment Plant. This involves assessing the 

pollution level of the water entering the plant and the suitability of the treated water for discharge  

and irrigation according to Iraqi standards. The plant is located on the eastern side of the left bank 

of Mosul City in Ninawa Governorate. Heavy elements such as copper (Cu), zinc (Zn), chromium 

(Cr), nickel (Ni), lead (Pb), cadmium (Cd), and iron (Fe) were measured. The following indices 

were calculated: Heavy Metal Pollution Index (HPI), Heavy Metal Evaluation Index (HEI), and 

Metal Index (MI). The study results indicate that the treated water from the plant complies with 

Iraqi water quality standards and is suitable for irrigation, based on the measured concentrations 

of heavy metals and the values of HPI, HEI, and MI. Therefore, treated sewage water is often 

suitable for irrigation. As of the time of this study, the plant operates efficiently, and the treated 

water meets Iraqi discharge standards. 

 

Keywords: Heavy Metal, HPI, HEI, MI. 

 
 السقجمة

 تستازو لسجسؾعة السعادن واشباه الفمدات، خرائص فيديائية  تستمػالتي  العشاصخ الكيسيائية العشاصخ الثقيمة ىي تمػ
نؾعياً أكبخ  اً تستاز بامتلاكيا وزنا ذريا كبيخا ووزن إذوت عخف ىحه العشاصخ أحيانًا بالعشاصخ الدامة،  ،³غخام/سؼ 5بكثافة تديج عؽ 

عشج التعخض لكسيات كبيخة مشيا ندان عمى الرحة الا خعمى تمؾيث البيئة وتأث، وليا القجرة زن الشؾعي لمسياهخسذ مخات مؽ الؾ ب
 ىاتغل العشاصخ الثقيمة سامة حتى عشج وجؾد .(Berkowitz, Dror and Yaron, 2008) أو استخجاميا بظخق غيخ آمشة

 ،الكائشات الحية ولقابميتيا عمى التخاكؼ فيأخظخ السمؾثات البيئية، تعتبخ ىحه السمؾثات مؽ بيؽ  إذ ،تخاكيد مشخفزة لمغايةب
وبسخور الؾقت، يسكؽ أن يؤدؼ ارتفاع تخكيد العشاصخ الثقيمة في الكائشات الحية إلى تجسعيا في الأندجة والعغام والجم، مسا 

مياه الذخب ومياه الخؼ قبل  يدبب مذاكل صحية خظيخة ومتشؾعة. لحا، مؽ الزخورؼ التحقق مؽ ندبة ىحه العشاصخ في
  .(Sharma, 2014)استخجاميا 

يذسل  إذ، مرجريؽ اساسيؽتؾجج العشاصخ الثقيمة في الظبيعة بتخاكيد مشخفزة لكشيا تجخل إلى البيئة السائية عؽ طخيق 
كيسيائية عمى الرخؾر مؽ خلال عسميات التجؾية ال والحؼ يتؼ ،السرجر الأول التخكيد الظبيعي ليحه العشاصخ في قذخة الأرض

أما السرجر الثاني، فيؾ ناتج عؽ أنذظة الإندان، ، ىحه العشاصخ إلى السياه بعج ذلػ تشتقللالتي تحتؾؼ عمى السعادن الثقيمة، 
الرخف الرحي، والشفايات الرشاعية الدائمة، وأنذظة التعجيؽ ياه وتذسل مخمفات الشذاط البذخؼ مثل مظخوحات السشغفات وم

كسا يذسل السرجر الغيخ  صبا  والبظاريات واستخخاج الفحؼ والسعادن مؽ باطؽ الأرض، والرشاعات الغحائية،وصشاعة الأ
ترخيف السياه ان . (Çevik et al., 2009)والسخمفات الشاتجة عؽ العسميات الدراعية مثل الأسسجة الكيسيائية والسبيجات  طبيعي

 إلى الأنيار يديج مؽ تخكيد العشاصخ الثقيمة، مسا يؤدؼ في الشياية إلى تجىؾر غيخ السعالجة أو السعالجة بذكل غيخ مشاسب 

 أحسج خزخ الخياط   و   أياد فزيل قاسم حدن
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 Kolo et)لحا يجب تقييؼ العشاصخ الثقيمة بانتغام وتقييؼ مخاطخىا عمى الرحة والبيئة  ،البيئة وتعخيض صحة الإندان لمخظخ

al., 2018).  
 

 مهقع الجراسة
 :36.356893lag:  ,longالاحجاثي  يدخ مؽ مجيشة السؾصل في العخاق عشجتقع محظة معالجة الخزخاء في الجانب الأ   

. تعسل السحظة عمى ( محظة معالجة الخزخاء2ويبيؽ الذكل ) دونؼ 4( عمى مداحة 1، كسا مبيؽ في الذكل )43.214605
ا الى وادؼ بجانب وترخف السياه السعالجة الخارجة مشي خزخاء،معالجة مياه الرخف الرحي القادمة مؽ مشظقة شقق ال

يستاز ىحا الشغام بكفاءة  إذالسحظة والحؼ يرب في نيخ دجمة. تعسل السحظة بشغام الحسأة السشذظة )نغام التيؾية السعدزة( 
 . لسعاييخ الظخحويشتج دفق عالي الجؾدة وفقاً عشج التذغيل بذكل جيج عالية 

مرفاة ثابتة تعسل عمى إزالة السؾاد العالقة والظافية. ويجخل الى  يجخل الساء الى السحظة عؽ طخيق انبؾب التجسيع الحؼ يمو   
متخ  5.83كيمؾ واط لمؾاحج وبترخيف  27حؾض التجسيع، ثؼ يتؼ ضخ الساء مؽ خلال غؾاطذ رفع عجد اثشان بقجرة 

رمة ميكانيكية )تعسل ضخو الى قاشظة ميكانيكية تعسل عمى إزالة السؾاد الظافية والعالقة، يمي السرفاة ثا ويتؼ دقيقة/مكعب
بعجىا يجخل الساء الى حؾض التيؾية عبارة  .تعسل عمى ثخم السؾاد العالقة في حالة عبؾرىا مؽ السرفاة باتجاىيؽ يسيؽ ويدار(

متخ مكعب يتؼ خلال ىحا الحؾض إزالة السؾاد  2666.12متخ وحجسو 5.54متخ وعسقو  24.76عؽ حؾض دائخؼ قظخه 
وتحؾيميا الى مؾاد قابمة لمتخسيب وذلػ عؽ طخيق تشذيط البكتخيا والكائشات الجقيقة الحية مؽ خلال  العزؾية العالقة والحائبة

ادخال اليؾاء )الاوكدجيؽ( أؼ استخجام الحسأة السشذظة. يتؼ ادخال الاوكدجيؽ الى الحؾض باستعسال ناشخات ىؾاء تقع في 
ثؼ يمي  .حؾض. يتؼ تدويج اليؾاء مؽ خلال ضاغظتيؽ لميؾاءأسفل الحؾض، ويعسل اليؾاء عمى تقمب الساء ومدجو داخل ال

متخ  14.51كل حؾض عبارة عؽ حؾض دائخؼ قظخه  ،وتحتؾؼ السحظة عمى حؾضيؽ تخسيب حؾض التيؾية حؾض التخسيب
 .مكعب متخ 688متخ وبحجؼ 4.17وعسقو 
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السؾاد الستخسبة  وبعجىا تشتقليحتؾؼ في الأسفل قادوس وعمى قاشظتيؽ أحجاىسا في الأسفل تعسل عمى قذط السؾاد الستخسبة،   
الى حؾض تجسيع الحساة وتدتخجم في امجاد حؾض التيؾية بالحسأة في حالة الاحتياج الييا مؽ خلال خط ارجاع الى حؾض 

متخ  4.19متخ وبارتفاع  11.95لدائجة فتحىب الى حؾض الاطيان وىؾ عبارة عؽ حؾض دائخؼ قظخه التيؾية اما الحسأة ا
متخ مكعب. يتؼ خلالو تثخيؽ الحسأة واعادتيا الى حؾض التيؾية في حالة احتياجيا او التخمص مشيا. ويمي  496وبحجؼ 

متخ مكعب. يتؼ  384متخ وبحجؼ  2.9عو متخ وارتفا 13وىؾ عبارة عؽ حؾض دائخؼ قظخه  حؾض التخسيب حؾض الكمؾرة
تذسل فؾائج الكمؾرة الأكدجة القؾية، والتحكؼ في الظعؼ  إلى الساء لتكؾيؽ حامض اليايبؾكمؾروز، مؽ خلالو إضافة الكمؾر

لسحظة والخائحة، ومشع نسؾ الظحالب، وإزالة الحجيج والسشغشيد، وتعكيؼ السياه. وبعج ذلػ يتؼ طخح السياه الى وادؼ قخيب مؽ ا
 .وبجوره الى نيخ دجمة

ايجاد مؤشخات تمؾث السياه بالعشاصخ الثقيمة في محظة معالجة و قياس تخاكيد بعض العشاصخ الثقيمة  ىتيجف الجراسة ال
 ( مؽ السحظة.ة)السعالج ةمجػ تمؾث السياه الخارجلسعخفة الخزخاء لمرخف و 

 
 مهاد وطخق العسل

( 2023وحتى شيخ كانؾن الأول  -2023أشيخ )بجءاً مؽ شيخ أب  5لسجة  مؽ مياه الفزلات عيشات 10جسعت 
الخخوج مؽ  وبعجمؾقعيؽ في محظة السعالجة قبل الجخؾل الى السحظة )قبل عسمية السعالجة( مؽ بؾاقع عيشتان لكل شيخ 

كل عمبة يكتب لتخ مع تثبيت بظاقة لاصقة عمى  1السحظة )بعج عسمية السعالجة(، وقج جسعت العيشات في عمب زجاجية سعة 
قيدت تخاكيد العشاصخ الثقيمة .وتاريخ جسع العيشة ونقمت الى السختبخ لأجخاء التحاليل –مؾقع العيشة  –عمييا )اسؼ السحظة 

 -Atomic absorption spectrometer-Analytik Jena GmbHباستخجام جياز مظياف الامتراص الحرؼ )

novAA350) ي السختبخ السخكدؼ في كمية الدراعة والغابات في جامعة السؾصل.تست التحاليل ف إذ .الساني السشذأ 

 مؤشخات تمهث السياه بالعشاصخ الثقيمة
تؼ تظؾيخ عجة مؤشخات لتقجيخ جؾدة السياه الدظحية، ومؽ بيؽ ىحه السؤشخات مؤشخات التمؾث بالعشاصخ الثقيمة. تعتبخ ىحه    

 Venkata Mohan, Nithila and)ىا عمى البيئة والرحة العامة السؤشخات ميسة لفيؼ مجػ التمؾث في السياه وتأثيخ 

Jayarama Reddy, 1996; Jazza, Najim and Adnan, 2022) لأجل تقييؼ جؾدة السياه اعتساداً عمى محتؾاىا مؽ .
 العشاصخ الثقيمة في مياه محظات السعالجة، اعتسجت مؤشخات وطخائق عجيجة لسعخفة مجػ تمؾثيا بيا.

 Heavy Metal Pollution Index                              مهث بالعشاصخ الثقيمة   مؤشخ الت

(HPI) 
( طخيقة لتقييؼ العشاصخ الثقيمة في الساء، اذ يفدخ التغاييخ في تخكيد HPI)التمؾث بالعشاصخ الثقيمة  مؤشخيعج 

 & Jazza et al., 2022; Reza) 100( ىي HPI) تكؾن الكيسة الحخجة لم إذالعشاصخ الثقيمة وتأثيخىا عمى جؾدة السياه 

Singh, 2010; Venkata Mohan et al., 1996  ) التالية: السعادلاتويحدب باستخجام 
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 تسثل إذ
Wi =    الؾزن الشدبي لسعامل العشاصخi . 
Qi .السعامل الفخعي لمعشاصخ = 
n خ السدتخجمة.= عجد العشاص 
 تسثل إذ

Mi =   تخكيد العشاصخ الثقيمة µg/l. 
Ii  الكيسة السثالية لمعشاصخ =i. 
Si  الكيسة الكياسية لمعشاصخ =i. 

يعشي ان ىشالػ مدتؾػ مشخفزاً مؽ التمؾث بالعشاصخ الثقيمة وإذا كانت  100اقل مؽ  HPIقيسة  تكؾن عشجما 
أنو ىشالػ تمؾث كبيخاً  100الأكبخ مؽ  HPI باً عمى الرحة بيشسا تذيخ قيسةفأن الخظخ محجود وقج يؤثخ سم HPI=100 قيسة

 .(Saleh et al., 2019)بالسعادن الثقيمة في السياه

 Heavy metal evaluation index                          مؤشخ تقييم العشاصخ الثقيمة        

(HEI) 
 ,.Goher (et al (ة شاممة لمسياه فيسا يتعمق بالعشاصخ الثقيمة.تعظي طخيقة مؤشخ تقييؼ العشاصخ الثقيمة جؾد

2014; Kumar Biswas et al., 2017  يحدبHEI  الريغة التالية:باستخجام 
                                     

 تسثل إذ
Hc .)تخكيد العشاصخ الثقيمة )ممي مكافئ/لتخ = 

HMAC .أقرى قيسة مدسؾح بيا لمعشاصخ = 
-20ما بيؽ  HEIيعشي ىشالػ تمؾث مشخفض بالعشاصخ الثقيمة، وعشجما تكؾن قيسة مؤشخ  10أقل مؽ  HEIأذا كان مؤشخ    

يعشي ان ىشالػ تمؾث عاليا بالعشاصخ الثقيمة  20أكبخ مؽ  HEI يعشي ان قيسة التمؾث تكؾن متؾسظة، عشجما تكؾن قيسة 10
 (Saleh et al., 2019).في الساء
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Metal index (MI)                                                                    مؤشخ العشاصخ 
      

 & Caeiro et al., 2005; Edetيعج مؤشخ العشاصخ أحج الظخائق في تقييؼ تخاكيد العشاصخ الثقيمة وتحجيج جؾدة السياه )   

Offiong, 2002) جؾدة السياه باستخجام  ترشيف، و(MI) ( بحدبCaeiro et al., 2005; Edet & Offiong, 2002; 

Lyulko et al., 2001) مؤشخ العشاصخ كسا في السعادلة التالية (، ويحدب1) ججولالسبيشة في ال: 
 تسثل إذ
   .µg/l قيؼ تخاكيد العشاصخ الثقيمة =   

 .i= أقرى تخكيد مدسؾح بو لمعشرخ     
 

 & Caeiro et al., 2005; Edetبحدب ) (MIجهدة السياه باستخجام ) ترشيف :(1) ججولال

Offiong, 2002; Lyulko et al., 2001.) 
Characteristic MI 

Very pure < 0.3 

Pure 0.3-1 
Slightly affected 1-2 

Moderately affected 2-4 
Strongly affected 4-6 
Seriously affected >6 

 
 اقذةالشتائج والسش

تعتبخ معاملات التمؾث بالعشاصخ الثقيمة مؽ السؤشخات لسعخفة درجة التمؾث، فقج تست دراسة معاملات التمؾث بالعشاصخ 
الثقيمة لعيشات مياه الرخف الرحي الجاخمة الى محظة السعالجة والتي تسثل السياه قبل السعالجة ولمسياه السعالجة أؼ بعج عسمية 

 .حظة( ودراسة مظابقتيا لسحجدات الظخح والخؼ العخاقيةالسعالجة )الخارجة مؽ الس

 
  مياه الرخف الرحي الجاخل )الخام(

-Cu (0.14( تغايخ تخاكيد العشاصخ الثقيمة في مياه الرخف الرحي الخام، اذ تخاوح تخكيد الشحاس 2) ججوليبيؽ لم
-Cr (0.12، في حيؽ تخاوح تخكيد الكخوم ( ميكخوغخام/لتخ2.68-2.68) Zn( ميكخوغخام/لتخ، وتخاوح تخكيد الدنػ 0.91
 Pb( ميكخوغخام/لتخ، وتخاوح تخكيد الخصاص 3.56-0.15فقج تخاوحت ما بيؽ ) Ni( ميكخوغخام/لتخ، اما تخكيد الشيكل 0.70

-Fe (0.18 ( ميكخوغخام/لتخ، وتخاوح تخكيد الحجيج1.46-0.10تخاوح ) Cd( ميكخوغخام/لتخ، وتخكيد الكادميؾم 0.11-4)
 ( ميكخوغخام/لتخ.1.42

 

𝑴𝑰 =   
𝐶𝑖
(𝑀𝐴𝐶)𝑖

𝑛

𝑖=1
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 ميكخوغخام/لتختخكيد العشاصخ الثقيمة في السياه الجاخمة الى السحظة  :(2) ججوللا

Date Cu Zn Cr Ni Pb Cd Fe 

Aug. 0.91 0.86 0.24 0.23 0.46 0.20 1.42 

Sep. 0.14 0.38 0.48 0.79 0.21 0.27 0.50 

Oct. 0.33 0.20 0.12 0.15 0.11 0.10 0.84 

Nov. 0.21 2.68 0.70 3.56 3.59 1.46 0.18 

Dec. 0.29 0.46 0.50 0.93 4.00 0.47 0.42 

Min. 0.14 0.20 0.12 0.15 0.11 0.10 0.18 

Max. 0.91 2.68 0.70 3.56 4.00 1.46 1.42 

Avg. 0.38 0.92 0.41 1.13 1.68 0.50 0.67 

 
  مياه الرخف الرحي الخارج )السعالج(

لعشاصخ الثقيمة في مياه الرخف الرحي الخارجة مؽ السحظة بعج السعالجة، اذ تخاوح تخكيد الشحاس ( تخاكيد ا3) ججوليؾضح ال
Cu (0.1-0.43 ميكخوغخام/لتخ، وتخاوح تخكيد الدنػ )Zn (0.32-4.99 ميكخوغخام/لتخ، في حيؽ تخاوح تخكيد الكخوم )Cr  ما بيؽ

-Pb (0.33( ميكخوغخام/لتخ، وتخاوح تخكيد الخصاص 4.41-0.10ما بيؽ )تخاوح  Ni( ميكخوغخام/لتخ، اما تخكيد الشيكل 0.12-0.95)
Fe (0.14-5.46 )( ميكخوغخام/لتخ، وتخاوح تخكيد الحجيج 1.57-0.19كان ما بيؽ ) Cd( ميكخوغخام/لتخ، وتخكيد الكادميؾم 3.88

لسحظة ضسؽ السحجدات العخاقية لمظخح والخؼ، ميكخوغخام/لتخ. كانت تخاكيد جسيع العشاصخ الثقيمة في مياه الرخف الرحي الخارج مؽ ا
 أؼ ان السياه صالحة لمخؼ حدب محجدات العشاصخ الثقيمة.

 

 .ميكخوغخام/لتختخكيد العشاصخ الثقيمة في السياه الخارجة من السحظة  :(3) ججولال

Date Cu Zn Cr Ni Pb Cd Fe 

Aug. 0.10 0.48 0.29 0.20 0.33 0.19 0.81 

Sep. 0.15 0.32 0.12 0.59 0.94 0.26 2.83 

Oct. 0.42 0.44 0.14 0.10 0.46 0.32 1.72 

Nov. 0.43 4.99 0.95 4.41 3.43 1.57 0.14 

Dec. 0.42 0.92 0.53 1.20 3.88 0.85 5.46 

Min. 0.10 0.32 0.12 0.10 0.33 0.19 0.14 

Max. 0.43 4.99 0.95 4.41 3.88 1.57 5.46 

Avg. 0.30 1.43 0.41 1.30 1.81 0.64 2.19 

Iraq 

facts,2012 
200 2000 100 200 100 10 5000 
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 مؤشخات تمهث السياه بالعشاصخ الثقيمة
 

 Heavy Metal Pollution Index (HPI)                           مؤشخ التمهث بالعشاصخ الثقيمة 
 

(، بيشسا تخاوحت في 6.71-5.48تخاوحت في مياه الرخف الرحي الخام ما بيؽ )والتي  HPI( قيؼ 4) ججولال يسثل
 ( وتعتبخ السياه قميمة التمؾث وترمح لخؼ السحاصيل.7.86-4.99يؽ )مياه الرخف الرحي السعالج ما ب

 

 (HPI).مؤشخ التمؾث بالعشاصخ الثقيمة :(4) ججولال

After Treatment Before Treatment 

Sample Contamination 

Degree 
HPI 
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5.48 Aug. 
7.86 6.71 Sep. 
8.03 2.53 Oct. 
43.4 40.87 Nov. 

26.83 18.73 Dec. 
4.99 5.48 Min. 
7.86 6.71 Max. 

  
 Heavy metal evaluation index                          مؤشخ تقييم العشاصخ الثقيمة        

(HEI) 
(، بيشسا تخاوحت في مياه الرخف 0.67-0.04في مياه الرخف الرحي الجاخل ) HEI ( تخاوحت قيؼ5) ججولال يبيؽ

 ( وتعبخ السياه قميمة التمؾث بالعشاصخ وترمح لمخؼ.0.69-0.08الرحي السعالج )الخارج مؽ السحظة( ما بيؽ )
 

 .HEIمؤشخ تكيم العشاصخ الثقيمة  :(5) ججولال

After Treatment Before Treatment 

Sample Contamination 

Degree 
HEI 
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0.09 Aug. 
0.16 0.09 Sep. 
0.11 0.04 Oct. 
0.69 0.67 Nov. 
0.58 0.5 Dec. 
0.08 0.04 Min. 
0.69 0.67 Max. 
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Metal index (MI)  مؤشخ العشاصخ                                                                  
       

(، بيشسا تخاوحت في مياه 1.04-0.06في مياه الرخف الرحي الجاخل ما بيؽ ) MI( تخاوحت قيؼ 6) ججولحدب ال
 ججولحدب ب( Very pure- Slightly affectedبيؽ ) ج( وتع1.11-0.12الرخف الرحي الخارج )السعالج( ما بيؽ )

 السياه قميمة التمؾث وترمح لمخؼ  (، وتعتبخ1)
 

 .MIقيم  :(6) ججولال

Sample 
Before treatment After treatment 

MI Characteristic MI Characteristic 

Aug. 0.14 Very pure 0.12 Very pure 

Sep. 0.16 Very pure 0.22 Very pure 

Oct. 0.06 Very pure 0.17 Very pure 

Nov. 1.04 Slightly affected 1.11 Slightly affected 

Dec. 0.62 Pure 0.76 Pure 

Min 0.06 Very pure 0.12 Very pure 

Max 1.04 Slightly affected 1.11 Slightly affected 

 
 الاستشتاجات

لسعالجة مياه الرخف  خزخاءلتقييؼ الحالي لسحظة الالاستشتاجات التالية مؽ ا مؽ خلال نتائج البحث يسكؽ التؾصل الى
 الرحي:

 السياه الجاخمة والخارجة مؽ السحظة قميمة التمؾث بالعشاصخ الثقيمة وضسؽ السحجدات العخاقية لمظخح. .1
 تعسل السحظة عمى خفض تخاكيد بعض العشاصخ الثقمية. .2
الثقيمة  عشاصخلخؼ السدتخجمة لتقييؼ تمؾث السياه باليسكؽ استخجام السياه السعالجة للأغخاض الدراعية وفقا لسعاييخ ا .3

(HPI, HEI, MI مع الأخح في الاعتبار معاييخ ،) محجدة أخخػ.و 

 
 شكخ وتقجيخ

. بالإضافة إلى ذلػ، ا البحثونتقجم بجديل الذكخ إلى مجيخية مجارؼ نيشؾػ لتقجيسيا كافة التدييلات اللازمة لإجخاء ىح   
 كمية العمؾم البيئية لتؾفيخ جسيع السؾارد اللازمة لإجخاء ىحا البحث.نعخب عؽ شكخنا وتقجيخنا ل
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 تأثيخ مخض الفذل الكمهي عمى تخاكيد بعض الذهارد والستغيخات الجمهية

 محسهد إسساعيل الجبهري      رفاه اميخ خزخ ال بهاب 
 سهصل جامعة ال - كمية العمهم - قدم عمهم الحياة 

 

 10/7/2024تاريخ القبؾل  , 28/6/2024, تاريخ السخاجعة 3/5/2024تاريخ الإستلام 
 

 سمخـــــصال
وبعممض الستغيممخات الجمؾيممة  )الرممؾديؾم والبؾتاسميؾم والكمؾرايممج(تشاولمت الجراسممة الحاليممة معخفممة العلاقمة مممابيؽ تخاكيممد الذؾارد

،إذ جسعت في محافغة نيشؾػ غدل في مدتذفى الدلام وابؽ سيشا التعميسي في مخضى الفذل الكمؾؼ السدمؽ السخاجعيؽ لسخاكد ال
لمفتمخة  (عيشمة لأشمخاص ممؽ كملا الجشدميؽ أصمحاء اعتبمارىؼ كسجسؾعمة سميظخة 30مشيما لمسخضمى و (95عيشمة 125عيشات عجدىا 

( Hb,Pcv,PLT,Iron،إذ تمممؼ قيممماس بعمممض الستغيمممخات الجمؾيمممة ) قيممماس تخكيمممد 2024ولغايمممة شمممباط 2023 ممممؽ تذمممخيؽ الاول 
 ( كسؤشخات عمى أداء وعائف الكمى . Na,K,Cl،وقياس تخكيد الاملاح )

حيث أعيخت نتائج الجراسة الحالية تغايخات واضحة فمي تخاكيمد الستغيمخات السقاسمة فمي ىمؤلاء السخضمى المحيؽ يعمانؾن ممؽ 
لسجمممممماميع السجروسممممممة) الممممممحكؾر وجممممممؾد فممممممخوق معشؾيممممممة بمممممميؽ ا الحممممممخة تخاكيممممممد الذممممممؾارد اعيممممممختمممممممخض الفذممممممل الكمممممممؾؼ السممممممدمؽ ،

%( مقارنة ممع مجسؾعمة 49والاناث(ومجاميع الديظخة ،إذ بمغت ندبة الارتفاع في تخكيد البؾتاسيؾم في الحكؾر والاناث السخضى)
%( فممي  مرممل الممحكؾر السرممابيؽ بسممخض  ,27% 7الدمميظخة ، فممي حمميؽ بمغممت ندممبة الانخفمماض فممي تخكيممد الرممؾديؾم والكمممؾر )

( عمممى 9%,27%تخكيدىمما فممي مرممل الانمماث السرممابات بسممخض الفذممل الكمممؾؼ وىممي )مممع ( مقارنممة 9%,27%الفذممل الكمممؾؼ ،)
 Hbالتؾالي ، فقج أعيخت الشتائج وجؾد فخوقات معشؾية واضحة في تخكيد الستغيخات الجمؾية إذ بمغت ندبة الانخفاض في تخكيد 

فممي الممحكؾر والانمماث  Pcv ة الانخفمماض فممي تخكيممد عمممى التممؾالي، فممي حمميؽ بمغممت ندممب( (36%, 18% فممي الممحكؾر والإنمماث 
،فممي حمميؽ بمغممت ندممبة ) %30%,36(،وقممج بمغممت ندممبة الانخفمماض فممي تخكيممد الرممفائح الجمؾيممة لمممحكؾر والانمماث )%34,%14)

 ( في الحكؾر والإناث عمى التؾالي .31%,32%الانخفاض في تخكيد الحجيج )

 دم ، مرل، السخضى . الكمسات السفتاحية : الفذل الكمهي ، متغيخات ، 
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Abstract 

The current study investigated the relationship between electrolyte concentrations and some 

blood variables in patients with chronic renal failure visiting the dialysis centers at Al Salam and 

Ibn Sina Teaching Hospital in Nineveh Governorate. Atotal of 125 samples were collected, 95of 

which were for patients and 30 samples for healthy people of both sexes, to be considerd as 

acontrol groub for the period from October 2023 to February 2024. Some blood variables were 

measured (measuring the concentration of Hb,Pcv,PLT,Iron),and measuring the concentration of 

salts (Na,K,Cl) as indicators of the performance of kidney functions.The results of the current 

study showed clear variations in the concentration of the variable measured in these patients 

suffering from chronic renal failure ,and the concentrations of electrolytes, all of which showed 

significant differences between the studied groups (males and femals) and the control groups, as 

the percentage of increase in the concentration of potassium in male and female patients 

was(49%)compared to the control group,while the percentage of decrease in the concentration of 

sodium and chlorine was (27%,7%) in the serum of males with kidney failure, compared to the 

percentage of decrease in their concentrations in the serum of females suffering from kidney 

failure are (27%,9%)respectively.the results showed clear significant differences in the 

concentration of blood variables,as the percentage of decrease in Hb concentration in males and 

females reached (18%,36%) respectively. While the percentage of decrease in pcv concentration 

in males and females was (14%,34%).The percentage of decrease in platelet concentration in 

males and females was (36%,30%),while the percentage of decrease in iron concentration was 

(32%,31%) in males and females  respectively. 

Keywords: Kidney failure, variables, blood, serum, patients. 

 
 السقجمة   

ىمؾ إضمظخاب تفقمج فيمو الكممى وعائفيما لإزالمة السمؾاد الغيمخ مخغمؾب فييما والامملاح الدائمجة  Renal failureالفذمل الكممؾؼ 
مؽ مجخػ الجم .تسثل أمخاض الكممى مذمكمة صمحية خظيمخة وشمائعة ،وتذمسل مغاىخىما تغيمخات فمي قمجرة الكممى عممى إزالمة الدمسؾم 

 (.Al-Ghanimi et al., 2017) لاح وتغييخ وعائف الغجد الرساء،والغاء تشغيؼ تؾازن الساء والام
 Nephronsالكمؾية الفعالة وىي الشفخونمات  عشجما يتمف عجد معيؽ مؽ الؾحجات Renal Failureيحجث الفذل الكمؾؼ 

والسمدمؽ Acute،وبحلػ ترمبح الكميمة غيمخ قمادرة عممى أداء وعائفيما ،إذ يرمشف الفذمل الكممؾؼ المى صمشفيؽ رئيدمييؽ ىسما  الحماد 
Stevens and Low,2000)Chronic يعمخف الفذمل الكممؾؼ الحماد )Acute Renal Failure  عممى انمو الفقمجان السفماجيء

لقجرة الكمى عمى أداء وعيفتيا الخئيدية في طخح الدؾائل الدائجة  والفزلات السؾجؾدة في الجم المحؼ يتظمؾر خملال ايمام او اسمابيع 
 ,.Nakamura etal) اض حجمؼ البمؾل ممع ارتفمماع غيمخ طبيعمي لسدممتؾػ الكخيماتيشيؽ فمي المجم  وعمادة ممايكؾن مرمحؾبا بإنخفمم

2012;Kawakami etal.,2013)  ومع مخور الدمؽ يتظؾر ىحا السخض مسا يمؤدؼ المى فقمجان وعيفمة الكممى وذلمػ ممؽ خملال،
 Chronic Renal Failureمؽ عيمؾر بعمض الاعمخاض السدمشمة فمي مخاحمل مبكمخة عشجئمح يمجعى السمخض بالفذمل الكممؾؼ السمد 
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(CRF)  ، (. مممخض الكممى السممدمؽ  )2019)عمممؾش واخمخون(CRF ىمؾ الفقممجان التمجريجي لؾعممائف الكممى عمممى ممجػ أشمميخ او
سممشؾات،يتسيد الفذممل الكمممؾؼ بتممجىؾر نغممام ترممفية الكمممى ،مسمما يقمممل مممؽ القممجرة عمممى إزالممة السممؾاد الدممامة والدممؾائل الدائممجة اعممخاض 

(.  ,Winearls and Glassock 2009) مى غيخ محمجدة ،وقمج تذمسل الذمعؾر العمام بالتعمب وضمعف الذمييةتجىؾر وعائف الك
اشممخاص لممجييؼ درجممة معيشممة مممؽ مممخض الكمممى السممدمؽ ،يسكممؽ ان يتظممؾر فممي اؼ عسممخ ويسكممؽ ان تممؤدؼ  10مممؽ كممل 1حممؾالي 

 Luttroppاكثمخ شميؾعا ممع تقمجم العسمخ)الحمالات السختمفمة المى الاصمابة بسمخض الكممى .وممع ذلمػ يرمبح ممخض الكممى السمدمؽ 

etal,2008 تذسل العؾامل التي تؤثخ عمى امخاض الكمى مثل الامخاض والحالات التي تمحق الزخربالكمى مثل مخض الدمكخؼ.)
Diabetes   وارتفمماع ضممغط الممجمHypertnsion  وتزممخؼ غممجة البخوسممتات  وحرممى الكمممى وسممخطان السثانممة البؾليممة وسممخطان

(. بالإضمافة المى ,.Oren etal  1984لكمى والامخاض الخوماتيدمية والاندجاد  الجدئي او الكامل لذمخيان الكممى )الكمى وعجوػ ا
الالتيابمممات ،واممممخاض  السشاعمممة الحاتيمممة وغيخىممما ممممؽ اضمممظخابات الغجدالرمممساء ،والسمممؾاد الكيسيائيمممة الدمممامة ،ويتسيمممد ىمممحا السمممخض 

( تمؤثخ الدمسشة بذمكل Meyer and Hostetter,2007عمجل التخشميح الكبيبمي )باحتبماس نفايمات الشتمخوجيؽ فمي المجم وإنخفماض م
مباشخ عمى الحالات الرحية مثل ضغط الجم والدكخؼ ويسكؽ ان تداىؼ بذكل كبيخ في الاصابة بأمخاض الكمى السدمشمة،مخض 

 Salman and)مؽ الؾفيات%50القمب والاوعية الجمؾية مشتذخ في السخضى الحيؽ يعانؾن مؽ مخضى الكمى السدمؽ وقج يسثل 

Al- Kaaby,2021  ) يعماني معغمؼ الاشمخاص  السرمابيؽ  بالفذمل الكممؾؼ او الفقمجان الكممي لؾعمائف الكممى ممؽ ممخض فقمخ .
الممجم ، يعممج فقممخ الممجم ىممؾ أحممج السزمماعفات الخئيدممية لسممخض الكمممى السممدمؽ ،وىممؾ فقممجان جدئممي لؾعممائف الكمممى يبممجأ بممالتظؾر فممي 

% ممؽ وعمائف الكممى الظبيعيمة ثمؼ يتفماقؼ ممع تقمجم 50% المى 20سخض عشمجما يكمؾن لمجػ الذمخص ممابيؽ السخاحل السبكخة مؽ ال
 (. Brugnara and Eckardt,2011مخض الكمى السدمؽ) 

 التحميل الاحرائي
 Complete Randomized تممممممممؼ تحميممممممممل الشتممممممممائج احرممممممممائيا باسممممممممتخجام الترممممممممسيؼ العذممممممممؾائي الكامممممممممل

Design(C.R.D)ات بممميؽ السجممماميع السجروسمممة ومجسؾعمممة الدممميظخة باسمممتخجام اختبمممار دنكمممؽ الستعمممجد السمممجػ ،وحمممجدت الاختلافممم
Duncuns Multiple Range Test 0.05لمستغيممخات السجروسممة جسيعاً،عشممج مدممتؾػ احتساليممة)  p≤ والتممي عممجت اختلافمما )

الخظممأ ± جمماىد لإيجمماد السعممجل( ال(SPSS Statistics Version-24، باسممتخجام البخنممامج الاحرممائي Significantمعشؾيمماً 
 .Hinton,2004)الكياسي)

 السهاد وطخائق العسل  
  جسع العيشات

(ممل قبمل المجيمدة ممؽ الذمخص  5-6جسعت عيشات الجم قبل إجخاء عسمية الغدل الكمؾؼ ،إذ تمؼ سمحب المجم الؾريمجؼ بؾاقمع )
وعيشات دم السخضى السرابيؽ بالتياب الكبج Hemolysisالسراب بالفذل الكمؾؼ نفدو مع مخاعاة استبعاد عيشات الجم الستحممة 

 الفايخوسي  ولأستبعاد الشتيجة الخاطئة لقج قدؼ الجم الى اجداء :
ممل ممؽ المجم الؾريمجؼ فمي انابيمب مانعمة لمتخثمخ بلاسمتيكية تحتمؾؼ عممى ممادة اثيمميؽ 1في الجدء الاول مؽ الجم فمقج وضع 

,اذ شمسمت الاختبمارات السكؾنمات الجمؾيمة كمل Ethylene Diamine Tetracetic Acidثشمائي الامميؽ ربماعي حمامض الخميمػ 
وتخكيمد  ,HB Hemoglobin)وتخكيد الييسؾكمؾبيؽ )  Platlets(وعجد الرفيحات الجمؾية pvcمؽ حجؼ الخلايا السخصؾصة )

 تأثيخ مخض الفذل الكمهي عمى تخاكيد بعض الذهارد والستغيخات الجمهية



46 

 

صميشي  Raytoممؽ شمخكة   Auto Hematology Analyzerوتمؼ تحميمل العيشمات باسمتخجام جيماز تحميمل المجم الالمي الحجيمج 
  السشذأ.

( مل فمي انابيمب محكسمة الغظماء وجافمة وخاليمة ممؽ ممادة مانعمة 3-4اما في الجدء الثاني تؼ وضع ماتبقى مؽ الجم بؾاقع )
دقيقمممة ,ثمممؼ اسمممتخجمشا جيممماز الظمممخد السخكمممدؼ  20,تمممؼ وضمممع الانابيمممب فمممي درجمممة حمممخارة الغخفمممة لسمممجة  Jell tubeالتخثمممخ تدمممسى 
Centirfuge ( 9000وبدممخعةxg لسممجة )دقيقممة ,لغممخض الحرممؾل عمممى مرممل الممجم تقدمميسو الممى اجممداء ووضممعيا فممي انابيممب  15

م لحميؽ  (-20فمي درجمة ) Deep freezerالجافة والسعقسمة وحفغيما فمي جيماز التجسيمج Eppendrof tube ابشجروف بلاستيكية 
  اجخاء جسع الاختبارات الكيسؾحيؾية السظمؾبة في ىحه الجراسة.

 Smart Lyter Electrolyteذممؾارد كاربؾنممات الرممؾديؾم والبؾتاسمميؾم والكمممؾر فممي الممجم بأسممتخجام جيمماز وتممؼ تقممجيخ ال

Analyzer  مؽ شخكةDiamond Diagnostics .الامخيكية السشذأ 
 

 الشتائج والسشاقذة 
 تأثيخ مخض الفذل الكمهي السدمن عمى بعض الاملاح  .1

 ( ,K Cl Na,عض الذهارد )( تأثيخ مخض الفذل الكمهي السدمن عمى ب1) ججول

 الستغيخات

 ذكهر مخضى ذكهر سيظخة
 % 

 التخكيد 

% 
 للإرتفاع 

% 
للإنخفا
 ض

اناث 
 سيظخة

اناث 
 مخضى

% 
 التخكيد 

% 
 للارتفاع

% 
للإنخفا
 ض

السعجل+الخظأ 
 الكياسي

السعجل+الخظأ 
 الكياسي

   

السعجل+ا
لخظأ 
 الكياسي

السعجل+ا
لخظأ 
 الكياسي

   

Na 

(mg/dl

) 

1.52±140.3

3* 
A 

1.53±102.0

6* 
b 

72 - 27 

1.00±1

40* 
a 

3.26±1

02.43* 
b 

73 - 26 

Cl 

(mg/dl

) 

3.00±105* 
A 

4.35±96* 
b 91 - 9 

0.50±1

03.51* 
a 

1.00±9

4* 
b 

90 - 9 

K 

(mg/dl

) 

0.45± 

4.00* 
B 

0.30 ± 

5.96* 
a 

149 49 - 

0.40 ± 

4.40* 
b 

0.68± 

6.56* 
a 

149 49 - 

 

( والعكذ P≤0.05 إحتسالية )عشج مدتؾػ  مفة افكياً تجل عمى وجؾد فخوقات معشؾية بيشيا*الارقام الستبؾعة بأحخف مخت
 (test Duncan)  صحيح بحدب اختبار دنكؽ

 
 

 محسهد إسساعيل الجبهري   رفاه أميخ خزخ ال بهاب   و 



47 

 

 تأثيخ مخض الكمى السدمن عمى الرهديهم  1.1
رممؾديؾم مدممتؾػ ال للإنمماث  فممي26% لمممحكؾر و 27%وجممؾد انخفمماض معشممؾؼ بشدممبة 1)) جممجولتبمميؽ مممؽ الشتممائج فممي ال

 ممي مؾل /لتخ.136-144، وان الشدبة الظبيعية لمرؾديؾم مقارنة مع مجسؾعة الديظخة
نقص الرؾديؾم ىؾ عامل خظخ لمؾفيات بالاضافة الى الإصابة بأمخاض الجياز العربي السخكدؼ ،كدخ المؾرك ،الخممل 

خابات الاكثمخ شميؾعا لمجػ مخضمى السشاعي والعجوػ ومزماعفات القممب والاوعيمة الجمؾيمة ،ويعمج نقمص الرمؾديؾم ممؽ بميؽ الاضمظ
 (.Rhee et al., 2019)غدل الكمى

ان الشقص في ىخمؾن الالجستيخون يديج مؽ فقمجان   (Hassan et al., 2014)ىحا يتفق مع دراسة سابقة اجخيت بؾاسظة
 ايؾنات الرؾديؾم في البؾل مسا يؤدؼ الى انخفاض في مدتؾػ تخكيد ايؾنات الرؾديؾم في الجم .

رؾر الكمؾؼ بتغيخات كبيخة في معالجة الالكتخوليت وتؾازن الجدؼ لمرؾديؾم والبؾتاسميؾم والفؾسمفات والسغشيدميؾم يختبط الق
والكالديؾم ،حجوث تكمذ الاوعية الجمؾية في وجؾد الكالديؾم والفدفؾر بدمبب ضمعف إفمخاز الكممى وأيزما بدمبب التسثيمل الغمحائي 

ن ج تخكد عمى ترحيح مدتؾيات غيمخ طبيعيمة ممؽ الكالدميؾم او الفدمفؾر او ىخممؾ غيخ الظبيعي لمعغام. وجؾد استخاتيجيات علا
في مخض الكمى السدمؽ غيخ كافية ،ولمحلػ فيمؼ اليمات تكممذ الاندمجة الغيمخ طبيعمي تمؤدؼ المى  Dالغجة الجار درقية او فيتأميؽ 

 (.(Nitta,2011تظؾر علاج لتقميل تكمذ الاوعية الجمؾية التي تعج احج مزاعفات الكمى السدمؽ 
 

 ايجتأثيخ مخض الكمى السدمن عمى الكمهر   2.1
وللإنماث    ولكملا الجشدميؽ لممحكؾر ايمج( وجؾد انخفماض معشمؾؼ لمكمؾر 1) ججولتبيؽ مؽ الشتائج في ىحه الجراسة كسا في ال 

 ممي مكافيء/لتخ .96-106،وان الشدبة الظبيعية لمكمؾرايج ىي مقارنة مع مجسؾعة الديظخة% 9بشدبة
يج محخك ميؼ لمعجيج مؽ اليات التؾازن بسا في ذلمػ تشغميؼ إفمخاز المخيشيؽ، الاسمتجابة لزمغط المجم ،والتعاممل ممع االكمؾر يعج 

 (. (Khatri et al.,2020الرؾديؾم الكمؾؼ 
يمج الممجم أيزمما بديمادة خظممخ الؾفيممات الشاتجمة عممؽ جسيممع الاسمباب والؾفيممات القمبيممة الؾعائيمة فممي مجسؾعممة ايمختبط نقممص كمؾر 

 .(Bei et al,. 2017)عة مؽ مخضى ارتفاع ضغط الجمواس
في السخضى السرمابيؽ بالفذمل الكممؾؼ السمدمؽ يعمؾد لمعملاج باسمتخجام ممجرات البمؾل  ايجالدبب في انخفاض مدتؾػ الكمؾر 

ذمكل غيمخ ،والترخيف السعجؼ، والقيء ،والحساض التشفدي السدمؽ،وفذل القمب ،ومتلازمة افخاز اليخمؾن السزاد لإدرار البمؾل ب
يمممممج ،ادرار البمممممؾل الاسمممممسؾزؼ ،الحسمممممى، فمممممخط ايمممممج اثشممممماء الانعممممماش باسمممممتخجام محاليمممممل الكمؾر امشاسمممممب .الافمممممخاط فمممممي تشممممماول الكمؾر 

 Bandak et)يمج المجم فمي السخضمى السرمابيؽ بمامخاض خظيمخة االايض،ونقص ثشائي اوكديج الكاربؾن فمي المجم يدمبب فمخط كمؾر 

al., 2017). 
 السدمن عمى البهتاسيهم تأثيخ مخض الكمى   3.1 

 %49(وجممؾد ارتفمماع  معشممؾؼ فممي مدممتؾػ البؾتاسمميؾم لممجػ الممحكؾر والانمماث بشدممبة 2اعمملاه) جممجولتبمميؽ مممؽ الشتممائج فممي ال
 ممي مؾل /لتخ. 3.7-5.1،وان الشدبة الظبيعية لمبؾتاسيؾم ىي مقارنة مع مجسؾعة الديظخة.

 تأثيخ مخض الفذل الكمهي عمى تخاكيد بعض الذهارد والستغيخات الجمهية
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ارتباطاً وثيقاً بسجة غدل الكمى واضمظخابات الكالدميؾم، حيمث يمؤدؼ المتكمذ المى في مخضى الغديل الكمؾؼ يختبط التكمذ 
ترمممب الاوعيممة الجمؾيممة ،وزيممادة ضممغط الممجم ،وتزممخؼ البظمميؽ الأيدممخ ويسكممؽ أن يممؤدؼ الممى فذممل القمممب وتذمميخ الجراسممات  التممي 

ؾػ البؾتاسيؾم فأن انخفماض الرمؾديؾم الى وجؾد علاقة عكدية بيؽ مدتؾػ الرؾديؾم ومدت. (Singh et al., 2017)أشار الييا
يممؤدؼ الممى ارتفمماع البؾتاسمميؾم والممحؼ لممو دور كبيممخ فممي التممأثيخ عمممى انتغممام دقممات القمممب والتممي تعممج مممؽ أخظممخ مزمماعفات مممخض 

شماتج الكمى السدمؽ والفذل الكمؾؼ. ،والدبب في ارتفاع مدتؾػ البؾتاسيؾم يعؾد الى انخفاض التخشيح الكبيبمي والانتذمار الدممبي ال
عممؽ تمممف الخلايمما الانبؾبيممة لممجػ مخضممى الكمممى السممدمؽ مسمما يدممبب خمممل فممي اعممادة امترمماص الرممؾديؾم مممؽ الشفممخون القاصممي . 

ممممي مممؾل يؾميمماً مممؽ ايممؾن البؾتاسمميؾم فممي الحالممة الظبيعيممة ولكممؽ عشممجما يممشخفض التخشمميح  800وتفممخز الكمممى وتخشممح اكثممخ مممؽ 
 .(Pennington et al., 2019) حج الحالات الاكثخ شيؾعاً لجػ مخضى الفذل الكمؾؼ الكبيبي، فأن فخط ايؾن البؾتاسيؾم  ىؾ أ

(حيث يعدػ زيادة تخكيد البؾتاسيؾم الى اسباب عجيجة مشيما دور Kumar, 2004واتفقت ىحه الجراسة مع ماتؾصل اليو ) 
د الكمممؾؼ السممدمؽ فممإن كفمماءة ىممحه %( مممؽ البؾتاسمميؾم الممجاخل الممى الجدممؼ ،فعشممج حممجوث العجمم90-95الكميممة فممي طممخح مايقممارب )

 العسمية تتزائل .  
 
 تأثيخ مخض الفذل الكمهي السدمن عمى الستغيخات الجمهية  .2

 ( يهضح التغيخات الجمهية لسخضى الفذل الكمهي 2) ججول
 
 
 

 الستغيخات

 ذكهر سيظخة
 ذكهر مخضى

  

 % 
 التخكيد 

% 
 للإنخفاض 

 اناث مخضى اناث سيظخة
% 

 التخكيد

% 
 للإنخفاض

السعجل+الخظأ 
 الكياسي

السعجل+الخظأ 
 الكياسي

  
السعجل+الخظأ 

 الكياسي

السعجل+الخظأ 
 الكياسي

  

Hb ( g/dl) 
14.52*±0.46 
A 

11.90*±1.85 
b 

81 18 
±13.86* 0.39 
a 

8.86*±0.50 
C 

63 36 

pcv(%) 

41.83*±1.74 
c 

 

35.76*±5.45 
b 

85 14 
40.66*±1.00 
ab 

26.60*±1.50 
a 

65 34 

Platelet( 

10
9
/l) 

201*±5.56 
A 

11.71±190.33* 
b 

95 5 

203.33* 
±16.28 

a 

172*±19.51 

b 
85 15 

Iron (µ 

mol/l) 

76.00*±1.50 
A 

51.66*±3.24 
a 

67 32 
87.43*±2.05 
a 

59.83*±4.25 
a 

68 31 

 

لسخضمى  ( Hbوجمؾد انخفماض معشمؾؼ فمي تخكيمد الييسؾغممؾبيؽ ) (3)ججوليتزح مؽ الشتائج في الجراسة الحالية كسا في 
% مقارنة مع مجسؾعة الديظخة .الدبب في ذلػ يعؾد الى الشقص في إفمخاز 36% والإناث بشدبة 18الفذل الكمؾؼ الحكؾر بشدبة 

فممي  Erythropoiesisالممحؼ يمعممب دور كبيممخ فممي تحفيممد تكممؾيؽ خلايمما الممجم الحسممخاء   Erythropoietinىخمممؾن الارثخوبممؾيتيؽ 
 Erslev and Besarab,1997; Brunelli and) سممة مظابقممة لجراسممات سممابقة كسمما فممينخمماع العغممؼ  ونتممائج ىممحه الجرا

Berns,2009.) 
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قمج أشممارت العجيممج مممؽ الجراسممات إن إنخفماض تخكيممد الييسؾغمممؾبيؽ مؤشممخ للإصممابة بسمخض بفقممخ الممجم لممجػ مخضممى الفذممل 
تجسمع  Hbوممؽ اسمباب انخفماض تخكيمد . ( Hsu, et al., 2001  ; Costa, et al., 2008الكممؾؼ السمدمؽ واحمج مزماعفاتو)

فمي نخماع العغمؼ مسما Erythropoiesis  الفزلات الشتخوجيشيمة فمي المجم يدمبب تثبميط إنتماج الخلايما السؾلمجة لخلايما المجم الحسمخاء 
ىمؾ ممؽ  Hbتخكيمد الييسؾغممؾبيؽ  (.2019يؤدؼ الى الاصابة بسخض فقخ الجم لسخضى الفذمل الكممؾؼ السمدمؽ )أبمؾ زيمج ،خسماج ،

( وجممؾد انخفمماض فممي 2)جممجولويتزممح مممؽ ال .(Asif et al., 2015)ثمخ الستغيممخات الجمؾيممة تممأثخاً عشممج مممخض الفذمل الكمممؾؼ اك
للإنمماث وقممج  15% بةلمممحكؾر وندمم 5%بشدممبة plateletولمرممفائح الجمؾيممة  34%وللإنمماث بشدممبة 14%بشدممبة لمممحكؾر pcvتخكيمد 

( .فمي Alghythan and Alsaeed, 2012; Habib et al., 2017يؽ) اتفقمت نتمائج ىمحه الجراسمة ممع ماتؾصممؾا اليمو البماحث
(. ويعممؾد (Gouva et al.,2006ممخض الكممى السمدمؽ ضمعف إفممخاز الاريثخوبمؾيتيؽ يمؤدؼ المى إنخفمماض عمجد الرمفائح الجمؾيمة

وجيشيممة فممي تثبمميط سممبب انخفمماض الرممفائح الجمؾيممة نتيجممة تممخاكؼ الفزمملات الشتخوجيشيممة فممي الممجم ،إذ تعسممل الفزمملات التكممؾيؽ نتخ 
عسمية تكؾيؽ الرمفائح  الجمؾيمة فمي نخماع العغمؼ ،ويسكمؽ ان يعمدغ ىمحا الانخفماض المى زيمادة حسؾضمة المجم لمجػ مخضمى الفذمل 

 (.(Kopple et al., 2005الكمؾؼ السدمؽ إذ ليا علاقة طخدية مع انخفاض الرفائح الجمؾية

السدؤول عؽ تشغيؼ  Trombotineػ ىخمؾن التخومبؾيتيؽ وقج اشارت الجراسات أيزاً الى ان الشقص الحاصل في مدتؾ 
 ,.Altun et alعسمية تكؾيؽ الرفائح الجمؾية والسفخزة مؽ قبل الكمية، مؽ العؾامل السيسة السدؤولة عؽ نقص الرفائح الجمؾية 

1999) .) 

% 32ممؾؼ لممحكؾر بشدمبة( وجؾد إنخفاض معشؾؼ في تخكيد الحجيج لجػ مخضمى الفذمل الك (2ججولتبيؽ مؽ الشتائج في ال
% مقارنممة مممع مجسؾعممة الدمميظخة . مممخض الفذممل الكمممؾؼ يممؤدؼ الممى حممجوث اضممظخابات دمؾيممة مثممل فقممخ الممجم 31وللإنمماث بشدممبة 

( .فقمخ المجم Al-Abachi et al., 2012بدبب إنخفاض إفخاز ىخمؾن الاريثخوبؾيتيؽ ممؽ الكممى وإنخفماض تخكيمد الحجيمج الكممي )
انخفاض في قجرة كخيات المجم الحسمخ لحسمل الاوكدمجيؽ مسمايؤدؼ المى قرمؾر فمي تمبيمة حاجمات الشدميج  مؽ الشاحية الفدمجية ىؾ

 (  Mollaoglu, 2011مؽ الاوكدجيؽ )
 

 السرادر العخبية 
دراسة بعض التغيمخات الفدميؾلؾجية السخافقمة لمفذمل الكممؾؼ السمدمؽ  .(2012أبؾزيج، سكيشة أبؾزيج سعيج، أسساء محمد أحسج خساج. )

 .331-346ص ,الداوية ,الخابع عذخالعجد  ,جمة كمية التخبية، جامعة الداويةم ,ا الدمبية عمي مخضي الفذل الكمؾؼ تأثيخاتيو 
(. التغيممخات الفدمميؾلؾجية السرمماحبة لمفذممل الكمممؾؼ عشممج مخضممى الفذممل الكمممؾؼ 2015عممدب، عممدب الدمميج، والباشمما، محمد عسممخ. )

 . 3مجمة كميات التخبية الداوية، العجد : .الكمى السدمؽ بسدتذفى الدىخاء لعلاج و جخاحة
 ,الخديشيمد لمجػ مخضمى العجمد الكممؾؼ دراسمة سمخيخية لإنمديؼ  (.2019). عمؾش ،ذكخػ عمي ،يؾنذ، نؾال ذنؾن، جاسؼ،رنا فاضمل

 ،العجد خاص بالسؤتسخ العمسي الثالث لعمؾم الكيسياء.1-7، ص 2،العجد 28مجمة عمؾم الخافجيؽ ،السجمج 
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رد في تأثيخ تعاطي الدكائخ الالكتخونية عمى قياس  بعض الستغيخات الكيسهحيهية و الذها
 مرل الاشخاص الستعاطين ليا

 ى أحسج الخالجي             محسهد إسساعيل الجبهري ىب
 جامعة السهصل -كمية العمهم -قدم عمهم الحياة

 10/7/2024تاريخ القبؾل  , 28/6/2024, تاريخ السخاجعة 4/5/2024تاريخ الإستلام 
 

 سمخـــصال
الكيسؾ حيؾية و الذؾارد في مرل تغيخات تشاولت الجراسة الحالية معخفة تاثيخ تعاطي الدكائخ الالكتخونية عمى قياس  بعض الس

الاشخاص الستعاطيؽ ليا مؽ خلال قياس ىحه الستغيخات والتي شسمت )الكمؾكؾز , اليؾريا , الرؾديؾم , الكمؾرايج , البؾتاسيؾم ( 
 وقؾرنت مع مجسؾعة مؽ الاشخاص الاصحاء غيخ السجخشيؽ باعتبارىؼ كسجسؾعة سيظخة .

لحالية تغيخات مختمفة في تخاكيد ىحه الستغيخات السجروسة مع ندب الشيكؾتيؽ وسشؾات التجخيؽ , اذ حيث اعيخت نتائج الجراسة ا
 يلاحع ارتفاع او انخفاض في تخاكيد ىحه الستغيخات مع زيادة ندب الشيكؾتيؽ وسشؾات التجخيؽ .

 الدكائخ الالكتخونية ،فيب ، الدكائخ ،الذهارد ،الأيهنات :الكمسات السفتاحية
 

The effect of electronic cigarette use on measuring some biochemical 

variables and electrolytes in the serum of people who use them 

Hiba Ahmed Al-Kalidy                       Mahmoud Ismail Al-Jubouri 
Department of Biology - College of Science - University of Mosul 

Received 4/5/2024 , Revised 28/6/2024 ,  Accepted 10/7/2024 

 

Abstract 

   The current study investigated the effect of electronic cigarette use on measuring some 

variables the biochemicals and electrolytes in the serum of people taking it were measured by 

measuring these variables, which included (glucose, urea, sodium, chloride, potassium) and were 

compared with a group of healthy, non- 

smoking people as a control group. 

 .... 2024,  67-52, ص  2, العجد 2.... مجمة بيئة الخافجين, السجمج 
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   The results of the current study showed different changes in the concentrations of these studied 

variables with nicotine levels and years of smoking. An increase or decrease in the concentrations 

of these variables is observed with increasing levels of nicotine and years of smoking. 

 

Keyword:  E-cigarrete, vaping, ecigarette, ions, Electrolytes. 

  

 السقجمة   
 

يظمق عمى ( و 2003الدكائخ الالكتخونية  عبارة عؽ نغام ججيج لتؾصيل الشيكؾتيؽ ،تؼ اختخاعو في جسيؾرية الريؽ في عام) 
( وىي حاليا تكتدب شعبية ممحؾعة وتشتذخ بذكل vapersمجخشي الدكائخ الالكتخونية عادة اسؼ )السجخشؾن الالكتخونيؾن( او ) 

 (.Meo and Al Asiri ,2014)كبيخ بيؽ الذباب وذوؼ الجخل السختفع وسكان السشاطق الحزخية في جسيع انحاء العالؼ

(،وأكاسيج HCN(،وسيانيج الييجروجيؽ )COالسؾاد الكيسيائية مثل أول أوكديج الكاربؾن ) يعتبخ دخان الدكائخ مديج معقج مؽ
،ىي مؾاد متظايخة Nالشتخوجيؽ ،ىي غازات والبعض الأخخ ،مثل الفؾرمالجييايج ، الاكخوليؽ والبشديؽ وبعض الشتيتخوزاميشات  

كيسيائية اخخػ ،مثل الشيكؾتيؽ والفيشؾل والييجروكخبؾنات مؾجؾدة في جدء البخار الدائل مؽ رذاذ الجخان ولاتدال ىشاك مؾاد 
(،السؾجؾدة في دخان الدكائخ صغيخة الحجؼ TSNAs(وبعض الشيتخوساميؽ الخاص بالتبغ ) PAHsمتعجدة الحمقات )

Mohammed et al.,2022).) 

صحة الذخص ،بذكل عام يعاني ان الأثار الزارة لتجخيؽ الدكائخ الألكتخونية تزخ تقخيبا بكل اعزاء الجدؼ ويقمل مؽ 
السلاييؽ مؽ الشاس مؽ مذاكل صحية بدبب عادة التجخيؽ ،إنو الأن عبء عالسي لأن ادمان السخاىقيؽ عمى التجخيؽ يتدايج 
بذكل كبيخ ، عمى الرعيج العالسي ،التجخيؽ ليذ فقط سببا رئيديا لمدخطان بالاضافة الى أمخاض القمب   السختمفة يحتؾؼ 

العجيج مؽ السشتجات التحمل الحخارؼ السدببة لمدخطان مثل الييجروكاربؾنات العظخية متعجدة الحمقات       الجخان عمى 
PCAH (  والاكخوليؽ وما الى ذلػ وىي تدبب الظفخات الجيشية والدخطانAbdel-Salam et al,.2022 .) 

( Daiber et al.,2023      دتايخيؽ والفؾرمالجييايج  )تحتؾؼ الدكائخ الألكتخونية عمى مؾاد كيسيائية سامة مثل الأكخوليؽ وال
 (.      McConnell,2017وقج اثارت ىحه السؾاد الكثيخ مؽ التداؤلات حؾل سلامة ىحه الأجيدة )   

ىشاك مجسؾعة متشؾعة مؽ الدكائخالألكتخونية ذات الشكيات الستشؾعة التي تعتبخ إغخاء لكل مؽ السدتيمكيؽ الججد ومجخشي 
 (villanti et al., 2017).ائخ السعخوفيؽالدك

 ,.et alيؾجج عجة أنؾاع الدكائخالألكتخونية ،فبعض الأنؾاع يقؾم  السدتخجم تمقائيًا بتشذيط الديجارة الإلكتخونية عؽ طخيق الشفث)
2013    Pepper(بعض الأجيدة الأخخػ تعسل يجويًا عؽ طخيق الزغط عمى زر ،)2015 . ,et al Orellanaض (، بع  

 و   محسهد إسساعيل الجبهري    ىبى أحسج الخالجي
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(، ولكشيا تأتي بالعجيج مؽ الأشكال معغؼ الإصجارات Rahman et al 2014,.الدجائخ الإلكتخونية تذبو الدجائخ التقميجية)
 (.(  Drope   et al.,2017قابمة لإعادة الاستخجام

ئة مثل سخطان الخئة لمدكائخ الالكتخونية تأثيخ عمى صحة الاندان فيي ثؤثخ عمى الجياز التشفدي كسا أنيا تدبب أمخاض لمخ 
 .et al.,2019 ) (Gottsاو أمخاض الأندجاد الخئؾؼ السدمؽ

إرتبط إستخجام الدجائخ الألكتخونية بخظخ الأصابة بدخطان السثانة ،وزيادة التعخض لمسخكبات السدببة لمدخطان ، والأدلة 
 (.(Bandara et al.,2023السختمظة عمى مخضى الكمى السدمؽ ، وخظخ الأصابة بالأضظخابات التشاسمية 

  

 Materials and Methods                                                                   انًىاد وطزائك انعًم

                  Blood Sample Collection                                                         جًع عيُات انذو

( مل مؽ الاشخاص السجخشيؽ مع مخاعاة استبعاد عيشات الجم الستحممة  10عيشة مؽ  الجم الؾريجؼ بؾاقع )( 80تؼ جسع )   
Hemolysis   مل مؽ الجم  في انبؾبة، وتؼ غدل 1لاستبعاد الشتيجة الخاطئة لقج قدؼ الجم الى ثلاثة اجداء الاول مشيا تؼ وضع

وغيخىا( وذلػ CO،K+,Cl-, Na+,Ca+ ,O2 2بارات الغازات السحابة في الجم )الانبؾبة بسادة الييباريؽ الدائل لاجل اجخاء اخت
ذات الرشع الأمخيكي السؾجؾد في مدتذفى الجسيؾرؼ  ABL800 FLEXمؽ نؾع  Radiometerبأستخجام جياز الغازات 

 (  1-1العام في مجيشة السؾصل كسا مبيؽ في الذكل )

 

 (Severinghaus ,1991ة في انذو )انغاسات انًذاب ياص( جهاس  ل 1-1انشكم: ) 

 ... ردتأثيخ تعاطي الدكائخ الالكتخونية عمى قياس  بعض الستغيخات الكيسهحيهية و الذها
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، تؼ وضع  Jell tubeمحكسة الغظاء وجافة وخالية مؽ مادة مانعة التخثخ تدسي  بتبقى مؽ الجم في انابي وتؼ وضع ما   
( لسجة 9000xgوبدخعة ) Centirfugeدقيقة ، ثؼ استخجمشا جياز الظخد السخكدؼ  20الانابيت في درجة حخارة الغخفة لسجة 

 Eppendrof tubeلغخص حرؾل عمى مرل الجم اذ تؼ تقديسو الى اجداء ووضعيا في انابيب ابشجروف بلاستيكية   دقيقة15
( مْ لحيؽ اجخاء جسع الاختبارات الكيسؾحيؾية -20في درجة ) Deep freezerالجافة والسعقسة وحفغيا في جياز التجسيج 

 السظمؾبة في ىحه الجراسة.

The Statistical Analysis 

The data were analyzed according to the simple experiment using  the Completely 

Randomized Design. The different significant factors were marked with Alphabetic letters using 

Duncan's multiple range test at the0.05% probability level (Kirkwood and Sterne., 1988). 

 

  Results and Discussions                                                             الشتائج والسشاقذة  
  

 The concentration of glucose in the blood    تخكيد الكمهكهز في الجم   

 

عمى دم السجخشيؽ ، اذ  لدكائخ الألكتخونية( عيؾر فخوق معشؾية  بدبب تأثيخ تعاطي  ا1-1) ججولبيشت الشتائج في ال   
الستعاطيؽ لمدكائخ الالكتخونية اذ بمغ أعمى ندبة ارتفاع في  تخكيد الكمؾكؾز في مرل الجممعشؾياً في  رتفاعااوضحت الشتائج ا
لدشؾات  %عمى التؾالي, أما بالشدبة 5% ، 10%،  12% وبسعجل3% ، وأقميا في ندبة الشيكؾتيؽ 6% ،12ندبة الشيكؾتيؽ  

( سشة  4-1% ، وأقميا  تخكيد في الفتخة )66( سشة وبسعجل   10التجخيؽ   فقج بمغ أعمى تخكيد في الفتخة  ) الأكثخ مؽ 
 %.    20وبسعجل 

في مدتؾيات الكمؾكؾز في الجم قج يخجع إلى حجوث كخب تأكدجؼ وإلى دور أصشاف الأوكدجيؽ الفعالة  إلارتفاعإن سبب     
في البشكخياس وإفخاز ىخمؾن الأندؾليؽ ، حيث أن أصشاف الأوكدجيؽ الفعالة والستكؾنة بدبب   ß –cellى خلايا في تأثيخىا عم

وىحا بالظبع  Proinsilinوتثبيط تخميق سابق الأندؾليؽ   DNAالسمؾثات السختمفة تؤدؼ إلى بيخوكدجة الجىؽ وتحظيؼ خيؾط ال 
 et Gonzálezندؾليؽ واللأزمة لمحفاظ عمى تخكيد الكمؾكؾز في الجم ثابتا)سؾف يؤثخ عمى إفخاز الكسيات السلائسة مؽ الأ

al.,2023 او قج يخجع الارتفاع في تخكيد الكمؾكؾز في الجم إلى دور الكخب التأكدجؼ في التأثيخ عمى الايبشفخيؽ , )
Epinephrine قف الظارئة  والحؼ يعسل إلى الحج مؽ تأثيخ الاندؾليؽ في رفع الدكخ في الجم عشج السؾا(Qaid 

)2016 ,Abdelrahman and . 

 ىبى أحسج الخالجي   و   محسهد إسساعيل الجبهري 
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تؾافقت نتائج الجراسة الحالية مع العجيج مؽ الجراسات اذ بيشت تأثيخ الدكائخ الالكتخونية عمى ايض الكمؾكؾز وارتفاع كسية 
ان ىشاك  (. , كسا.(Cai, and Bidulescu. 2023 الكمؾكؾز الزخورؼ لمجما  بالاضافة الى اصابة الجما  بشقص التأكدج

 ).Hoskinson, 2017(دراسة بيشت ان الاستخجام السدتسخ لمدكائخ الالكتخونية يؤدؼ الى اضظخابات في ايض الكمؾكؾز

 

 تهفة.في دو انًذيُيٍ عهً تعاطي انظكائز الانكتزوَية  وخلال طُىات انتذخيٍ انًخانكهىكىس  ( : تأحيز تعاطي تذخيٍ انظكائز الانكتزوَية  في تزكيش1-1) جذولان

 

 

 

(والعكذ p≤0.05*الأرقام الستبؾعة بأحخف مختمفة عسؾدياً تجل عمى وجؾد فخوقات معشؾية بيشيا عشج مدتؾػ إحتسالية  )
 (. تؼ الاعتساد في ىحا البحث عمى ثلاث مكخرات. Duncan testصحيح بحدب اختبار دنكؽ ) 

   ()ٍيغٌ / دَسيتشتخكيد الكمؾكؾز الكمي  سْىاث اىتذخُِ   ()ٍيغٌ / دَسيتشتخكيد الكمؾكؾز الكمي  اىَتغُش ٍذسوط

  اىَجاٍُع

 اىَذسوست
اىخطأ± اىَعذه   

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

ستفاعىلا  

 

 

 

 السيطرة
 

اىخطأ± اىَعذه   

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

ستفاعىلا  

 السيطرة

0.12± 
62.40 

c 
 

100 

- 0.12± 
62.40 

  c  
 

100 - 

 ّسبت اىُْنىتُِ

12% 

 

6.18±71.27 
 a 
 

114 14 

(  10امثش ٍِ

 (سْت
0.12 

±36.00  
c 
 

101 1 

 ّسبت اىُْنىتُِ

6% 

 

 

 

0.33± 
67.17 

b 
 

108 8 

سْت    (10-5) 

0.12±56.50 
 b 
 

105 5 

 ّسبت اىُْنىتُِ
3% 

0.22±63.61 
c 
 

102 2 
سْت    (4-1) 0.12±67.70 

 a 
 

108 8 
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 تأحيز تعاطي انظكائز الانكتزوَية عهً بعض انشىارد

The effect of electronic cigarette emitted on some concentrations of 

electrolytes 

  Sodium ion          ايهن الرهديهم

في تخكيد ايؾن الرؾديؾم في دم السجمشيؽ عمى  إنخفاضاً معشؾياً ( وجؾد 2-1) ججولبيشت الشتائج في ال        
لديظخة ، حيث بمغ الأنخفاض في تخكيد الرؾديؾم في دم تعاطي الدكائخ الألكتخونية مقارنة مع مجسؾعة ا

% عمى التؾالي مقارنة مع تخكيد الرؾديؾم  2و 3و  3% ىي  3و 6و  12الأشخاص الحيؽ كانت ندب الشيكؾتيؽ
 في دم مجسؾعة الديظخة . 

طي الدكائخ في دم السجمشيؽ عمى تعا الرؾديؾم( إنخفاض في تخكيد 1-2) ججولفي حيؽ أعيخت الشتائج في ال   
 الرؾديؾمالألكتخونية وخلال سشؾات التجخيؽ السختمفة مقارنة مع مجسؾعة الديظخة ، إذ أعيخ إنخفاض في تخكيد 

% مقارنة مع مجسؾعة الديظخة , في حيؽ  2( سشة وبمغت ندبة إنخفاض ىي 4-1وخلال فتخة  التجخيؽ مؽ )
 3( سشؾات  ىي 10( ) واكثخ مؽ 10-5يؽ مؽ )اعيخت ندب الانخفاض لجػ الاشخاص الحيؽ لجييؼ سشؾات تجخ

 الديظخة. % عمى التؾالي مقارنة مع مجسؾعة 3و
 
 في تخكيد ايهن الرهديهم  في دم السجاميع السجروسة وخلال سشهات التجخين السختمفة . اطي تجخين الدكائخ الالكتخونيةتأثيخ تع :( 2-1) ججولال
 

مفة عسؾدياً تجل عمى وجؾد فخوقات معشؾية بيشيا عشج مدتؾػ إحتسالية  *الأرقام الستبؾعة بأحخف مخت
(p≤0.05 ( والعكذ صحيح بحدب اختبار دنكؽ)Duncan test  تؼ الاعتساد في ىحا البحث عمى ثلاث .)

 مكخرات.

اىَتغُش 

  ٍذسوط

 تشمُض  اَىُ اىصىدَىً  

   )ٍيٍ ٍىه / ىتش(اىنيٍ
سْىاث 

  اىتذخُِ

 تشمُض  اَىُ اىصىدَىً

   )ٍيٍ ٍىه / ىتش (اىنيٍ

  اىَجاٍُع

 اىَذسوست

اىخطأ± اىَعذه   

 *اىقُاسٍ

% 

ُضىيتشم  

% 

 ىلاّخفاض
 

 

 

 السيطرة
 

اىخطأ± اىَعذه   

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلاّخفاض

 السيطرة
1.80±139.83  

 a  

 

100 - 
2.08±139.33 

a 

100 - 

 ّسبت اىُْنىتُِ

12% 

 

3.16±135.94 

bc 

 

 10امثش ٍِ  3 97

  سْىاث

5.50 ± 

135.34 

ab 

97 3 

 ّسبت اىُْنىتُِ

6% 

 

 

1.62 ±135.05 

c 

 

 (5-10)سْت  3 97
0.57± 

135.33 

ab 

97 3 

 ّسبت اىُْنىتُِ

3% 

1.32±136.66 

bc 

 

 ±1.52 (1-4)سْت  2 98

136.66 

ab 

98 2 
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 chloride ion               ايهن الكمهرايج
تخكيد الكمؾرايج في دم السجمشيؽ عمى تعاطي اً في  إنخفاضاً معشؾي( 3-1) ججولأعيخت الشتائج في ال        

الدكائخ الالكتخونية مقارنة مع مجسؾعة الديظخة ،حيث بمغت أعمى ندبة إنخفاض في دم الاشخاص الحيؽ ندبة 
% وىي   3و 6% مقارنة مع اقل ندبة إنخفاض كانت في دم الاشخاص الحيؽ ندب نيكؾتيؽ 4% وىي  12نيكؾتيؽ 

  .لي  مقارنة مع مجسؾعة الديظخة% عمى التؾا 3و 3
(  أن ندبة إنخفاض تخكيد ايؾن الكمؾرايج كانت في دم الاشخاص الحيؽ 1-3)ججولكسا أعيخت الشتائج في ال   

% عمى التؾالي  مقارنة مع  8و  8و 11(سشة ىي 4-1( )10-5(و )10كانت لجييؼ فتخة سشؾات تجخيؽ اكثخ مؽ )
التي تؾصمت إلييا ىحه الجراسة في تخكيد ايؾن الرؾديؾم والكمؾرايج في دم  مجسؾعة الديظخة . تؾافقت الشتائج

السجمشيؽ عمى تعاطي الدكائخ الالكتخونية  مؽ ان الغازات السشبعثة مؽ الدكائخ الالكتخونية تؤدؼ إلى احجاث الكثيخ 
في جدؼ السجمشيؽ عمى مؽ التغيخات الفدمجية الذجيجة إضافة إلى حجوث خمل في التشغيؼ اليخمؾني والانديسي 

 .et al (Lin(2019,.الدكائخ الالكتخونية مسا يشتج عشو اضظخابات فدمجية 
 

 
(وانعكض صحيح بحظب p≤0.05*الأرلاو انًتبىعة بأحزف يختهفة عًىدياً تذل عهً وجىد فزولات يعُىية بيُها عُذ يظتىي إحتًانية  )

 هذا انبحج عهً حلاث يكزرات.(. تى الاعتًاد في  Duncan testاختبار دَكٍ ) 

 
 
 

اىَتغُش 

  اىَذسوط
اىنيىساَذ تشمُض  اَىُ     

 (ٍيٍ ٍىه /ىتش )اىنيٍ

سْىاث 

  اىتذخُِ
اىنيىساَذ تشمُض  اَىُ     

 (ٍيٍ ٍىه /ىتش )اىنيٍ

  اىَجاٍُع

 اىَذسوست

اىخطأ± اىَعذه   

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلإّخفاض

± اىَعذه 

 اىخطأ

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلإّخفاض

 اىسُطشة

4.82± 106 

a 

100 -  

 اىسُطشة
1.00± 

105.0 a 

100 - 

 ّسبت اىُْنىتُِ

12% 

 

2.28±101.44  

b 

 

 10امثش ٍِ  4 96

  سْىاث
6.61± 
93.77 

d 

89 11 

 ّسبت اىُْنىتُِ

6% 

 

1.73±102.33 

 ab  

 

 ±6.15 (5-10)سْت  3 97
97.07 

cd 

92 8 

 ّسبت اىُْنىتُِ

3% 

1.47±103.03 

 ab 

 

 ±0.01 (1-4)سْت  3 97
97.10 

cd 

92 8 
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 potassium ion                                                             ايهن البهتاسيهم

في تخكيد البؾتاسيؾم في دم السجمشيؽ عمى تعاطي الدكائخ إنخفاضاً معشؾياً ( 4-1)ججولأعيخت الشتائج في ال   
يظخة ، حيث بمغ أعمى ندبة إنخفاض في تخكيد البؾتاسيؾم في دم  الاشخاص الالكتخونية  مقارنة مع مجسؾعة الد

  مقارنة مع مجسؾعة الديظخة.التؾالي       % عمى  8، 15، 20% ىي  3و 6و  12الحيؽ كانت ندب الشيكؾتيؽ 
شخاص ( ان اعمى  ندبة إنخفاض في تخكيد البؾتاسيؾم بمغت في دم  الا1-4)ججولكسا اوضحت الشتائج في ال   

% وفي دم  8% مقارنة مع اقل ندبة انخفاض بمغت  14سشة وىي  10الحيؽ كان لجييؼ سشؾات تجخيؽ اكثخ مؽ 
 ( سشة مقارنة مع مجسؾعة الديظخة .4-1الاشخاص الحيؽ كان لجييؼ سشؾات تجخيؽ مؽ )

مثل ىكحا سكائخ الكتخونية  ان مؽ الاثار الرحية السختبظة بالتعخض للأستشذاق السمؾثات الستعجدة الشاتجة مؽ تجخيؽ
وغيخىا   ىؾ حرؾل العجيج مؽ الامخاض السختبظة بيحا التعخض بسا في ذلػ مخض الدىايسخ وانؾاع مختمفة مؽ 

( ,حيث  et al.,2022Estebanسخطان الخئة والقؾلؾن والشقخس وامخاض القمب والكمى وامخاض فايخوسية مختمفة )
لتعخض العالي وىحه تيجد الدلامو الخمؾية والتؾازن ,أن ىحه التعخضات تدبب أن ىحه الأمخاض تكسؽ مؽ خلال ألية ا

وىؾ جيؽ متؾرط في  NALRB3إفخاز خيؾط البخوتيؽ وتتجسع جشبا إلى جشب مع بخوتيشات أخخػ مكؾنة ما يعخف ب 
كتيخيا و حجوث العجيج مؽ الامخاض حيث يتؼ انتاجو مؽ خلال العجيج مؽ السحفدات مؽ ممؾثات متشؾعة وسسؾم ب

 (.Hueck,1998(فظخية ومؾاد كيسيائية مثل بمؾرات الدميكا وغيخىا وىحا سؾف يؤدؼ إلى تجفق ايؾن البؾتاسيؾم 
اُ تعاطٍ لاّىاع اىتذخُِ الاىُت ٍِ حُث اىتأثُش هى اُ هزٓ اىَيىثاث تتذاخو فٍ حشمت اَىُ 

اىحسُت واىحشمُت بزىل حُث اىبىتاسُىً فٍ اّسجت اىجهاص اىعصبٍ ٍِ اىجسٌ , إر تتاثش الاعصاب 

ىىحظ فٍ احذي اىذساساث اُ هْاك علاقت بُِ ٍستىي تأثش اىجهاص اىعصبٍ اىَشمضٌ واحذي 

 .(et al.,2022 Hajdusianekاىَيىثاث اىنَُُائُت )

تاسيؾم تؾافقت نتائج الجراسة الحالية مع دراسات سابقة اذ بيشت تأثيخ تعاطي الدكائخ الالكتخونية عمى وعيفة  قشاة البؾ 
(et al.,2023 (Kim 
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( : تأثيخ تعاطي تجخين الدكائخ الالكتخونية   في تخكيد  ايهن البهتاسيهم في دم السجاميع السجروسة وخلال سشهات 4-1) ججولال
 التجخين السختمفة

 

 

(والعكذ صحيح بحدب p≤0.05*الأرقام الستبهعة بأحخف مختمفة عسهدياً تجل عمى وجهد فخوقات معشهية بيشيا عشج مدتهى إحتسالية  )
(. تم الاعتساد في ىحا البحث عمى ثلاث مكخرات. Duncan testاختبار دنكن ) 

 تشمُض  اَىُ اىبىتاسُىً  اىَتغُش اىَذسوط

 )ٍيٍ ٍىه /ىتش (اىنيٍ
ُىًتشمُض  اَىُ اىبىتاس  سْىاث اىتذخُِ  

 (ٍيٍ ٍىه /ىتش (

  اىَجاٍُع

 اىَذسوست

± اىَعذه 

 اىخطأ

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلإّخفاض

± اىَعذه 

 اىخطأ

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلإّخفاض

 اىسُطشة

0.62±3.86 

 a 

 

100 -  

 اىسُطشة
 

0.72± 

3.76 

a 

 

100 - 

 ّسبت اىُْنىتُِ

12% 

 

0.31±3.08 

 b 

 

 10امثش ٍِ  20 80

  سْىاث

0.35± 

3.23 

 ab 

 

86 14 

 ّسبت اىُْنىتُِ

6% 

 

 

 

0.32±3.30 

 ab 

 

 (5-10)سْت  15 85
0.25± 

3.36 

ab 

 

89 11 

 ّسبت اىُْنىتُِ

3% 

0.45±3.56  

ab 

 

 ±0.25 (1-4)سْت  8 92

3.46 

ab 

 

92 8 
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    Calcium ion                                                        ايهن الكالديهم 4-6-4

في دم السجمشيؽ عمى تعاطي الدكائخ  في تخكيد الكالديؾمإنخفاضاً معشؾياً ( 5-1)ججولأعيخت الشتائج في ال      
%  3و 6و  12% عمى التؾالي وعشج ندب نيكؾتيؽ  16و 20و 21الالكتخونية اذ بمغت ندب الانخفاض ىي 

مقارنة مع مجسؾعة الديظخة , في حيؽ بمغت ندب الإنخفاض في تخكيد ايؾن الكالديؾم في دم  الاشخاص الحيؽ 
% عمى التؾالي   17و   23و  24(سشة ىي 4-1( و مؽ )10-5شة و )(س10كان لجييؼ سشؾات تجخيؽ اكثخ مؽ )

 مقارنة مع مجسؾعة الديظخة.
تؾافقت الشتائج التي تؾصمت إلييا ىحه الجراسة في تخكيد الكالديؾم في السجمشيؽ عمى تعاطي الدكائخ الالكتخونية      

( إلى إنخفاض في  Tjahajawati2021) ., et alو سشؾات تجخيؽ متعجدة مع ما تؾصل اليو العجيج مؽ الجراسات  
تخكيد الكالديؾم لجػ السجمشيؽ عمى تعاطي الدكائخ الالكتخونية  ، حيث أشاروا إلى زيادة ندبة إنخفاض في تخكيد 
الكالديؾم مع زيادة سشؾات التجخيؽ وان الدبب في ذلػ يعؾد إلى وجؾد عجد مؽ السعادن الثقيمة مع ىحه السمؾثات 

ل في الشياية إلى دم  أما عؽ طخيق الاستشذاق او عؽ طخيق ملامدة لمجمج وليحا فان مثل ىحه والتي سؾف تر
السعادن سؾف تحل محل الكالديؾم مسا يؤدؼ إلى إنخفاض تخكيد الكالديؾم في دم ىؤلاء السجمشيؽ والسعخضيؽ عمى 

 (.(Gomaa et al .,2002الدكائخ الالكتخونية 
لتي تعسل عمى تؾازن تخكيد الكالديؾم في الجم و التي تذسل امتراص الكالديؾم مؽ ىشاك العجيج مؽ العسميات ا   

الأمعاء وحخكة الكالديؾم مؽ وإلى العغؼ وطخحو عؽ طخيق البؾل ، لحلػ فان تخكيد الكالديؾم تقخيبا سؾف يبقى 
عجيج مؽ اليخمؾنات ثابت في الجم ، حيث ان تشغيؼ ندبة الكالديؾم تتؼ مؽ خلال عسمية معقجة تذتخك فييا ال

 .( et al .,Del Valle(2011والعشاصخ الغحائية ذات الأىسية الحيؾية مثل فيتاميؽ 
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( : تأثيخ تعاطي تجخين الدكائخ الالكتخونية  في تخكيد  ايهن الكالديهم في دم السجاميع السجروسة وخلال سشهات 5-1) ججولال   
 التجخين السختمفة

 

 

(والعكذ صحيح بحدب p≤0.05ياً تجل عمى وجهد فخوقات معشهية بيشيا عشج مدتهى إحتسالية  )*الأرقام الستبهعة بأحخف مختمفة عسهد
 (. تم الاعتساد في ىحا البحث عمى ثلاث مكخرات. Duncan testاختبار دنكن ) 

 
 
 

                                                                         urea concentrationتخكيد اليهريا

السجمشيؽ عمى تعاطي  ( وجؾد  إرتفاعاً معشؾياً في تخكيد اليؾريا في مرل 6-1)  ججولأعيخت الشتائج في ال       
 .مقارنة مع مجسؾعة الديظخةالدكائخ الالكتخونية 

% مقارنة مع  15و 19و  22%   عمى التؾالي ىي  3و 6و  12اذ بمغت اعمى  ندبة ارتفاع عشج ندب نيكؾتيؽ  
 ة الديظخة .مجسؾع

في حيؽ بمغت ندب ارتفاع  في تخكيد اليؾريا في دم  الاشخاص الحيؽ كان لجييؼ سشؾات تجخيؽ مؽ واكثخ مؽ 
 . % عمى التؾالي  مقارنة مع مجسؾعة الديظخة 16و   25و   26( سشة ىي 4-1(سشة و )10-5(سشة )10)

اىَتغُش 

 اىَذسوط

اَىُ اىناىسُىً  تشمُض  

(    )ٍيٍ ٍىه /ىتش   

 تشمُض  اَىُ اىناىسُىً سْىاث اىتذخُِ

 ( ٍيٍ ٍىه /ىتش) 

 اىَجاٍُع

 اىَذسوست

± اىَعذه 

 اىخطأ

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلإّخفاض
اىخطأ± اىَعذه   

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلإّخفاض

 اىسُطشة

0.21±1.23 

 a 

 

 1.24± 0.02 اىسُطشة - 100

ab 

 

100 - 

 ّسبت اىُْنىتُِ

12% 

 

0.08±0.97 

b 

 

 10امثش ٍِ  21 79

 سْىاث

0.03±0.94 

 e 

 

76 24 

 ّسبت اىُْنىتُِ
6% 

 

 

 

0.11±0.98 

b 

 

 (5-10)سْت 20 80

0.02± 0.96 

d 

 

77 23 

 ّسبت اىُْنىتُِ
3% 

0.14±1.03 

b 

 

 1.03±0.03 (1-4)سْت 16 84

cde 

 

83 17 
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ل  دم الستعاطيؽ لتجخيؽ ىحه الدكائخ وغيخىا  مع الشتائج وتتفق نتائج الجراسة الحالية في ارتفاع تخكيد اليؾريا في مر
( حيث أشارت الجراسات إلى ارتفاع تخكيد اليؾريا مع طؾل فتخة  Eldeeb et al., 2024التي تؾصل الييا كل مؽ )

إذ ان التأثيخ   mRNAووعيفة  DNAالتجخيؽ لمسمؾثات, حيث ان ىحه السمؾثات قج يكؾن ليا تأثيخ في تخكيد ال 
دام  لغاز اول اوكديج الكاربؾن في الجم وتجاخمو مع العجيج مؽ السمؾثات الاخخػ يبجو ذلػ واضح مؽ خلال ال

الإنخفاض في كسية البخوتيشات الكمية في الجم , حيث  انو مؽ السحتسل ان يكؾن بشاء وحجات بخوتيشية ججيجة تكؾن 
مػ السذتخكة في نقل غاز احادؼ اوكديج الكاربؾن او بآثخ سمبي كخد فعل مؽ قبل الجدؼ وكحلػ انديسات اخخػ غيخ ت

الارتباط بالعشاصخ الدامة ،او قج يعدػ بدبب ارتفاع تخكيد اليؾريا  إلى إنخفاض بشاء البخوتيشات وزيادة تقؾيزيا 
سحجث بيحه وبالتالي زيادة تخكيد اليؾريا كؾنيا الشاتج الشيائي لإيض البخوتيشات , وكسا قج يعؾد إلى الكخب التأكدجؼ ال

( . او قج يعدػ ىحا الارتفاع في تخكيد اليؾريا في مرل  Liu et al.,2023السمؾثات نتيجة التعخض السباشخ ليا )
الستعاطيؽ لجسيع حالات التجخيؽ لغازات ىحه  السمؾثات مع زيادة فتخة  التجخيؽ ليا كشتيجة لتأثيخ ىحه السمؾثات مثل 

Co وCO2  وH2Sمى عسمية بشاء البخوتيات في الكبج , إذ يعج مؽ اىؼ وعائف الكبج بقجرتو وغيخىا ولفتخة طؾيمة ع
بعض حالات  (.تعج (Wang et al.,2020 عمى ترشيع بعض الأحساض الاميشية الزخورية لتكؾيؽ البخوتيشات

ي البلازما دبب عجد الكبج والكمى السدمؽ , وتعج مدتؾيات البخوتيؽ الكمي فيالتدسؼ السدمؽ نتيجة التعخض لمسمؾثات 
 Nwajiمكياسا جيجا لحالة البخوتيؽ الكمي ولكشو ايزا يعكذ التغييخات الؾعيفية الخئيدية في كل مؽ الكبج والكمى )

et al.,2022) . 
ان زيادة فتخة  التجخيؽ تؤدؼ إلى حجوث تخاكؼ عالي وزيادة تخكيد اليؾريا نتيجة التأثيخ السباشخ لتخاكؼ ىحه السمؾثات 

(Gomez et al.,2003).ات الايزية السخررة بإيض البخوتيشات والجىؾن وبعض الإنديسات في بعض العسمي
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 ( : تأثيخ السمهثات الغازية  السشبعثة  في  تخكيد اليهريا الكمي في مرل دم السجاميع السجروسة ولدشهات التجخين السختمفة .6-1) ججولال

 

 تشمُض اىُىسَا اىَتغُش اىَذسوط

( ٍو100ٍيغٌ / ) 

  

ْىاث اىتذخُِس  تشمُض اىُىسَا  

( ٍو100ٍيغٌ / ) 

 

  اىَجاٍُع

 اىَذسوست

اىخطأ± اىَعذه   
 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلاستفاع

اىخطأ± اىَعذه   

 *اىقُاسٍ

% 

 ىيتشمُض
% 

 ىلاستفاع

    26.90± 0.10 اىسُطشة

f 

 

100 - 

 26.90± 0.10 اىسُطشة

 f 

 

100 - 

 ّسبت اىُْنىتُِ

 12% 

 

0.11±28.53 

 d 

 

106 6 

سْىاث 10امثش ٍِ    0.10± 33.80  

a 

 

126 26 

 ّسبت اىُْنىتُِ

6% 

 

 

 

0.37± 28.16 

de 

 

105 5 

 (5-10)سْت 

0.10± 33.70 

 a 

 

125 25 

  ّسبت اىُْنىتُِ
3% 

0.04± 27.50 

f 

 

102 2 

 31.20±0.20 (1-4)سْت 

c 

 

116 16 

 

 

(والعكذ صحيح بحدب اختبار دنكن ) p≤0.05معشهية بيشيا عشج مدتهى إحتسالية  ) *الأرقام الستبهعة بأحخف مختمفة عسهدياً تجل عمى وجهد فخوقات
Duncan test .تم الاعتساد في ىحا البحث عمى ثلاث مكخرات .) 

 
 

 Conclusion                                                                              الاستشتاجات

 

الحالية وجؾد تخاكيد عالية مؽ غازات الجم في دم ىؤلاء الأشخاص. كسا اعيخت وجؾد تغيخات مختمفة فمي أعيخت نتائج الجراسة    
تخاكيد ىحه الستغيخات السجروسة مع ندب الشيكؾتيؽ وسمشؾات التمجخيؽ , اذ يلاحمع ارتفماع او انخفماض فمي تخاكيمد ىمحه الستغيمخات ممع 

 زيادة ندب الشيكؾتيؽ وسشؾات التجخيؽ .
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 العخاق /تقييم نهعية السياه في بعض حسامات الدباحة في مجيشة السهصل 
 

  حدن فمح فيج5عبيجة صالح حدين, 4تدشيم صلاح الجين حامج, 3فخح نذهان صلاح, 2 ,أشخف صجيق الياس محمد1
 

 قدم الرحة البيئية /كمية العمهم البيئية / جامعة السهصل 1    
 قدم العمهم البيئية / كمية العمهم البيئية / جامعة السهصل2,3,4,5

 10/7/2024يخ القبؾل تار  , 30/6/2024, تاريخ السخاجعة 20/5/2024تاريخ الإستلام 

 سمخـــــــصال
 

أثيخت مخاوف بذأن الآثار الدمبية السحتسمة عمى صحة الإندان عشج التعخض لسظيخات السياه السدتخجمة في حسامات  
عمى  خخص ثسشة وقجرة الكمؾرلالدباحة. مؽ بيؽ خيارات التظييخ، تؼ تفزيل الكمؾر كسظيخ أساسي في مدابح مجيشة السؾصل 

إلى تكؾيشيا مشتجات الكمؾر الثانؾية التي يحتسل أن تكؾن  مؤديارواد السدابح، يخمفيا بديؾلة مع السؾاد العزؾية التي التفاعل 
مشتجات الكمؾر الثانؾية كمسا زاد تخكيد  ،صحة الدباحيؽومرجر قمق عمى   Chlorination by-products  (CBPs)ضارة 

(CBPsفي الساء، كمسا زاد تخكيدىا في حؾض )  الدباحة، واختلاف طخق التعخض ليا في حسامات الدباحة )ابتلاع الساء
الحيؽ يبقؾن في الجاخل لفتخات طؾيمة، مثل مجربي الدباحة، ومؾعفي الدباحيؽ يؤثخ عمى صحة  إذوامتراص الجمج والاستشذاق( 

لسدابح وتاثيخىا عمى كفائة الكمؾر عؽ نؾعية السياه في ا تقييؼىجف البحث حؾل  ،حسامات الدباحة، والدباحيؽ التشافدييؽ
الحامزية والكمؾر الحخ والكمؾر الكمي والكمؾر السجمج خلال الفتخة الرباحية الجالة كل مؽ  تخاكيد تؼ قياس،السدتخجم فييا كسظيخ

عمى pH6.98 ,0.169 ppm ,0.327 ppm ,0.158 ppmوكانت معجلاتياالسؾصل مؽ مدابح مجيشة  6والسدائية في غييخةوال
والكمؾر الحخ والكمؾر الكمي والكمؾر . وكانت اعمى الشتائج كانت في الفتخة السدائية حيث بمغت الجالة الحامزية لتؾاليا

عمى التؾالي واقميا في الفتخة الرباحية وىحا دليل عمى ان اعجاد  pH ,0.22 ppm ,0.43 ppm,0.21 ppm  6.35السجمج
ندتشتج مسا تقجم ان لمجالة الحامزية ليا تأثيخ مباشخ وميؼ عمى فعالية الكمؾر وعسمو  .السجروسةرواد السدابح لو تاثيخ عمى الكيؼ 

السمؾثات والامخاض التي يحسميا الدباحيؽ والخواد السرابيؽ بيا الى السدابح القزاء عمى  كسظيخ في حسامات السدابح مؽ حيث
 يئة امشة لخوادىا.ثؼ الى الأشخاص الغيخ مرابيؽ ومشع تفذي الامخاض ليكؾن السدبح ب

 الكمسات السفتاحية: نهعية السياه, مدابح, الكمهر الحخ, الكهر الكمي, والكمهر السجمج.
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Abstract 
 

   Concerns have been raised about potential negative effects on human health when exposed to 

water disinfectants used in swimming pools. Among the disinfection options, chlorine has been 

preferred as the primary disinfectant in Mosul city swimming pools because of its cheap price and 

the ability of chlorine to easily react with organic matter left behind by pool patrons, leading to the 

formation of potentially harmful chlorine by-products (CBPs) and a source of concern for 

Swimmers' health. The higher the concentration of chlorine byproducts (CBPs) in the water, the 

greater their concentration in the pool, and exposure to them in swimming pools (water ingestion, 

skin absorption, inhalation) affects the health of swimmers who remain indoors for long periods, 

such as coaches, pool staff, Swimming pools. The aim is to detect the quality of water in swimming 

pools and the efficiency of the chlorine as a disinfectant. The pH, free chlorine, total chlorine, and 

combined chlorine were measured using a German-made Pool Lab 1.0 device during the morning, 

noon, and evening in 6 swimming pools in Mosul city, the average pH was 6.98, 0.169ppm, 

0.327ppm, and 0.158 ppm, respectively. The highest results were in the evening period, where the 

pH value, free chlorine, total chlorine, and combined chlorine reached pH 6.35, 0.22 ppm, 0.43ppm, 

and 0.21 ppm respectively, and the lowest in the morning period. We conclude from the above that 

pH direct and important effect on the effectiveness of chlorine and its work as a disinfectant in 

swimming pools. 

Keywords: Water quality, Swimming pools, Free chlorine, Total chlorine, combined chlorine.  

 
 السقجمة

 

حة البيئية. وعمى الخغؼ مؽ الآثار تعج جؾدة السياه واليؾاء في حسامات الدباحة حاليًا مؾضؾع اىتسام في السجال السيشي والر   
قج أثيخت مخاوف بذأن تمػ الآثار الدمبية السحتسمة عمى صحة الإندان والتي تأتي مؽ فالسفيجة لمدباحة عمى زيادة الشذاط البجني، 
سب لمسياه تدمط مشغسة الرحة العالسية الزؾء عمى الحاجة إلى التظييخ السشا . ) (1السظيخات السدتخجمة في حسامات الدباحة

يتؼ إضافتيا لتقميل مخاطخ السمؾثات السيكخوبية، وعمى الخغؼ مؽ تؾفخ العجيج مؽ  ،في حسامات الدباحة لسشع تكاثخ السيكخوبات
مخغؾبا بكثخة مؽ  الكمؾر يعج .)(2)الأوزون، والشحاس والفزة، والأشعة فؾق البشفدجية وبيخوكديج الييجروجيؽ، إلخ( السظيخات 

ؤدؼ إلى آثار غيخ مخغؾب فييا وتتأثخ فعالية الكمؾر ينغخًا لفعاليتو وانخفاض التكمفة، عمى الخغؼ مؽ أنو قج ابح قبل أصحاب السد
يجب أن يكؾن لسياه السدبح درجة حسؾضة محايجة أو أساسية ، وىي مثالية السدبح حيث في بالاعتساد عمى درجة حسؾضة 

 اليياتزاف  ،لا تتييج العيشان كي 7.4و  7.3ىحه الكيسة، بيؽ  .)(3لمعيؽلمدباحة كؾنيا أقخب ما يسكؽ إلى الدائل الجمعي 
ىحا يجل عمى أنو . )(3  )8.2. - 6.9 (يجب أن تكؾن قيسة الجالة الحامزية القانؾنية في السدابح  بيؽ ،إمكانات تقميل الأكدجة

وكمسا  .),4(5في السدابح  HCL جروكمؾريػحسض اليي الجالة الحامزية، زاد تكمسا انخفز، يجب إعظاء درجة الحسؾضة أىسية
 الستاحة. ومع ذلػ، فإن حسض الييبؾكمؾروزhypochlorite (ClO-) ىيبؾكمؾريتالجالة الحامزية، كمسا زادت أيؾنات  تارتفع

HOCL  لكسية يكؾن ىشاك تؾازن في ا (.,6 (7  7.5كؾن الجالة الحامزية حؾالي تعشجما  ،مخة مؽ الييبؾكمؾريت 100أكثخ فعالية
انخفاض الخقؼ الييجروجيشي  إذ ان ،7.8-7.2حيؽ يكؾن نظاق الخقؼ الييجروجيشي بيؽ  ،بيؽ ىيبؾكمؾريت وحسض الييبؾكمؾروز

  .(8)، في حيؽ أن السدتؾيات الأعمى ستجعل الكمؾر غيخ فعال كسظيخ والدباحيؽ لجسيع الأسظح والسعجات يدبب ضخرا 
جدء  4الى  2مدتؾيات الكمؾر الحخ بيؽ   عمى اظلدباحيؽ في احؾاض الدباحة ىؾ الحفلمحفاظ عمى جؾدة جيجة لمسياه وصحة او 

الجالة الحامزية بتغيخ تأثخىا و مياه مدابح السؾصل لحلػ ىجف البحث الحالي عؽ الكذف عؽ تخاكيد الكمؾر في  .)(9في السميؾن 
 .رواد السدابح والعامميؽ فيياسياه السدبح وتأثيخه عمى صحة ل
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 هاد وطخائق العسلالس 
 

الساني الرشع لكياس الكمؾر الحخ والكمي وقياس الجالة الحامزية في   Pool Lab 1.0تؼ استخجام جياز 
حيث يعسل الجياز كجياز السزؾاء الظيفي الشقال  .(1مؽ مدابح مجيشة السؾصل الذكل )ستة مياه 

spectrophotometer . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السدتخجم في فحص جؾدة السياه في مدابح السؾصل الجياز صؾرة (1شكل )
 

 جسع العيشات
اذ يتؼ الحفاض  ºم  32 -28وكانت درجة حخارة السدابح تخاوحت بيؽ  خلال الذيخ التاسع تؼ جسع العيشات مؽ السدابح

ع عيشة خامدة مؽ جسع عيشات الساء مؽ جيات الأربعة لمسدبح مع جسعمى درجة حخارتيا عبخ تجويخ السياه في السدابح، تؼ 
تؼ قياسيا مؾقعي و و  مل مؽ كل عيشة ووضعيا في عبؾة خاصة بحيث تسثل العيشة السدبح بذكل كامل 10السشترف تؼ سحب 

 كسا يمي:
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 : طخيقة الكياس
 .حدب تعميسات صانع الجياز كفؾف جخاحية لتجشب التمؾث ارتجاءيتؼ  -1
 مل وحدب تعميسات السرشع 10لى الجياز بحيث تكؾن يتؼ اخح عيشة مؽ ماء السدبح السخاد قياسو مباشخة ا  -2
 يتؼ تكخار العسمية ثلاث مخات لتكييف الجياز  -3
 يتؼ ترفيخ الجياز عبخ زر الترفيخ  -4
 السظمؾب وكسا يمي مل ثؼ يتؼ اجخاء الفحص  10عيشة حجؼ يتؼ إضافة  -5

 لكياس الكمؾر الحخ)PDP 1)  Phenol red photometer 1 - أ
 الكمؾر الكمي سلكيا PDP 3) ) Phenol red photometer 3 - ب
 لكياس الحسؾضة  Phenol Red  - ت

 .سحقيا الى حج الاذابة التامة حيث يجب حبة اجخاء الفحص يجب إضافة السادة الخاصة بالقاس وىي عمى شكل  وعشج -6
الحخ  ثانية لكياس الكمؾر 15حدب نؾع الكياس  الانتغارويتؼ  السظمؾب يتؼ بعجىا الزغط عمى الدر الخاص بالكياس -7

 الجياز. بخمجةثانية لكياس الكمؾر الكمي وحدب  120والحامزية و
 

 جـــــالشتائ
 

 ثلاثة فتخات ىيالحامزية والكمؾر الحخ والكمؾر الكمي والكمؾر السجمج خلال الجالة ( الكيؼ السقاسة مؽ 1) ججوليغيخ 
حيث اعيخ  مؽ مدابح مجيشة السؾصليؾم كامل وجسعت العيشات كسا مبيؽ أعلاه خلال  6والسدائية في  يخةالرباحية والغي

 مؽ الخقؼ السشاسب لعسل الكمؾر بفعالية.  6.98السعجل العام لمجالة الحامزية مقبؾلية حيث بمغت 
 

من  6ائية في والسد ييخةالرباحية والغ اتالحامزية والكمهر الحخ والكمهر الكمي والكمهر السجمج خلال الفتخ الجالة ( يغيخ الكيم السقاسة من 1) ججول
 مدابح مجيشة السهصل 

الجالة  وقت اخح العيشة رقؼ السدبح
 pHالحامزية

 الكمؾر الكمي ppmالكمؾر الحخ
ppm 

 السجمج
 ppm 

 
 0.12 0.24 0.12 7.43 11-9 صباحا  .1
2.   7.66 0.10 0.19 0.09 
3.   7.44 0.16 0.28 0.12 
4.   7.43 0.13 0.26 0.13 
5.   7.47 0.14 0.29 0.15 
6.   7.45 0.11 0.22 0.11 
 0.11 0.23 0.12 7.10 3-12 عيخا  .1
2.   7.20 0.16 0.28 0.12 
3.   7.00 0.18 0.33 0.15 
4.   7.10 0.18 0.33 0.15 
5.   7.13 0.15 0.30 0.15 
6.   7.17 0.16 0.33 0.17 
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 0.21 0.42 0.21 6.34 10-4 مداءً   .1
2.   6.39 0.21 0.41 0.20 
3.   6.10 0.26 0.49 0.23 
4.   6.38 0.20 0.38 0.18 
5.   6.39 0.24 0.48 0.24 
6.   6.50 0.21 0.42 0.21 
 2.84 5.88 3.04 125.68 السجسؾع 
 0.158 0.327 0.169 6.98 السعجل 
 0.011 0.021 0.011 0.116 الخظأ السعيارؼ  
 0.045 0.089 0.046 0.244 الانحخاف السعيارؼ  

 
 من مدابح مجيشة السهصل  6خ والكمهر الكمي والكمهر السجمج لمفتخة الرباحية في ( يغيخ الكيم السقاسة من الحامزية والكمهر الح2) ججول

 السجمج الكمؾر الكمي الكمؾر الحخ الجالة الحامزية وقت اخح العيشة رقؼ السدبح
 0.12 0.24 0.12 7.43 11-9صباحا   .1
2.   7.66 0.10 0.19 0.09 
3.   7.44 0.16 0.28 0.12 
4.   7.43 0.13 0.26 0.13 
5.   7.47 0.14 0.29 0.15 
6.   7.45 0.11 0.22 0.11 

 0.72 1.48 0.76 44.88 السجسؾع 
 0.12 0.25 0.13 7.48 السعجل 
 0.008 0.015 0.009 0.037 الخظأ السعيارؼ  
 0.020 0.038 0.022 0.089 الانحخاف السعيارؼ  

 
 من مدابح مجيشة السهصل  6الكمهر السجمج لمفتخة الغييخة في ( يغيخ الكيم السقاسة من الحامزية والكمهر الحخ والكمهر الكمي و 3) ججول

رقؼ 
 السدبح

 السجمج الكمؾر الكمي الكمؾر الحخ الجالة الحامزية وقت اخح العيشة

 0.11 0.23 0.12 7.10 3 -12عيخا   .1
2.   7.20 0.16 0.28 0.12 
3.   7.00 0.18 0.33 0.15 
4.   7.10 0.18 0.33 0.15 
5.   7.13 0.15 0.30 0.15 
6.   7.17 0.16 0.33 0.17 
 0.85 1.8 0.95 42.7 السجسؾع 
 0.14 0.3 0.16 7.12 السعجل 
 0.009 0.016 0.009 0.028 الخظأ السعيارؼ  
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 0.022 0.040 0.022 0.069 الانحخاف السعيارؼ  
 

 من مدابح مجيشة السهصل  6الرباحية في  ( يغيخ الكيم السقاسة من الحامزية والكمهر الحخ والكمهر الكمي والكمهر السجمج لمفتخة4) ججول
رقؼ 

 السدبح
 السجمج الكمؾر الكمي الكمؾر الحخ الجالة الحامزية وقت اخح العيشة

 0.21 0.42 0.21 6.34 10 -4مداءً   .1
2.   6.39 0.21 0.41 0.20 
3.   6.10 0.26 0.49 0.23 
4.   6.38 0.20 0.38 0.18 
5.   6.39 0.24 0.48 0.24 
6.   6.50 0.21 0.42 0.21 
 1.27 2.6 1.33 38.1 السجسؾع 
 0.21 0.43 0.22 6.35 السعجل 
 0.009 0.017 0.009 0.055 الخظأ السعيارؼ  
 0.021 0.043 0.023 0.134 الانحخاف السعيارؼ  

 
 دا عمى السعجل عتسامجيشة السهصل مدابح من  6في أوقات مختمفة لـ  السأخهذة( يغيخ السقارنة بين الكيم الكياسات لمعيشات 5) ججول

 السجمج الكمؾر الكمي الكمؾر الحخ الجالة الحامزية وقت اخح العيشة ت
 0.12 0.25 0.13 7.48 11-9صباحا   .1
 0.14 0.3 0.16 7.12 3 -12عيخا   .2
 *0.21 *0.43 *0.22 *6.35 10 -4مداءً   .3
  مؽ الكمؾر الحخ والكمؾر الكمي والسجمجالفتخة السدائية تغيخ انخفاض واضح في الجالة الحامزية مع ارتفاع الكيؼ لكل. 

 
 

 السشاقذة
 

أدػ التؾسع في الأنذظة السائية الجاخمية إلى تخكيد الدمظات العامة والسذخعيؽ السحمييؽ بذكل كبيخ عمى الؾقاية مؽ  
غيخ ممباة لزسان بيئة  الأمخاض السعجية السشقؾلة بالسياه، مؽ خلال تشفيح وفحص مسارسات تظييخ السياه. ولا تدال ىشاك احتياجات

حيث بيؽ الشتائج ان قيؼ . (10,11,12)والسحتخفيؽ، ولمسذاركيؽ اليؾاة رياضية داخمية آمشة وصحية بذكل عام لكل مؽ الدباحيؽ ا
في جدء بالسميؾن حيث يجب ان يكؾن  0.169الكمؾر السقاس في السدابح ىؾ ادنى مؽ السدسؾح حيث بمغت معجل الكمؾر الحخ 

وعشج اخح   .)(8 وىؾ يتفق مع  6.98وكان معجل درجة الحسؾضة    )(9جدء بالسميؾن كسا جاء في مرجر  4-2يؽ السدابح ماب
وىي ذات درجة جدء بالسميؾن  0.22والكمؾر الحخ 6.35العيشات بأوقات مختمفة كانت درجة حسؾضة السياه في الفتخة السدائية 

 .)(4,13,14يخ سئ عمى انابيب ومعجات السدبح وىحا يتفق مع وتاث رواد السدابحمشخفزة وذات تاثيخ صحي سئ عمى 
مؽ أىسية عمى صحة رواد السدابح  لولسا لسجيشة السؾصل ومسا تقجم يتزح أىسية قياس الكمؾر ودرجة الحسؾضة في مياه السدابح 

سا لو مؽ أىسية في الحفاض عمى حؾل بيئة السدابح لمديج مؽ البيانات البحثية  وعمى الأدوات السدتخجمة فيو لحلػ نؾصي بإجخاء
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رجال الإنقاذ ومؾعفي صيانة حسامات الدباحة، مؽ مختمف الفئات العسخية وكحلػ عمى  مدتخجمي حسامات الدباحةصحة 
 والسجربيؽ، ونخبة الدباحيؽ. 
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Abstract 

   The study delves into the quantitative analysis and antifungal screening of Astragalin, Apiin, 

and Epicatechin extracted from Nigella sativa, Cuminum cyminum, and Crataegus rhipidophylla 

through High-Performance Liquid Chromatography (HPLC). These bioactive compounds, noted 

constituents of these botanical sources, exhibit substantial therapeutic potential and have drawn 

attention for their pharmacological applications. Leveraging the precision and sensitivity of 

HPLC, this research quantifies the concentrations of these compounds, aiming to underscore 

their pharmaceutical potential and therapeutic efficacy. 

   Beyond quantification, the investigation extends to assess the antifungal properties of these 

compounds against Candida albicans. The inhibitory effects of Astragalin, Apiin, and 

Epicatechin are evaluated, contributing novel insights into natural antifungal agents. This 

comprehensive approach intertwines quantitative HPLC analysis with antifungal screening, 

aiming to provide a holistic understanding of these botanical compounds' potency and medicinal 

applications. 

   Results indicate promising potential for pharmaceutical development in combatting fungal 

infections. Astragalin demonstrated the highest inhibitory activity, followed by Apiin, while 

Epicatechin exhibited lower efficacy possibly due to its lower concentration. Purification and 

isolation of these compounds via HPLC highlighted their concentrations and purity, further 

showcasing their potential as natural antifungal agents. 

   This research aims to bridge the gap between botanical sources and pharmaceutical 

applications, providing insights into the pharmacological potential of these natural compounds 

and their utility in combating fungal infections. 

Keywords: antifungal agents, Epicatechin, alternative antibiotics, quantitative HPLC.   
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المعزولة من  و الأبين و الابيكاتشين التحميل الكمي وفحص المضادات الحيهية استراغالين
 HPLCحبة البركة والكمهن والزعرور الأوربي عبر تحضير 

 محمد إبراهيم خميل  أبه بكر عبدالرحيم ذنهن 
 جامــعـــــــة المهصـــــل –كمية العــــمهم البيئـــيـــــــة 

 11/12/2022تاريخ القبهل  , 1/12/2022, تاريخ السخاجعة 11/11/2022تاريخ الإستلام 
 

 الممخــــــــــص

 السدتخخجة من Astragalin  ،Apiin  ، Epicatechinتتعسق ىحه الجراسة بالتحميل الكسي والفخز السزاد لمفطخية في      
Nigella sativa, Cuminum cyminum, and Crataegus rhipidophylla الكخوماتهغخافيا الدائمة عالية  من خلال

الحيهية الشذطة، وىي مكهنات ممحهظة ليحه مرادر الشباتية، تشطهي عمى إمكانة علاجية  ان ىحه السخكبات(. HPLCالأداء )
، فإن ىحا البحث يحجد كسيّة تخكيدات ىحه HPLC كبيخة وقج استخعت الانتباه التطبيقاتيا الجوائية. وبديادة دقة وحداسية

  .السخكبات، بيجف إبخاز إمكاناتيا الريجلانية وفعاليتيا العلاجية

 Candidaوبالإضافة إلى القياس الكسي، يستج نطاق التحقيق ليذسل تقييم الخرائص السزادة لمفطخ ليحه السخكبات ضج    
albicans ويجخي تقييم الآثار السثبطة .Astragalin  ،Apiin  ،Epicatechin  مسا يديم في تكهين أفكار ججيجة عن ،

( مع فحص السزاد الفطخية HPLCالفطخية. ويخبط ىحا الشيج الذامل بين التحميل الكسي لتقشية ) العهامل الطبيعية السزادت
  .السحتسمة، بيجف تهفيخ فيم كمي لفعالية ىحه السخكبات الشباتية وتطبيقاتيا الطبية

أعمى  Astragalinت. وأظيخت وتذيخ الشتائج إلى وجهد إمكانات واعجة لتشسية الادوية الريجلانية لسكافحة التيابات الفطخيا   
كفاءة أقل ربسا بدبب انخفاض تخكيدىا. وقج أبخزت ىحه  التشقية  Epicatchin ، في حين أظيخ Apiinنذاط مثبط، يميو 

ك إمكاناتيا كعهامل طبيعية تخكيد السخكبات وعدلتيا عن طخيق مخكبات الفمهروكخبهن تخكيداتيا ونقاوتيا، مبخىشاً عمى كحل
                                                     لمفطخ. مزادة

وييجف ىحا البحث إلى سج الفجهة بين السرادر الشباتية والتطبيقات الريجلانية، مع تقجيم معمهمات متعسقة عن الإمكانات    
  .دوائية صيجلانية ليحه السخكبات الطبيعية ومجى فائجتيا في مكافحة الأمخاض الفطخية

 .التحميل الكسي،  Epicatechin،  السزاد لمفطخيةلمفتاحية: الكممات ا

Introduction 

   The exploration of natural compounds derived from botanical sources has significantly 

influenced pharmaceutical and medicinal research, emphasizing their diverse bioactive 

properties. Astragalin, Apiin, and Epicatechin, identified as significant constituents from Nigella 
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sativa, Cuminum cyminum, and Crataegus rhipidophylla, exhibit notable therapeutic potential 

and have garnered attention for their pharmacological applications (Nasim et al., 2022) 

   High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) has emerged as a pivotal technique in the 

isolation and quantitative analysis of these compounds due to its precision and sensitivity in 

discerning individual components within complex mixtures  .This study is dedicated to the 

quantitative analysis of Astragalin, Apiin, and Epicatechin extracted from these botanical sources 

utilizing HPLC methodology. By elucidating their concentration and purity, this research aims to 

underscore their pharmaceutical potential and therapeutic efficacy (Ganzera & Sturm, 2018) . 

   Beyond their quantification, this research extends to the exploration of the antifungal properties 

inherent in Astragalin, Apiin, and Epicatechin. This investigation entails evaluating the inhibitory 

effects of these compounds against specific fungal strains, aiming to contribute novel insights 

into natural antifungal agents. This comprehensive approach intertwines quantitative HPLC 

analysis with antifungal screening, seeking to provide a holistic understanding of the potency and 

medicinal applications of these botanical compounds (Ganzera et al., 2018). 

   The outcomes of this study hold substantial promise in pharmaceutical development, offering 

potential alternatives in combating fungal infections. Moreover, uncovering the therapeutic 

efficacy of these natural compounds may contribute to expanding the repertoire of natural 

remedies for fungal-related ailments. Ultimately, this research endeavors to bridge the gap 

between botanical sources and pharmaceutical applications, fostering a deeper understanding of 

natural compounds’ pharmacological potential. 

 

Materials and Methods 

-Collection and Preservation of Dried Plants 

The dried plants acquired from perfumery shops in Mosul markets were meticulously selected 

based on stringent criteria to ensure quality and purity. Careful examination guaranteed the 

absence of decay, viral or fungal infections, and prioritized the procurement of newly dried and 

high-quality materials. These dried plants were stored in dry paper and sealed away from 

sunlight and moisture. Grinding of the plants was executed on the day of extraction to prevent 

potential volatility of oils or active substances (Dana & Lerner, n.d.).The specific plant types used 

in the study are detailed in Table 1.  

 

 Table 1. Plant Name, Part Used, Active substance 

 

 

Plant Scientific Name  Common name Part Used Active substance 

Cuminum cyminum cumin seed Apiin 

Nigella sativa Black seed seed Astragalin 

Crataegus rhipidophylla 
Hawthorne 

hawthorn 
leaf Epicatechin 
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-Extraction Process 

Extraction commenced by grinding 100 grams of each plant and employing ethanol as the 

solvent. A volume of 500 milliliters of solvent was mixed with 100 grams of powdered plant 

material. The mixture was left to soak for three days in opaque bottles, undergoing daily stirring 

to facilitate thorough extraction of active substances. The filtered infusion underwent extraction 

in the soxhlet device to extract active substances. The extraction process was iterated thrice using 

the soxhlet device to ensure high purity in the extracted materials. Although classified as raw 

(Crude) due to its composition of mixed active substances from the three plants, all extracts were 

stored in a dimly lit and temperature-controlled environment to maintain stability against rapid 

degradation, as most active substances, particularly flavonoids, possess robustness(Tian et al., 

2011). 

 

-Sample Preparation for Flavonoid Extraction using HPLC Technology 

 Preparation of samples for active substance (flavonoids) extraction involved specific 

methodologies. A C18 stationary phase was used for the separation column, and each extract 

underwent a unique mobile phase, detailed in Table 2. Utilizing the HPLC device, the extraction 

process encompassed configuring the device, defining separation conditions, injecting the 

filtered extract into the column using an automatic sampler, monitoring elution through 

wavelength-specific detection, quantifying flavonoid quantities via calibration curves, and 

isolating target flavonoids into separate fractions using a fraction collector (Ganzera & Sturm, 

2018).  

Table 2. Moving phase, reagent, and flow rate of flavonoids 

 

Discussion 

The inhibition activity of crude ethanol plants extract was tested by using several concentrations 

(25% 50% 75% 100%) in fungal growth petri dish 

 

Apiin Astragalin Epicatechin properties 

CAN, Phosphoric acid CAN, H2o, 

CAN, 

Phosphoric 

acid 

Movable phase 

components 

79: 21 80:19:1 89:6:1: 3:1 Moving phase ratios 

C18 C18 C18 Column used 

340 nm 280 nm 280 nm Wavelength 

1 ml/min 1 ml/min  0.7 ml/min Flow rate 

2.153 1.936 5.294  Detention time 

2.322 1.978 4.892 
Standard detention 

time 
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Table 3 shows the diameter of the inhibition circuit and the concentration of the plant extract used 
 

Cuminum 

cyminum 
Nigella sativa 

Crataegus 

rhipidophylla 
construction 

438.0 1.073 0.885 011% 

437.9 1.226 0.864 75% 

43..8 0.755 0.817 51% 

43.00  zero 0.692 55% 

 

   The highest inhibition activity was black seed extract in concentration 75% the inhibition zone 

was 1.226 centimeter while the lowered activity inhibition was 25% 

   The black seed ethanolic extract showed the highest inhibitory affect compared with either 

plant extract which the cumin showed lower and habitry effect in construction (100%, 

75%,50%). 

   All the active substances included in the research are ethanol-soluble flavonoids that do not 

dissolve in water at all (Miao et al., 2022)3 

   Apiin was a flavonoid found in various plants as a potential candidate for antifungal 

applications, with an emphasis on its synergistic use with conventional medicines to reduce side 

effects and toxicity. This approach highlights the potential of compounds such as Apiin to 

enhance antifungal treatments when used with existing drugs (Al Aboody & Mickymaray, 

2020).. Recent advances in the extraction and use of natural antifungal flavonoids, although they 

do not mention this substance by name, provide insight into the structure, antifungal activity and 

mechanisms of action of flavonoids (Jin, 2019). 

   The active compound astragalin was used as antifungal agent against candida albicans many 

research showed the mechanism of astragalin inhibition was the role of this compared in 

interaction with membrane structure and astragalin formation 

   As well as the astragalin regulate the Gene expression with responsibility of concentrating the 

medicine within the fungal cell and increasing their activity and inhibit the cell growth and 

develop (Ivanov et al., 2020). 

   Epicatechin is also an antifungal agent, this active ingredient is interesting because of its 

potential health benefits and few side effects compared to other drugs used as antifungals. This 

active ingredient has been linked to several pharmacological effects, including antidiabetic, anti-

aging, and antioxidant properties. Furthermore, it has been shown to possess inhibitory effects 

against pathogens in humans, highlighting its potential as a natural sterilization product. An 

example of the substances used in most homes and rich in Epicatechin is apple cider vinegar that 

is used as a natural disinfectant (Qu et al., 2020). 
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   Purification and extraction of active plant materials by HPLC high performance liquid 

chromatography technology 

 Purification and separation of Apiin compound from cumin extract 

The separation and purification of the apiin compound was carried out using a moving phase 

consisting of ACN: Phosphoric acid at a rate of 79:21 at a flow rate of 1 ml/mi, at a wavelength 

(340 nm). the column used was (C18), at a retention time of (2.322) and a space under the curve 

(33457) and as shown in Figure (1). Figure (2) shows the standard curve of the components of 

cumin seed extract, including Apiin the concentration of Apiin after separation by HPLC 

technique was (0.153 g/ml). 

 

Figure 0: Chromatogram curve of Apiin compound when purified by HPLC technology. 

 

Figure 5: Chromatogram curve of cumin seed extract and ethanol components when diagnosed with HPLC 

technology. 
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Purification and separation of Astragalin complex  

Using the same technology (HPLC), Astragalin was separated and purified using a mobile phase 

consisting of CAN: H2o: glacial acetic acid at a rate of 80:19:1, at a flow rate of 1 ml/min, at a 

wavelength of (340 nm). the column used was (C18), at a time of retention (1.978) and a space 

under the curve (25185212) as shown in Figure (3). Figure 4 shows the standard curve when 

separating and diagnosing the components of black seed extract, including Astragalin. the 

concentration of Astragalin after separation with HPLC technique was (0.120 g/ml). 

 

Figure 3: Chromatogram curve of Astragalin compound when purified by HPLC 

Figure 4: Chromatogram curve of ethanol extract components for black seed when diagnosed with HPLC 

technology. 
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Epicatechin Complex Purification and Separation  

   The separation and purification of the Epicatechin compound was carried out using a moving 

phase consisting of Water: CAN: methanol: ethyl acetate: glacial acetic acid at a rate of 89: 6: 1: 

3: 1, with a flow rate of 0.7 ml/min, at a wavelength (280 nm). the column used was (C18), at a 

time of retention (4.892) and a space under the curve (1407076) as shown in the figure (.). 

 

Figure 5: Chromatogram curve of Epicatechin when purified by HPLC technology 

   Figure (.) shows the standard curve when separating and diagnosing the components of the 

ethanolic extract of European hawthorn leaves, including Epicatechin. It is worth noting that the 

concentration of Epicatechin after separation by HPLC technology was (0.023 g/ml), which is 

the lowest of the three compounds. 

 

Figure 6 Chromatogram curve of ethanolic extract components of European hawthorn leaves when diagnosed 

with HPLC technology. 
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   Testing the Inhibitory Efficacy of Purified Active Substances Using HPLC Technology on 

Fungal Growth 

The extracted plant materials buy HPLC were tested in fungi growth in two concentration 50% 

100%,  

Astragalin 

 

Apiin 

 

Epicatechin 

 
 

Figure 7: Images of the inhibitory activity of HPLC purified active substances on Candida albicans growth at 

concentrations shown on each image, when the active substances are applied superficially. 
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Conclusion 

   The astragalin and apiin showed the same activity in inhibition fungal growth while the 

epicatechin not showed any inhibitory activity and this may due to low concentration of the 

extract compared with other the Astragalin showed highest and inhibition activity and 1.348 cm 

following by apiin in 1.348 cm 

 

References 

Al Aboody, M. S., & Mickymaray, S. (2020). Anti-Fungal Efficacy and Mechanisms of 

Flavonoids. Antibiotics, 9(2), 45. https://doi.org/10.3390/antibiotics9020045 

Ganzera, M., & Sturm, S. (2018). Recent advances on HPLC/MS in medicinal plant analysis—

An update covering 2011–2016. Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 147, 

211–233. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.jpba.2017.07.038 

Ivanov, M., Kannan, A., Stojković, D., Glamočlija, J., Grdadolnik, S. G., Sanglard, D., & 

Soković, M. (2020). Revealing the astragalin mode of anticandidal action. EXCLI Journal, 

19, 1436–1445. https://doi.org/10.17179/excli2020-2987 

Jin, Y.-S. (2019). Recent advances in natural antifungal flavonoids and their derivatives. 

Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters, 29(19), 126589. 

https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.bmcl.2019.07.048 

Miao, L., Zhang, H., Yang, L., Chen, L., Xie, Y., & Xiao, J. (2022). Chapter4.8 - Flavonoids. In 

S. M. Nabavi & A. S. Silva (Eds.), Antioxidants Effects in Health (pp. 353–374). Elsevier. 

https://doi.org/https://doi.org/10.1016/B978-0-12-819096-8.00048-3 

Nasim, N., Sandeep, I. S., & Mohanty, S. (2022). Plant-derived natural products for drug 

discovery: current approaches and prospects. In Nucleus (India) (Vol. 65, Issue 3, pp. 399–

411). Springer. https://doi.org/10.1007/s13237-022-00405-3 

Qu, Z., Liu, A., Li, P., Liu, C., Xiao, W., Huang, J., Liu, Z., & Zhang, S. (2020). Advances in 

physiological functions and mechanisms of (−)-epicatechin. 

Https://Doi.Org/10.1080/10408398.2020.1723057, 61(2), 211–233. 

https://doi.org/10.1080/10408398.2020.1723057 

Tian, S., Shi, Y., Zhou, X., Ge, L., & Upur, H. (2011). Total polyphenolic (flavonoids) content 

and antioxidant capacity of different Ziziphora clinopodioides Lam. extracts. 

Pharmacognosy Magazine, 7(25), 65–68. https://doi.org/10.4103/0973-1296.75904 

  

Abubaker Abdulrahem Thanon alghazal                       Mohammad Ibrahim khalil 



 

  
Journal of Al-Rafidain Environment 

Vol.: 2   No.: 2 

 
  

Journal of Al-Rafidain Environment 

Vol. [ 2 ]                            July 2024                          No. [ 2 ] 

Editor in Chief 

Prof. Dr. Kossay Kamalaldeen Al-Ahmady 
 

Editorial Board 

Assistant Prof. Dr. Yusra M. Al-Shaker 

Prof. Dr. Mohammad I. Khalil 

Prof. Dr. Mahmood I. Al-Jubori 

Assistant Prof. Dr. Ramzi R. Ibrahim 

Assistant Prof. Ahmed J. Obadi 

Prof. Dr. Sundus H. Ahmed 

Assistant Prof. Dr. Mariam A. Ibrahim 

Assistant Prof. Dr. Rana H. Hameed 

Assistant Prof. Dr. Jwan H. Ibbini 

Assistant Prof. Dr. Abduljalil H. Albadri 

Assistant Prof. Dr. Youssef El-Gumri 
 

Managing Editor   

Assistant Prof. Dr. Zahra I. Dallalbashi 
 

Technical Coordinator  

 Senior Programmer Noor S. Al-Taan  

Published by: College of Environmental Science and 

Technology/University of Mosul 

E-mail: raf.env22@uomosul.edu.iq 



 

  
Journal of Al-Rafidain Environment 

Vol.: 2   No.: 2 

 

 

Index 

Quantitative Analysis and Antifungal Screening of Astragalin, Apiin, and 

Epicatechin Isolated from Nigella sativa, Cuminum cyminum, and 

Crataegus rhipidophylla via HPLC preparation  

Abubaker Abdulrahem Thanon Alghazal , Mohammad Ibrahim Khalil  …...……..   1 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

         

         


