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 مختبر البيولوجي الجزيئي اجهزة

Molecular Biology Laboratory Equipment 

 & DNA) مختبر البٌولوجٌا الجزٌئٌة ٌحتاج إلى أجهزة متخصصة لتحلٌل الحمض النووي       

RNA) البروتٌنات والجزٌئات الحٌوٌة الأخرى. فٌما ٌلً قائمة بأهم الأجهزة المستخدمة و

 :ووظائفها

 

: أجهزة  تحضير ومعالجة العينات أولًا

 Centrifuges جهاز الطرد المركزي -1

 بالاعتمادٌستخدم لفصل جزٌئات الخلٌة عن بعضها البعض، حٌث ٌقوم بترسٌب الخلاٌا  

 وهناك انواع مختلفة من اجهزة الطرد المركزي تختلف فً : على حجم الخلاٌا وشكلها وكثافتها.

 قوة الجاذبٌة النسبٌة ( (RCF - Relative Centrifugal Force وهً القوة التً تؤثر

 (.دد مرات تسارع الجاذبٌة الأرضٌة)ع g على الجزٌئات أثناء الدوران، وتقاس بوحدة

  عدد الدورات فً الدقٌقة (RPM - Revolutions Per Minute)  وهو سرعة دوران

 .ة نصف القطرالدوار، لكنه لا ٌكفً وحده لتحدٌد القوة الفعلٌة دون معرف

 نصف قطر الدوران (Radius of Rotation): كلما زاد نصف القطر، زادت قوة الطرد

 .المركزي عند نفس السرعة الدورانٌة

 تؤثر على كفاءة الفصل ونوع العٌنات التً ٌمكن : سعة الجهاز وحجم الأنابٌب المستخدمة

 .معالجتها

 انواع اجهزة الطرد المركزي

ة كل نوع مصمم لتلبٌوالتصمٌم،  السرعةو المركزي حسب الاستخدامهزة الطرد تنوع أجت

وفٌما ٌلً بعض من انواع اجهزة الطرد  والصناعة البحثو احتٌاجات محددة فً مجالات الطب

 :المركزي

 جهاز الطرد المركزي التبرٌدي Cooling centrifuge 

درجة الحرارة  او اختٌار ٌستخدم لفصل الخلاٌا والمكونات الخلوٌة، مع إمكانٌة تحدٌد  

 أثناء الطرد المركزي.



/ م.م.سنا ربٌع .مثنى وعدم.م  قسم علوم البٌئة الباٌولوجً الجزٌئً 

 جهاز الطرد المركزي الدقٌق Micro centrifuge  
أنابٌب صغٌرة الحجم  خدماسم جهاز الطرد المركزي إٌبندورف وٌست علٌه اٌضاً ٌُطلق   

 رات الطبٌة مثل الكٌمٌاء الحٌوٌةمل(. وهو شائع جدًا فً أقسام المختب 2)تصل إلى 

 والأدوٌة المخبرٌة وبنوك الدم وعلم المناعة الجزٌئٌة وعلم الأحٌاء الدقٌقة والبٌولوجٌا

 مع التبرٌد أو بدونه. g 05111 وى تصل إلىوٌمكنه تولٌد ق وغٌرها

 أجهزة الطرد المركزي عالٌة السرعة High-Speed centrifuges  

 ، g 01111تبلغ  دورة فً الدقٌقة، توفر قوى طرد مركزٌة  05111السرعة القصوى 

درجة  4-1ٌتم الحفاظ على درجة الحرارة عند التبرٌد لخفض الحرارة المتولدة ومجهزة ب

لجمع الكائنات الحٌة الدقٌقة وبقاٌا الخلاٌا  ٌستخدممئوٌة عن طرٌق المزدوجات الحرارٌة. 

ورواسب التفاعلات والنوى والمٌتوكوندرٌا والجسٌمات الحالة   والعضٌات الخلوٌة الكبٌرة

  .الكٌمٌائٌة

 أجهزة الطرد المركزي الفائقة Ultra-centrifuge 

دورة فً  650111هً أجهزة طرد مركزي متطورة تعمل بسرعات عالٌة جدًا تصل إلى 

أو أكثر، وتُستخدم لفصل الجزٌئات الصغٌرة جدًا مثل البروتٌنات،  (RPM) الدقٌقة

تملك بالتأكٌد  g 0110111وبقوة طرد مركزٌة تصل الى   .الفٌروسات، والحمض النووي

 .للسٌطرة على الحرارة المتولدة درجة مئوٌة( 4-1)درجة الحرارة  نظام تبرٌد
 

 (Micropipette) جهاز الميكروببيبت  -2

وهناك انواع عدٌدة من   (مٌكرولتر 0111 - 1.0نقل كمٌات صغٌرة جدًا من السوائل )ٌستخدم ل

 والٌة التشٌغل. مالماٌكروباٌبٌت تختلف باختلاف الٌة الضخ وعدد القنوات والحج

 

  (Deep Freezer -80°C)  جهاز تجميد العينات  -3

 .لفترات طوٌلة  البروتٌناتو RNA و DNA لحفظ العٌنات البٌولوجٌةٌستخدم 

 

 (Dry Bath Incubator)  وحمام جاف (Water Bath) حمام مائي  -4

 لتسخٌن العٌنات عند درجات حرارة ثابتةٌستخدم 
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ا: أجهزة تحليل الحمض النووي والبروتينات  ثانيا

 (PCR-Polymerase Chain Reaction) جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل -0

ٌتم إجراء عملٌات  .لدراسته RNA و DNA لتضخٌم )استنساخ( الحمض النوويٌستخدم 

 . لكنه ٌحتاج إلىداخل أنابٌب اختبار بشكل متسلسلفً دورات حرارٌة  DNA نسخ للـ

 للحصول على النتائج. تحلٌل القطع بعد إتمام جمٌع الدورات

 Real-Time PCR (qPCR) جهاز -0

 مباشر مراقبة عملٌة التكاثر بشكلح هذا الجهاز اكثر تطورا من الجهاز السابق فهً ٌتٌ
أثناء إجرائها. باستخدام مستشعرات خاصة، ٌتم قٌاس كمٌة الحمض النووي المتكاثر فً 

بالحصول على بٌانات دقٌقة حول كمٌة  علً )أثناء الدورات(. وهذا ٌسمح الوقت الف
الحمض النووي كمٌة فً التطبٌقات التً تتطلب قٌاس  الحمض النووي فً العٌنة، وهو مفٌد

 عنه. أو الكشف المبكر

لعمل نسخ عدٌدة من جزء معٌن من الحمض النووي بسرعة ودقة.  PCR اجهزة الـ تستخدم 

الحصول على كمٌات كبٌرة من الحمض النووي المطلوبة للتجارب والإجراءات المختلفة  مما ٌتٌح

 فً علم الأحٌاء الجزٌئً والتحلٌل الجنائً وعلم الأحٌاء التطوري والتشخٌص الطبً.

 Gel Electrophoresis  جهاز الترحيل الكهربائي بالهلام -3

تستخدم عادة فً المختبرات لفصل الجزٌئات المشحونة مثل الحمض النووي والحمض النووي 

 الرٌبوزي والبروتٌنات وفقًا لحجمها.

 (Spectrophotometer)  المطياف الضوئيجهاز  -4

 والبروتٌنات باستخدام امتصاص الضوء لقٌاس تركٌز وجودة الحمض النووي 

 

ا:   تسلسل وتحليل الجينومأجهزة ثالثا

 Gel Documentation System نظام توثيق الهلام -1

 .لتسجٌل وتحلٌل نتائج تجارب التحلٌل الكهربائً للهلامتُستخدم 

 (DNA Sequencer)  جهاز تسلسل الحمض النووي -2

 


