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Engineering Statisticsالاحصاء انهندسي 

2023-2022  

 جامعة انمىصم

 كهية هندسة اننفط وانتكرير

انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 

 خواص الوسط الحسابي :

 مجموع انحرافات القيم عن وسطها الحسابي = صفر  -1

 نات غير المبوبة تكون الصيغة كالاتي اللبي

 

∑(    )    

 اما للبيانات المبوبة فتكون الصيغة كالتالي 

∑  (    )    

 

 :للصيغة الاولى  البرهان

 

∑(    )  ∑   ∑  ∑      

 =∑    
∑  

 
 

                                      =∑   ∑   

                                    =0 

 البرهان للصيغة الثانية:

∑  (    )    

∑  (    )  ∑      ∑   ∑     
∑    
∑  

∑   

                                                     =∑     ∑     

                                                 =0 

 

 : اي ان اقل ما يمكنمجموع مربعات الانحرافات عن الوسط الحسابي  -2

   ∑(    )
  

 

 (K) ( انى كم قًٍة يٍ انًحغٍرات فبٌ وسطهب انحسببً = انىسط انحسببً نهقٍى الاصهٍة + انعذد انثببثkعُذ اضبفة عذد ثببث ) -3

         ̅   ̅ + k 
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انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 

 بالوسط الحسابي للمتغير (k)فان متوسط القيم الناتجة يساوي حاصل ضرب الثابت  (k)ضربت قيم المتغير بثابت اذا  -4

 

         ̅   ̅ * k 

 

 nThe Meadiaانىسيط  -3

متديوييين ي  يهايو قيسية التيي تسديم مجسه ية مين قييم الستغيير ملي   ديسين  Xهه تمك القيسة من قيم الستغير العذهائي 
X .التي تجعل  دد القيم  بماو مدويٍ لعدد القيم بعدهو 

 طرق حساب الوسيط:
 لبيانات غير مبوبة.ا . أ
nXXXمذا كوهييي     ,....,, ، ي مييي   ييييره ين هيييات السذيييوهدات رتبيييي  nتسثيييل مذيييوهدات متغييييير  ذيييهائي  يييددهو  21

 تبة ترو ديوً )ي د يكهن ترتيباو تشوزليوً(  عشدهو:السر  Xتسثل قيم الستغير (             )ترو ديوً مذ من 
 يي ن قيسيية اله)ييي  )بعييد ترتيييا القيييم ترييو ديوً يي تشوزليييوً( تسثييل القيسيية التييي تدمدييماو  عدد ا دددرا  nعدد ا المددي  مذا كييون  -1

)
2

1
(

n. 

لمقييم التيي  سدط الحسدا  الو ( تسثيل  القييم تريو ديوً يي تشوزلييوً   قيسة اله)ي  )بعد الترتيا عدد زوجي nعدد انقيم مذا كون  -2

1(تدمدماو 
2

,
2

( 
nn. 

 

 :(1)مثال
 درجوت  يشة من الظلاب  ي امتحون معين      

55,62,53,70,68,65,63,79,80:X 

 هرتا القيم ترتيبوً ترو ديوً 
80,79,70,68,65,63,62,55,53:Y 

9n 
 ي ميه   ن تدمدل
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5
2

10

2

19

2

1





n 

 ي :  55يهي  5مذن قيسة اله)ي  هي القيسة التي تدمدماو 
65 eM 

 :(2)مثال
 ميجود اله)ي  لعسر الفرد  ي هات السجسه ة. رد، السظمهب  12الآتي ي سور  يشة من الأ راد  هاماو     

25,23,20,18,29,28,27,5.24,26,5.19,22,20:X 
 هرتا هات القيم ترتيا تشوزلي يكولآتي:

18,5.19,20,20,22,23,5.24,25,26,27,28,29:Y 
12n 

 ي ميه   ن تدمدل

71
2

12
1

2
,6

2

12

2


nn 

 ي ميه   ن اله)ي  لاات السجسه ة يسثل اله)  الحدوبي لاوتين القيستين ي  23، 24.5مذن القيستون المتون تحددان اله)ي  هسو 

75.23)شة                                       
2

235.24



eM 

 
 (:3مثال )

Calculate the median from the following data 

61,80,40,10,15,12,20 

Sol: 

 ً  َرجب انبٍبَبت جرجٍببً جصبعذٌب

80  61  40  20  15   12  10 

 عذدهب فردي َحسب جرجٍب انىسٍط كبلاجً  (n=7)بًبٌ اَه 

   

 
 
   

 
 
 

 
   

 Me= 20                                                                                                                  جرجٍب انىسٍط هى انرابع
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Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 

 نحتاج الى ايجاا التكرار المتجمع الصاع  او النازل لبيانات مبوبة:ل حساب الوسيط . ب
 أ. د  حالة التكرار المتجمع الصاع :  

  F1،F2،…..،Fm يسثل التكرارات السسوبمة لفئوت التهزيع، يا ره ين f1،f2،….،fmيان  mته ا ره يجهد تهزيع تكرار   دد  ئو

يسثل ترتيا اله)ي   ي هاا التهزيع،  تسثل التكرارات الستجسعة الرو دة السسوبمة لمحديد العميو لفئوت التهزيع. يليكن 

  وذا كون:

Fk-1< <Fk 

 ثم يتم حدوب قيسة اله)ي  ي ق الريغة التولية: "K"مدماو هه هي الفئة التي تد  شدئا يسول ين  ئة اله)ي 

 

 حيث ين:
Lk الحد الأده  لفئة اله)ي = 
fk تكرار  ئة اله)ي = 
hk طهل  ئة اله)ي = 

Fk-1تجسع الرو د الدوبق لفئة اله)ي .= التكرار الس 
 َقىو ببنخطىات انحبنٍة: 

 اله)ي  ترتيا التكرار الا  يسثل ههجد -1
2

1




m

i

if

  

 رار الستجسع الرو د اي الشوزل لكل الفئوت. ههجد التك -2

 هحدا الفئة التي يسع  ياو اله)ي   -3

 تكرار الستجسع الرو د اي )الشوزل( لمفئة اله)يظة. -4
 التكرار الستجسع الرو د لمفئة التي تدبق الفئة اله)يظة . -5
 طهل الفئة الفرق بين الحد الا م  يالحد الاده  لمفئة. -6
 اله)ي  بتعهيض القيم التي تم الحرهل  مياو فيه. تظبيق السوههن الخوص بحدوب -7

1

2

n

i

i

f




1

2

n

i

i

f






















 



1

1

2
k

m

i

i

k

k
ke F

f

f

h
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1
1

2


 

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i
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انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 

  ملاحظة:
من هات الريغة مسكشة الا)تخدام )هاء كوه  يطهال الفئوت لمتهزيع متدويية يي غير متدويية يذلك لان قيسة اله)ي      

لا  لا ة له بظهل تعتسد  م   ئته التي حددت يصلًا  م  ي)وس مه ع هرف التكرارات  ي التهزيع الستجسع الرو د الا  
 الفئة يإهسو بولحد الأ م  لاو.

  مثال:

 ي)رة، جد اله)ي  لمدخل الذار  للأ)رة  ي هات العيشة. 88فيسو يمي تهزيع تكرار  لمدخل الذار  لعيشة من الأ)ر حجساو 
 

 الفئات  ع ا الأسر
3 100-119 

7 120-139 

41 140-159 

02 160-179 

41 180-199 

40 200-219 

5 220-239 

 
 الحل:

 

 الفئات ع ا الأسر الح وا العليا للفئات التكرار المتجمع الصاع 

 119-100 3 119 اي يدوي   ي ل من 3

 139-120 7 139 اي يدوي   ي ل من 42

 159-140 41 159 اي يدوي   ي ل من 01

 179-160 02 179 اي يدوي   ي ل من 11

 199-180 41 199 اي )وي   ي ل من 50

 219-200 40 219 اي يدوي   ل مني  71

 239-220 5 248ي ل من يي يدوي   12
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 جامعة انمىصم

 كهية هندسة اننفط وانتكرير

انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

1هجد ترتيا اله)ي  يهه مدوي  مل  هرف التكرارات ي   80
40

2 2

n

i

i

f
  


، هسورن ترتيا اله)ي  مع التكرار 

، 452-471ي ميه  ون  ئة اله)ي  هي الفئة الرابعة  ي التهزيع، ي  الفئة  44>40>24الستجسع الرو د حيث هلاحظ ين 
 يبالك  ون:

     Fk-1=24،     fk=20،   w=20، Lk=160 

 ي شدئا  ون:

1761616024
2

80

20

20
160

2
1

1





























 



k

m

i

i

k

k
ke F

f

f

h
LM

 

 
 ب. د  حالة التكرار المتجمع النازل:

 يسكن ميجود اله)ي  من صيغة مذتسة من التهزيع التكرار  الستجسع الشوزل يكسو يمي:
























2

1
1

m

i

i

k

k

k
ke

f

F
f

h
LM 

 حيث ين:
Lkالأده  لفئة اله)ي  الحقيسي = تسثل الحد 
fk تكرار  ئة اله)ي = 
hk=  طهل  ئة اله)ي 

Fk-1 التكرار الستجسع الشوزل الدوبق لترتيا اله)ي = 
 

  مثال:
 من بيوهوت السثول الدوبق جد اله)ي  بو)تخدام التهزيع التكرار  الستجسع الشوزل.
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 جامعة انمىصم
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انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 
  الحل:

 هجد التهزيع التكرار  الستجسع الشوزل يكسو يمي:
 

انحكرار انًحجًع 

 انُبزل
 انفئبت رانحكرا انحذود انذٍَب نهفئبت

 119-100 3 422أكبر يٍ أو ٌسبوي  12

 139-120 7 402أكبر يٍ أو ٌسبوي  77

 159-140 41 412أكبر يٍ أو ٌسبوي  72

 179-160 02 452أكبر يٍ أو ٌسبوي  55

 199-180 41 412أكبر يٍ أو ٌسبوي  35

 219-200 40 022أكبر يٍ أو ٌسبوي  41

 239-220 5 002أكبر يٍ أو ٌسبوي  5

 
،  ون  ئة اله)ي  هي الفئة 56>40>36يحيث من  12هجد ترتيا اله)ي  يهه مدوي  مل  هرف مجسهع التكرارات مل  

 179-160الرابعة، ي  
Fk-1=56،     fk=20   ،   hk=20، Lk=160 

 

 

 

ً هى عٍ طرٌق انرسى  طريقة اخري لايجاد انىسيط  يٍ جذول انحكراري انحجًٍعً انصبعذ وانُبزل يعب

 :The modeمنوال ال -
يعرف بأهه تمك القيسة التي تتكرر يكثر من غيرهيو مين بيين مجسه ية مين القييم يي يهايو القيسية الذيوئعة مين بيين مجسه ية مين     

 ييدس  ييزو السسة. oMالقيم ييرمز له بولرمز 
 

 طرق حساب المنوال:
 مبوبة:اللبيانات غير حساب المنوال ل . أ

nXXXمذا كوه         ,....,, .  ي ن السشيهال لايات السذيوهدات هيه السذيوهدة nة مين السذيوهدات  هامايو تسثل قيو)يوت  يشي 21
 يي القيسة الأكثر تكراراً بين هات السذوهدات.

20 80
160 56 160 16 176

20 2
eM

 
      

 
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 جامعة انمىصم

 كهية هندسة اننفط وانتكرير

انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 
 ملاحظة:

 ي بعض الأحيون يتزي  بأهيه  يد يكيهن هشوليك مشيهالًا ياحيداً ) سية ياحيدة( لايات السذيوهدات ي شيدهو يديس  التهزييع يحييد السسية يي يحييد 
مشهالين ) ستين( ي شدهو يدس  التهزيع ذي  ستين ي د يكهن لاو يكثر من مشيهالين  يي بعيض الأحييون كسيو اهيه  يد لا  السشهال يي يكهن لاو

 يهجد مشهال لمسذوهدات.
 مثال:

 ييجد السشهال لكل من البيوهوت الآتية: 
 أ. 

6,3,8,5,9,5,6,2,5:X 
 5oMهي يكثر السذوهدات تكراراً مذن السشهال هه  5السذوهدة 

 ب.
9.48,5.49,3.50,7.47,6.51:X 

 ت مشهال.لا يهجد لاات السذوهدا
  -ج

X=5,2,2,6,5,2,9,5,8,3,6 

 2 ,5يهجد مشهالين لاات السذوهدات يهي 
 
 

 مبوبة:اللبيانات حساب المنوال ل . ب
 

 حساب المنوال 
يسثل يكبر تكرار  ي هاا التهزيع،  ي هات الحولة  ون السشهال هه الفئة التي  fkيإن  mلشفتره ين هشولك تهزيعوً تكراريوً  دد  ئوته    

  م  تكرار.تحه  ي 
 =التكرار الدوبق لتكرار  ئة السشهال fk-1يين 
 = التكرار اللاحق لتكرار  ئة السشهال fk+1ي 

 fk-1<fk<fk+1يهاا يعشي ين 
 يسثل الحد الأده  لفئة السشهال Lk= طهل  ئة السشهال ي  hkيإن 
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2023-2022  

 جامعة انمىصم

 كهية هندسة اننفط وانتكرير

انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 من خلال الريغة التولية: شدئا يسكن حدوب السشهال لمتهزيع 
1

1 1( ) ( )

k k
k k

k k k k

f f
Mo L h

f f f f



 


  

  
 

 
 .Lk-Lk+1يسثل يكبر تكرار  ي هاا التهزيع،  شدئا  ون  ئة السشهال هي الفئة  fkكون  وذا 

 
 

 مثال:
شخص. يظما حدوب القيسة الذوئعة لظهل الذخص  ي  58الاتي تهزيع تكرار  لأطهال  يشة من الأشخوص البولغين حجساو  

 هات العيشة )ييجود السشهال لمتهزيع(.
  ئوت الظهل  دد الأشخوص

1 150-159 

40 160-169 

45 170-179 

1 180-189 

5 190-199 

 
  الحل:

 ، ي  الفئة الثولثة.178-179،  ون  ئة السشهال هي 45بسو ين يكبر تكرار  ي التهزيع هه
fk=f3=45  ،يسثل اكبر تكرارfk-1 = التكرار الدوبق = f2=40 

 f4  =fk+1=1التكرار اللاحق لتكرار  ئة السشهال = 
Lkسشهال==الحد الأده  لفئة الL3=472 ،hk=طهل  ئة السشهال=h3 

1

1 1( ) ( )

k k
k k

k k k k

f f
Mo L h

f f f f



 


  

  
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 جامعة انمىصم

 كهية هندسة اننفط وانتكرير

انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

33.17310
63

3
170

10
)915()1215(

1215
170










Mo

 

 
 سيط والمنوال:لوسط الحسا   والو العلاقة  ين ا

  انحًركس انثلاثة، وهً فً انحىزٌعبت غٍر انًحًبثهة ) انًهحىٌة ( : نىحظ وجىد علاقة خطٍة جقرٌبٍة بٍٍ يقبٌٍس - أ
 

(الوسيط –) الوسط  3المنوال =  –الوسط    
 يكهن شكل العلا ة بين تمك السسوييس  ي التهزيعوت السمتهية بولذكمين الآتيين.ي 

 
 

(  فيي هيات الحولية  سي  يسكين ربي  اله)ي  الحديوبي ياله)يي  يالسشيهال بعلا ية ريو يية لثيوستم ريغمذا كون التهزيع التكرار  )    
 حولة ته ر السقيو)ين الآخرين يتعار الحرهل  م  الثولث يهات العلا ة هي:يا)تخراج يحد هات السسوييس الثلاثة  ي 

)(
3

1
oe MXMX  

2

3 oe MM
X


 

 .Xيدتخدم هات السوههن  ي حولة تعار الحرهل  م  
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2023-2022  

 جامعة انمىصم

 كهية هندسة اننفط وانتكرير

انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 : ةيلوتلا ةغيرلا نم هيم  لرحه  ي)ه لا وما
 

 : ةيلوتلا ةغيرلا نم لاه شسلاي 
XMM eo 23  

 
 
)(د  حالة كان التوزيع متماثل تماماً فيكون   -ب oe MMX  
 

 
 مثال:

الحريهل  مي  قيسية لمه)ي  الحديوبي  يي حيين يمكين الحريهل  مي   (ةييه تمسلا) سريبة من حولة التسوثيلتعار  ي احد التهزيعوت ال
53,52قيسة السشهال ياله)ي  حيث كوهتو   oe MM .جد قيسة اله)  الحدوبي ، 

 
 الحل:

5.51

5.51
2

53156

2

53)52(3

2

3














X

MM
X oe

 

 

3

2 o
e

MX
M






 
 
 

 

 

12 
 

Engineering Statisticsالاحصاء انهندسي 

2023-2022  

 جامعة انمىصم

 كهية هندسة اننفط وانتكرير

انمرحهة انثانية قسم انتكرير /  

Lucturer:Marwa Yeheya 
 انمحاضرة انرابعة

 

 :(1)واجب
اله)يي  السظمييهب ايجييود  الآتييي تهزيييع تكييرار  لعيشيية ميين الأ)يير حدييا ي ييراد الأ)ييرة، السظمييهب حدييوب اله)ييي  لعييدد ي ييراد الأ)ييرة.

 الحدوبي ياله)ي  يالسشهال 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :(2)واجب
  وئمة  لاحية حدا ممكيتاو من  دد يشجور البرتسول، السظمهب ميجود السشهال لااا التهزيع. 12الآتي تهزيع تكرار  يسثل تهزيع 

 
 الفئوت تكرارال

8 60-74 
10 75-89 
14 90-104 
6 105-119 
2 120-134 

 
 :(3) بجاو

 42-1-47-1-0-3-5              : ةٍنبحنا تبجرذهن طٍسىناو ًببسحنا طسىنا بسحا

 ؟عٌزىحنا ءاىحنا دذح ىث لاىًُنا ةًٍق بسحا طٍسىناو طسىنا ةًٍق ٍي

 الفئوت التكرار
5 2-4 

1 5-7 

40 8-10 

02 11-13 

41 14-16 

44 17-19 

1 20-22 

12  

if
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Engineering Statisticsالاحصبء انهىذسي 

2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير

 قسم انخكرير / انمرحهت انثبويت

Lucturer:Marwa Yeheya 
نخبمستانمحبضرة ا  

 

Measures of Variation or Dispersion 

 مقبييس انخغير او انخشخج

Dispersion Measures: It describes the level in the data about the central tendency location. 

.خجاَس بٍٛ انمٛى ٔٚمصذ بّ انخباعذ أ انخماسب انًٕجٕد بٍٛ لٛى انًشاْذاث عٍ ٔسطٓا ٔكهًا كاٌ انخشخج كبٛش دل رنك عهٗ عذو ان  

 لاٌ انٕسط لاٚعطٙ صٕسة كايهت عٍ انبٛاَاث بانُسبت انٗ يجًٕعخٍٛ يٍ انبٛاَاث 

A : 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 

B: 9,1,0,10 

5عُذ دساب انٕسط انذسابٙ نكم يٍ انًجٕعخٍٛ َلادظ اَّ ٚسأ٘   

ٔ انخشخج اصبخ نهٕسط اًْٛت اكبش ُْذسٛا ٔعهّٛ لابذ يٍ ٔنكٍ حغٛش انًجًٕعت الأنٗ الم يٍ انًجًٕعت انثاَٛت ٔكهًا لم انخغٛش ا

ٔجٕد يماٚٛس حبٍٛ يذٖ حغٛش انبٛاَاث فًٛا بُٛٓا ٔيذٖ انخفأث فٙ انًجًٕعت انًعُٛت يٍ ْزِ انبٛاَاث ، ْٔزِ انًماٚٛس حسًٗ 

 بًماٚٛس انخغٛش أ انخشخج ٔآًْا :

 .Rangeانًذٖ  -1

 . Mean Deviation(M.D) الاَذشاف انًخٕسط -2

 .Variation and Standard Deviationاٍٚ انعُٛت ٔاَذشافٓا انًمٛاسٙ أ انًعٛاس٘ حب -3

 .Coefficient of Variation(C.V)يعايم انخباٍٚ أ يعايم الاخخلاف  -4

 

 : ْٕ انفشق بٍٛ اكبش لًٛت ٔالم لًٛت نهبٛاَاث  Rangeانمذي  -1

 ٛت فٙ دانت انبٛاَاث غٛش انًبٕبت ٚخى دسابّ ٔفك انصٛغت انخانـــ 

                

 

EX: 

X: 1,2,4,12,11,9,8 

 

R=12-1=11 
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Engineering Statisticsالاحصبء انهىذسي 

2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير

 قسم انخكرير / انمرحهت انثبويت

Lucturer:Marwa Yeheya 
نخبمستانمحبضرة ا  

 انذذ الاعهٗ ٔانذذ الادَٗ نهخٕصٚع انخكشاس٘ . انفشق بٍٛ ـــ فٙ دانت انبٛاَاث انًبٕبت فاٌ انًذٖ ًٚثم

 

EX: 

Find the Range of the weights of 100 students at the University of Mosul. 

72-74 69-71 66-68 63-65 60-62 weights 

8 27 42 18 5 fi 

 

Sol: 

        

           

 

 .ٔسطٓا انذسابٙ ْٕ يخٕسط الاَذشافاث انًطهمت نهبٛاَاث عٍ  :Mean Deviation(M.D)الاوحراف انمخىسط  -2

 

 فٙ دانت انبٛاَاث غٛش انًبٕبت حكٌٕ صٛغخّ كالاحٙ : - أ

 

 

    
∑|    ̅|

 
 

 : انٕسط انذسابٙ̅ دٛث اٌ 

 

EX: 

Find the mean deviation of the following two groups. 

Yi= 5,18,10,15,3,7,6,12                 n=8 

Yi= 9,3,8,8,9,8,9,18                       n=8 

SOL: 

For group (1) 

 

    
∑|    ̅|

 
 

 ̅  
                   

 
     

    
|     |  |      |    |      |
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Engineering Statisticsالاحصبء انهىذسي 

2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير

 قسم انخكرير / انمرحهت انثبويت

Lucturer:Marwa Yeheya 
نخبمستانمحبضرة ا  

For group (2) 

    
∑|    ̅|

 
 

 ̅  
                

 
   

    
|   |  |   |    |    |

 
      

 

 في حبنت انبيبوبث انمبىبت فبن صيغت الاوحراف انمخىسط حكىن كبلاحي : - ة

 

 حمثم حكراراحهب فبن : (             حمثم مراكز فئبث وان ) (             ارا كبن )

    
∑  |    ̅|

∑   
 

 

EX: 

Find the mean deviation of the weights of 100 students at the University of Mosul 

72-74 69-71 66-68 63-65 60-62 weights 

8 27 42 18 5 fi 

 

 

SOL: 

  |    ̅| |    ̅| fi*yi yi fi weights 

6.45*5=32.25 |        |       305 61 5 60-62 

62.10 3.45 1152 64 18 63-65 

18.9 0.45 2814 67 42 66-68 

68.85 2.55 1890 70 27 69-71 

44.4 5.55 584 73 8 72-74 

226.5  6745  100  

 

    
∑  |    ̅|

∑   
 

 ̅  
∑     

∑  
 =
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Engineering Statisticsالاحصبء انهىذسي 

2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير

 قسم انخكرير / انمرحهت انثبويت

Lucturer:Marwa Yeheya 
نخبمستانمحبضرة ا  

 .Variation and Standard Deviationحببيه انعيىت واوحرافهب انمقيبسي او انمعيبري  -3

Standard Deviation(S.D): is a widely used measurement of variability or diversity used in 

statistics and probability theory. It shows how much variation or dispersion there is from the mean 

–(S) the sample variance , ( ) the population variance. 

 تكون الصيغة كالاتي :بوبة في حالة البيانات غير الم - أ

 

   تباين العينة                                                                                     
∑     ̅  

   
 

Or: 

 

   
∑  

  
 ∑   

 

 
   

 

 

 :ه كالاتي اما تباين المجتمع فتكون صيغت 

   
∑       

 
 

  .: عدد مفردات المجتمعNحيث ان 

 : تمثل الوسط الحسابي للمجتمع.   

 

 هو الجذر التربيعي للتباين :(S.D )القياسي او المعياري   وان الانحراف 

      الانحراف القياسي او المعياري للعينة                             √    

 

الانحراف القياسي او المعياري للمجتمع                                        √=   

 

 تكون الصيغة كالاتي : لبيانات المبوبةافي حالة   - ة

 

                                                                                              تباين العينة
∑        ̅  

∑     
 

OR 

   

∑  
 
  

  
(∑  

 
  )

 

∑  
 

∑  
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Engineering Statisticsالاحصبء انهىذسي 

2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير

 قسم انخكرير / انمرحهت انثبويت

Lucturer:Marwa Yeheya 
نخبمستانمحبضرة ا  

 الانحراف القياسي او المعياري للعينة  هو الجذر التربيعي لتباين العينة .

    √   

                                                                       

EX(1):    مثبل في حبنت انبيبوبث غير انمبىبت                                                                                                       

  Find the Variation and Standard Deviation of the following data:              

  Sol: 

       ̅      ̅   

9 9-7=2 4 

8 1 1 

6 -1 1 

5 -2 4 

7 0 0 

35  10 

 

 

 ̅  
∑  

 
 

  

 
   

 

   
∑     ̅  

   
 

  

   
      

 

    √   √         

 

Or 

                    
     

 
     

     

 
(بانبسطحًثم يجًٕع انًشبعاث )انًمذاس انًخًثم       SS 

   
  

   
     

 

    √   √         
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Engineering Statisticsالاحصبء انهىذسي 

2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير

 قسم انخكرير / انمرحهت انثبويت

Lucturer:Marwa Yeheya 
نخبمستانمحبضرة ا  

 

EX(2):                                                                     مثبل في حبنت انبيبوبث انمبىبت                                              

 

Find the Variation and Standard Deviation of the frequency distribution table: 

class fi 

60-62 5 

63-65 18 

66-68 42 

69-71 27 

72-74 8 

 100 

 

Sol: 

class fi yi fi*yi     ̅      ̅    
 
     ̅   

60-62 5 61 305 -6.45 41.6025 208.0125 

63-65 18 64 1125 -3.45 11.9025 214.245 

66-68 42 67 2814 -0.45 0.2025 8.505 

69-71 27 70 1890 2.55 6.5025 75.5675 

72-74 8 73 584 5.55 30.8025 246.42 

 100  ∑  
 
          852.75 

 

 ̅  
∑     

∑  
 

    

   
       

 

   
∑  

 
     ̅  

∑  
 
  

 
      

     
 

      

  
     

 

    √   √        

 أ يًكٍ دم انًثال باسخخذاو انصٛغت انثاَٛت 

class fi yi fi*yi   
       

 
 

60-62 5 61 305 3721 18605 

63-65 18 64 1125 4096 73728 

66-68 42 67 2814 4489 188538 

69-71 27 70 1890 4900 132300 

72-74 8 73 584 5329 42632 

 100  ∑  
 
         ∑     
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Engineering Statisticsالاحصبء انهىذسي 

2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير

 قسم انخكرير / انمرحهت انثبويت

Lucturer:Marwa Yeheya 
نخبمستانمحبضرة ا  

SS=455805 -  
       

   
 

   
  

∑  
 
  

 
      

     
     

 

  √   √        

 ملاحظت :

 .مىجبتدائمب حكىن  Variationقيمت انخببيه 

 

  .Coefficient of Variation(C.V) او معبمم انخغبير معبمم انخببيه او معبمم الاخخلاف -4

 

Is a normalized quantity based on the standard deviation and the mean .It is a dimensionless 

quantity 

 

     
   

 ̅
     

 

EX: 

 : ٙناخنا لٔذجنابَخائج الايخذاَاث انُٓائٛت نًادحٍٛ فٙ انصف انثاَٙ كاَخا كًا يٕضخ 

 

 

 . ثبيضبيرنا هم رثكا نبك ةىسبحنا ةدبم ثبجرد يف جخشخنا نا ظحلاي

 and Standard DeviationVariation  of Properties خىاص انخببيه والاوحراف انقيبسي 

( انٗ )يٍ (لٛى انًشاْذاث ، فاَّ لاٚؤثش عهٗ لًٛت انخباٍٚ ٔالاَذشاف انمٛاسٙ نخهك Kعُذ اضافت أ طشح عذد ثابج ) -1

 انًشاْذاث .

                   Or  If            

              
    

  

and       
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2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير

 قسم انخكرير / انمرحهت انثبويت

Lucturer:Marwa Yeheya 
نخبمستانمحبضرة ا  

EX: 

Yi = 8, 3, 2, 12, 10;                                     Xi = yi + 3= 11, 6, 5, 15, 13 

∑                                                         ∑      

  
                                                       

  121,36,25,225,169 

∑  
  321                                                  ∑  

      

 

 

 

 : فبن ( k ) ثببج بعذد انمشبهذاث قيم مه قيمت كم ضربج ارا -2

 (K)  مربع * الاصهيت انقيم حببيه = انىبحجت انقيم حببيه ــ

  (K)  *الأصهي نهقيم انقيبسي الاوحراف = انىبحجت نهقيم انقيبسي الاوحرافـــ 

 

 : اما اذا كان حاصل جمع متغيرين فان

 

  



 
 
 

 

 

9 
 

Engineering Statisticsالاحصبء انهىذسي 

2023-2022  

 جبمعت انمىصم

 كهيت هىذست انىفط وانخكرير
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