— University of Mosul —
College of Petroleum & Mining Engineering

“Reservoir Management and Petroleum Economics”

Fourth class
Lecture ...(4)....

Ass.L. Zahraa Ghanim younis Al-alaf

etroleum and Refining Engineering Department

il: zahraaalmajidi@uomosul.edu.iq



— University of Mosul —
College of Petroleum & Mining Engineering

- 5 palaall b fisg
Ladill alaidy) Cailla gl v
dualil) 3 ) gal) iy 2t v




« adill :U..Al.«aﬁ'i\ <aila ol

2 G eaiBY) shaill dlee 8 4l il gaall aaf A8kl 80 65 ey 1 Agallad) ABUAY (i )yl Jadil)
2l dabinal) calaaadl 5 adiall L) o Say Y A DU Q8N a1 65 0 92 3 ¢ Al dpleall AuiY) pualiall aal
U i drii o GV amay galy A8 gl J) 3 Lo 3) (sala®Y) ) shaill (50 4 yral Lals |y e A8} Canyial
xhall SLadl ¢ anill ) LSl 23 ) s A dallall A8 jolias (G blaall S pe alald) haaill Jisg
S e Ao liall &y ad) ladill 5 daaiiad) e luall clalill (adl g (4 sl AUall ¢ dla 5 5eSI) )
Ansinll b)) Sy Guall g

Ay V) dpeliall e D Lealadind % Y ale 40 S alal) haill joady ;o lual) bLaill 4. g) 3ala Jadil)
delia ) Jie sapae doeliva Cilatic zLEY Leagiual e ol Lo SEdlee A (e Al JIKE) ) Lely gl
Jaaaill o) 50 delia ¢ Clagall s clakiall deliva ¢ mpadll delia ¢ 3 glall delia ¢ LUadl delia ¢ saauY)
C(cleluall fela e s ¢ Al ol gall ¢ Flaal¥l | dulall Gl sl ¢ ) ghaall

Lalll by gail 33U Jlall Gl 58 530 T 50 ime alad) Jadidl ey - Acalad) 4531 gadl Jo gl | jincra alidf Jadid)
40 3) sall o gl s ame€ ddadil) ¢l jaliall e aaied 3 deg Sl ddadil) lalidl (e aial) d galaiY)
Aalall

A Gadsall s gl o o jlaill Jalil) 8 Tega 1) 90 aladl Jadil) (a5 - g ladil) ALl dalus alAd) Jaddl)
Ll i) gl jalall dlee

N |



ducalil) 3 ) gall iy 2

: Hoteling's Model 1931 &iliga zigal .1

4 aam s Al ¢ 193] ale cualill 3 gall Jia¥) 21 AinY) Allis Cany (e o) il g S5 3aV) (SalaBY) any
Al rs Jaral gluse Jamay gaiy () amgy auialill ) gall s (51 ) Waalde A (Apzalill 3 ) gall ) 4y 50 i)
3), il ga 3aclay ande (sllay Le oo g (ALl Andliall oy yda 8alow (pe W ) 9 pen Gl JSG (1m8d W adlylaliial (Y
3 ) sall llla ) miiall ) 33l ) (e pad 3518 IS (o ymas (550 O g oS 5 i) o) gll 2l ) aladilY) uia
aad dgle Ll (sola®Y) gaill il gise 555 () 59 (e ddde Lalaall Bl L) <l ) 8 aaas 3 5k (e (il
A0aS 5 3 ) gall s Tadsa ddia 5 4 Hhaill o3¢d (58 sall GluY) Deleted Resources ) sall ¢ suai Al
gl o sATeall s gl Jrell A L) ot g it ) 4alit) A gany 2l dadil) e a6y 3 ¢ 2L
Oe Bl ) e Jpanll 8 miiall de ) ane ) il Aliine) 5 il 8 Al adill 4 lise uialsl)
Al cdal) s Lasipiall 2 LY) sal 5 JOIS




oadiy il e o prs sy O Y 4 sbaie e 3l sl jall JS (8 Jadill Jae y3 A (0S5 (ST (5 5a0 3 jlamn s
el andant o o p& ) Aalill el gyl Il dni) yiad Ay ary 23 sl 138 () 320 jrs gad Janae
Sl e el 32381 e Jaza g Jadill e (g Le Ll miiall (ol 31 ¢ dcalall 5 5,50 ddliall 20al)
3 Bl Jae ) yaial (e dile Joasy (63l ) el (o yiay s ¢ e sSall calaial) LS 5 jall (3 sl
o DAY L) e Lgiinn (o)) ¢Sy ) 300l s 4l Wlizae sl alall o jmad Taildas () 655 20l alad)
Ban) 5 A 3l (5 kel oyl

Dlau) ad ) agin Lasd JUSAl g o glatl) 1 Ll (G gy alladl 8 Jadill fpnaiy )l Cpaaiial) ) Sl o8 eia g al
Bl dapa Caen Al Gulill 3 ) gall jaas (L pa S Y (6 HISIAY) 3 il (o o i85 A8y Hlay LSLYT 8
33 3 L L o 5V proiall 0 5K SN (3 8 3 ¢ o2y Vg (5 sl (e ymall riiall b G
PACSCCONL 3V VINRENIVS AN YA PRpl P IWCARI I PON RUNE PRp 1IN Xk 01 RS PINYE PE17S (PO PR
S KAL) e cpatiall aacdy 45V sal 3l slail e e Unkica gzl (a jlay 3 laaSIL oSl
o lesl Ja g 5 HSae IS0 0 ) sl o paiad jdad (galdi] dage Ay g Aliay aad Al g o sladll pia (a0 e
o oalaaY) (i gy (S e ) g e Tadid) e i g o) allady alal) Jadud) e 4 jhaill sda goudaiy
(I T s m i ) Aailiall (g oy 45 e 4y )\Sia) (8 g dm g Jla 8 pradl 3l 3y g Aadil) caladalas Y|




; lili g 73 gal il 2

hiteaall il L) i -]

i) LLEaY) e 58l il el -2

sl ki 5y Al (31 pul) L s e sl 5 s ) -3

Aghadil) cllalia¥) ana e o il 82 sana o ol gl il i) o) 4

e 5l a8 ) 5 2N Qi e Jaad ) Apdadil) (31 g (8 HISEAY) (§ g B3l -5
dalil) Adliall

,Aghadil) Glhalia¥l Jsbal aw 3 il 4 )




:‘ﬂﬂﬂﬁclﬂ&\dﬁﬁ\

oo Uarsl) gl saaall LIS 5ok e alaa ) 5ol ) AlSal 73 selll Jeal -1

A ol Sl ) patl) aladid Aagi e S Y

O s Al dagiill &8 o) Sy 3 ¢ diad) Sl DU laga lia g anhy W 5 o) oy o) -2

3 5all (A58l 3ol ) Ao Jarg Laa &) shail) g CHBLESSLY) datins Jadill jlad 334 )

/ Akl 3l u¥) OS Jlo 3 gail 138 Gsaadai Sy Y -3

i Lae a8l Aubuad) 5 adicaill Joead lai iy 45 Aa yie (3) W1 832001 e LS () id) o)) -4
M\}wy\cmm\)wujso)ﬁﬁ)m)

_ams\ W,wu\ 3 ) sl cilidalgial cp 38l M@fﬂ\




: Huberts Model 1956 < s &3sai-

saaial) gy ol 8 Sl Jadil) Ll Jiies 408 2855 73 pai oS0 Y] Jadill 3 ama L)) 1956 ale iy g S a8
s ) (S Al N Jadil) i i Aa U Ala ) el g dadill Ul 5553 J gmn adsi g ¢ allall g 3y yaY!
LTSV 3550 J saan rada 59 480 yal A0V 5 48 (Ao A1 V) Al jo G s (5 o) a8l sl (8 (2 g2l B 50l
S A Lall jlaul joehil )eal auigy e Slimall 8 Z LY B )3 Leatad () a8 53 Gl ary g QLA Al ) 8
A, Al (8 il ) dial ) Y ddadill lplalia ¥l ol 5 geaill Alls dadiall A4Sl s paall O (e 285 Al e
s pe Jadill L) Hlise Caia o w83l JSEN o) 5 i) Jal el Lag dabiae Jal pay alad) Jadil) 2l
dain g LaS 5 Oy g i da et o ye 5315 Bell Shape sl s suosadl 4y iaie 5 330 (e 3
RV ) (e Osle ) (sl LAY A0aS (5 ganll ) saall ey 3 ¢ (s (Haia) (Slll JSA

(S siall) Gl Jiag (281 saall Ll ¢ (Jaan lle) s sl




3,51 L I i : - = bl 453 ,
% PR T VTV TV ‘ | | l
F 30y 3B=ie)s | |
og o gall aludl Ii))'nlla.&lp Ql&?l ‘
254 o
% i : kel a il
<Ll B
2 g5 | Sonl Jd pladl
10 R
-i o
oS
x| alaslhal &
0,0 a¥s ATV A Ve Jdh p. n
: L % L e
1 i.‘."f *\_‘.
0300 917 1920 1930 1940 1050 mol 1070 1980 1990 2000 2000 2020 2030
gt

Source: J H Laherver, The Hubbert Curve :Its Strengths and Weaknesses, version proposed
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