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، وقد  اهتماما كبيرا بالبيئة  الفترة الواقعة بين نهاية الستينيات وبداية السبعينيات من القرن المنصرم  شهدت 

من    مجموعة والذي ادى بالنهاية الى تاسيس    والعلماء والناشطين لاقت اهتماما بالغا من قبل العديد من الدول  

، والتي دعت بدورها الى الاهتمام بالبيئة وبمواردها  بالمجال البيئي وحماية البيئة  تي تعُنىالوالهيئات    مات ظالمن

، والاهتمام  للمشاكل البيئة الطارئة، وايجاد الحلول والمعالجات  بهذا الخصوص   العامةوالى العمل على تثقيف  

 . الطبيعية  بكوكب الارض وبموارده

ان الله سبحانه وتعالى قد خلق الارض و ما عليها من ماء ونبات واحياء وخلق  يجب علينا ان ندرك تماما  

الانسان لكي يكون الوريث الحقيقي والمستفيد الاول من هذه الموارد ولذا يجب عليه استغلالها بحكمة وعدم  

 . لكي تدوم هذه النعم قدر الامكان ااهدارها او الاضرار بنظامها البيئي 

والثاني تطبيقي، اذ  اكاديمي )نظري(    لاولوجيا بعلم البيئة يتمحور في جانبين اساسيين اان ارتباط علم الجيول

وغالبا ما تكون  بدراسة تاثير العوامل الجيولوجية التي تحدث بشكل اقليمي او عالمي    الجانب الاكاديمييهتم  

لتفسير حياة  وفهما  راستها  د ل، ولكن يحتاج الانسان  بطيئة جدا وتاثيرها غير محسوس خلال فترة حياة الانسان

وسمك الطبقات ومحتواها من الموارد الطبيعية    ومظاهرها وتقسيمات اليابسة والبحار والمحيطات الارض  

اما   الغازي والصخري.  الغلاف  تقسيمات  دراسة  التطبيقي المختلفة، علاوة عن  يهتم    الجانب  ما  عادة  فهو 

صورة سلبية او ايجابية، من خلال فعاليات محسوسة يدركها  ظواهر الجيولوجية المؤثرة على البيئة ب بدراسة ال

وهذه الفعاليات يستطيع الانسان التعامل معها اما  وغيرها،  والتجوية  الانسان كالزلازل والبراكين والفيضانات  

بوصف وتشخيص  . وعلى ضوء ذلك فقد اهتم الانسان  عن طريق تجنب مخاطرها او التقليل من اثارها السلبية

وسائل وطرق للتعامل مع هذه  معها وطور عبر التاريخ  قواعدعلمية للتعامل    رسىهذه المظاهر الجيولوجية وا 

. ونتيجة لذلك  فقد وظف الانسان جميع ادراكاته الحسية والعلمية عبر مجالات  الظواهر او بعضا من جوانبها

مواجهة تلك الظواهر، ولقد انبثق عن ذلك ونتيجة لتداخل علم الجيولوجيا مع العلوم  غرض عرفة المختلفة لمال

الطبيعية التي تحدث بشكل متكرر   ل كل منها وصف ودراسة احدى هذه الظواهر و فروع عديدة تتنا ، الاخرى

 . ومحاولة التقليل من اثارها السلبية على كوكبنا 

انها: البيئية على  الجيولوجيا  الجيولوجي  حقل  تعرف  المعلومات  بتطبيق  يتمثل  للجيولوجيا  بكافة  تطبيقي  ة 

جوانبها وموضوعاتها وفروعها لحل المشاكل البيئية او تحجيمها الى اقل ما يمكن بالنسبة للمجالات البيئية  

ذات الفائدة الناتجة عن استخدامات البيئة سواءا كانت  تعزيزها قدر المستطاع بالنسبة للحالات  السلبية، او  

بكوكب الارض فان ظواهرها تتباين  طبيعية او محورة من قبل الانسان لتحقيق الفائدة منها. ونتيجة لاهتمامنا  

)مثل الزلازل    من حيث الحدث او الحجم او المردود، وهذا يستدعي تقييم المخاطر الطبيعية والظواهر الطبيعية

اكين والفيضانات والانزلاقات الارضية والتصحر والمناخ وغيرها( وكيفية تحجيم تاثيرها على البيئة  والبر

، او بشكل غير مباشر عن طريق حفظ المكونات  لغرض حفظ الانسان بشكل مباشر عن طريق حفظ حياته

ب معرفته بالبيئة الالمام بمكوناتها  المتعلقة بحياته مثل الثروة المائية والنباتية والحيوانية....... الخ. وكذلك تتطل

ثم المعادن ثم الصخور ثم الطبقات الصخرية، علاوة عن مكونات التربة  ابتداءا من الدقيقة منها مثل العناصر  

والماء والهواء بهدف تحديد وتقدير نوع الاستخدام اما كمصدر واما كمطروحات بيئية طبيعية وتاثير كل ذلك  

 على حياة الانسان. 



 المفاهيم الأساسية لفهم الجيولوجيا البيئية وحالات تطبيقها:
الأرض نوتتت ى تتارة ى  نرتتام ن ظح  فهم نع   نجتتدار الو ب اي الوي تحتتدث فبهتا  :  المفهوم الأول

 نرواح لحت المشالت ال ب بة.هي 
  ى ىتتدة نوعنتتاي، توكع  ن  ىتتدة ونرمتتة ت ومتتد العاحتتدة ىظا الألا    افتتالأرض ندرتتام تحوعب ىظ

  Hydrosphere ال  أ المتتائي    Atmosphere توتتدالاتتت ن هتتا الوي توم تتت بتتال  أ ال تتا ب  
  ،  لا يعجد وب ترضتتتتتتتتتتبت نLithosphere ال  أ الصتتتتتتتتتتخ ب    Biosphere ال  أ الحباتي  

 التد ر لأب ن  هتنل الأ ظرتة لأنهتا نجوم تة تم تت بب ودتا. ن تاو ثلتك ا  حجم الوتدالات   ةحبتث الأهمبت 
  لبب  هنل الأ ظرة هع النب رستتتتتتتم طتتتتتتتوت ال ب ة ، بم دا ولا  رستتتتتتتم طتتتتتتتوت ستتتتتتتط  الأرض برعاه  

 ت تاي  ثلتك ن  نع   الا ولا  بمعجتب هتنل    الوضتتتتتتتتتتتتتتاريستتتتتتتتتتتتتتبتة  تع ي  الد تاي  المتا   الحبتاة ىظبهتا
 لتنلتك يطظح    . تتالب  ثلتك ىظا نما الحبتاة لاحبتا  بشتتتتتتتتتتتتتتوتت ىتام اي بب  الأنرمتة الأرا تةال   ت 

 ستتم ن   نتبستت ب تالب     Principle of environmental unityة  بال ب العحدة  نصتتطظ  ن دو  
 الأ سام الأرا ة. 

الوستتتتتتتتتتتتا  الأرض   ، فا  الموعناي  الطا ة في حالة ت ب  دائم.الأرض عبارة عن نظام ديناميكي
لظطا ة ن  الشتمس يد وس ىظا ت ب  ن ب  ن  نوعناتها ، فم   ت اي  درجاي الح ارة ىظا ستط  
الأرض )ت تتاي  د ائ  ال  ض ن  حبتتث درجتتاي الح ارةي يعلتتد الوبتتاراي ال ح يتتة الوي تجط  نحبا  

 يتة، ت تاي   الأرض  الوي ي ت ا بهتا نع  الحبتاة ال ح يتة الوي تد وس ىظا ط ب تة ال  استتتتتتتتتتتتتتتب ال ح
تالب  الطا ة ىظا ستتتتتتتتتتتتط  ولأرض يد وس ويضتتتتتتتتتتتتا ىظا ت اي  و ظرة ال  أ ال ا ب،  تؤل  ىظا 

نصتتتتتتتتتتادر الطا ة الناتبة لارض الموم ظة بال  الب   البدابب  الحارة  ا  تع ي  ال  أ الحباتي. نما  
كعي  الستتتتتطحبة ندها  تح  ال ح ية تستتتتتاهم بشتتتتتوت ن ب  في تدعي  نوعناي ال  أ الصتتتتتخ ب  ت

  تؤل  ىظا وطواو  ا  المحبطاي. الصخعر الدارية  الموحعلة  تع ي  ونماا الحباة
 
 

،  إ  نصتتتتتتتتتتتتتتادرهتا الط ب بتة  الأرض هي الموتا  المدتاستتتتتتتتتتتتتتب العحبتد لدتا في الكع  المفهوم الثااني:
 نحد دة.

نداطة بصتتعرة د بجة جدا بر  أ الأرض  نع  ها في المجمعىة الشتتمستتبة    ا نستتا حباة  
ن  حبث ب دها ى  الشتتتمس  طتتتوت ندارها  ستتت ىة د رانها  ى  ة الأرض بالجم   تالب اتة ىظبها  
 نتتنلتتك بر  أ ط ب تتة الأرض ن  حبتتث نعىبتتة  تتتتتتتتتتتتتتخعرهتتا  ت اوهتتا  نع  نبتتاههتتا  نع  ال  أ  

حباة الكائداي    ي  منسب ن بدة ن  الموعناي لها ندى نحدد  ال ا ب  ي ت ا بوت ن  هنل الأنعا  
 يجو   بهتنل الر  أ المعارد الط ب بتة المعجعدة في الأرض  الوي   ا نستتتتتتتتتتتتتتا ىظا الأرض  ندهتا 

 :يجب و  تكع  ىمظبة اسو  و هنل المصادر يالان اتجاهب   لنلك ا نسا ي بش ىظبها 



 . ب  جائ  الاسو  والأ و: و  يوع  
 الوصتتتتتتتتتتدب     الاستتتتتتتتتتورادةىظمبة ن  حبث نجالاي   وستتتتتتتتتتسن دي ىظا   الاستتتتتتتتتتو  و: و  يوع  لانبا

  اسوخدام نط  حاي الوصدب  ن دائت ل  ض المصادر.
ت تاي    يجتب و  ندر  الا ل  جمب  المصتتتتتتتتتتتتتتادر هي ثاي نرس الأهمبتة ىظا ال  م ن   

لها   ا نستتتا ، لأنها جمب ا تج   تتتم  حاجة  طظب   نجوضتتتباي استتتوخداناتها   باس  بمها  ولمانها
 ىظا ن  ال صعر.

و  ندد الو عيض لظمعارد المستتتتتتتتتو ظة لا توداستتتتتتتتتب ن  ندد  الاىو ارلان بدر   ا يجب و  ن
لاستتتبما  ا  ب ضتتتا ن  تظك   استتتودزافها الستتت ي ة جدا بالمجارنة بالأ لا،  هنا نا يجعد الا نضتتتعاها.

بة الع تتعو البها  د و نعا   جديدة راما لأنها ب بدة  ا  تجالمصتتادر لا يمو  ت عيضتتها ى   استتو 
رض  الأىماق أ نعا   جديدة  تتتتم  نطاق ستتتتط  الأ الا  ال   تتتت  ة  ن جدة، و  ىدم استتتتوكشتتتت 

   د ج ي ىدة دراساي حعو تجدي  المدة المو جبة لظمعارد الط ب بة المخوظرة في الأرض. . الج ي ة
 

الثااالاا : ئبتتتة الوي حتتتدلتتت  طعاو الزن  الجبعلعجي  ب ي في ط ب تتتة  الر تتتالبتتتاي الربزيتتتا  المفهوم 
 الأرض.  ا  نجدار  تك ار هنل الر الباي لاض  ل دة ت ب اي ط ب بة.

بم دا ا  نا يحدث في الزن  الجبعلعجي الج يب و  الحا تتتتتتتتتت  ن  ف الباي ط ب بة هي 
ة العاحتدة  نرستتتتتتتتتتتتتتهتا  تد حتدلت  ى   الأ نتا  الجبعلعجبتة الستتتتتتتتتتتتتتتابجتة،  هتنا نتا يستتتتتتتتتتتتتتما بم تدو العتب  

Uniformitarianism    لنلك فا  دراستتتتة الحعادث الوي تحدث الأ  ن  حبث نستتتت  اتها  نوائجها
بهة الوي حدل  ى   الأ ندة الجبعلعجبة الستتتتابجة،  ات طي  تتتتعرة  ا تتتتحة جدا ى  الحعادث المشتتتت 

 . the present is the key to the past لنلك يمو  الجعو ا  الحا   هع نرواح الما ي 
فم   ن  ن حرتتتة ج يتتتا  جتتتد و في  ادب ىمبح بب  ج ظب  نوع   في  ن  جبعلعجي  

لع   استتتتتتتوم  الجد و بالدح   ستتتتتتتابح نا  الجد و يم  بب  الج ظب   لك  بمع   ن تر  ول    ن  ا
. نمتا دراستتتتتتتتتتتتتتة ال  جتاي  نتا تحتدلتة ن  ت ب اي في تكعي  هتنا العادب ال مبح للا الو  يتة فتادى 

ىمظباي الو  ية بر ت ال  جاي الوي حدل  في نداطح ولا ى  في  طتتتتتتتتتتوت الأرض يجعدنا الا فهم
لباي الأر تتتتتتبة الط ب بة  ىظا نجدار  تك ار الر ا ا نستتتتتتا و نا  جبعلعجبة ستتتتتتابجة.  يره  تالب   

في الع   الحا ت     للإنستتا ن او ثلك ارترا   انخراض الربضتتاناي نوبجة الدشتتاا ال شتت ب  يمو  
و  يسوراد ن  هنل الرعاه  الط ب بة و  يالان  عرة نسوج ظبة ى  نوائجها  نا سوس  ة ن  ت ب اي  

 بب بة.
 

ا الداس،  هنل الألاطار الط ب بة  هدالك دائما ىمظباي ور تتتتتتتتتتتتبة تكع  لاطب ة ىظ: المفهوم الرابع
 . نموظكاتة ا نسا يجب و  تمبز  يمد  تالب ها  در المسوطا  ،  و  يجظت تهديدها لحباة 



نخوظف الحعادث الأر تتتتتتتتتتتتتبة ن ت ال  الب ،  الربضتتتتتتتتتتتتتاناي  الزلا و  الحعادث    تالب ظه  
ندن بداية الواريخ،  ن  تطعر حباة ال ش  ت ظم نبف يوجدب   ا نسا الط ب بة الألا ى تالب ها ىظا  

 در المستتتتتتتوطا  ب ض ن  هنل المخاط  ىظا ال  م ن  ل   يادة ىدد الستتتتتتتوا  توصتتتتتتتاحب ن هم 
 ىظبها. عارثك يادة تالب  هنل ال

الوي تحتتدث ىظا و       exogeneticتكع  ال مظبتتاي الأر تتتتتتتتتتتتتتبتتة بدعىب  : ظتتاه يتتة  
الوي تحدث  تتتتتتتتتم  و  تح  الجشتتتتتتتتت ة    endogeneticستتتتتتتتتط  الأرض و  تكع  ن  نع  ال اطدبة  

الأر تتتبة.  ن  الأن ظة ىظا الر الباي الراه ية: الوجعية  الو  ية  الأنزلا اي الأر تتتبة  الو ستتتبب  
ال و  ال ياح و  ال ظع . ببدما الر الباي ال اطدبة فووم ت بشتتتوت ن ب  بالدشتتتاا ال  ناني  بر ت لنا المب

ا نستتتتتتتتتتتتتتا    ف الباي تكعي  الج او  وحعاض المحبطاي  الجاراي  الزلا و ال مبجة.  ي د  ل  تالب   
 لظو انت ن  الرعاه  السطحبة يوع  ويس  ن  المخاط  ال اطدبة.

 
دام الأرض )الما ي يجب و  يوع  بهدأ الحصتتتتتتعو الا نعا نة  تخطبا استتتتتتوخ  المفهوم الخامس:

 تجظبت في المو ب اي المظمعسة.   الأىو اراي الأ وصادية بب 
وب ف الباي تحعي ية    لج ا الوجببم الجمالي لمع   نا   ت   رولاىو ايالان بدر     ا نسا بدو  

تكع   نا  ىادة  environmental impact ي د هنا الر ت نهم  تتتتتتتتتتم  نرهعم الوالب اي ال ب بة  
ىمظبتة المعا نتة بب  استتتتتتتتتتتتتتو  و الأرض )المتا ي  اب  المحتافرتة ىظا جمتالبتة المع   تكع  ىمظبتة  

 الا وصتتتتتتتتادية د   تتتتتتتت  ة  لا يمو  و  تصتتتتتتتتت الا حالة ن البة ن  الوعا   لأ  الأن  يو ظح بالم د
نجابت الم د د الجمالي،  هي لبس  ىمظبة نجدية بالدس ة لا وصاديب   المسو ظب  لارض،  لك  

استتتتتتتتو  و الأرض )الما ي نجابت    وستتتتتتتتالببيمو  الع تتتتتتتتعو الا حالة  ستتتتتتتتطبة نم  لا و تطعي   
بها ظ  أ ل  جمالبة المع   توال    الاىو ارالمحافرة ىظا جمالبة المع  .  يجب و  نالان بدر   

  سوانبة   راىبةي.  ا وصاديةبب بة ن ب ة ) حبة 
 
 
 

تالب اي استوخدام الأرض تمبت لأ  تكع  نوصتاىدة  لنلك نح  في الوزام تجال    المفهوم السااد::
 ن  سباتي ب دنا.

ن    ت الأنستتتتا  ندن الجدم بستتتت ب حاجوة الا نجعناي ان وستتتت  ىمظبة استتتتوخدام الأرض 
حبتتاتتتة ونتتنا  ن تتت الدتتار  ال تتنا   المظ س  المتتا ى لتتنلتتك ت تتانتتت ن  ال تتابتتة  الزراىتتة  نتتا  يطعرهتا  

 ظا ستتتتتتتتتتتت بت الم او نشتتتتتتتتتتتتاي الزراىة نم حظة و لا في المداطح الوي تم  فبمعجب احوباجاتة ندها،  
 ة الط ب بة  ن  لم تطعي ها باستتتتتتتتتتتتتتوم ار نمع    راىي و  تهب وها لظزراىة  إج ا  تحعي اي في ال ب



انشتتتتتتتتتا  ن جي  لظ بش  نعا   ط ح   ن ت  ، نما ارت ا بحباة الأنستتتتتتتتتا  ج ا  ثلكلمجمعىة نعا  
المرو ستتة و  الستتوا  الألا ي . فدشتتاي ى  حباتة    يالحبعاناالرضتت ي  إنشتتا  حعاجز لحمايوة ن   

دىوة الحاجة الا تجهبز المعاد   ا ط ح الرض ي، نم  تدهعر الأرض   نشالت تو ظح بو  ية الو اة
رض،  هنا الدشتتاا ول  ىظا ال نائبة بستت ب ل دياد الستتوا ، فا تتط  الا استتوخدام نعا   الا ى لا

 تتتتب ة الوعا   بب  الأرض  الستتتتوا   اشتتتتوت ىام فا  استتتتوخدام الأرض يجب و  يخضتتتت  ل مظبة  
الموطعرة  ىظا ال  م ن  ا  هنا الوالب  ي د     الوعا   ن  الدمع الستتتواني ن  جهة  حاجة الأنستتتا 

   ب ا نجارنة بر الباي بدا  الج او  الدشاا ال  ناني. 
 ل ت نضتع  ببار الدرا الموع  ة لا و الستدعاي الجادنة في ن رم د و ال الم هع بست ب  

   ب  الأستتتتو  و  ب  المستتتتؤ و لظدرعا ، لاستتتتبما  ا  بدائت الطا ة الوي الوشتتتترها الأنستتتتا  لا ال
 ا وصادية لحد الأ .

 
الموع  ال ئبس لمرهعم ال ب ة لأب طتتتتتتتخ  هي ال انت الجبعلعجي،  لرهم هنل :  المفهوم الساااااابع

 ب ة يوطظب  اىدة ى يضة ن  الرهم  الأدرا  ل ظعم الأرض  ف    ال ظعم الألا ى ثاي ال   ة.  ال

الا هتنا المرهعم يجتب و  نشتتتتتتتتتتتتتتب  الا ن دا ال  تارة الألا ى )ف    ال ظعم       تت الوط ق 
الألا ى ثاي ال   ةي بما ا  ىظعم الأرض تو انت ن  النرة حوا المج ة فا  هنا المدى العاستتتتتتتتتتت   
جتتدا ج تتت ىظعم الأرض لهتتا ى  تتة ن  نتتافتتة ال ظعم الألا ى،  هتتنا بحتتد ثاتتتة ي طا نتتدالاتتت ن ب ة  

ى  ة ىظعم الأرض ب ظم ن ب ، نما يع تت   ي ستتم  تتعر ن ب ة ى  ال ب ة  لرهم ال ب ة ن  ندرعر 
بوتت نجعنتاتهتا  ىدتا تتتتتتتتتتتتتت هتا  يستتتتتتتتتتتتتتهتت ىظا جمب  ال تاح ب   ال تانظب  في نجتاو تحستتتتتتتتتتتتتتب  ال ب تة  

  المحافرة ىظبها و  يسخ  ا هنل ال   ة بب  ال ظعم لحت المشالت ال ب بة المخوظرة.
نتت نتا هع جبعلعجي هع بب ي  لأندتا ن بش    يشتتتتتتتتتتتتتتوتت ال تانتت الجبعلعجي وهمبتة ن ب ة لأ 

ىظا ستتتتتتتط  الأرض فاندا نوال  بشتتتتتتتوت ن اطتتتتتتت  و   ب  ن اطتتتتتتت  بالر الباي الجبعلعجبة المخوظرة.  
نتتتتالاتتتتن بتتتتالأىو تتتتار ن  فودتتتتا بتتتتال ظعم الألا ى. فم      لتتتتنلتتتتك لرهم تكعي  بب ودتتتتا الم جتتتتدة يجتتتتب و  

 الر الباي الستتتتطحبة المؤل ة    هع ىظم دراستتتتة ستتتتط  الأرض   geomorphologyالجبعنعرفعلعجبا  
  sedimentology: ىظم دراسة الصخعر  الم اد .  ال سعاباي    petrologyىظبة،  ال و    افي  

: ىظم دراستتتتتة تكعي    tectonicsىظم دراستتتتتة ال ستتتتتعاباي  ال ب اي الو ستتتتتب بة.  تكوعنبة الأرض  :
الهتتتتتتايتتتتتتدر لعجي   الك ب ة.  الو نب بتتتتتتة   &hydrologyالجتتتتتتاراي  المحبطتتتتتتاي  الج تتتتتتاو  الرعاه  

hydrogeolology    ىظم دراستتتتة المبال الستتتتطحبة  تح  الستتتتطحبة. ال بد لعجي :pedology   :
ي : هي تط بجاي الجبعلعجي ف  economic geology  الا وصتتاديةىظم دراستتة الو اة. الجبعلعجبا  



الط ب بتتتة نتتتالم تتتاد   الصتتتتتتتتتتتتتتخعر. الجبعلعجبتتتا الهدتتتدستتتتتتتتتتتتتتبتتة    ةالا وصتتتتتتتتتتتتتتتتاديتتت تجتتتدي   تجببم المعارد  
engineering geology .تط بجاي الجبعلعجبا لحت المشالت الهددسبة : 



 ة الأرض ـأغلف
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يشمممممغلا  الصخ  ااممممم الأ  اةشممممما   علومممممال ب امشك  اطاقلأ حو  ام ل حشممممم ص        ق  
( تغتد  اى د خلا  امشك  اطاقلأ تسممغب بودب   semi plastic علض يغت ز ب  ةل شمم م ح  ةال  

 .(  اق  طل فق ه land masses اة ليل   اواك ت  اطغقديل  اتي تاطب دبل  في   ال  اتق زن ااكتلا  
  بيقجد  ختصخ ك اا في سممممممممممممغر  الصخ  اامممممممممممم الأ في حز ةل  اة ل ت  ا لأ يغ لا جشك
 ام ل  اطاقلأ  اق  ع توت  اةشمممممما   اة ليل   اة ل ت( بءاو جشك  ام ل  اق  ع توت  اةشمممممما   اغوا ال  

، إذ يغتد سمغ م في حز ةل  اة ل ت  اى ششما ت  اكااقحتا ت، نازغ  رتا بس سمغ ل    ع  اغوا  ت(  
 ن جشك  ام ممل  اطاقلأ  اق  ع توممت  اةمم ل ت    اىذاممر يطشى كااقحتا؛   20-10في  مم ع  اغوا مم ت  

فتا كغت خصاه  كغا ت ه ئال حو  ااه ل ت    ةقيال  زحزال   د تطاض  اى شغاا ت  ستزش خ افتا ت
 ب  علض اتكقن فاغ  بطد  اةشممما   اة ليل  اسمممغا ل ب اتي  سمممه ك اا حزه  اه  اتي ةفوت شاى سممم 

يطد  اى  ام ل ث  ال، أح  في  اغز ةق  اغوا ال ف ن  اةشممممممما   اتي تتشممممممم لا شاى ج   ي  اغاتفط ت  
( تتواك  اى  ام  ب بتلقل في د خلا  ام ل شزد mid oceanic ridges اقسممممممممممم ال  اغوا ال  

اى بء ار تتطاض  اى  ع امه ل حا  أخاى ثه تط د شاى  اسم ب ث  ال   صم د حه  حع صمفاول أخ
 حااقن سزل( حة ل ل ب اةشا   اة ليل. 200نزفس  اغا   ا ال با ار فهي في   ال تمدد  كلا 

تتكقن  اةشممممممممما   اة ليل حو     او    ك سمممممممممفاي رتكقن حو صممممممممم قل   ليل   شديل د كزل  
  حضمممال بحتوقال حتزقشل بة ة ت حت  رزل  اسمممغر   ااقن، ب   ك شاقلأ رتكقن حو صممم قل   ليل  

حو صممم قل  ااسمممقءال  اتي تكقن بفطلا شغاا ت  اتاسممماب ومممغو  ع ق ض  اتاسممما ال شزد   ف ت  
وممممممممممممممغو  ا اامم ت  اتاسمممممممممممممما اممل  اةمم ليممل ح مملا  ع همم ل    ب د خاهمم   في حزمم ةق  اماخ  اةمم للأ    اةمم ل ت

% حو  اةم ل ت   م ك تاءل  70 ق اي  ، بيل ي ب ا واا ت ب اتاسمممممممممممممم م ت  اايوامل ب ا صجم ت ب ااهم 
حو  اةشممممممما   افط اا ت  اماقاقجال    ك. تزشمممممممذ شاى ه    امش  شمممممممتةت حو  ااممممممم قل  اق  طل توته   

ب ا فب  ا اك  ي بدخق   عجسمممم ن  از ليل   اغتطدد  ح لا شغاا ت  اتمقيل ب اتطايل ب ازةلا ب اتاسمممماب  
ر تط از  أ ق ع ح تافل حو  اامم قل  از ليل  ناو  ا  ة ت بفط اا ت  اتوق   اوا ليل ب لإ ااغال با ا

أح   اةشممممما   اغوا ال فتتكقن حو صممممم قل   ليل   شديل تطاقه  ة ةل ل اةل     .ب اغتوقال ب ااسمممممقءال
 حتة طل حو  اتاس  ت  ا وايل أب  اغوا ال.

امل  اماقحقلفقاقجامل فم ن جشك  الصخ  اامممممممممممممم الأ  اغتغ ملا بم اةم ل ت رتكقن حو  بحو  ازم 
تغ لا بغز ةق  ام     اغطةد   اتا كاب ب اسمممصسممملا  ام اال ب ام     اطال تضممم ليسمممال  شد  ظق ها ة 

 ا سمممما ل بحز ةق  اهضمممم ة  اق سممممطل به   تغ لا حز ةق  اتطايل  اشممممدرد   سممممب حق طه  بظابفه  
 اغز خال، أح   اغز ةق  اغز سممم ل   اسمممهق  ب اامممو لى( فتتز بة فط اا ت  اتطايل ب اتاسممماب شااه  



وسممممب ظابفه   اغز خال. كغ  تشمممم لا  اغسمممم و ت  اغ ئال  اغقجقد  في  اة ل ت  بشمممم لا حقوممممطي ب
ح لا  ا و ل  اغلاةل بشمممممممم م  اغلاةل ب ا واا ت حق  ع تاسمممممممماب ااب سممممممممب ح تافل فت تال أب كاغا ئال  
ح ق ل  ع ق ع  اطدرد  حو  ااممم قل  ااسمممقءال ح لا صممم قل  اغدحاك ت ب اوما  ااحاي ب ا ازي أب 

  اوما  اماالأ ب اغت  ا ت. ص قل كاغا ئال ح لا
 

 التركيب الكيميائي
يغ و  اممممممممممممما  اتاكاب  اكاغا ئي االصخ  ال زلأ بسممممممممممممم ب  ات  رو  اك اا اااممممممممممممم قل  ل 

حمغلا  اغو بلت اتةدرا  اتاكاب  اكاغا ئي   أشممممممممممممم لتب ختصفه  أ ق شه  حو حق ع  اى  خا. باكو 
% حو 99 اى  ن  الصخ  اامممممممم الأ رتكقن حو حمغقشل حودبد  حو  اطز صمممممممما تشمممممممم لا  ق اي  

 ,O, Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, Ti, Mnائاسممل بهي  تاكاب  اةشمما  تسممغى ب اطز صمما  ا

P, H   بيضم خ اه  شز صما  خاى تقجد في بطا  اام قل  ااسمقءال ح لا )C, S, Cl ، )غ   ناز
% ب اتي تسممغى ب اطز صمما  عثايل. بتشممتاك ه    اطز صمما في تكقيو   اب 1تغ لا بةال  اطز صمما  

في  ااممممم قل  از ليل  ب  اغتوقال  ب  ااسمممممقءال     اغط دن بأك اه  شممممماقش   اغط دن  اسممممماا  تال سمممممق ك
 حع  عخ  نزظا  لشت  ل دخق  شز صمممما  خاى في  اغط دن  اغ ق ل ااامممم قل  ااسممممقءال نزسممممب  

 (.ب اوما  اماالأ ب اا قل  افقسف تال حاتفطل كغ  هق  او   في ص قل  اغت  ا ت
  

 الفعاليات الجيولوجية
فطمم اامم ت  اش ق  اةمم للأث بتوممد  شاى حسممممممممممممممتقى  اةمم ل ت  اتي ت دلأ  اى  اكممل  ااممممممممممممممفمم ئب  . أ

إل  ن  اتكتق ال، بء اا ه اكق ه   اا حوسمممممقسمممممل في ت ثااه  شاى شممممم لا  اا بسمممممل ب اغوا  ت  
يظها حو خص   اهش ت  علوال  اغستغا   اودب  في حز ةق  ص د ن  ااف ئب كغ    ت ثااه 

قة تاكا   تامل  اكل  اامممممممفاول  اطاءال توت  اامممممممفاول  لإرا  ال  بجز  إرا نهق  او    اة 
ب اامممممممفاول  اتاكال. أب حو خص   ازشممممممم م  ا اك  ي في حز ةق  اوق جش  اقسممممممم ال  اغوا ال  

   كغ  هق  او   في  ااغو ب اغواذ  عةاسي بجشل  اه ب لأ في  اغواذ  اه دلأ.

ل ت  از ليل بت اقله     از ليل خص  حا  لا ت ايد  ااهتكقيو  اا قل  از ليلث تتكقن  اا قل   .ة
سمق ك خص  صمطقده   اى  عشاى أب شزد  ا فب  ا اك  ي أثز ك  ازشم م  ا اك  ي. شغاال ت اقل  
 ااممهاا تود  باممقل  حطةد  تزته شزه  حم حاع حو  اغط دن  اسمماا  تال  اتي تكقن  اامم قل  

  اة شديل أب فقك  اة شديل بء  سمل ح تافل. از ليل  اغ تافل  او حضال أب  اقس ال أب 
تكقيو  اامممممممممممممم قل  اغتوقاملث تتكقن هم    اامممممممممممممم قل في حزم ةق جم بل  ام م    اغتطايمل بفي  .ت

حز ةق  ادلبع  اة ليل   ااممممممفاول( ب اغز ةق  اغم بل  ااجسمممممم ن  از ليل  اغةوغل ناو  ا  ة ت  
شغاال ت ثاا ه رو  اط حااو    ااممممم ايل بفطلا ش حاي  اوا ل  أب  اضممممملذ أب كااهغ  حط . بتزته



 اى توق   تلااا(  اغط دن سممممممق ك في  اامممممم قل  از ليل أب  ااسممممممقءال  اى أةق ل أخاى تكقن 
 ص قل ح تافل حطد ا  ب ساما  تسغى ب اا قل  اغتوقال.

تكقيو  اا قل  ااسقءالث تتكقن  اا قل  ااسقءال  ح   تامل تمغع  ق ته  اتطايل في  قض  . 
سممل ح لا  ا وا  اغلاق ب ازها ب ا واا  أب شزد حامم  ت  ع ه ل في  ا و ل  ح  سممق ك د خلا  اا ب

أب شزد  اماخ  اة للأ ح ق ل صمممممممم قل لسممممممممقءال فت تال. أب تتكقن  تامل  اتاسمممممممماب  اكاغا ئي  
 او حضال بجهد   ل اد ا  اش  ع أب تلا اغ  شا حو حا    ا وا  ب  اغواذ شزد  جتا ز  دبد  لإ 

ل  اغت  ا ت ب اوما  اماالأ .  ب تتكقن  تامل  ازشممممممممممممم م  ختش   كغ  صمممممممممممممم ق كسممممممممممممممد  ب ع  ع 
بصممم قل   ب ااممم قل  افقسمممف تال   اكاغا ئي  ع ا ئي كغ  في صممم قل  اوما  اماالأ  اطضمممقلأ 

 . اواد  اغ ق ل حو  اغاج ن

 اتاءل فقك  اامممممم قل  اغطاوممممممل افط اا ت  اتمقيل ب اتطايل بيطتغد   أ  ةلتكقن  اتاءلث تتكقن  . ج
 اا ت  اكاغا ئال ب اظابخ  اغز خال.تكق ه  شاى شد   افط 

 اتمقيل  اكاغا ئال ب اتطايلث حو  افط اا ت  اكاغا ئال  اغسمممتغا   اتي تود  شاى  ااممم قل هي  . س
  ب اتوالا  (Dissolving   ب لإذ بل  (Oxidation   فط اا ت  اتمقيل  اكاغا ئال ح لا ث  عكسمممممممد 

 اتي    تلاا  عةق ل  اغطممممد امممملب   (Breakdown   ب اتفكممممر  ب اتغا   (Hydrolysis اغمممم ئي  
. بك ار  او    تود  شاى  اام قل فت دلأ  اى تلااا أةق ل  اغطد ال بتكقيو صم قل جدرد 

 افط اا ت  افاشي ئال ح لا  اتطايل  اتي تلاا حو شمممم لا  علض بتتضممممغو  ةلا  ق ته  اتمقيل  في 
  اكاغا ئال  اى حق  ع تاسا ه   امدرد .
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كتلا  اغ ك  اغ اب    يشممممممممممممممتغلا  الصخ  اغ ئي شاى  اغ ك  اغ اب ب اغ ك  اط ة ب ا اه . تقجد
بشمم لا حوا  ت بءو ل بءواا ت، بيقجد  اغ ك  اط ة بشمم لا بواا ت ش بل بأ ه ل بشاقن بجد ب  

 ام لأ يل ي  بحام   جقفامل شم بمل، أحم   ا اه فاتغ ملا ب  ةم ت  اماامد  اتي تل ي  اة  او ب ااممممممممممممممةاع 
بيقوب  امدب   ات اي  ازسب  اغاقيل اكغا ت    بطا حز ةق  اا بسل خص  فااي  اشت ك ب ااءاع.

 ث اغا  
 جدول النسب المئوية للمياه في الأرض

 نسبتها المئوية  ( 3حجمها )كم أنواع المياه 
 91.23X10 97.2  اغوا  ت ب ا و ل

 72.86X10 2.15  ال  ك  اماادلأ ب ا صج ت
 6X10.004 0.31 كه(0.8 اغا    امقفال  اود شغق 
 51.23X10 0.01  ا واا ت ذ ت  اغا    اط بل
 41.27X10 0.001 ب  ل في  الصخ  ال زلأ 

 3X1001.2 0.0001 أ ه ل بجد ب 
 

% حو حسممممممممممممممم  ممل سمممممممممممممم ب 71ألأ حمم  يةمم لة   2كهحااقن    361تل ي  اغوا مم ت  ق اي 
بءسم ب  سمب حا    اغوا  ت  اط اال ف ن حطد   اتاكاب  اكاغا ئي ااغا   ر خ  ت ط  اغا     علض، 

  اغوا  ت.
 

   التركيب الكيمياوي:
تطد حا    ا و ل ب اغوا  ت حا   حطةد   اتاكاب  اكاغا بلأ بسممممممممممممم ب حوتق ه  حو  عحصس  

 ع ق  ا كا، ف ن  اغا    اسمم وال تت  رو أيضمم   اغاق ل  اطغقدلأ في   اغ  بل، بفضممص شو  ات  رو  
في  اغاق ل ب سممممب  اغق ع  املا في اكتلا  اغا   ، ففي  اغز ةق  اغطاوممممل اات  ا  اشممممدرد ب ا لأ  

 ام فل تكقن  اغاق ل     لسمممممتق ئالية نام تشبد  االا ب اغا    اط بل  كغ  هق  او   في  اغز ةق شممممم م  
ب اغز ةق     لسمممممممممممتق ئال اال ، في  او تكقن  اغاق ل حز فضمممممممممممل في  اغز ةق  ااغا    اسممممممممممم وال ش

، فغ ص في  اغ اا  بلش ل ، كغمم  راطممب شمممممممممممممم مملا  اغسمممممممممممممم ب  اغمم ئي دبل  ك اا  في تاكاش  اغاق ممل 
نازغ  في  ا و ل شممممم م  اغلاةل ح لا  ‰(37-33 اغوا  ت ب ا و ل  اغفتق ل تتا بس  اغاق ل ناو  

ن  اتي ي قن دبل ن  اغا   فاه   االا ب اتل يل  اغ ئال حز فضمممممل ب ات  ا   اغتقسمممممذ ب ع غا ب ا ام 



تغتمم ز بغق طهمم  في  اغزمم ةق  اغ اا     بءمم اغةمم نمملا فمم ن  ا ومم ل  اتي،    ‰42شمم اي فت اا  اغاق ممل  
يل ح ئال ش اال  تامل  اسمماق  ب ااب فد  اتي تاممب فاه  ف ن  اغاق ل تكقن فاه   تل  إاىب اغتطاوممل  

  . ‰ (7-2 او   في بوا  ا ا اق إذ تتا بس  اغاق ل ناو  حز فضل كغ  هق 
( بهي   اك اسمممممممماقن ب اغلزاسمممممممماقن  cationsتتكقن  اغا   بشمممممممم لا ش ن حو  رق  ت حقج ل  
(  اتي تضممممممه   افقسممممممف ت ب اك لءق  ت  anionب ااممممممقدرقن ب ا قت سمممممماقن( ب رق  ت بج بل سمممممم ا ل  

 اسمممم ا ل    ( بءسمممم ب   ناال  ا بء ن  اغز فضممممل اام بلب ا ا  لءق  ت ب اك ايت ت ب اكاقليد ت ب ازتا ت
ش د  ح  تكقن حز فضممل في حا    ا وا     تا كاشه ا ص   عباى حة ل ل ب اك ايت ت ب اكاقليد ت ف ن 

كاغا ئا  بفطلا  ا  تاي  ب ا و اب ب عشممز ت ب اا  حو  ع ا ك  -بسمم ب تاسمما ه  إح  كاغا ئا  أب ب رق
ب عشممممق ك ب اطظ ن    ك عصممممد خه    ام بل في نز ك ها كاه   تطتغد شاى    اد اةل حزه  ب اك اا   اتي

.    ت حو  اغا   خص  فط اا ته   اواقيلا ، كغ   ن  ع ا ك ش د  ح  تسمممممممممممممموب  ازتب عسممممممممممممممز ن ب ا 
  اتضممممممممممه حا    ا و بت اق  عرق  ت  اغقج ل ب اسمممممممممم ا ل  عحصس  اغ  بل  اتي تط س حاق ل  اغا  ،  

رق  ت  اغقج ل  حو  ع    فل  ا كا تا كاش حت  رزل باكزه  جغاط  ومممممممممممممااالفضمممممممممممممص شو  عرق  ت  ع 
 .تقجد في ح ق  ت  اةشا  ب اس ا ل ا ةال  اطز صا  اتي

 
 ذوبان الغازات:  

شاى شدد  حو  ال ز ت  اغ  بل بسمممممم ب  اتغ ا  اغ  شمممممما االصخ    أيضمممممم ا  يوقلأ ح ك  ا و
 ال زلأ حع  اغسمممم و ت  اغ ئال  اشمممم سممممطل ااغوا  ت ب ا و ل، بت ضممممع شغاال ذبء ن  ال ز ت في 

ب  ناال  ال ز شاى   لاايحا    اغوا  ت ب ا و ل  اى شص ل حو  اتق زن تتو ه فاه   اضمممممممممملقم  امش 
  ا بء ن.

شغاا ت تي حو  الصخ  امقلأ بش لا لئاس بحو   وا تابكسماو في حا    تل يل  ع : الأوكسجين
 اتغ الا  اضمممقئي ااز  ت ت  ا وايل بش د  ح  تكقن في  ا  ة ت  اطاا  ب ا  ة ت  اةااال  اطغق  ا   

حو  أيضم  عبكسمماو  اغ  ة في حا    ا وا يسمتهار   نتطاش   ا ال  ع ا ك، بحو ج  ب أخا ف 
جل ذبء  م حو حز ةل  اى  ل   بتفسممم   اغق د  اطضمممقيل. تت  رو دد ع ا ك بك ار في أكسممم   لا جغاع  

ب عبكسمممممممممممممماو بسممممممممممممم ب    ف ض دلجل  ا ل   اغا    ففي  اغز ةق  ا  لد  تكقن  اغا    زال   أخاى 
 .في  اغز ةق  او ل  بك ار بس ب تا ل ت  اوغلا. نازغ  شاى  اط س

عحصس   في حام    ا وا في  اتفم شصت  اكاغام ئامل اتكقيو  ل رمدخملا  ازتابجاو  اغم  ة :  النتروجين
، ب د بجدت   حع  الصخ  ال زلأ    اا حتلاا   ر ةى في   ال  تش ن  رأب  اغاك  ت  اصشضقيل، با ا

 .( نت ثاا  ا اك xNOشد  صقل اازتابجاو  اغتود ب عبكسماو  
 ن شغاال ذبء ن   ز ثز ئي أبكسمممممماد  اك لءقن في حا    ا وا ت خ  شد    ثنائي أوكسيييييد الكاربون:

حا  لا ت دلأ  اى بجقد  ال ز ب عشممممم     ات اال بهيث بشممممم لا   ز ثز ئي أبكسممممماد  اك لءقن  امقلأ  



  اوا(، بءشممممممممم لا   ز ثز ئي أبكسممممممممماد  اك لءقن  اغ  ة في  اغا   ب ا لأ يطتغد شاى   ناال ذبء  م  
لا  م حا  اكم لءق امر  اا  اغتم رو ، بجم ل  ا ا م لءق م ت ، بجم ل بوممممممممممممممل مم  امشياي، بءشمممممممممممممم م 

بتكقيو هامم كمملا  ع امم ك    اكمم لءق مم ت. تاطممب أشمممممممممممممم مم   همم    المم ز دبل  ك اا  في  افطمم اامم ت  اواقيممل
 حو خص  تكقيو ك لءق  ت  اكاساقن.  اغ تافل

 ا اك  ي سق ك  اة للأ حزم أب   ا   ح  ي قن حادل ه    ال ز هق  ازش م  ثنائي أوكسيد الكبريت:  
توت بوالأ بيسممممممممار ه    ال ز  فس سمممممممماقك ثز ئي أبكسمممممممماد  اك لءقن  ا  رقجد نزفس  اامممممممماا 

  اكاغا ئال.
حم  بمل إل  ن تا كاشهم  وممممممممممممممااامل ح ملا  الم ز ت  ا م حال    أخاى  م ز ت   تقجمد في حام    ا وم ل

ك اهااقن ب علكقن ب ازاقن بءطضممممه  تكقن حواال ح لا  عحق ا  بك ايتاد  اهادلبجاو  اتي تقجد في 
 . لختش   ا اا ت  اغ تشال ب اشدرد  
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ئي إل  ن  اغا    ا ايل تشمممممممممممممم لا جشكأ وممممممممممممممااص حو  الصخ  اغ  ت ثااشاى  اا ه حو  ن 
تمم ثااهمم  يظها ك اا جممد  في  اطغاامم ت  اماقاقجاممل  اغ تافممل  اغتغ اممل بفطمم اامم ت  اتمقيممل ب اتطايممل  
ب ازةلا ب اتاسممممماب بتكقيو أةق ل حطد ال جدرد .  اغامممممدل  اائاس ااغا   هي  عح  ل بح  راتشمممممب 

  ب؛ بحو ج  ب  حزه   اى  اغا    امقفال  اتي تط د  اى  اسمممممممممممم ب نهاال شاقن بيز ناع، ه   حو ج
حغ  تةدن ف ن   . خا ف ن  ا اقج  اسمممممممم   ل يغ لا حزهلا  خا ااغا    ا ايل لسمممممممماغ  في فتا ت  ا بء ن

  ات االث  امق  ب الصخ  اغ ئي شاى  ا اال حو   از  ال  اماقاقجال تتغ لا ب ت ثاا
 ا ومم ل هي حاممممممممممممممممدل  اغامم    اطمم بممل شاى  اامم بسممممممممممممممممل إذ تلمم لأ همم    اغسمممممممممممممم ومم ت  ق اي   .أ

150.875X10   كله رقحامم  نقسممممممممممممممم ةممل شغااممل  ات  اا. بتطمم د همم    اغامم   حو خص   عح مم ل
ب ا اقج  اسم   ل، تتوق   اى حا   سم وال ج ليل   أ ه ل بجد ب ( أب حوامقل  ك ا واا ت أب 

 ل حزه  ب اطغاةل.تلقل  اى  اغا    امقفال  اضوا
ت بة في حا    عح  ل شدد حو  ال ز ت ب غا ت ك اا  بحت  رزل  ازسممممب  سممممب   ناال ذبء  ه    .ب

تلاا  اامممممممممممممف ت  اكاغا ئال اغا    عح  ل حو بغا    عح  ل، تطغلا ه    ال ز ت  اغ  بل شاى 
ل اه    ناال  حا   حتط دال  ات ثاا  تشممممم بم  اغ ك  اغة ا(  اى حا   ذ ت د ال   حضمممممال حز فضممممم 

 ب اتوالا ااغ ق  ت  اا ايل في  اا بسل.  لإذ بل

شمدن   تق ك حام    عح م ل شاى أرق م ت يمطاهم  حام   ذ ت  شممممممممممممممم م فطم   في إذ بمل  اغ ق م ت   .ت
 اام ايل ب عةق ل  اغطد ال بتسم شد شاى  اكل  اطز صما   عرق  ت( حو  ا قل  ااماب  اى  

 ج ال  او حضال. اغواق  ، بحغ  يس شد شاى ذار    ف ض  اد



لبجاقاقجال ب اهادلباا ال ااغا    اسمم وال تطغلا شاى  ةلا  اغ ق  ت  اامم  ليل  د ااممف ت  اها .ث
ب عةق ل ب اطز صمممممممممممممما . ف اغا   اه   دل   ةلا    ق  تفي  اغا   بطد  صممممممممممممممقل ت ط   اى  قع  اغ

  حت م رزمل  اومه ت طم  اسمممممممممممممماشمل  امايم ن ب مه  او ا مل، بتزةملا هم  اغ ق م ت بشمممممممممممممم ملا   ا م ت  
 او ا م ت إحم  حتمدلجمل أب  م فش  أب ةم فامل. أب بشمممممممممممممم ملا شق اق أب  ابيم ت أب أرق م ت ذ ئ مل إح   

 حزفاد  أب نهاال ج بل اغطةد ت شضقيل أب لشضقيل.

ااغا    اسمم وال ت ثاا حا   ا ي في تطايل  اغ ق  ت  اامم ايل حو خص  ت ثاا   ا ت  اغ ا   .ج
 بخ صل في حا ال  ا فقال اازها.  اس   ل أب  اكل  اغا   في  امد ب  ب ع ه ل

كاغا ئال في تمقيل  اغ ق  ت  ااممممممممممم ايل بتذ نته  أب تكقيو أةق ل جدرد  كغ  هق   ت ثااااغا     .ح
  او   في تكقيو  اغط دن  اغ ئال   اتي توقلأ شاى جشيا ت  اغ ك في تاكا ه   اكاغا ئي(.

ر دلأ  اى تكقيو  افمق ت     اكممل  اغامم    امقفاممل ب  تةمم اهمم  ناو  ا  ةمم ت  اامممممممممممممم ايممل  اغ تافممل .خ
 تامل إذ بل    ب اتكهف ت ب اةزق ت توت  اسممممم وال حغ  رزط س أيضممممم  شاى  قشال  اغا    امقفال

 .بطا  عحصس ب اغط دن 

تطغملا كتملا  اماامد  اغتواكمل  اتي تسممممممممممممممغى بم ا صجم ت شاى تطايمل كغام ت ك اا  حو  اغ ق م ت   .د
 بأ ق شه . أ م حه  اا ايل ب ختصخ 

 سمممممممممممممتهصك  اغا   بحم    سمممممممممممممت د حه  شاى  قشاته   اتي تات ذ بغوتق ه  حو  عحصس  يطتغد   .ذ
  اغ  بل بصف ته   اكاغا ئال  عخاى بش لا ش ن.

تزتةملا  اغام   بغوتق هم  حو  اغق د  اطم اةمل ب ام  ئ مل  اى حام    ا وا بشمممممممممممممم ملا شم ن ، بلءغم  تومد    .ر
فط اا ت تاسمممماب في  زق ت بوممممف خ  ع ه ل ا طا  اغ ق  ت  اتي يوغاه   ازها  تامل تلاا 
 م ناامل  اوغملا  اهامدلباا ي حغم  ر دلأ  اى تكقيو لب سممممممممممممممب  هايمل ح ملا لب سممممممممممممممب  اواممممممممممممممى 

ب الايو ب عةا ن  اتي تكقن كلا حزه  ندبله   قع حو  ااممممم قل  ااسمممممقءال  ب ااحلا   ب اغدحاك ت
بك ار هق  او   في  ا واا ت  اتي تامممممممممب فاه  حمغقشل حو  امد ب  ب اسممممممممماق  أب  ع ه ل 

  االاا .

 اتاكاب  اكاغا بلأ ااغا    ا ايل بكغ  ذكا سمممم بة    ه  تتكقن حو  عرق  ت  اغقج لث  اك اسمممماقن   .ز
اممقدرقن ب ا قت سمماقن فضممص شو  سممب وممااال حو  اودرد، ب عرق  ت  اسمم ا لث  ب اغلزاسمماقن ب ا

 اكم لءق م ت ب ا ا م لءق م ت ب اك ايتم ت ب اكاقليمد ت ب ازتا ت. بيطتغمد ت م رو تاكاش هم    عرق م ت  
في  اغام    ا ايمل   ع هم ل ب ا واا ت( شاى ظابخ  اغزم   حو دلجمل  اوا ل  بكغامل  اسمممممممممممممم  ذ  

 قع  اامم قل  اتي تغا بح  يامموب ذار حو فط اا ت  السمملا    اغز ةل ب   اغ الأ بة ق ا فال
في  اغز ةق  ام فل  ب لإذ بل ب عحتش ز ب اتاسمممممممممماب. با ار حو  اغتق ع  ن تكقن حا    ا واا ت  

  ك ا حاق ل حو تار في  اغز ةق  ااة ل ب اغطتدال
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أح  ب ازسمممممم ل اغا    ا و ل ب اغوا  ت  اتي تغ لا حسممممممتقدع اغ  تزةام  اغا    ا ايل حو حق د 

ح  رش   أب   ية نامقجال حطازل  اه    اغ ق  ت خص  فتا  زحزال جاق  إو فلش اةل بذ ئ ل، ف ن شغاال  
 ت  تواممملا فط اا ت  اسممموب أب  افةد ن اارق  يسممموب حو حا    ا وا في  فس تار  افتا  أيضممم  . 

  اائاسل بحزه  ب ا   قيل حو خص  شد  فط اا ت شضقيل أب لشضقيل، بحو أح ال ذارث
اك لءق  ت   رش    اك اسمممممممممماقن حو حا    ا وا إح   تامل شغاا ت لشضممممممممممقيل تتغ لا ب تو د  حع  . أ

ب ا ا  لءق  ت بتكقيو ك لءق  ت  اك اسممممماقن نهاال أةق ل حطد ال ح لا  عل كق  رت ب اك اسممممم رت.  
كاغا ئال ح لا دلجل  اوا ل  بومممممممممممملذ   ز ثز ئي  -ي ه    اطغاال شد  شق حلا فاشيقبيسممممممممممممهه ف

أبكسمممممممماد  اك لءقن بدلجل تاكاش  عرق  ت ب دبد  عشمممممممم  ع كغ   ن  سممممممممتغا ل شغاا ت  ات  ا  
سمممممممممقخ تسمممممممممهه نتكقيو أةق ل  خاى حو  عحصس بهي ك ايت ت  اك اسممممممممماقن ح لا  ع ه ردل رت  

يل ف ن   ا ال  ع ا ك  ا وايل تسممتف د حو ك لءق  ت  اك اسمماقن  أح  ب ا ايةل  اطضممق   ب ام سممقن.
في تكقيو ها كاه  أب أصممممممممد فه  أب أسممممممممز  ه  أب أشممممممممق كه  ح لا  اغاج ن ب ازق شه   اغو لي ت(  

 ب عسغ ك ب ع ا ك  ا وايل  عخاى. 
يل ، أيضم  بفق أسماقة حشم بم اتكقيو ك لءق  ت  اك اسماقن ب ا ايةل  اصشضمق رش    اغلزاسماقن   .ة

إذ رتاسممب باممقل  ك لءق  ت  اغلزاسمماقن ب اك اسمماقن ح ق   حطدن  ادباقح رت. بيش    جشك حزم 
شو ةايق تكقيو حطمممم دن ةازاممممل رمممدخممملا  اغلزاسمممممممممممممماقن في تاكا همممم   اكاغامممم بلأ ح مممملا حطممممدن 

  اكاقكق  رت.

ي  حو   لا  عةق ل  اغطد ال ااغط دن  ا ازال  ات     تز صممممممممم  ا ال  ا قت سمممممممماقن رش   شو ةايق   .ت
حتش ز  شاى بطا  اغط دن  اغتكق ل  إفضممممممممممممممص شو   ،ت  ت  ا قت سمممممممممممممماقن في تاكا ه   اكاغا بلأ 

 ب اغاك  ت  اطضقيل.

،  ب ازسممممم ل اارق  ت  ع فل  ا كا   مل رش   بشممممم لا ك اا حو حا    ا وا كغ  هق شاا   اامممممقدرقن . 
أحصس  با ار هق في   اى  زدي د حسمممممممممتغا ، شاى  اا ه حو بجقد   لت اتاسممممممممما م بشممممممممم لا  

  ااقدرقن ب اشيقلرت، بل ز ات هز ار شد  بجه ت  ظا  ق  كافال  ز اتم حو حا    ا وا.

رش    اودرد ب اغزلزاش حو حا    ا وا بشممممممم لا أةق ل عك سممممممماد بهادلبكسممممممماد ت كلا حزهغ  في  . ج
 اظابخ  ا وايل  اغ كسممممممممد  بشاى هاال شةد ب  ا  ت وممممممممغو  ااب سممممممممب  ا وايل، كغ  تكقن 

بكساد ت  اودرد بش لا د  ئق  ابيل تلاق  او ا  ت  ا ازال ب اغط دن  افت تال . أك ساد بهادل 
 أح  في  ا اا ت  اغ تشال فاش    اودرد ب اغزلزاش شاى ش لا ك لءق  ت بك ايتاد ت.

يسممتهار  اسمماا    اغ  بل     لإ ا ئيل تكقن  اسمماا   أةق ل حطد ال حو حا    ا وا باكو  ازشمم م   . س
اكال تسممممم و فاه  كغ  هق  او   في  اا درقللي   اشاى تكقيو  شمممممقل سممممم   إذ تطغلا بطا  ع ا ك

  بهي أ ا ك ب اد   ا اال(.



أح  بةال  اطز صمما بشاى  ختصخ سمماقكه   اكاغا ئي فهي تش   حو حا    ا وا ب ا اك أشص  ،  .  
ك ايتاد ت أب هادلبكسممماد ت ح لا  ااصممم    بأح  تاسممماب كاغا ئي ح  شممما بشممم لا ك لءق  ت  

شاى  اغطم دن  اغتكق مل بخم صممممممممممممممل  اغطم دن  ا ازامل بأةق ل  اومدرد    إحتش ز ب اش مر ب ازوم ا أب 
ب اغزلزاش ح لا  ازا لا ب اكقءات ب اش ر، أب  سمممممممممتهصكم حو   لا  ع ا ك في أجش كه   ااخق   ب 

  ااا ل ح لا  افقسفقل ب افز درقن ب ااقد ب ازو ا.

هه  ازشممممم م  ا اك  ي توت بوالأ نتشبيد حا    ا وا ب اطز صممممما بءشممممم لا ك اا سمممممق ك  اتي  يسممممم  .د
ح لا   ا ال  افاش ت أب أب حو خص   اغو االا  اغ ئال  او ل    اواح ئال(  ت اج ومغو  اامهاا   

 بش لا   ز ت ح لا  اك ايت ب ا ابن ب ا قلبن ب اكاقل ب افاقل.
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يواذ  الصخ  ال زلأ ب علض بيطد سممممممممم ب  علض  اود  اسمممممممممفاي ام نازغ  ل ي  د يودد  
كااقحتا  ا    600إل   م يغتد بشمممممممممم لا ش ن تةاي    اى  ق اي  ،  ند ل  اود  اطاقلأ االصخ  ال زلأ 

قل  رتصشمممممى بطده   اى  افا ا  ا  لجي   افضممممم ك  اكق ي(. بل تتقزع ح ق  ت  الصخ  ال زلأ باممممم 
% حو ح ق  ت  الصخ  ال زلأ ة ةل  90حتم  سمممممممممممل شاى ةق  ه    علتف ع ، إذ تشمممممممممممللا  ق اي  

 كااقحتا فقك س ب  علض بتةلا  س ل  اغ ق  ت كاغ   نتطد   شو س ب  علض. 16بسغر 
يغ و تةسمممممممممممممماه  الصخ  الم زلأ بم عشتغم د شاى  اتلاا في دلجمل  اوا ل   اى ألءع ة ةم ت  

 ب  علض ب تم    افض ك بكغ  رايث أ  ةل(  نتد ك  حو س 
 

  (:Troposphereالتروبوسفير ) نطاقأ. 
كه ، بيوممد  في همم    از مم ك  حتش ج    12يغتممد حو سمممممممممممممم ب  علض ب اى  لتفمم ع  ق اي 

ااغ ق م ت  المم زيمل كغمم  تتقامد فاممم  الاقن ب عشم صمممممممممممممماا ب اشب بع، بتز فا دلجمل في هم    از م ك  
 ب  د  لتف ع.بغطد  دلجتاو اكلا كااقحتا 

 
 (:Stratosphereب. نطاق الستراتوسفير )

بممممم اتابءقءقا   رمممممدشى  نازهغممممم   مممممد  يةع هممممم    از ممممم ك فقك  اتابءقسممممممممممممممفاا بيفامممممممممممممممممملا 
 Tropopause  ،)  كه، ثه ت مممدأ    20بفي هممم    از ممم ك ت ةى دلجمممل اوا ل  ثممم نتمممل بالممم يمممل  لتفممم ع

 كه.  50ب عزدي د تدليما   تى أشاى  از  ك شزد  لتف ع 
 

 (:Mesosphereنطاق الميزوسفير )ج. 
كه ، بيفاممام شو  از  ك  ا لأ أسممفلا حزم  د  80 –  50يغتد ه    از  ك ناو  لتف ش ت  

( ، تةلا دلجل  اوا ل  في ه    از  ك حع زي د   علتف ع بال يل  stratopauseردشى سممممتا تقءقا  
 دلجل ساشيل توت  اافا. 100كه  ا  تالا  اى أ لا حو  80 لتف ع 

 
  (:Thermosphereطاق الثرمو سفير )د. ن

كه ب اى   80يشمممممممممممممململا هم    از م ك  اواش  عك ا حو  الصخ  الم زلأ ، إذ يغتمد حو  لتفم ع  
 ه يل  الصخ  ال زلأ   افض ك  اكق ي(. يفالا ه    از  ك شو    ك  اغاشبسفاا  د  اغاشبءقا  

 mesopause) ااممفا ب اى دلج ت  ا ل   توت   100، بفي ه    از  ك تشد د دلجل  اوا ل  حو 
 بس ب ت رو ح ق  ت  اهق ك. Uonosphereبيسغى ه    از  ك  يض   ش اال.
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 الغازي مكونات الغلاف  

رتكقن  الصخ  ال زلأ  إذ   سمممت زي حزم ب  ل  اغ ك ب اغق د  ااممما ل  اط اةل ب اغق د  از تمل  
% حو  مغم بهيث  ازتابجاو  99شو  اتاق ( حو ثص  شز صممممممممممممما لئاسمممممممممممممل تشممممممممممممم لا أك ا حو 

%(. بيوتقلأ أيضمممممممممممم  شاى شز صمممممممممممما 0.93%( ب علكقن  20.95%( ب عبكسممممممممممممماو  78.08 
ه  وممممممممممممااال إل إن بجقده  ام أهغال شظغال ب ازسمممممممممممم ل ااوا   شاى بحاك  ت أخاى ل ه  ن  سمممممممممممم 

 علض بأيضم  حو  از  ال  اماقكاغا ئال ح لا   ز  عبزبن بث  ي أبكسماد  اك لءقن بث  ي أبكسماد  
  اك ايت.
 ث الأوزون 

رقجد نزسمممممب ومممممااال في  الصخ  ال زلأ بي قن تقزيطم  اا حزتظه إذ رقجد في  ا  ة ت  
حااقن جشك، نازغ  رشد د تاكاش  في  للتف ش ت ناو  100رتم بز جشك ب  د اكلا   اسمممفاى نتاكاش ل  

كااقحتا. رتكقن  عبزبن حو   شمممممممممممممم م ل جشيامل    25كااقحتا بخم صممممممممممممممل شزمد  للتفم ع   50ب   10
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أبكسممماو  تامل ت ثاا  عشممطل فقك  ا زفسمممال  اتي تامملا  الصخ  ال زلأ حو  اشممغس، يطةب ذار  
 حع جشيال  بكسماو ح ق ل جشيال  بزبنثتف شلا ذل  أبكسماو ب  د  

 

O2 --------------- O + O ……………by ultra violet ray 

O + O2 -------------- O3 ……...……in present another gas as catalyst  
 

كااقحتا لن  50-10شزمد  للتفم شم ت ناو  ن سمممممممممممممم مب  اتاكاش  اطم اي  سمممممممممممممم ام  اابزبن 
 اتف شصت تكقن شاى أشممده  شزد ه    للتف ع بسمم ب تقفا  اشممد   اغز سمم ل   ا   ل( ااشممطل فقك 

  ا زفسمال  اصزحل اش ا جشيال  عبكسماو. 
يطد بجقد ة ةل  عبزبن في  الصخ  ال زلأ ذب أهغال  امممممممممممممقى ااك ئز ت  اوال بسممممممممممممم ب  

ة  ل  عشمممممممممممطل فقك  ا زفسممممممممممممال   اتي اه  ت ثاا ت حوا ل ب  تال ااك ئز ت      ناال شاى  سمممممممممممتزش خ
% ،  لآحا  ا لأ يسمممم شد 99شغقح ( حغ  يطغلا شاى خفا ت ثااه  بشمممم لا ك اا يامممملا  اى  ق اي

شاى دب ن شاش  اك ئز ت شاى سممم ب  علض.  ن بصمممق   عشمممطل  اى سممم ب  علض اه  ت ثاايو  
    ناال  عشممممطل شاى تفكار  اغق د  اطضممممقيل   اغ ق ل حو  ك اايو ام حسمممم ا ح  شمممما ب اوا    عب 

 اك لءقن ب اهادلبجاو( بحو  اغطابخ  ن  اك ئز ت  اوال تتكقن حو  اغاك  ت  اطضقيل بكلا حزه  
ام دبل في جسمممممممممممممه  اك ئو  اوي. ب ات ثاا  ا   ي   ناال  عشمممممممممممممطل شاى تفكار جشيا ت  اغ ك  ا لأ  

 لض.تات ذ نقجقد   اوا   شاى س ب  ع 
 

 ث   الكاربون غازات 
%  مغ ، بء اا ه حو  سمممم تم  اضممممااال إل   م  0.03 ا لأ ت اا  سمممم تم    2COب هغه    ز  

ر بة ب اغ ك ح ق     حا  اك لءق ار بيسمممممم هه في خفا  اد ال  او حضممممممال ااغا  ، با ار راطب  
  ز ثز ئي   دبل  حهغ  في شغاا ت  اتمقيل بتفكار  اغ ق  ت  اامممم ايل بتذ بل بطضممممه . كغ  يطغلا
سمممممماشيل   15أبكسمممممماد  اك لءقن شاى إبة ك سمممممم ق ل  الصخ  ال زلأ وممممممغو دلجل  ا ل  ذ ت حطد  

 تامل   نااتم شاى  حتامممممممم    ا   ل  اوا ليل  اتي تشممممممممطه    اغزط سممممممممل(  علض. إذ يطغلا   ز 
2CO    حع ب  ل  اغ ك شاى حابل  ا   ل  اشمممممممغسمممممممال  اغ ق ل حو  اضمممممممقك  اغائي ب عشمممممممطل توت

ك، اكزم يغتص  عشمممممطل توت  اوغا ك  اتي تزط س حو شاى سممممم ب  علض حغ  ر دلأ  اى   اوغا 
، حهمممم    اغممممدى حات ذ نتاكاش  الش في  الصخ  15 اى  ممممدبد    19- لتفمممم ع دلجممممل  اوا ل  حو  

 ال زلأ. أح   ذ  لتفع تاكاش  اظابخ  اا ة اطال ف ن ه    علتف ع سا دلأ  اى  لتف ع دلجل  ا ل   
 ام لأ تات ذ بمم ظق ها ة اطامل ك اا  بذ ت حادبد كم لثي ح ملا ذبءم ن  اكتملا   سمممممممممممممم ب  علض أاغا

 اماامممديمممل في  اغزممم ةق  ا ممم لد  ب اة  او بتلاا  اظابخ  اغزممم خامممل   تمممم    اكمممل  اايممم س ب الاقن  
 ب عح  ل( بغ  ر ثا شاى  ازش م  اشل شي.



بف شااتم  اةقيل    ( حو وغو ش ئال أك ساد  اك لءقن بيغت زCOيطد أب  أبكساد  اك لءقن  
ا ار فهق   ز  اا حسمتةا ، بتكقن  سم تم في  الصخ    2COشاى سموب  عبكسمماو بتلاا   اى  

 ، بيز ط  حو خص   ازش م  ا اك  ي.  2COحو تاكاش  3500حو  1 ال زلأ وااال جد  ت اا 
، رز ط  حو  ا ا كاو    2COحو تاكاش   350حو  1.5( فاشمممممممممممم لا  4CHأح    ز  اغا  ن  

 أيض  بحو  ازش م  ا  تاالأ في  ا اال  عختش اال.
 

 :   الكبريت غازات
تش لا ه    ال ز ت  س ل وااال في  امق يةتان   ز ثز ئي أبكساد  اك ايت ش د  ب ازش م  
 ا اك  ي بي دلأ سمممممممممماشل   ناال ذبء  م في   ا ت ب  ل  اغ ك  امقلأ  اى تكقيو   حا  اك ايتار  

ه    اتاكاش  اضمممممممممممممماالا اال ز  لإ  ن فط ااتم  تامل  عذ بل ه   ت ثا شاى تمقيل بتذ بل ك اا بل ه 
حو  عةق ل  اغطممد اممل  اتي تتطاض  اى  عح مم ل  اومم بيممل شاى   ا ت  مم حا  اك ايتاممر ب اتي  
تطاخ ب عح  ل  او حضممممممال لسمممممماغ  في  اغز ةق ذ ت  ازشمممممم م  ا اك  ي أب   ااممممممز شي  اغتطاةل  

  ازفذ أب  ست د ن  افوه  اومالأ أب حشتة ت  ازفذ ااق قد(.نتكايا 
في  اغز ةق ذ ت  ازشممممممممممممم م  ا  تاالأ  ا لأ تةقن بم  S2Hرز ط    ز ك ايتاد  اهادلبجاو  

 قع حو  ا  تايمم   اتي ت تش   اك ايتمم ت. أب حو خص   المم ز ت  اغز ط ممل  اسمممممممممممممم واممل حزهمم  بتومت  
    ال ز بف شااتم  اشدرد  شاى  عختش  . ا وايل  تامل فط اا ت  ا ا كاو. يغت ز ه 

 
 غازات النتروجين:

% بيطد 79 سممم ل ك اا  حو ح ق  ت  الصخ  ال زلأ تسممم بلأ  ق اي   2Nيشممم لا  ازتابجاو  
سممممممممممممماقكم  اماقكاغا ئي في  امق حطةد  ، إذ رتود حع  عبكسمممممممممممممماو  تامل  ا اك ح ق   أك سممممممممممممماد  

سمما ا  شاى  ا    اك ئز ت  اوال إل  ن تاكاش  بشمم لا    NO، ر ثا   2NOب   NO ازتابجاو بحزه   
ف ن  ا  تاي  تطغلا شاى ت  ات ه    ال ز  اغ  ة بغا      2NOش ن ل يامملا  اى  دبد  اسممغال.  ح   

 اغتوال   تامل  ازشممممم م  ا  تاالأ  ك ا حو تار    2NO عح  ل في  اتاءل ب از  ت با ار ف ن كغال  
في حا    عح  ل ت دلأ  يضمممممم   اى    2NOااممممممز شي.  ن ذبء ن  اغتوال   تامل  ازشمممممم م  اغد ي ب 

 تكقيو   حا  ازتاير  ا لأ يسهه بفط اال  ات كلا ب ات ثاا شاى  اغ ق  ت  اا ايل.
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 شمممم   الصخ  اوا تي بطد  شمممم   الصخ  اامممم الأ   اغتغ لا ن ابد   علض بتكقن  اةشمممما   
زلأ فم الصخ  اغم ئي  ام   صمممممممممممممم ومت  اظابخ  ا ااامل حصئغمل بسمممممممممممممم ب  علض( ثه  الصخ  الم 

ل تشم ل  ع ا ك. تةسمه  ع ا ك  اى حغاكتاو هغ   از  تال ب اواق  ال بتطتغد  ا   ال شاى  عباى في 
 قته ، ا ار ليغ و  شت  لهغ  حغاكتاو حزفاممممممممممماتاو، بشاى ومممممممممممقك ذار تطد شغاال هضمممممممممممه ث  ي  

لا ب اضممممممقك حو حو   لا  از  ت ت تطة ه  شغاال  اك  اسمممممم ا  أبكسمممممماد  اك لءقن نق سمممممم ل  اكاقلبفا
 حو  اطغاا ت  عس سال ااوا   شاى  علض.  اغتكقن حو   لا  ع ا ك

 
6CO2  +  6H2O  →  C6H12O6  +  6O2 

 

 اتف شلا حو  ااسمممممممممم ل  اى  ااغاو يوت ج  اى ة  ل  بهي وممممممممممقك  اشممممممممممغس ب اتي ت شن في  اغق د  
  از تمل( حو ه    اطغاال. أح   اتف شلا حو  ااغاو  اى  ااسم ل فاوال ة  ل حو  اطضمقيل  اغتكق ل  

 خص  أكسد   اغق د  اطضقيل  كغ  هق  او   في شغاال  اتزفس(.
ي تاق تقزيع ب قع بشمدد أجزم ا  اوام ك  اغم ئامل شو  ع ام ك  ا ايمل ، إذ تزتشمممممممممممممما  اوام ك  

زه  أب  اط بل بتقجد في  ا و ل ب اغوا  ت شزد  اغ ئال في في جغاع أ ق ع  اغا   سممممممق ك  اغ اول ح
حتا  ا لأ   150أهغ ك ح تافل إل  ن أ ا ه  رتاكش في  از  ك  اغغتد حو سممممم ب  ا وا  اى شغق 

أح  أ ا ك  اا بسمممممل فاةتاممممما بجقد    ا ه  شاى  اسممممم ب حع بجقد بطا   يامممممام ومممممقك  اشمممممغس.
حو  ع ا ك  از  تال ب ا وايل تت  رو   ع ق ع  اتي تطاش عشغ ك بضممممممممطل سممممممممزتغا ت. بكص  ازقشاو  

   مغه  حو  اغمهايل  اى  اض غل كغ  في  عشم ل  اش هةل ب اوات ن شاى  اتق اي.
 

 تأثيرات الغلاف الحياتي
يشممممممم لا  الصخ  اوا تي  سممممممم ل ومممممممااال جد  حو  الصخ  اغ ئي أب  ااممممممم الأ ب تى حو 

باكو بمم اا ه حو كقن   بمم الصخ  اوامم تي.وممممممممممممممطق حةمم ل ممل   300 الصخ  المم زلأ  امم لأ يشمممممممممممممم مملا  
كاغا ئي ك اا  ات ثاا. كغ  -كتال الصخ  اوا تي حتز هي  اامممملا ف  م يشمممم لا       ذ   شمممم م ب رق

 ن تم ثاا تمم  اماقكاغام ئامل  اغتا كغمل شاى حا  اطاممممممممممممممقل  اماقاقجامل اهم  حادبد ك اا، بيغ و  ن 
  ط ا شزم حو  اغش هد ت  ات االث

ماو في  الصخ  ال زلأ  تامل  افط اا ت ااك ئز ت  اوال  شغاال  اتاكاب  تا كه   ز  عبكسمممممممممممممم  .1
  اضقئي(.



 سممت ص  ك لءق  ت  اك اسمماقن حو حا    ا وا حو   لا  ع ا ك  ا وايل بتاسمما ه  شاى شمم لا  .2
 ة ة ت اا قل جاايل.

 سممممممممممت ص   اسمممممممممماا    اغ  بل نتا كاش وممممممممممااال جد  في ح ك  ا وا حو   لا بطا  ع ا ك ثه   .3
 ا ه  في  طا  ا وا شاى ش لا شةد  ااق ن ب ااب سب  اساا ال  عخاى.تاس

  ا ن بطا أ ق ع  ا  تاي  ندبل فط   في تكقيو خ ح ت أك ساد بهادلبكساد ت  اودرد. .4

 دبل  ا  تاي   اصهق ئال في تاساب خ ح ت  اك ايت  ااسقءال. .5

في  امشك  ااخق   اغ د    سممممت ص   افقسممممفقل حو ح ك  ا وا بتاكاش  في  عجش ك  اامممما ل أب   .6
ته  حو خص  فط اا ته   اواقيل في تكقيو  ااب سممممممممب  حسمممممممم هغبحو ثه  اوال( ا طا  ع ا ك ب 

  افقسف تال.

تاسمممماب  اك لءقن  اطضممممقلأ بشمممم لا حاك  ت شضممممقيل ت دلأ  اى تكقيو  افوه  اومالأ ب ازفذ،   .7
ت ت ثه   تةلا  اى  به    اك لءقن  د ته  سمممممممت صصمممممممم حو ث  ي أبكسممممممماد  اك لءقن حو   لا  از  

  ع ا ك خص   اساسال  ال  ئال.

حسممم هغل  ع ا ك في  ادبل   اماقكاغا ئال ااطز صممما حو خص   سمممت ص   اطز صممما  اغقجقد    .8
نتا كاش ومممممممممااال في بطا  ا اا ت  افاشيل، كغ  هق  او   في  حتاممممممممم   بطا  افاش ت حو 

  اتاءل حو   لا بطا  از  ت ت.

 
 الحياتيتركيب الغلاف  

إذ  كم ن تةمدرا كتامل  الصخ  اوام تي حو  عحقل  ااممممممممممممممط مل فم ن تةمدرا تاكا مم  اكاغام ئي  
ك ار حو  عحقل  عك ا صمممطقءل. باكو حو  اغغ و بومممع  اغصحب  اط حل  اغتطاةل نتقزيع ب اكل 
 ث اطز صا خص  دبل   ا    اك ئو  اوي ألأ خص   الصخ  ال زلأ. بحو أناز ه    اغصحب  اط حل

 اغ ق  ت  عسممم سمممال امغاع  اك ئز ت  اوال ع ه  تكقن   C , P , N , O , Hتشممم لا شز صممما   .1
 اغق د  عسمممممممممممممم سممممممممممممممامل  ا زم ئامل ح ملا  ع غم ض  عحازامل ب ا ابتازم ت ب اكم لءقهامدل ت. بم اله حو 

  ختصخ  س ه  ناو  قع ب خا حو  اك ئز ت  اوال.

عد حل  ا    اك ئز ت     اضمممابليلحو  اطز صممما  Ca , Mg , K , Na , S , Clتطد شز صممما   .2
  اتي ت خ ه  بش لا أحصس بحط دن بتدخلا في تاكاب بطا  اغاك  ت  اطضقيل.

 اطز صممما  عثايل بهي أيضممم  ومممابليل اكي رتغ و  اك ئو  اوي  اةا ن بفط اا تم  اواقيل  طا ب .3
 باكزه  تقجد نتا كاش أثايل.



ط س  لتشمممم لا وممممابل   ا تال  لآد  ن زي د  تاكاشه  أب  ةامممم  م رز   اطز صمممما  عخاى  اغت ةالث .4
بت دلأ  اى    شاى  اامممممممف ت  اط حل ااك ئو بأ ا    شاى بظ ئفم ب  ا   ح  تكقن بشممممممم لا سممممممما ي

هصك حم حاع  اك ئو  اوي أب حمغقشل حو  اك ئز ت  اوال  اتي  ط ا شزه  ب اك لثل  ع ا ئال  
 أب  اغقت  امغ شي أب  ع ةا ض بس ب  اكق ل  ا  اطال.

 
 
  

 
 

 

 الحيوان                       النبات    

 
     Co , I             Fe, Cu, Mn, Zn,          B, Mo, Si     

 
 



 المخاطر البيئية
 

 -رئيسين هما: تأخذ المخاطر التي تهدد بيئتنا بشكل عام اتجاهين
 أولًا: المخاطر الطبيعية: وهذه عادة تحدث بشكل طبيعي بتأثير عوامل طبيعية. 

 ثانياً: المخاطر الصناعية: وتحدث عادة بفعل النشاطات الصناعية والمدنية المتعددة للأنسان.
 

 المخاطر الطبيعية
المخاطر الطبيعية المؤؤرثرة ع ؤؤئ بيئتنؤؤا عدتؤؤدة ومتباتنؤؤة. مهؤؤي عدتؤؤدة مؤؤن  يؤؤ  تعؤؤدد مصؤؤادرها    

خت ؤؤه عناهؤؤره وطبيعؤؤة تؤؤرتبب بعاؤؤها بؤؤاخرل بمخت ؤؤه مكوناتهؤؤا وتاارهسؤؤها ومونعهؤؤا أو بالمنؤؤا  بم
 العلانات المتداخ ة بين هذه العناهر. 

 . المخطر الطبيعية التي ترتبب باخرل:1
تحؤؤؤدث بفعؤؤؤل عوامؤؤؤل لؤؤؤطحية: ماؤؤؤل اخنللانؤؤؤات اخررؤؤؤيةل التخسؤؤؤفات بالتر ؤؤؤة والخسؤؤؤفاتل ت ؤؤؤوث  . أ

 المياهل النشاط اخشعاعيل  .
 تحؤؤدث بفعؤؤل عوامؤؤل باطنيؤؤة: ماؤؤل: الل ؤؤه التاتؤؤوني ل البؤؤرا ينل .ب

 الللازلل التسوناميل التخسفات اخررية.

. المخاطر الطبيعية التي تؤؤرتبب بالمنؤؤا : ماؤؤل الالالأؤؤاتل اخعاهؤؤيرل التصؤؤحرل العواهؤؤه الترابيؤؤةل 2
الفياؤؤاناتل اخ تبؤؤاح الحؤؤرارفل ارتفؤؤال درلأؤؤة الحؤؤرارةل الحرائؤؤ  

 الطبيعيةل اخمطار الحاماية.
 

 يئية بشكل عام مان  لك يعتمد ع ئ:أما تباتن درلأة تأثير هذه المخاطر ع ئ الب
 نول الظاهرة الخطرة. .1
 الفترة اللمنية التي تحدث ميها. .2

 مدى تأثيرها ع ئ البيئية لواء أ انت تأثيرها مباشر ع ئ الحياة أو غير مباشر. .3

  جم الار النالأم عنها. .4

 مدى تارارها. .5
درالؤؤة هؤؤذه المخؤؤاطر وع ؤؤئ رؤؤوء التعؤؤرم ع ؤؤئ مصؤؤدر هؤؤذه المخؤؤاطر الطبيعيؤؤة وتأثيرهؤؤا يمكؤؤن 

بهدم تلامي ندر المستطال تأثيرها المدمر ع ئ البيئة واخنسان والحياة بشكل عامل مستفيدتن من تقييم 
نتؤؤائه هؤؤؤذه المخؤؤاطر التؤؤؤي  ؤؤؤدثت عبؤؤر التؤؤؤارهز. نسؤؤؤتعرل بشؤؤكل مؤؤؤولأل أهؤؤؤم هؤؤذه المخؤؤؤاطر الطبيعيؤؤؤة 

 المرثرة ع ئ بيئتنا:



 
    (:Tectonic drift. الزحف التكتوني )1

عندما بردت نشرة اخرل بقي باطنها محتفظا بؤؤدرلأات الحؤؤرارة العاليؤؤة التؤؤي تسؤؤبر مؤؤي انصؤؤهار 
المكونؤؤات الوانعؤؤة تحؤؤت الجؤؤلء الخؤؤارلأي مؤؤن القشؤؤرة. ودرلأؤؤات الحؤؤرارة هؤؤذه عؤؤادة مؤؤا تاؤؤون متباتنؤؤة مؤؤ  
مي العم  مما يسمح بحدوث  ركة ل صهير بشكل تيارات الحملل التي ترثر ع ئ القشرة أياا متسبر 

 ركتهؤؤؤا مؤؤؤ  اتجؤؤؤاه الصؤؤؤهير ل وهؤؤؤذا لؤؤؤوم تؤؤؤنعكع ع ؤؤؤئ القشؤؤؤرة الظؤؤؤاهرة ع ؤؤؤئ السؤؤؤطح والقشؤؤؤرة القارهؤؤؤة 
 والقشرة المحيطية المولأودة مي نال المحيطات.

كي ؤؤومتر تقرهبؤؤا تاؤؤم الصؤؤلام الصؤؤخرف  100لب  التطرق الئ ان لمك القشؤؤرة الخؤؤارلأي لعمؤؤ  
رف لا يمال طبقة مسؤؤتمرة ومتجانسؤؤة و نمؤؤا مقطؤؤ  المكون من القارات والمحيطات . وهذا الصلام الصخ

الؤؤئ عؤؤدة ألأؤؤلاء كبيؤؤرة الحجؤؤم تسؤؤمئ بالصؤؤفائح تتالصؤؤفائح التاتونيؤؤةنن والتؤؤي تتحؤؤر  بالنسؤؤبة لبعاؤؤها 
 البعض بتأثير  ركة الصهير ت ك.  

م يؤؤون لؤؤنة كانؤؤت القؤؤارات عبؤؤارة عؤؤن  200لننتقؤؤل اخن الؤؤئ لؤؤطح اخرل منجؤؤد ان اخرل منؤؤذ 
ن ونتيجؤؤة  ركؤؤة الصؤؤهير ت ؤؤك Pangeaة مكونة نارة وا دة كبيرة وشام ة تسؤؤمئ البانجيؤؤا تالألاء متلا م

انفصؤؤ ت الؤؤئ كت تؤؤين كبيؤؤرتين ا ؤؤدهما تاؤؤم امرهكؤؤا الجنو يؤؤة وأمرهقيؤؤا والؤؤتراليا والقؤؤارة القطبيؤؤة الجنو يؤؤة 
تسؤؤؤمئ اخلؤؤؤيوهة و -ن واخخؤؤؤرى تاؤؤؤم امرهكؤؤؤا الشؤؤؤمالية والقؤؤؤارة اخور يؤؤؤةGondwanaوتسؤؤؤمئ كونؤؤؤدوانا ت

ن . ثم التمر اخنفصال مكون القارات مي ورعها الحالي نتيجؤؤة  ركؤؤة الصؤؤفائح المسؤؤتمر Laurasiaت
 ن.continental driftالذف يسمي بالل ه التاتوني أو القارف ت

تتاون الصفائح بشؤؤكل عؤؤام مؤؤن ثؤؤلاث انؤؤوال مؤؤن الحامؤؤات النؤؤول اخول تسؤؤمئ بالحامؤؤات المتباعؤؤدة 
تي تمال ابتعاد هفحتين الوا دة بعيدا عن اخخرى والتي تتمال بمنؤؤاط  ن الdivergent boundaryت

ن تمتؤؤاز هؤؤذه الموانؤؤ  بالنشؤؤاط البركؤؤاني وتوليؤؤد mid oceanic ridgesالحؤؤوالأل الولؤؤطية المحيطيؤؤة ت
مؤؤؤؤواد هؤؤؤؤخرهة لأدتؤؤؤؤدة و النشؤؤؤؤاط اللللالؤؤؤؤي ل أمؤؤؤؤا النؤؤؤؤول الاؤؤؤؤاني مؤؤؤؤن الحامؤؤؤؤات ميماؤؤؤؤل الحامؤؤؤؤات المتقار ؤؤؤؤة 

ن وهي تمال مناط  اهطدام هفيحتين م  بعاها وانللاق ا داهما الفل convergent boundaryت
ن تمتؤؤاز هؤؤذه subduction zoneاخخؤؤرى باتجؤؤاه اخعمؤؤاق وتسؤؤمئ هؤؤذه المنطقؤؤة أياؤؤا بنطؤؤاق الصؤؤور ت

متسؤؤمئ  المنطقؤؤة بتاؤؤوهن السلالؤؤل الجب يؤؤة و النشؤؤاط اللللالؤؤي والبركؤؤاني. أمؤؤا النؤؤول الاالؤؤ  مؤؤن الحامؤؤات
ن تتاؤؤون نتيجؤؤة تبؤؤاتن مؤؤي  ركؤؤة هؤؤفيحتين متجؤؤاورتين كمؤؤا هؤؤو transform faultبؤؤالفوال  اخنتقاليؤؤة ت

 الحال ع ئ طول الحوالأل المحيطية الولطيةل وهنشا عن هذه الحركة أياا نشاط زللالي.
سؤؤها بشؤؤكل مباشؤؤر بالرغم من كؤؤون  ركؤؤة الصؤؤفائح لازالؤؤت مسؤؤتمرة  لا انهؤؤا بطيئؤؤة ولا يمكؤؤن تحس

لؤؤم/عام مؤؤي  8لم/عام مي انفتاح البحؤؤر الا مؤؤر ل و ؤؤوالي  4-2 لا عبر ألأهلة الرهد    تب غ  والي 
لم/عام مي الحوالأل الولطية المحيطية مي اخط سي.  لا ان نشاط  18منطقة بيرو وشي ي ل و والي 



ث مؤؤؤي اليابؤؤؤؤان ولؤؤؤؤان اللللالؤؤؤي الابيؤؤؤؤر أ يانؤؤؤؤا تؤؤؤردف الؤؤؤؤئ  ؤؤؤؤدوث هؤؤؤلات أررؤؤؤؤية شؤؤؤؤدتدة لأؤؤؤدا كمؤؤؤؤا  ؤؤؤؤد
بيرو ل مالا عن اخنشطة البركانية المدمرة كما  ؤؤدث مؤؤي اندونيسؤؤيا ولأنؤؤوب شؤؤرق -مرانسيسكو وشي ي

اليا ولألر الهاواف . ولعل الخندق تحت البحرف العظؤؤيم ع ؤؤئ طؤؤول السؤؤا ل الصر ؤؤي خمؤؤرهكيتين شؤؤاهد 
 الصر ي من اخمرهكيتين.ع ئ منطقة الصور التي تردف الئ  دوث الللازل المستمرة ع ئ لجانر 

الجوانر الإيجابية وهي الولأه اخخر لهذه المخاطر هي ان الل ه التاتوني يحق  عم ية التوزان 
بؤؤؤين  ركؤؤؤة الصؤؤؤهير بتؤؤؤأثير تيؤؤؤارات الحمؤؤؤل مؤؤؤي اع ؤؤؤئ الجبؤؤؤة والؤؤؤفل القشؤؤؤرة مؤؤؤ  هؤؤؤخور القشؤؤؤرة القارهؤؤؤة 

م يؤؤون لؤؤنة نتجؤؤت عنهؤؤا  200 والمحيطية والتمرار عم ية الل ؤؤه القؤؤارف التؤؤي  ؤؤدث مؤؤي المارؤؤي نبؤؤل
توزه  تال الماء المتما ة بالبحار والمحيطات بين كتل اليابسة اخمر الذف تنعكع مناخيا بشكل ايجابي 
ع ئ اليابسة وخاهة بما يخص توزه  اخمطار والرهاح ميق ل من مسا ة اخرارؤؤي البعيؤؤدة عؤؤن البحؤؤار 

 حراء العر ية الابرى وهحراء ليبرها.والمحيطات التي تمال الصحارف كما هو الحال مي الص
 
 

 (Earthquakes. الهزات الأرضية )2
 ما لب  الذكر مان  ركة الصفائح تردف الئ  دوث الهلات اخررية ولبر  لك يعلى الئ ان 
 ركة الصفائح ترامقها الأهاد كبير ع ئ الصخور التي تتعؤؤرل لفعؤؤل اخهؤؤطدام أو لفعؤؤل اخنفؤؤرا  ممؤؤا 
ن تنؤؤته مؤؤي النهايؤؤة تحطمهؤؤا وتاسؤؤرها اخمؤؤر الؤؤذف يسؤؤبر مؤؤي عم يؤؤة اهتؤؤلاز تؤؤنجم عنهؤؤا انؤؤوال عدتؤؤدة مؤؤ 

ن واخخؤؤرى P & S wavesالمولأؤؤات اللللاليؤؤة بعاؤؤها تمؤؤر عبؤؤر اخرل كالمولأؤؤات اخوليؤؤة والاانوهؤؤة ت
تنتقؤؤؤل ع ؤؤؤئ امتؤؤؤداد لؤؤؤطح اخرل متسؤؤؤبر مؤؤؤي كؤؤؤوارث تحطؤؤؤم المكونؤؤؤات الطبيعيؤؤؤة كالشؤؤؤقوق والفواهؤؤؤل 

طرق لدود والفوال  واخنللانات اخررية أو المدنية كالبنايات ع ئ اختلام انواعها تمباني ل لأسور ل 
 ....الزن .
ولا تشؤؤؤكل  ركؤؤؤة الصؤؤؤفائح السؤؤؤبر الو يؤؤؤد ل هؤؤؤلات اخررؤؤؤية    ان بعؤؤؤض الهؤؤؤلات المؤؤؤدمرة التؤؤؤي  

 ؤؤدثت ولؤؤب أمرهكؤؤا الشؤؤمالية لؤؤم يكؤؤن لؤؤببها  ركؤؤة الصؤؤفائح أو نشؤؤاط بركؤؤاني خنهؤؤا كانؤؤت بعيؤؤدة عؤؤن 
 ؤؤك المنطقؤؤة أدت الؤؤئ  امات الصفائح وانما  دثت بسبر ولأود مناط  رعيفة مي القشرة القارهؤؤة مؤؤي ت

 ؤؤدوث تخسؤؤه كبيؤؤر وانهيؤؤار لمكونؤؤات القشؤؤرة نجؤؤم عنؤؤه هؤؤلات أررؤؤية مؤؤدمرة ت   غيؤؤر نهؤؤر المسيسؤؤيبي 
مجراه  ثر تصير طبوغرامية اخرل نتيجة اللللالن. وعادة تاون بررة الللؤؤلال وانعؤؤة مؤؤي المنؤؤاط  العميقؤؤة 

 ن. Epicentreال تتحت لطح اخرل أما ما ترشر مونعيا مهو المركل السطحي ل للل 
تعؤؤد الهؤؤلات اخررؤؤية مؤؤن المخؤؤاطر الطبيعيؤؤة الابيؤؤرة والمؤؤرثرة لأؤؤدا ع ؤؤئ البيئؤؤة لؤؤواء اخنسؤؤان أو 
ممتلا اتؤؤه أو الحيؤؤؤاة أو شؤؤكل اخرل ولؤؤؤذلك تصؤؤؤنه رؤؤمن الاؤؤؤوارث الطبيعيؤؤؤة المؤؤدمرة . مع ؤؤؤئ لؤؤؤبيل 

نؤؤرب  1923ابؤؤان عؤؤام نسؤؤمة وزلؤؤلال الي 850.000اخما ؤؤة زلؤؤلال الصؤؤين مؤؤي القؤؤرن السؤؤادح عشؤؤر نتؤؤل 



نسؤؤمة. وممؤؤا ترمؤؤ  مؤؤن  600.000نتؤؤل الللؤؤلال  1976نسؤؤمة ومؤؤي الصؤؤين ع ؤؤم  143.000طوكيؤؤو نتؤؤل 
نيمؤؤؤة الؤؤؤللازل بوهؤؤؤفها كؤؤؤوارث مؤؤؤدمرة انؤؤؤه عؤؤؤادة تنؤؤؤته عؤؤؤن الللؤؤؤلال خؤؤؤلال متؤؤؤرة أنيؤؤؤة أو بعؤؤؤد متؤؤؤرة نصؤؤؤيرة 

ي اخرل والتر ؤؤؤة مخؤؤاطر اخؤؤؤرى طبيعيؤؤة ماؤؤؤل اخنللانؤؤؤات اخررؤؤية والتصؤؤؤدل مؤؤؤي اخرل والتخسؤؤه مؤؤؤ 
واخنجرام والفياؤؤانات والمولأؤؤات البحرهؤؤة وتصيؤؤر مؤؤي الورؤؤ  التركيبؤؤي لؤؤلأرل وتصيؤؤر مسؤؤتوهات الميؤؤاه 
الجومية. وأخؤؤرى مدنيؤؤة ماؤؤل الحرائؤؤ  وانقطؤؤال المواهؤؤلات وتصيؤؤر مؤؤي شؤؤكل المجمعؤؤات السؤؤكانية وتصيؤؤر 

 1906لؤؤان مرانسيسؤؤكو لؤؤنة مؤؤي نمؤؤب المعاشؤؤي ل سؤؤكان...الز تماؤؤال  لؤؤك الحرائؤؤ  النالأمؤؤة عؤؤن زلؤؤلال 
% مؤؤن المدنيؤؤة أ اؤؤر مؤؤن تؤؤاثير الللؤؤلال نفسؤؤه. وكؤؤذلك الحؤؤال  صؤؤل مؤؤي زلؤؤلال 80لح  الاؤؤرر بحؤؤوالي 

 % من لكان المنطقة المناو ة.40اليابان    نات الحرائ  ع ئ  والي 
تجدر اخشارة الئ ولأود مقاتيع لقياح الهؤؤلات اخررؤؤية أو الللؤؤلل منهؤؤا مقيؤؤاح ميرك ؤؤي المكؤؤون 

درلأة وهعتمد ع ئ مقدار شدة اللللال  بحسر تأثيره ونتائجه المدمرةل اما مقياح رختر المرله  12من 
درلأؤؤات ميعتمؤؤد ع ؤؤئ لؤؤعة المولأؤؤة المسؤؤببة ل للؤؤلال و ؤؤذلك مؤؤان تدرهجاتؤؤه تأخؤؤذ مقيالؤؤا لوغارتميؤؤا  9مؤؤن 

درلأؤؤة  2أرؤؤعام هؤؤلة  ات  10درلأؤؤات تعؤؤادل  3تسؤؤجل ع ؤؤئ مخطؤؤب السؤؤيلموكرام. ممؤؤالا هؤؤلة  ات 
ع ؤؤئ مقيؤؤاح رختؤؤر. وتسؤؤتخدم المقؤؤاتيع لصؤؤرل اعطؤؤاء تقؤؤدترات كميؤؤة لاؤؤل هؤؤلة أررؤؤية ممؤؤا يفيؤؤد مؤؤي 

 عم يات الرهد اللللالي والتبر.

اخمر الذف تردف الئ لأسامة خطر الهلات اخررية هؤؤو  ؤؤدوثها بشؤؤكل مسؤؤتمر مؤؤي كامؤؤة أرلأؤؤاء 
ا لصؤؤرل تفادتهؤؤا كمؤؤا ان نتائجهؤؤا اخرل و مخت ه الشدات وكذلك هعو ة التنبر بونوعها مي منطقؤؤة مؤؤ 

 الاارثية تودف بنتا   اارف لعشرات أو مئات اخعوام تتعرل ل دمار خلال با  ثوان.  

ومؤؤن اخلؤؤباب اخخؤؤرى المسؤؤببة ل هؤؤلات اخررؤؤية  ؤؤدوث تصيؤؤرات مؤؤي الطبقؤؤات الصؤؤخرهة نتيجؤؤة 
 ركؤؤة الميؤؤؤاه الجوميؤؤؤة و صؤؤؤول  و ؤؤان لؤؤؤبعض الصؤؤؤخور وتحؤؤؤدث هؤؤذه الهؤؤؤلات رؤؤؤمن موانؤؤؤ  محؤؤؤدودة . 
وكؤؤذلك مؤؤان بعؤؤض نشؤؤاطات اخنسؤؤان ماؤؤل التجؤؤارب النووهؤؤة والحؤؤروب تسؤؤبر مؤؤي  ؤؤدوث هؤؤذه الهؤؤلات. 

ا بة للألتصلال العشوائي ل مقال  يسبر أياؤؤا بحؤؤدوثها.  ركؤؤة الالالأؤؤات تؤؤردف اياؤؤا اخنهيارات المص
 الئ  دوث هلات مونعية.

 
 

 خفض خطر الزلازل
ان مخاطر الهلات اخررؤؤية الابيؤؤرة دمعؤؤت الع مؤؤاء الؤؤئ اخهتمؤؤام بؤؤالأراء بحؤؤوث ودرالؤؤات اخؤؤذت 

ررية و لك باخعتماد ع ؤؤئ الدرالؤؤات بمجم ها محاولة التوهل الئ الطرق التي تتنبأ بحوث الهلات اخ 
 التفصي ية ل هلات القديمة والنشاط اللللالي.



و مؤؤا ان عم يؤؤة الؤؤتخدام منظومؤؤات اخنؤؤذار المبكؤؤر ل ؤؤللازل لازالؤؤت غيؤؤر ماؤؤمونة النتؤؤائهل ع يؤؤه اتجؤؤه 
خدام الع ماء الئ السيطرة ع ئ نتائه الهلات اخررية بالأراء الحماية الهيك ية ل منشات والتخطيب خلؤؤت

 اخرل واتخا  تدابير اخغاثة السرهعة.
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وتشؤؤؤؤمل كامؤؤؤؤة الفعاليؤؤؤؤات التؤؤؤؤي لهؤؤؤؤا علانؤؤؤؤة بخؤؤؤؤرو  مؤؤؤؤواد الصؤؤؤؤهيرة مؤؤؤؤن بؤؤؤؤاطن اخرل و ؤؤؤؤالطرق 
ذ القؤؤدم. المتعددة. تعد البرا ين من الفعاليات الشائعة طبيعيا مي اخرلل ونؤؤد لأؤؤذبت انتبؤؤاه اخنسؤؤان منؤؤ 

تحدث البرا ين بفعل الفعاليات الباطنية التي تحدث تحت لطح اخرل و أعماق مخت فؤؤة نتيجؤؤة  ركؤؤة 
الصهير عبر مناط  الاعه المولأودة مي القشرة مال الشقوق والفواهل والحامات المتباعدة ل صفائح 

 التاتونية.
تقسؤؤؤم البؤؤؤرا ين بشؤؤؤكل عؤؤؤام الؤؤؤئ بؤؤؤرا ين معالؤؤؤة التؤؤؤي نؤؤؤد انفجؤؤؤرت مؤؤؤي متؤؤؤرات زمنيؤؤؤة مارؤؤؤية وعؤؤؤاد 
نشؤؤؤاطها البركؤؤؤاني خؤؤؤلال  الؤؤؤلمن الحارؤؤؤرل و ؤؤؤرا ين غيؤؤؤر معالؤؤؤة تخام ؤؤؤةن وهؤؤؤي التؤؤؤي  ؤؤؤدث مؤؤؤي الؤؤؤلمن 

 الماري ولا زالت لحد اخن غير نشطة ومستقرة من النا ية التاتونية تقرهبا.
نفجار البركاني مي أف منطقة من اخرل   ا ما  دثت مناط  رعه من الممكن ان يحدث اخ 

وتشق  مي القشرة تحت لؤؤطح اخرل مؤؤي ت ؤؤك المنطقؤؤة. ولاؤؤن غالبؤؤا مؤؤا تاؤؤون موانؤؤ  هؤؤذه البؤؤرا ين مؤؤي 
مناط  الحوالأل الولؤؤطية المحيطيؤؤة ولؤؤب المحيطؤؤات كمؤؤا هؤؤو الحؤؤال مؤؤي محيطؤؤات اخط سؤؤي والهنؤؤدف 

ادم الصفائح المحيطية م  الصفائح القارهة مي مناط  تاؤؤون الجبؤؤال والهادف ل وتحدث مي مناط  تص
مؤؤي موانؤؤ  التشؤؤققات والتاسؤؤرات نتيجؤؤة عم يؤؤة التصؤؤادم ومؤؤا يصؤؤا بها مؤؤن نشؤؤاط بركؤؤاني بفعؤؤل انصؤؤهار 

ن كمؤؤؤا هؤؤؤو الحؤؤؤال مؤؤؤي شؤؤؤرق الؤؤؤيا وغؤؤؤرب subduction zoneمكونؤؤؤات القشؤؤؤرة مؤؤؤي منطقؤؤؤة الصؤؤؤوران ت
العؤؤؤالم البركانيؤؤة نجؤؤؤد ان هنالؤؤك مجموعؤؤؤة كبيؤؤؤرة لأؤؤدا مؤؤؤن البؤؤؤرا ين  اخمؤؤرهكيتين. ومؤؤؤن ملا ظؤؤة خارطؤؤؤة

بركان  850الصصيرة والابيرة الفعالة منها والخام ة والبالصة ثلاثة أر ال البرا ين مي العالم توتقدر بنحو 
معؤؤالن مولأؤؤودة رؤؤمن نطؤؤاق بشؤؤكل   قؤؤة  ؤؤول المحؤؤيب الهؤؤادف تمتؤؤد مؤؤن غؤؤرب امرهكؤؤا الجنو يؤؤة باتجؤؤاه 



رب امرهكؤؤؤا الشؤؤؤماليةن نحؤؤؤة اخلؤؤؤكا وشؤؤؤرق لؤؤؤيبرها مؤؤؤي الشؤؤؤمال ثؤؤؤم نحؤؤؤو شؤؤؤرق ألؤؤؤيا تلأؤؤؤلر الشؤؤؤمال ت غؤؤؤ 
 ن.Ring of fireاليابانن ثم باتجاه شرق التراليال وهذا النطاق يعرب بح قة النار ت

 الفعاليات التي تصحب البركان
 تؤؤؤردف عم يؤؤؤة  ؤؤؤدوث البركؤؤؤان الؤؤؤئ عؤؤؤدد مؤؤؤن الفعاليؤؤؤات تمتؤؤؤد مؤؤؤن نبؤؤؤل وخؤؤؤلال والؤؤؤئ بعؤؤؤد  ؤؤؤدوث

 البركان وكما ت ي:
. نبؤؤل  ؤؤدوث البركؤؤان: ل سؤؤ ة مؤؤن الهؤؤلات اخررؤؤية الصؤؤصيرةل خؤؤرو  الصؤؤازات واخبخؤؤرة بكميؤؤات ن ي ؤؤة 1

نسبيا من موهة البركانل  دوث تسرب ل صازات واخبخرة من موان  التشققات  ول موهة البركان أو ع ئ 
 لفح البركان.

 . خلال  دوث البركان: 2

 كبيرة ل حمم البركانية والرماد البركاني تصطي ارتفاعات كبيرة ومسا ات كبيرة.انفجارات  -
تؤؤؤدم  اللامؤؤؤا مؤؤؤن موهؤؤؤة البركؤؤؤان مصؤؤؤحو ة بانفجؤؤؤارات متعؤؤؤددة ومتاؤؤؤررة مؤؤؤ  خؤؤؤرو  اللامؤؤؤا مؤؤؤن مونؤؤؤ   -

 التشققات ع ئ لأوانر البركان.
تي تمر مونها لاليما وانها لأرهان اللاما المتدمقة ع ئ لفح البركان محدثة عم ية تدمير ل مسا ات ال -

  ات درلأات  رارة مرتفعة لأدا. 
لؤؤقوط الرمؤؤاد البركؤؤاني الؤؤذف تتاؤؤون مؤؤن الصبؤؤار والؤؤدنائ  التؤؤي نؤؤذمها البركؤؤان ممؤؤا تؤؤردف الؤؤئ طمؤؤر  -

مسا ات كبيرة  ول البركان و ارتفاعات كبيرة تصل أ يانا الئ أ ار من خمسة أمتار محدثة عم يؤؤة 
مؤؤي ل سؤؤ ة  Crater Lakeة ومنها المناط  السكنية. تماال  لك بركان طمر لمعالم اخرل المخت ف

 ي ؤؤومتر مر ؤؤ  بسؤؤمك 2100لأبال كاليكيد غر ي امرهكا الشمالية الذف غطئ الصبار البركاني مسحة 
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 بعد  دوث البركان:  .3

شالؤؤعة نتيجة الحارة العالية ل لاما المتدمقة تحصل  رائ  كبيؤؤرة مؤؤي المنطقؤؤة تتحؤؤول الؤؤئ مسؤؤا ات  -
 ا ا لم تتمد اخمادها والسيطرة ع يها.

تذوب مسا ات الج يد المصطية لسفوح البرا ين نتيجة الحرارة محدثة تدم  كبير ل مياه تقؤؤوم بجؤؤرم  -
التر ة واخطيؤؤان والصبؤؤار البركؤؤاني المتسؤؤانب ممؤؤا تعمؤؤل ع ؤؤئ رمؤؤ  الحمؤؤل الهيؤؤدروليكي ل نهؤؤر متؤؤردف 

ع ؤؤؤئ تؤؤؤدمير معؤؤؤالم اخرل التاارهسؤؤؤية وكؤؤؤذلك هؤؤؤدم  الؤؤؤئ الفياؤؤؤانات بطانؤؤؤة  مولؤؤؤة عاليؤؤؤة تعمؤؤؤل
 المعالم المدنية كالسدود والطرق والبنايات.

  صول انهيارات وانللانات أررية نتيجة  ركة الاما و فعل الفياانات. -

 نتائج البركان العامة:



 اطلاق الصازات واخبخرة البركانية التي ت وث الجو ولان لفترة غير طوه ة نسبيا. .1
 ور التر ة وتصير اخرل من هخور رلو ية الئ هخور نارهة من نول البازلتية.ت ه وتده .2

 ت وث المياه السطحية والجومية القرهبة وارتفال  امايتها. .3

 ت ه مسا ات زراعية وغطاء نباتي نتيجة  ركة اللاما والفياانات. .4

 تصير معالم اخرل اختفاء أو ظهور مناط  لأدتدة أو تصير معالمها التاارهسية. .5

تصير النمب السكاني كما ونوعا تنمب المعيشةن مي المناط  المحيطة والقرهبة من البركان و ؤؤدوث  .6
 الهجرة السكانية.

 تدمير ل نشاط المدني المولأود منذ عشرات السنين مي ت ك المنطقة. .7

 إجراءات الوقاية
ل كما لا يمكن بشكل عام السيطرة ع ئ تدم  اللامال  لا انه تولأد لايمكن من  البركان من اخنفجار .1

 لأراءات ونائية مورعية لحماية مون  ما من تأثير تدم  اللاما و ركتها باتجاهه كان يكون لد أو 
ميناء أو مجم  لكني وغيؤؤر  لؤؤك. وتؤؤتم العم يؤؤة  مؤؤا بتصييؤؤر  ركؤؤة اللامؤؤا مؤؤن خؤؤلال عمؤؤل مجموعؤؤة 

 فؤؤر مجموعؤؤة مؤؤن الخنؤؤادق باتجؤؤاه معؤؤين بفعؤؤل التفجيؤؤرات لتصييؤؤر مسؤؤار  مؤؤن القواطؤؤ  والجؤؤدران أو
لأرهؤؤان اللامؤؤا ل وأ يانؤؤا تسؤؤتعمل اللامؤؤا نفسؤؤها كجؤؤدران بعؤؤد تبرهؤؤدها بؤؤر  المؤؤاء بكميؤؤات كبيؤؤرة كمؤؤا 

ن  يؤؤؤ  انتر ؤؤؤت اللامؤؤؤا مؤؤؤن مينؤؤؤاء المدنيؤؤؤة الؤؤؤذف هؤؤؤو 1973 صؤؤؤل مؤؤؤي لألهؤؤؤرة هؤؤؤايمي اخيسؤؤؤ ندية ت
ار اللاما بر  الماء ع يها وتاوهن لأدران ناطعؤؤة منعؤؤت وهؤؤل اللامؤؤا عصر الحياة ميها مصيروا مس

 المتدمقة الئ الميناء.
هنالؤؤك مرهؤؤة ل تهيؤؤر وتؤؤومير المسؤؤت لمات التؤؤي يمكؤؤن الؤؤتخدامها مؤؤي معالجؤؤة الحرائؤؤ  والفياؤؤانات  .2

زمؤؤة آثار لقوط الصبار البركاني وت وث الجو بالصازات من خلال تومير اننعة الوناية والامامات اللا
 وخاهة ل عام ين مي مجامي  اخنقا ل تومير ولائب لاخلاء السكان من المناط  المتاررة.

مرانبؤؤة البؤؤرا ين والتشؤؤعار  ؤؤدوثها مؤؤن خؤؤلال الدرالؤؤات اللللاليؤؤة ل هؤؤلات اخررؤؤية التؤؤي تحؤؤدث مؤؤي  .3
منطقؤؤؤة البركؤؤؤان بؤؤؤين متؤؤؤرة واخؤؤؤرىل درالؤؤؤة لأيوميلهائيؤؤؤة ل تصيؤؤؤرات الحاهؤؤؤ ة مؤؤؤي الخؤؤؤوا  الحرارهؤؤؤة 
والمصناطيسؤؤؤية ول صؤؤؤخورل مرانبؤؤؤة ورهؤؤؤد التصيؤؤؤرات الطو وغراميؤؤؤة ل بركؤؤؤان أو مؤؤؤا يعؤؤؤرم باخنتفؤؤؤا  

ل الؤؤتخدام التحسؤؤع باخشؤؤعة تحؤؤت الحمؤؤراء لمتابعؤؤة  ركؤؤة الصؤؤهيرة  volcanic bulgeالبركؤؤاني 
 وانترابها من البركان ومتابعة ارتفال لخونة الصخور تحت السطحية.

 الجانب الإيجابي
لا تظهؤؤر الجوانؤؤر اللأيجابيؤؤة لحؤؤدوث البركؤؤان بسؤؤبر مؤؤا يسؤؤببه مؤؤن ت ؤؤوث ل جؤؤو والتر ؤؤة والميؤؤؤاه 
مالا عن خطره ع ئ اخنسان وممت ااته. ولان بعد مترة زمنية طوه ة مان تح ل الصخور النارهة بفعؤؤل 



ر المفيؤؤدة. عوامل التجوهة الايميائية تساهم مي اغناء المنطقة بتر ؤؤة خصؤؤبة بسؤؤبر محتواهؤؤا مؤؤن العناهؤؤ 
وكذلك الحال مان عم يؤؤة التح ؤؤل والتجوهؤؤة الايميائيؤؤة ل صؤؤابر البركؤؤاني الؤؤذف يصطؤؤي مسؤؤا ات كبيؤؤرة تنؤؤته 
تر ة خصبة. الفياانات تصطي اخرري بكميات كبيرة من الطمئ المهم مي عم ية اخلتصلال اللراعؤؤي 

كمؤؤا لؤؤب  الشؤؤارة  ليهؤؤا مؤؤي للأرل. كما ان البرا ين تحق  التؤؤوزان مؤؤي ارؤؤامة مكونؤؤات هؤؤخرهة لأدتؤؤدة 
 الساب . 
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وتشمل الحركات الرئيسة ل مواد المكونة ل قشرة اخرريةل والتي تحدث غالبا تحت تأثير الجا بية 
اخررؤؤية كؤؤانللاق الطبقؤؤات الصؤؤخرهة والتر ؤؤة و ركؤؤة التر ؤؤة المشؤؤبعة بالمؤؤاء ماؤؤر عؤؤن اخنللانؤؤات التؤؤي 

 نال البحار والمحيطات.تحدث مي 
وتحدث اخنللانؤؤات  ؤؤين تؤؤومر الظؤؤروم المنالؤؤبة ل حركؤؤة ماؤؤل زهؤؤادة القؤؤوة المسؤؤببة للانؤؤللاق ع ؤؤئ 
الصخور مقارنة بالمقاومة التي تبدتها الصخور تجاه عم ية اخنللاق. و المكان اختصار ألباب  دوث 

 الإنللانات اخررية كما ت ي:
ردف عم يتؤؤي لؤؤقوط اخمطؤؤار و و ؤؤان الا ؤؤو  الؤؤئ خفؤؤض مقؤؤدار لؤؤقوط اخمطؤؤار و و ؤؤان الا ؤؤو : تؤؤ  .1

الا تاؤؤؤا  بؤؤؤؤين الطبقؤؤؤؤات الصؤؤؤؤخرهة وزهؤؤؤؤادة وزن المنحؤؤؤؤدرات ممؤؤؤا تؤؤؤؤردف الؤؤؤؤئ زهؤؤؤؤادة القؤؤؤؤوة المسؤؤؤؤببة 
للانؤؤللاق. لا لؤؤيما وان بعؤؤض المؤؤواد الصؤؤخرهة تتصيؤؤر هؤؤفاتها الفيلهائيؤؤة والميكانيكيؤؤة عنؤؤد تعررؤؤها 

أنواعهؤؤا انتفؤؤا  ممؤؤا يصيؤؤر مؤؤن  الؤؤة الاتؤؤلان بؤؤين الطبقؤؤات  ل ميؤؤاه ماؤؤل اخطيؤؤانح    يحصؤؤل لؤؤبعض 
 الصخرهة وكذلك بين الصخور والتر ة. 

 مؤؤؤا تسؤؤؤ ك اخطيؤؤؤان كمؤؤؤواد تسؤؤؤمح بؤؤؤانللاق الطبقؤؤؤات التؤؤؤي مونهؤؤؤا بسؤؤؤبر خاهؤؤؤيتها الصؤؤؤفائحية ممؤؤؤا 
 تساعد ع ئ  دوث اخنللانات لاليما مي مناط  المنحدرات والمناط  المتمولأة. 

ه المترشؤؤؤحة ع ؤؤؤئ   ابؤؤؤة الامؤؤؤلاح ممؤؤؤا يخفؤؤؤض مؤؤؤن تمالؤؤؤك الحبيبؤؤؤات والمكونؤؤؤات  مؤؤؤا تعمؤؤؤل الميؤؤؤا
الصؤؤؤخرهة وتولؤؤؤد مجموعؤؤؤة مؤؤؤن موارؤؤؤ  اخ ابؤؤؤة الصؤؤؤصيرة منهؤؤؤا والابيؤؤؤرة التؤؤؤي تلهؤؤؤد كميؤؤؤات الميؤؤؤاه 

 المخلونة وتخفض من مقاومة اخنللاق. 

ر ؤؤة والمكونؤؤات ارتفؤؤال منالؤؤير الميؤؤاه الجوميؤؤة يعمؤؤل ع ؤؤئ  و ؤؤان وتح ؤؤل وتفاؤؤك لؤؤبعض مكونؤؤات الت .2
الصخرهة ميردف الئ تاون ننوات   ابة ومجوات   ابة تحت لطحيةل تعمل ع ئ  فظ الماء وزهادة 

 رصب الماء المولأود بين مكونات تر ة المنحدر ميردف الئ خفض مقاومة اخنللاق.
ولأود الشقوق والفواهل والتاسرات مي الصخور تعمل ع ئ خفض مقدار الا تاا  والتمالك بؤؤين  .3

 صخورح متساعد ع ئ الانللاق. ال



تسؤؤاعد التاؤؤارهع مؤؤي عم يؤؤة الانؤؤللاق كمؤؤا هؤؤو الحؤؤال مؤؤي المنحؤؤدرات الشؤؤدتدة  يؤؤ  تاؤؤون التر ؤؤة  .4
 والصخور مي ورعية ن قة مما تهيئها ل تعرل للانللاق تحت تأثير اف مسبر.

للؤؤلال أو تردف الللازل الؤؤئ  ؤؤدوث اخنللانؤؤات وخاهؤؤة مؤؤي المنؤؤاط  التؤؤي  ؤؤدث ميهؤؤا تشؤؤوه نتيجؤؤة ال .5
بسؤؤبر ورؤؤعها الطو ؤؤوغرامي ماؤؤل المنحؤؤدراتل وعؤؤادة مؤؤا تترامؤؤ  اخنللانؤؤات اخررؤؤية مؤؤ  معاليؤؤات 

 الللازل والبرا ين.

امتلا  المواد الطينية المولأودة مي أغ ر المنحدرات م  المياه السطحية المرتشحة أو مياه اخمطار  .6
تصرم المكونات الطينية م  الماء كما السانطة والمرتشحة الئ  دوث ظاهرة الجرهان الطيني    ت

 لو كانت مواد لائ ة متعمل ع ئ لأرم وانللاق مكونات التر ة.

تساهم  ركة الالالأات بحدوث مجموعة من اخنللانات اخررؤؤية مؤؤ  الؤؤتمرار  ركؤؤة الالالأؤؤات مؤؤي  .7
لالأؤؤة المناط  الجب ية والمنحدراتل و سبر كتل الج يد وكتل الصخور المعراة والمتحركؤؤة رؤؤمن الا

مان الحركة لوم تاصب ع ئ التر ة والصخور التي تحتهؤؤا متسؤؤبر مؤؤي  ركتهؤؤا  مؤؤا بشؤؤكل بطؤؤيء 
 أو لره  أو بشكل انللانات أررية خاهة مي المنحدرات. 

تدخل اخنسان: تردف عم يؤؤات شؤؤ  الطؤؤرق واخنفؤؤاق مؤؤي المنؤؤاط  الؤؤوعرة والؤؤتخدام الؤؤتلال والجبؤؤال  .8
خغؤؤرال مخت فؤؤة كالسؤؤيا ة والسؤؤكن والتعؤؤدتن والخؤؤلن الجؤؤومي والمقؤؤال  الؤؤئ اخؤؤتلال  الؤؤة اختؤؤلان 

كبيرة  متسبر  ما مي زهادة الحمل  موق أررية المون  تزهادة القوة المحركة ماال  لك بناء مشاره 
أو بنايؤؤات كبيؤؤرةن أو مؤؤي خفؤؤض مقؤؤدار اخ تاؤؤا  تمقاومؤؤة اخنؤؤللاق ماؤؤل ارتفؤؤال الميؤؤاه الجوميؤؤة أو 
تسؤؤؤرب الميؤؤؤاهن أو اخثنؤؤؤين معؤؤؤال ومؤؤؤن ثؤؤؤم لؤؤؤهولة  ؤؤؤدوث اخنللانؤؤؤات. ونؤؤؤد لؤؤؤج ت  ؤؤؤالات  ؤؤؤدوث 

الميؤؤاه انللانؤؤات أررؤؤية مؤؤي المنؤؤاط  المحيطؤؤة بخلانؤؤات الميؤؤاه نتيجؤؤة بنؤؤاء السؤؤدود وارتفؤؤال منالؤؤير 
وتأثيرها ع ئ المناط  المحيطة بالخلانل وهي ماال ع ئ تأثير العام ين معا: زهؤؤادة القؤؤوة المحركؤؤة 

 تزهادة كمية الماءن وخفض المقاومة تتشب  مكونات التر ة والصخور بالماءن.  

 تدابير الوقاية من الأنزلاقات الأرضية:
ع ؤؤئ ا تماليؤؤة  ؤؤدوث انؤؤللاق أررؤؤي ميؤؤتم    ا أشارات مجمؤؤل الدرالؤؤات واخلأؤؤراءات النفؤؤة الؤؤذكر

التبدال المون  الئ مون  آخر بدتل يكون أمنا مؤؤن  ؤؤدوث اخنؤؤللاق . أمؤؤا   ا أشؤؤارات درالؤؤات الجؤؤدوى 
اخنتصادية من  نشاء مشرول هندلي معين مي هذا المون ل ميجر ان تتم الئ مجموعة من اخلأراءات 

لأنؤؤؤللاق وزهؤؤؤادة مقاومؤؤؤة الطبقؤؤؤات الصؤؤؤخرهة والتر ؤؤؤة والمعالجؤؤؤات بهؤؤؤدم خفؤؤؤض تؤؤؤأثير القؤؤؤوى المحركؤؤؤة ل
 لصرل تأمين المون  من اخنللاق 

و شؤؤكل عؤؤام يمكؤؤن تقيؤؤيم الؤؤتقرارهة مونؤؤ  مؤؤن التعؤؤرل الؤؤئ ظؤؤاهرة الانؤؤللاق اخررؤؤي مؤؤن خؤؤلال 
تقدتر معامل اخمان الؤؤذف يماؤؤل النسؤؤبة بؤؤين مقاومؤؤة اخنؤؤللاق و ؤؤين القؤؤوة المحركؤؤة للأنؤؤللاق والؤؤذف عؤؤادة 

ان تاؤؤون نيمتؤؤه أ بؤؤر مؤؤن وا ؤؤدل ولؤؤذلك تنصؤؤر لأهؤؤود الجيولؤؤولأيين والمهندلؤؤين الؤؤئ رمؤؤ  معامؤؤل يجؤؤر 



اخمؤؤؤان مؤؤؤي المونؤؤؤ   مؤؤؤن خؤؤؤلال تعلهؤؤؤل القؤؤؤوى التؤؤؤي ترمؤؤؤ  مؤؤؤن مقاومؤؤؤة الانؤؤؤللاق وتحسؤؤؤين المواهؤؤؤفات 
 الهندلية والفيلهائية لال من التر ة والصخور عبر الإلأراءات أعلاه م  محاولات خفض القؤؤوة المحركؤؤة

 والمسببة للانللاق.
 -وهتم  لك من خلال ما ت ي:

 بعاد المياه السطحية والتق يل من تأثيرها ع ئ المنحدر عبر مجموعة مؤؤن السؤؤواني والقنؤؤواتل وكؤؤذلك  . أ
 خفض مستوهات المياه الجومية مي المون  بالتخدام المرشحات المخت فة.

لمنحؤؤؤدر أو عمؤؤؤل المصؤؤؤاطر للهؤؤؤادة خفؤؤؤض زاوهؤؤؤة الانحؤؤؤدار و زالؤؤؤة المؤؤؤواد التؤؤؤي تؤؤؤرثر ع ؤؤؤئ اتؤؤؤلان ا .ب
 التقرارهة المنحدر. 

 مايؤؤؤة المنحؤؤؤدرات بالؤؤؤتخدام اخعمؤؤؤدة السؤؤؤاندة والمسؤؤؤامير الحدتديؤؤؤة والاونارهتيؤؤؤة ل صؤؤؤخور والتر ؤؤؤة  .ت
rock bolts .و ناء لأدران لاندة 

أو الإلؤؤؤف ت أو  groutingتقوهؤؤؤة المؤؤؤواد المكونؤؤؤة ل منحؤؤؤدر بالؤؤؤتخدام تقنيؤؤؤات التحشؤؤؤية باخلؤؤؤمنت  .ث
المؤؤواد الايميائيؤؤة التؤؤي تؤؤردف الؤؤئ زهؤؤادة تمالؤؤك المؤؤادة وم ؤؤيء المسؤؤامات والشؤؤقوق والتاسؤؤرات التؤؤي 

 ميها.

زهادة مسا ة الصطاء النباتي وخاهة النباتات  ات الجذور السطحية أو الجذور غير الابيرة ل مما  .  
ب مكونؤؤات التر ؤؤة وتابيتهؤؤا متمنعهؤؤا تعمل ع ئ خفض تأثير المياه السطحية ع ئ التر ةل وزهادة تؤؤراب

 من التعرهة ومن الانجرام ومن الانللاق. 

عدم زهادة الحمل المنشأ ع ئ اخرل تزهادة مي كميؤؤة البنايؤؤات أو مؤؤي  جؤؤم البنايؤؤاتن مؤؤي الموانؤؤ   . ح
 التي يخشئ تعررها للانللاق.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 Floods. الفيضانات 5

لأرهؤؤان الميؤؤاه مؤؤوق مسؤؤتوى رؤؤفتي النهؤؤر . وهحؤؤدث عنؤؤدما تاؤؤون يقصد بفياان النهر هو عم ية 
ن. وتعؤؤد ميؤؤاه النهؤؤر هؤؤي channel discharge ميؤؤة الميؤؤاه أ بؤؤر مؤؤن طانؤؤة النهؤؤر لتصؤؤره  الميؤؤاه ت

المسؤؤؤرولة عؤؤؤن عم يؤؤؤات النحؤؤؤت والتعرهؤؤؤة الميكانيكيؤؤؤة لمكونؤؤؤات التر ؤؤؤة والروالؤؤؤر والمكونؤؤؤات الصؤؤؤخرهة 
ي المسؤؤرولة اياؤؤا عؤؤن نقؤؤل هؤؤذه المكونؤؤات المعؤؤراة بولؤؤاطة الحمؤؤل ل منؤؤاط  المعررؤؤة لميؤؤاه النهؤؤر وهؤؤ 

الهيؤؤدروليكي والميكؤؤانيكي ل نهؤؤر الؤؤئ موانؤؤ  اخؤؤرى امؤؤا ع ؤؤئ لأؤؤانبي النهؤؤر او خؤؤلال انتقؤؤال النهؤؤر عبؤؤر 
 مجراه او مي المصر و سر طانة الحمل الهيدروليكي.

 العوامل المردية الئ  دوث الفياانات هي : 
 ر خلال الفصول المطيرة من السنة مي  لك المون . ميات غلهرة من اخمطا .1
 انخفال ارتشاح مياه اخمطار خلال التر ة بسبر تشبعها بالمياه من مترة مطيرة لابقة نرهبة. .2

  و ان الا و  مي بداية مترات ارتفال درلأات الحرارة خلال العام و شكل لره . .3

اه مجؤؤرى النهؤؤر مكونؤؤة مجموعؤؤة مؤؤن طو وغراميؤؤة المنطقؤؤة تسؤؤاهم مؤؤي لأمؤؤ  الجؤؤداول والسؤؤيول باتجؤؤ  .4
الروامؤؤد التؤؤي تنقؤؤل الميؤؤاه مؤؤن منطؤؤ  اخؤؤرى غيؤؤر مصؤؤدر ميؤؤاه النهؤؤر كمؤؤا هؤؤو الحؤؤال مؤؤي روامؤؤد نهؤؤر 

 دلأ ة.

  دوث مياان نتيجة انهيار السدود الخازنة لاميات من المياه . .5

وهقسؤؤؤؤم الفياؤؤؤؤان  سؤؤؤؤر  دوثؤؤؤؤه مؤؤؤؤي موانؤؤؤؤ  النهؤؤؤؤر الؤؤؤؤئ نسؤؤؤؤمين : مياؤؤؤؤان يحؤؤؤؤدث أعؤؤؤؤالي النهؤؤؤؤر 
ن نتيجة لسقوط امطار غلهرة ع ؤؤئ مسؤؤا ة هؤؤصيرة مؤؤن اخرل وخؤؤلال متؤؤرة زمنيؤؤة upstream floodت

ن وهصطؤؤؤي downstream floodنصؤؤؤيرة. والقسؤؤؤم الاؤؤؤاني  هؤؤؤو الفياؤؤؤان الؤؤؤذف يحؤؤؤدث الؤؤؤفل النهؤؤؤرت
مسؤؤؤا ات والؤؤؤعة مؤؤؤن اخرل بسؤؤؤبر  ؤؤؤدوث العواهؤؤؤه المطرهؤؤؤة الصلهرةالتؤؤؤي تسؤؤؤتمر لفتؤؤؤرات طوه ؤؤؤة    

 بالمياه لا تسمح بسهولة ارتشاح المياه م  ازدياد كبير مي السانب المطرف.يحصل تشب  التر ة 
 

 نتائج الفيضان
 ترام  عم ية الفياان  صول مخاطر كبيرة تتصل باخنسان و يئتؤؤه وتؤؤرثر ع يؤؤه وتصؤؤل مخؤؤاطره

 الئ  د اعتباره من الاوارث المدمرةل وهمكن ان نذكر بعاا من نتائجه:



طصيؤؤؤان الميؤؤؤاه تؤؤؤردف الؤؤؤئ تؤؤؤؤدمير المجمعؤؤؤات السؤؤؤكنية واخرارؤؤؤي اللراعيؤؤؤؤة ممؤؤؤا يسؤؤؤبر مؤؤؤي مؤؤؤؤوت  . أ
 اخشخا  ونفوق الحيوانات الدالأنة وت ه مسا ات شالعة من المحاهيل.

 طانة مياه الفياان ع ئ التدمير والتخرهر.انجرام التر ة والصخور والمواد اخخرى ترم  من  .ب

 انجرام التر ة والمكونات الصخرهة بكميات كبيرة تردف الئ تصير مي شكل اخرل تالتاارهعن. .ت

من المحتمل ان يصير النهر من مجراه اثؤؤر عم يؤؤة طصيؤؤان مياهؤؤهل وهؤؤذا تترتؤؤر ع يؤؤة تصيؤؤر مؤؤي نمؤؤب  .ث
اللراعؤؤةل ماؤؤلا عؤؤن الؤؤتخدامات ميؤؤاه النهؤؤر  الحياة لواء ع ئ هعيد  يؤؤاة البشؤؤر أو الحيوانؤؤات أو

 مي المجلات هناعية.

ث وت مياه النهر نتيجة امتلالأها م  مواد ومطرو ات رارة هحية أو هناعية توعؤؤادة تاؤؤون متؤؤرة  .  
 الت وث هذه محدودةن.

 تا ه عم يات التخ ص من مخ فات الفياان مبالغ طائ ة ع ئ هعيد الفرد والمجتم . . ح

 
 الفيضاناتتدابير الوقاية من 

تتم التهير لحالة  دوث الفياؤؤان عبؤؤر لأهؤؤود كايؤؤرة وع ؤؤئ لأميؤؤ  اخهؤؤعدة بهؤؤدم خفؤؤض  ؤؤالات 
 الوميات والنفوق بالاروة الحيوانية وتدمير الاروة اللراعية. وهمكن ان تتم  لك عبر مات ي:

 . درالة وتقييم  الة الفياان المحتم ة الحدوث مي منطقة معينة من خلال: 1
ات السانب المطرف خلال الفترات المطيرة مي ت ك المنطقؤؤة والمنؤؤاط  التؤؤي تقؤؤ  أع ؤؤي أ. تقدتر كمي
 ن رمن  ول النهر.upstreamالنهر ت

ب. تقدتر كميات الا و  التؤؤي تؤؤذوب مؤؤي المنؤؤاط  التؤؤي تعؤؤد منؤؤاط  لأابيؤؤة ل نهؤؤر والتؤؤي تقؤؤ  رؤؤمن 
  ول النهر.

درة باخمتؤؤار المكعبؤؤةن التؤؤي تعبؤؤر  .  سؤؤاب نمؤؤة التصؤؤره  التؤؤي تماؤؤل أ بؤؤر كميؤؤة مؤؤن الميؤؤاه تمقؤؤ 
 نقطة معينة خلال مترة زمنية تثانيةن.

د. تحدتؤؤد أع ؤؤئ منسؤؤوب ل مؤؤاء مؤؤي  الؤؤة  ؤؤدوث الفياؤؤانل لصؤؤرل تحاشؤؤي الأؤؤراء اف نشؤؤاط مؤؤدني 
 لفترة طوه ة كالبناء مالا أو انامة أف مشرول زراعي أو هناعي أو ليا ي.

نل أف  سؤؤاب تقرهبؤؤي ل ؤؤلمن لؤؤذ يسؤؤتصرنه الفياؤؤان هؤؤؤ تقؤؤدتر التوزهؤؤ  اللمنؤؤي لتصؤؤره  ميؤؤاه الفياؤؤا
 عند  دوث ولصاية تصره  المياه.

و. درالة مجرى النهر التي تشمل مقط  النهر ورؤؤفامه لصؤؤرل  سؤؤاب لؤؤرعة لأرهؤؤان لميؤؤاه خؤؤلال 
 الأتيازها منطقة معينة.

 ز. درالؤؤة اخ ؤؤوال الاانوهؤؤة المرتبطؤؤة بحؤؤول النهؤؤر الؤؤرئيع مؤؤن  يؤؤ  مسؤؤا ة المنطقؤؤة الجابيؤؤة
 وكمية المياه ونول التر ة ومترات التصره  العالية خنها تمال روامد تصذف النهر الرئيع بالمياه.



 عبر عدد من الإلأراءات الونائية الهندلية والمدنيةل والتي تشمل: . التهير2 
الؤؤؤتيعابها رؤؤؤمن بنؤؤاء السؤؤؤدود والخلانؤؤؤات الابيؤؤؤرة لصؤؤرل خؤؤؤلن مولأؤؤؤات الفياؤؤؤان التؤؤي لا يمكؤؤؤن  . أ

 مجرى النهر.
تنظيؤؤه مجؤؤرى النهؤؤر مؤؤن الروالؤؤر المخت فؤؤة التؤؤي ترمؤؤ  مؤؤن منسؤؤوب ميؤؤاه النهؤؤر ومؤؤن اخلأسؤؤام  .ب

 الص بة التي تعي   ركة لأرهان المياه وتق ل من لرعته.

 ماية رفام وأ تام النهر من اخنهيارات نبل وخلال مترة الفياان بولائل التابيت المخت فؤؤة  .ت
 ف أو اخلمنتي أو التشجير أو اللراعة.مال الرهه الحجر 

اخلؤؤؤتفادة مؤؤؤن المنخفاؤؤؤات الطبيعيؤؤؤة لتولأيؤؤؤه ميؤؤؤاه الفياؤؤؤان الفائاؤؤؤة الؤؤؤئ هؤؤؤذه المنخفاؤؤؤات  .ث
 وامكانية اخلتفادة منها مي مترات انحسار المياه.

تولي  القنوات وتهيئة اخودية المرتبطة بؤؤالنهر لصؤؤرل تصؤؤره  المولأؤؤات الابيؤؤرة مؤؤن الفياؤؤان  .  
  الة  دوثها.مي 

 

 لأيجابي:االجانب  
بؤؤالرغم مؤؤن  ؤؤالات الاؤؤوارث المؤؤدمرة التؤؤي تحؤؤدثها الفياؤؤانات ل  لا انهؤؤا تسؤؤاهم مؤؤي تجدتؤؤد التر ؤؤة 
بالطمئ الحدت  القادم خلال الفياان نتيجة عم يات اخنجرام والهدم لافام اخوديؤؤة وأ تؤؤام مجؤؤرى 

صؤؤلام الصؤؤخرفل    تنقؤؤل كتؤؤل الصؤؤخور والروالؤؤر النهر. تساهم الفياانات بعم ية التوازن الطبيعيؤؤة ل 
والمكونؤؤات الصؤؤخرهة المخت فؤؤة مؤؤن المنؤؤاط  المرتفعؤؤة المعررؤؤة ل تعرهؤؤة الؤؤئ موانؤؤ  ترلؤؤيبها لؤؤواء مؤؤي 
مجرى النهر أو الافام أو البحيؤؤرات أو الؤؤئ البحؤؤر. كمؤؤا تسؤؤاهم الفياؤؤانات مؤؤي شؤؤ  الوديؤؤان وتاؤؤوهن 

كمؤؤا هؤؤو الحؤؤال مؤؤي الحاؤؤارات التؤؤي نشؤؤأت مؤؤي السؤؤهل  منؤؤاط  مياؤؤية تصؤؤ ح للألؤؤتخدامات اللراعيؤؤةل
 الرلو ي لوادف الرامدتن.
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تعرف الأعاصير بأنها عبارة عن ريححد ارارة زونرنيححش ا ححح م زححيس ىرعححن لإعححر، عححين ا ع ححار  
با عحححاعش   ت ححرن ا راحححالي ا عححازويش  ححح   عيوححيىتر 100رتتحححره هححري اريحححد بعححرعش رححح   ة    ححر ىحححن 

ا بحار را رحيطات   ر ها ق رة ت ىيريش هائوش لأنها تحح ىر عححم ىححا ترححر عويححة ر هححا لاقححش زرححم عبيححرة  حح ا 
بحيححم ىر ححن  ف تبحححة بحيححرة     ححأ عوحح، زرححم   ححناا ا راححاجس را راحححااات را عبححأت ا  حح رش   

نعححرش رسححب   300.000قتححم  1970اش( سححاش ى اس ذ ك ا ع ار ا ري ضرن سيازم ا باغاس )باكأ
 با رائش ىن ا  ررة ا عر يش با راطقش   60ىوييف ارلار با حاصم ا نراع  راىرت  63خعارة 

لإطوحححي عوححح، هحححري الأعاصحححير عححح ة ىعحححريات سضحححا ش ا ححح، تعحححريش ا عحححالإ ويف سذ تعحححر،  ححح    وححح  
  رتعر،     hurricanesش   رتعر،     ىري ا را راالي ا غربي  typhoonsىاالي ا رحيط ا هااي  

   tornadoىاالي اخرى ىن ا عا م  لإ ا 
 اين خححط الاسححتياا ا تحح   15رراس خط الأستياا ا ،  8تح ث عااة    ا راالي ا ر اريش بين 

تكححيف ىياههححا ا عححطحيش اا وححش  تتي حح  الأعاصححير  ححيي ا بحححار را رحيطححات رتتبحح ا لاقتهححا رتقححم سححرعتها 
 ححم ر   ححر زححيا   100   بوححق قطححر ا راححالي ا تحح  لإ ححبها ا ع ححار بعححرعش  ورححا تي وححت باتبححاي ا يابعححش

 عم      160
تعححح  الأعاصحححير عوححح، اخحححتأف زبرهحححا رسحححرعها رىياقحححا تأييرهحححا ىحححن ا كحححيارث ا طبيعيحححش ا حححح   ة 
ا ت ىير  لأف ز ريها ا ري لإر م زرعش  خطر عااصححر ا راححا   حح  الأره  لا رهحح  ا ححريد  را قححة سححقي  

بيرة   ا تح ث عاريش  خرى ره  ا حي انات  ر ر ك  اف زبم ا  عائر ا بحححريش تححأت   ىطار ب ريات ع
ىن زالات ا غري بيارححا خعححائر ا ررتوكححات عححااة ىححا تكححيف بعححب  قححية تحح ىير ا ححريد بححح م ىبارححر  رىححن 
ا اتححائا ا ر ححازبش  رع ححار زحح رث اخححتأس  حح  تححياجف ىيححاي ا بحححار را رحيطححات نتيبححش عرويححش ا حح رراف 

( flash tidal floodنيححش  وححريد ) رع ححار( ىرححا تعححب   زيانححا ىي ححات  ي ححاف ى لإححش ىحا وححش )ا حونر 
 ا ت  ت رن ا عيازم رتح ث ت ىير  وراحأاات رزالات ا غري  وع اف  لإ ا 

 

 إجراءات الوقاية
لا لإر ححن ا تغوحح  عوحح،  عا يححش هححري ا حححاهرة  ر ىحار ححش خحححي تأييرهححا ا كححاري  را رحح ىر   سلا اف 

 - ت ين بهرا ا رباس تا   عو، اراسش الأعاصير ىن ا اياز  ا تا يش: هيا ا ر
رقت ز رية   ا حترة ا نىايش  ح رية   ىيقا رلااتة   سرعتة   ىعاري   تكرر ز رية   قطر اائححرة تححأييري 
  ا حياهر ا  طرة ا ر ازبش  ة   ربعي ا رياصحات الأخرى   ربر ك تم ترين هري الأعاصير بع ها 

 خر رإعطائها اسم خاص بها  عن بعي الأ 



رىححن تحح ابير ا يقالإححش ا رهرححش ا رتبعححش  حح  ا راححالي ا رعرضححش  رعاصححير هحح  تابيححة ا عحح اف عبححر 
ا قاححيات الأذاعيححش را توحنيينيححش ا ر توحححش عححن الأع ححار راسححرة را يقححت ا رتيقححا  ح ريححة  كحح  تححتم عرويححات 

ا  رس لياقم انقاذ ىت ربش    هرا ا رباس    ا بأا  وع اف رإنقاذ ىا لإر ن ىن ا ررتوكات ا رهرش رتبا 
  أ عن اف ا ع اف    ى م هري ا راالي تتبا  سوين خاصا  حح  لريقححش باححاا ا راححاجس رنرححط ا تبرححا 

 ا ع ان  رنرط ا   ىات ا ت  تكيف ب وة  قم ىرا    ا راالي الأخرى  
ى عححي ي ا ححري  تعححره اائرححا  )ىأزحش:   بر ى  اش س انيش    ا عا م ره  نييى عي ي تقا قرن خويا

 لأ بر الأعاصير    ا عا م!!!؟( 
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( رتححح ث tidal wavesرهحح  هححاهرة بحريححش قويوححش ا ححح رث رتعححر،  زيانححا )با ري ححات ا ر لإححش  
   عتححم ا رححاا ا تحح  تحححم بححح م عرححياي  حح  ىاطقححش ىححا  حح  ا بحححار  ر ا رحيطححات   نتيبش تغير ىحا  ا

بعحححب  هحححنة  رضحححيش عبيحححرة  ر انحححنلاي صححح ري ضححح م  ر نححححا  برعحححان  تححححت بححححري عبيحححر  تعحححب  هحححري 
ا حاهر زرعش  كتوش عبيرة ىن ا رياي بح م عرياي ى ينش ىي ات ىتع اة ىححن ا ريححاي تاتقححم بعححر  عا يححش 

 حححم   100با عحححاعش رتتبحححارج ا رعحححا ش بحححين ا قرحححم ا رتعاقبحححش  وري حححات زحححيا    عحححم 800 ححح ا ت حححم ا ححح، 
عححم ربارتحححا  زححيا    60رعاحح ىا تحح خم ا ري ححات ا ريححاي ا عححازويش ا  حححوش تححا حي سححرعتها ا حح، زححيا   

ىتر  رهري الأرقام تتبا ن زع  ني  ا تعيناى   ى م ا تعيناى  ا ري ز م رري ا ها ي رضححرن   15
 بايبيش  قارة  سيا ررصم تأييري ا ، سازم ا ريقيا ا حرق   عرا ز م تعيناى  قبا ش ا بنر را عيازم ا

 ساعش  15سيازم ريو  ررصم تأييري ا ،  نر ا هاراي بع  
ا اتائا ا ر ىرة  هححري ا حححاهرة هحح  بعححب  ز ححي ها بححح م ىحححا م رخاصححش توححك ا ررتبطححش بححح رث 

ريححا ا عححح اف  ر  ححا بيتهم رخاصحححش  حح  ا راحححالي ا هححنات الأرضححيش تححححت بحريححش  رعححح م سى انيححش تابيحححة  
ا اائيححش را نراعيححش عححن سى انيححش زحح رث ا تعححيناى  عاتيبححش  ححح رث هححنات تحححت بحريححش  حح  ىاطقححش ىححا   
ر ر ك تع  ا تعيناى  ىن ا حياهر ا طبيعيش ا  طرة ا ت  ت م ا ، ز را ا كاريش ا ر ىرة   لاسيرا رإنها 

ىتححر ىغطيححش ىبرعححات  15راححالي بارتحاعححات عا يححش زححيا   تعححب  عرويححش  ححري  رعححازات عبيححرة ىححن ا 



س ايش ر راض  جراعيش رتعب     تحرا رننرح  لاف ا ع اف ) رححا زحح ث  حح  تعححيناى  ان رنيعححيا ا ححري 
 ررا الأف ا بحر ىعحرهم ىات ىن ر ة ا برا( 

 

 
 ر الوقايةبيتدا

حححاهرة تححح ث بححح م بهحح ف ا تغوحح  عوحح، زبححم ا كاريححش ا تحح  تححابم عححن ا تعححيناى  ر كححيف هححري ا 
ىحا م   ق  عروت ا  رس )رخاصش ا عازويش ا رطوش عو، ا رحيط ا هااي خ يصا زيم تح ث ىعحم 

 tsunami warning systemهححياهر ا تعححيناى ( عوحح، عرححم خارلححش نحححام تتبححا ىعححار ا تعححيناى  )

mapحح  ا راححالي  ( عا ىا لإح ث به ف ا سرا     تبويق ا ع اف رإ أئهم رإخأا ا ررتوكححات ا رهرححش 
ا ت  ست وها ىي ات ا تعيناى  بع   ترة ىن ا ححنىن  ر ححر ك تاحححط ىرا ححن ا رصحح  ا ن نا حح  تحححت بحححري 
 ر ىرا ن ىراقبش ا احا  ا برعان  تحت بحري  ر  لإش هياهر تحت بحريش ىر ن  ف  اتا عاها ى ححم هححري 

ا بحار را رحيطححات ا قريبححش  ا حاهرة  رعااة ىا تكيف هري ا ررا ن عو، ات اس ىعترر به ف تقييم زا ش
 ىاها  

رىن ا ت ابير ا رهرش  لإ ا ه  ا تيعيش بيسائم الأعأم ا ر توحش زيس ت ابير ا يقالإش ا ت   ت رها 
ا ححححرا تبحححاي زا حححش ز حححيس ا نحححرار عاححح  زححح رث ا تعحححيناى  ا تححح  ت ححح  عرويحححش ا باحححاا  عرويحححش الأخحححأا 

اححالي ا عححازويش  سااىححش رتطححيير انحرححش الأنححرار را بححأا ا عحح ان   عحح م باححاا ىاحححااات زيييححش قححرن ا ر
 ا رحويش رالأقويريش برا  اعبم را حبم ا ع ان   
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رهحح  عرويححش انهيححار ا  حح ير  ر ا كتححم ا  حح ريش ىححن  عوحح، س حح،  سحححم ا ررتحعححات  ر ا ببححاس  ر 
ا رقحححالا نتيبحححش  عحححم  اذبيحححش الأره  رتحححح ث الانهيحححارات نتيبحححش عححح ة عياىحححم ىاححححراة  ر ىححححترعش ىحححا 
 بع ها تعرم عو، خحي الأزتكاه رىن يم ز يس ا حرعش ا رتر وش بالانهيارات  رىن هري ا عياىم:

ش ا طبقات ا   ريش: بعححي ا  حح ير تكححيف بححح م لبقححات عتويححش ذات سححرك عبيححر  ر تكححيف رضعي .1
سري ش ا تطبي )ى ينش ىن لبقات سري ش    ر ىن ىتر(  عا  تعرضها ا ، تكعر  اف زبم ا كتححم 
ا رتكعرة لإ يف عبيرا ىرا لإعهم ىن زرعتة رسقيلة ا ، الأسحم   ىا ا طبقات ا قويوش ا عرك )ب ا 

(  أنهحححا لا تكحححيف عتحححم عبيححرة ا حبحححم عاححح  تكعحححرها  ر تحتتهحححا بتحححأيير عياىحححم تاترتراعحححرات ىحححن ا عححح 
 ها عبيححرا ىقارنححش  ها تعريش ربر ك لا تح م عتوها هري قية  وحرعش نحي الأسحم  ي يف ىق ار الازتكا

 ب توتها 

نححي  ا  حح ير  ر ا ترسححبات: تتبححا ن ا  حح ير  حح  صحححاتها ا  حح اريش    بع ححها تتكححيف عححااة ىححن  .2
قات قويوش ا عرك ىتطبقش ى م ا   ير ا طيايش رلبقات ا رارس رهري الأنيا  ىن ا   ير لإ يف لب

ىقحح ار ازتكا هححا   بححر ىححن قححية  ححربها نحححي الأسحححم عرححا اف صحح ير ا رحتتححش عححااة ىححا تكححيف عتوهححا 
صححغيرة ا حبححم نعححبيا   بيارححا تي حح  صحح ير اخححرى ى ححم بعححي  نححيا  ا بححب  ربعححي  نححيا  ا حبححر 

بح م عتم عبيرة ا عرك ر ر ك  اف عتم صحح يرها تكححيف عبيححرة ىرححا لإعححهم انهيارهححا  ر  بيري تكيف  
 زرعتها ا ، الأسحم 

ىيضححا ا  حح ير: تتبححا ن قححية  ححرن ا كتححم ا  حح ريش زعحح  ىيقعهححا رىيضححعها ضححرن ا ررتحححا  ر  .3
ر ححر ك ا راح ر   رتنااا ا طاقش ا كاىاش  وكتوش ا   ريش ىن جيااة زبرها ) توتها( رجيااة ارتحاعهححا 

تكحححيف ا  ححح ير  ححح   عوححح، ا راحححح رات ر ححح   عوححح، ا طيحححات راقعحححش تححححت تحححايير ا حرعحححش رالأنهيحححار 
بازترا يححش ا بححر ىححن بقيححش ا كتححم ا  حح ريش    ححأ عححن ا  حح ير ا ري ححياة عوحح، سحححيح ا ررتحعححات 
 تكيف ىهيأة  وحرعش بحعم ا حررف ا رااخيش  ر عياىم ا تعريش ا ري اني يش  ر بحعم ا هنات الأرضيش 

  بأزترا يش   بر ىن ا كتم ا   ريش الأخرى  
رحح م ا رقطححا  ر ا راححح ر: ا راححح رات ا ححح   ة تكححيف ا كتححم ا  حح ريش  يهححا ىعرضححش  رنهيححار    ححر  .4

ىن ا راح رات قويوححش الانححح ار  رتكححيف ا كتححم ا  حح ريش ضححرن ا رقححالا ا تحح  تكححيف ار ححش انححح ارها 
 م ا تعريش ا ري اني يش را حررف ا رااخيش  بناريش قائرش  ىعرضش  أنهيار تحت تأيير عياى

تححأيير ا حياصححم را تكعححرات را حيا ححي: تحححيي بعححي ا طبقححات ا  حح ريش عوحح، ىبريعححش  ر    ححر ىححن  .5
ا حياصم رعر ك تحيي تكعرات تعرم عو،  رج ا كتم ا   ريش عححن بع ححها ا ححبعي  ححت حي ىححن 

  ىق ار الازتكاه ىرا لإعهم عرويش زرعتها رانهيارها نحي الأسحم
تحححأيير عياىحححم ا تعريحححش: ا راحححالي ا رعرضحححش ا ححح، تحححأيير عياىحححم ا تعريحححش ا ر توححححش ى حححم ا تحتحححت بحعحححم  .6

الأنبراا  ورياي بين ا حياصم را تكعرات    ا طبقات ا   ريش  ر تححأيير عياىححم ا تبييححش ا كيريائيححش 



عياىححم  ر ا احت بحعم ا رياح    ا رياضححا ا  ححعيحش ا تراسححك ىححن ا طبقححات ا  حح ريش ر يرهححا ىححن 
ا تعريش الأخححرى تكححيف صحح يرها ىعرضححش  وحرعححش رالانهيححار بححح م   بححر ىححن ا راححالي ذات  عا يححات 

 ا تعريش ا قويوش ا ح ة را تأيير   

تححأيير ا غطححاا ا ابححات  : لإ ححيف تححأيير ا غطححاا ا ابححات  باتبححاهين الأرس ا غطححاا ا ابححات  ا ححري لإغطحح   .7
كاه ريراا ىححن انهيارهححا رخاصححش  حح  ا تححرن ذات ا تربش ريعرم عو، تراس ها  ر ا ىن ىعاىم الازت

نبحححات ا  حححغيرة را ححححبيرات ق حححيرة ا بحححررر    ىحححا با اعحححبش  ررحححبار ا كبيحححرة ذات ا بحححررر ا ررتححح ة 
را ري ياة    ا راح رات  تعرم عو، تباع  عتم ا تربححش رىححن يححم تعححهيم عرويححش انهيارهححا  ر زرعتهححا 

 ح رات  بحعم ىياي الأىطار ا باريش عو، ا عحيح را را

ا به  ا ر ن   رنعاف:  تر م ا به  ا ر ن   رنعاف بحعا يات ري ا طري عو، ا عحيح را راح رات  .8
 يعرحححم ا ححح، ا قححح  ا عرحححياي  وراحححح ر  انححححاا ىبحححان   ححح  ا راحححالي ا راحححح رة  يعرحححم عوححح، تعحححييش 
ا راحححح ر باقحححم عتحححم صححح ريش  ر تربحححش ا ححح، ىيقحححا ا باحححاا   ر  ي نححححا   خحححر  ت حححم  عا يحححات قححح  
ا راح ر  ر ا تعححييش  ر نقححم ا رعححام  ر ا ححن    ا ححخ   ححأف  ي خححأس ها سحح   حح  ى ححم هححري ا عرويححات 
 ححح اي ا ححح، ا حرعحححش رالأنهيحححارات خاصحححش سذا  ححححم تأخحححر عياىحححم ا تعريحححش رتأييراتهحححا با حعحححباف ضححححرن 

 ا  راسات ا ريقعيش را ت ريريش 
 

 تدابير الوقاية
ترححارف  حح  ا راححالي ا تحح   حح  ا ايححش اسححت  اىها لأ ححراه هاا ك ىبريعش ىن ا حعا يات لإب  اف 

 ري ا طري  ر بااا  ر  لإش نحا  ها س   رهري ا حعا يات تحرم:
 رص  ا كتم ا   ريش ذات الأرضا  ا قوقوش ا رحتروش ا عقي  رالأنهيار  .1
ي ت عيم ا طبقات ا   ريش ذات ا حياصم را تكعرات بعرم ا رقالا ا ت  تراا تعرضها  تححأيير ا ريححا .2

 ا باريش 

 بااا س اا ر  راف عبيرة تراا رت   رصيس ا كتم ا   ريش ا ، ا ريقا  .3

 ر ا  عا يش ا غطاا ا ابات     ا راطقش  ت بيت ا ترن   .4

اختيار ا ريقا الأى م  حي ا طري  ر  وبااا ا ت  ت ححرن عحح م انهيححار ا كتححم ا  حح ريش عبححر سوعححوش  .5
 ىن ا ححيصات ا بيي ي يش را ها سيش 

 بقات ا   ريش با رعائن را رعان   وححاظ عو، ىعاىم ازتكا ها ت عيم ا ط .6
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 حح  ا عححاش ىرححا  حح اي  سححم 25تر م ا  حاري ا راالي ا ت  لإقم نعبش ا عاقط ا رطري  يهححا عححن 
ا ،  يان ا غطاا ا ابات  )سلا بح م قويم   ا ربأنيا  ىح راة رىعياش( رع م ر يا نحا  جراعحح   ححر ك 
لإ ححيف ا احححا  ا رحح ن   لإ ححا ىححح را  حح ا  رهحح  ىححن ا ر ححالر ا طبيعيححش ا تحح  تحح ير عوحح، ا حح رس ا ياقعححش 

 ة ا عربيش  زيس ى اري ا عرلاف را ب ي ى اس ذ ك ارس رراس   ريقيا را بنير 



رتيصحححة هحححاهرة ا ت ححححر بأنهحححا تححححيس ا راحححالي ا نراعيحححش  ر ذات ا غطحححاا ا ابحححات  ا ححح، ىاحححالي 
 رااا  ر ذات  طاا نبات  قويم   ا  رقحح  سححبي ا ححرعر اف ا اطححاي  ر الأ ححي ا عوححيي  حح  ا تربححش )نطححاي 

A  لإ ححيف عححااة ىحتقححرا ا حح، اقححائي ا طححين ىقارنححش بحبيبححات ا رىححم ا تحح  تكححيف هحح  ا رتغوبححش ر ححر ك عاحح )
 يان  ر قوش ا غطححاا ا ابححات   ححاف ا ريححاح سححيف تاقححم زبيبححات ا رىححم را غححرين ا تحح  سححتكيف ىحتتححش ر يححر 

 عححاقط ىتراسحح ش  ره ححرا تتحححيس بعححي ا راححالي ا نراعيححش ا حح، صحححارى تغطيهححا ا رىححاس نتيبححش  يححان ا
ىعره  لإ ا  Bا رطري  ر    زياف ع يرة  اف استررار ع م تراسك ى ينات ا تربش لإبعم ىن ا اطاي 

   Aا ، عاىم ا اقم با ريد بع  تعريش ا اطاي 
 

 رهاا ك عياىم ساع ت عو، ز رث ا ت حر ضرن انطقش  ير راسعش  ر ىح راة  ى م:
غطحححاا ا ابحححات  نتيبحححش ان ححححاه ا عحححاقط انبحححراف ا بحححنا ا عوحححيي ىحححن ا تربحححش بعحححب   يحححان رتححح هير   .1

 ا رطرى  ر قوش  عا يات ا ري رتغيري ت ريبيا ا ،  راض  صحراريش 
نحححا   حح  زرعححش ا ك بححاف ا رىويححش رجزحهححا باتبححاي ا راححالي ا نراعيححش لاسححيرا خححأس  تححرات ا بحححاف   .2

 لإعرم عو، توة ىعازات جراعيش عبيرة رتحي ها ا ، ىاالي صحراريش 

ربش لإعره الأراض  ا نراعيش ا ، اف تتحيس ا حح،  راضحح  قويوححش ا   ححيبش رىححن يححم ارتحا  ىويزش ا ت .3
 تتره ىرا لإعاع  عو، تعرضها  عرويش ا ت حر 

تحيس نرط ا حياة  بعي ا ع اف ىن ا ارط ا نراع  ا ، انرا  اخرى رانتقا هم ا ، ا ر ف  اى ا ،  .4
 ىاالي قابويش  وت حر تره ىعازات جراعيش عبيرة ب رف استررار جراع   تحيس ا ، 

 

 :قاف زحف الكثبان الرمليةإيالطرق المتبعة لمكافحة التصحر و 
تتبححححا ن ا طححححري ا رعححححت  ىش  حححح  ى ا حححححش ا ت حححححر ىححححن اقوححححيم  ر ىححححن بوحححح  ا حححح، اخححححر تبعححححا  اححححي  

 الأى انيات را تقايات ا رعت  ىش رلبيعش رر ة ا ت حر رالأى انيات ا را يش ا ر   ش  ر ك:
 ا رياي ىن ى ااري ا قريبش ا ، ا رياقا  ير ا رعتغوش لأ راه ا نراعش  سنحاا قايات  اقم .1
 ا تحري عن ا رياي ا بي يش راستغأ ها    ا نراعش  .2

تحححححبير ا راححححالي ذات ا عححححاقط ا رطححححري  ر ا حاريححححش عوحححح، ا ريححححاي ا بي يححححش بححححأنيا  تتحرححححم هححححررف  .3
يات الأر حح،  كحح  تراححا ا بحاف  رتكيف بححح م  ابححات صححغيرة  تعححهم عرويححش ريهححا رخاصححش  حح  ا عححا

 زرعش ا تربش رت هيرها 

تنييت سححطيح ا ك بححاف ا رىويححش برححياا ع ححييش  يححر ىوييححش تعرححم عوحح، تراسححك زبيبححات ا رىححاس رعحح م  .4
زرعتها رانتقا ها  تراا ىن جزة ا ك بححاف ا رىويححش  رتعححت  م هححري ا طريقححش بححح م راسححا رخاصححش  حح  

 ا بو اف ذات ا رياي ا قويوش رذات ىاا   اف 



سش ى اار ا رىاس رسححرعش ا ريححاح  حح  ا راطقححش رانرححا  زرعتهححا رتغيححر ذ ححك خححأس   ححيس ا عححاش ارا .5
 رىحار ش ت بيت ا رىاس    ا راالي ا ت  تغري ا ك باف  

اسححت  ام ا عححح را را ححححيا ن  راحححا جزححة ا ك بحححاف رخاصحححش  ححح  ا راححالي ا  حححغيرة ا رعرضحححش  حرعحححش  .6
 ا ك باف 

ريحححي ت ريبهحححا راسحححتغأس رىا هحححا   ر تغيحححر رححح وها رزبرهحححا ا تعاىححم ىحححا ا ك بحححاف ا رىويحححش سىحححا عحححن ل .7
 رخحي ارتحاعاتها 

توبأ بعي ا  رس ا ، است  ام الأىطار الأصطااعيش باست  ام ا رررات  ر ا طائرات به ف ت بيت  .8
 عرويش ا تحبير 

 
 (:Drought. الجفاف )10

    زياف ع يرة ترعر هاهرة ا بحححاف ضححرن هححاهرة ا ت حححر  ر كححن ىححا لإرينهححا عححن ا ت حححر اف 
ا بحححاف لإححح ث بعححب  انحعححار الأىطححار  ر قوتهححا عححن ىعحح لاتها بححح م عبيححر  حح  ا راححالي ذات ا عححاقط 
ا رطري ىرا   ير بح م ىوحيظ عو، تيقة ا احححا  ا نراعحح  خححأس توححك ا حتححرة ا تحح  ترتحح   عححام  ر  عحح ة 

يام ىعببش ا بحاف رت ير عححر ك عوحح، ا  ححررة ا حييانيححش  رتححح ث  حح  ا راححالي  ر ا حح رس ا نراعيححش ا تحح   ع
تححح ث  يهححا عححيارث ىححيت الأ ححراا رنحححيي ا حييانححات رعحح م انتححام ا حاصححم ا نراعحح  ىرححا  حح ير سححوبا عوحح، 

 تغيرات اقت ححاا توححك ا بوحح اف عرححا لإححح ث  حح  بعححي ارس ا ريقيححا  رسححب  هححاهرة ا بحححاف عحح ة تححرتبط بححا
ا رااخيححش   رتعححت  م الأسححا ي  ا رتبعححش  حح  ىعا بححش هححاهرة ا ت حححر  لإ ححا  رعا بححش زححالات ا بحححاف  
رتبححححح ر الأرحححححارة ا ححححح، اف اعحححححأف زا حححححش  ر عاريحححححش ا بححححححاف  ححححح   ي بوححححح  تعحححححترع  ا رعينحححححات ا غرائيحححححش 

ىححن خححأس رالأقت ححاالإش ىححن ا حح رس الأخححرى  وححح  ىححن تححايير ا بحححاف عوحح، ىححيت الأ ححراا رنحححيي ا رارححيش 
  عد ا رباس  قطعاف ا راريش الأنتقاس ا ، ىاالي اخرى عبر ا ح را بين بعي ا  رس  
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تيصححة ا عياصححة ا تربيححش بأنهححا ريححد عا يححش ا عححرعش  هححا ا قحح رة عوحح، زرححم اقححائي ا طححين را غححرين 
بحححات ا رىحححم بر توحححة ربعحححي زبيبحححات ا رىحححم ا ااعرحححش ر زيانحححا تكحححيف سحححرعتها رححح   ة  تحرحححم ىعهحححا زبي

الأزبححام  تتي حح  ا عياصححة ا ترابيححش عححااة  حح  ا راححالي ا  حححراريش را راححالي ا نراعيححش ا رعرضححش  حتححرات 
 ا بحاف بعب  انحعار ا عاقط ا رطري   

تعرححم ا حححررف ا رااخيححش ا با ححش ر حح  ا راححالي ا حححارة عوحح، تحتيححت ا اطححاي ا عوححيي  وتربححش )نطححاي 
Aغطححاا ا ابححات  سححياا ا طبيعحح   ر ا نراعحح  عوحح، عحح م تراسححك زبيبححات ( عرححا لإعححاع  انعحح ام  ر قوححش ا 

ا رىححم را غححرين   ححر ك  ححاف  لإححش سححرعش  وححريد سححيف تبعوهححا قححاارة عوحح، زرححم زبيبححات ا رىححم بارتحاعححات 



ىا ح ش  ر ازر تها  ر عوحح، سححطد الأره  ر تحرعهححا بححح م قحححنات  سذ تتحححره زبيبححات ا رىححم قريبححا 
 Bرتعححره ا اطححاي  Aش  رهرا ىا سي اي ا ، انبراف رتعريش ا اطححاي ىن ا عطد ربارتحاعات ىا ح 

ا ياقا  سحوة ا ، ا بحاف بتأيير ا حرارة رىن يم تعريتة رزرم ى ينححات ىححن اقححائي ا طححين ب ريححات عبيححرة 
ربارتحاعات عا يش ر رعا ات لييوش  رت م  زياا ا عياصة ا ترابيش ا حاىوش   قائي ا طين را غرين ا ، 

ن الأىتححار رتاتقححم  رعححا ش عحح ة تححأف ىححن ا كيوححيىترات  عرححا ت ححم لاقححش ا حرححم  هححا ا حح، عحح ة ىوححات ىحح 
ىوات ر زيانا  لاف الألااف ىن ا طححين را غححرين   رىححا تقحح م ا عياصححة ا ترابيححش ران حححاه سححرعتها تبحح   
 لاقش ا حرم تححا حي الإ ححا ر ححر ك تعححقط اقححائي ا غححرين بيارححا قحح  تبقحح، اقححائي ا طححين عا قححش  حتححرة جىايححش

  ليس 
ت ير ا عياصة ا ترابيش سوبيا ربححح م عبيححر عوحح، ا بيوححش را احححام ا حيححات  ا عححام  حح  ا راطقححش سححياا 

 برا لإ   الأنعاف  ر ا حيياف  ر ا ابات:
 ك يححرا ىححا تحح ير ا عياصححة ا ترابيححش عوحح، ا حا ححش ا  حححيش  ر ححراا رخاصححش ا رتعوقححش با بهححاج ا تاحعحح   -

  ر ا ررض،  االأصحا اسيا عو، صعي  الأ را
تححح ا ىححن زرعححش الأرحح اص الأىححر ا ححري لإ ححم  زيانححا ا حح، تعطححم زرعححش ا عرححم  حح  بعححي ا رياقححا  -

 را ر سعات 

تيقة بعي الأنحطش عو، ا  عي  الأقوير  بين ا ر ف ى م زرعش ا طائرات رزرعش ا عبأت عو،  -
 لري ا  ط ا عريا را قطارات 

رححم ا عا يححش  وححريد ا حاىوححش  حح قائي ا غححرين قحح  تعححب  بعححي ىححن ا عياصححة ا ترابيححش بعححب  لاقححش ا ح -
 را طين    توة بعي ا ررتوكات ى م خطي  ا كهرباا را هاتة ربعي الأبايش را ررتوكات  

 توة بعي ا حاصم ا نراع  رخاصش ا حيا ة را   ررات ا ت  تتأير با غبار   -
 

 
 تدابير الوقاية

تحححرم ىعحححم تحح ابير ا يقالإححش ا ححراا ىعا بححات تهحح ف ا حح، ا رحا حححش عوحح، ا تربححش رخاصححش ا نراعيححش 
ىاها رع ف تعرضها  وت هير بحعم ا ريد را عياصة بح م عام  ر عم  هم توححك ا رعا بححات رالأ ححرااات 

 ه :
 سااىحححححش اسحححححتغأس الأره جراعيحححححا رىحار حححححش تيسحححححيا ا رقعحححححش ا نراعيحححححش سحححححياا با رحاصحححححيم ا نراعيحححححش -

الأقت االإش  ر بعرويات ا تحبير رخاصش    ا راالي ا ت  ىر ن جراعتها بأصااف تتحرم هررف 
ربة  ا ش رالأصااف ا ت  تحتحظ برياي ا ا ى خأس  ترات ا ويم نتيبش ا حاري ب ر ات ا حرارة بين 

 ا ويم را اهار   



  ا طبيعحح   ر ا نراعحح  عرححا ا تحري عن ا رياي ا بي يش رىحار ش استغأ ها    تاحيط ا غطاا ا ابححات -
 هي ا حاس    ا يازات ا ري ياة    ا  حاري 

ى  قايات ا ري    بعي ا رياقا ا قريبش ىن ى اار ا رياي راستغأ ها    ا نراعش  عرا هي ا حححاس  -
    ىحرر  ري ا بنيرة ا رنىا انحاؤي 

ر حححيا ىيححاي رصحححعيبش تنييححت ا راححالي ا تححح  لاتعححت  م  حح  ا نراعيحححش  عحح م صحححأزيش ا تربححش  ر عحح م  -
 عرويش سقيها به ف ا رحا حش عو، تراسك ا تربش ىن ا تعريش ا ري اني يش بحعم ا ريد  

تيسيا ىعازات ا غابات ا  ححغيرة را رعححازات ا رحححبرة زححيس ا رحح ف تعرححم عرححم ى حح ات رزححيا ن  -
 ت حي ىن تأيير ا عياصة ا ترابيش 
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تشااا حالة اللخافاتااا  للربلخافى للخابلة للتخىلخافاتااا  للخن غاااخللااسبلب اتخللخن ااات  ل

خافى للتفعلقلححىلللخامخ هلخاجورخللاتأثخىه لعلبلأنطقللخافى للتحتلخاتطحخلللللخامؤديللخابلتات  ل
.لاتحا  لها هلخاها هىشلحشاااااااااااااا ا للتخىلمما لتطع ىل ثا  ها لخاتاااااااااااااالتخاللعلبللDاللللCمثا لخاططا نخبلل

عملخللخافاتاا  للخافبلتح  لربلخافى لللإنلخاح صاا لخاا خعخللمتااتتللأغااىخ لخنفكاا ديلللتخىش.للم ل
ل. هو ه لاع ملخم  نخللخ فغلااه للفى للمتفقتلاتؤديلخابلتل ب ات لم

كماا لجو اا لحع لمبلخامعاا دنلخاطخطخااللخافبلاهاا لناا  لخااللخننف اا النفخجااللد و ل تقاا للخاماا  لل
 خبلاةا ختها لخاتطا ،خالنلرعطا لرقا خنلها هلخامخا هلحتااااااااااااااتاةلخا ااااااااااااااغ لأالد  ا للخاحىخ شلأالخا عا اخا للل

اوة شلخاتط ،خللامع نلخاطخطبلامبلثملتقل للخاسخمخ ،خللخافبلتح  لربلخافى للرفتااااااااااتةلربلتقل لخ
لربلخافى للخا يلجطع ىلحش  لخن م ملاتاتف.

عملخ للللاا اكلا ه فلمطعلة ا له هلخاه هىشلجفملد خ االلمتاافوا للخامخ هلخاجورخللا تخعل
 اااااااافغلا لخامخ هللخامح االلختت علخنهمللتونختلا ع اخ للخاىيلالح لمبلللخاتااااااااقبلا ىالخاىيلاخاتا 

مم لتطع ىل ااالت لعلبلخافى للةختلتفسونل اخن للموغاااعخللنلخلللخاعمقلتحتل اااطحخلللدانلر ، شلل
لتؤديلأةخ ن لخابلة ا لخافات  للربلخافى للات هو ه .

ل
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خاطتخعبلرق لاه خلخاطشاااااا اليأتبلمبلمكاااااا د للنفط ا لربله خلخاج نةلخاطشاااااا الخن ااااااع عب
ل تخعخللاهب:

لخن عللخاسونخللل .لأ
 صاو لخاقشىشلخن غخل . 

خافبلتأتبلخابلخن ضلمبلخا  ااااااا  لخاا   بلللللااقكااااااا لح ن اااااااعللخاسونخللهبلتلكلخن اااااااع
 ضلر نلمعهمله هلخاموخدلخامشااااااااعللل نلخامحخ ل ه .لاعط لاصااااااااواه لخابلخاغلافلخاغ طيلخامحخ لح

تااااااااااخم للام ون للخاغلافلخاغ طيلم ونلل تااااااااااخم للأخلل  نللخ ااااااااااع عخللأا ألنلتف  ع لمعل 
لاام بلاتع ه لخنلتك لخن ضل خطم لجفشفتلخاقتملخنكتىلربلخاجو.

أم لخن اااااعللخافبلت تبلمبلحع لصااااااو لخاغلافلخاكااااااىيلنلرق لخ ااااا  للخا  خ ااااا للخابلل
 لهولخاح  لربلخاكاااااااااو لا ودلأنوخعلمعخطللمبلخاكاااااااااو ليمف طلح ةفوخ،ه لعلبلموخدلمشااااااااعلللم

خاط  اللخاسىخنخفخللخافبلتحويلموخدلمشااااااااااااعللخكثىلمبلحقخللخنوخعلخاكاااااااااااااو لخاط  اللخن ى .لال اكلل
خاح  لر نلصااااااااو لخا و ااااااا و خجتلحشااااااا  لع ملتحويلموخدلمشاااااااعللخكثىلمبلخاكااااااااو لخاى اااااااو خللل

دلخامشااعلللخن ى .للم لتو  لحع لخاىاخ ااةلتفويل خبل تق ته لعلبل اخ ااةلع ااواللبطخللح اموخ



حتااتةلن  لخللخاموخدلخاع ااواللعلبلخمفاخطلحع لخاعط صااىلخا لااللأخللخاا صااخللخن ااع عخل.للم ل
تو  لربلخاىاخ اااةلأي ااا لتجمع للاا م للأالامىلت للرلااللحع اااه لت اااملموخدلمشاااعللغااامطه .ل
اتفعىضلحع لخاكااااو لخاح االلعلبلعط صاااىلمشاااعللا ع اخ للخافجواللاسخمخ ،خللرفطف لمىلت لل

مع دنلاه هلخاعط صااااااااااااىلتفجمعلحشاااااااااااا  لمع دنلث نواللربلخافستااااااااااااىخللاخا جوخللخامو ودشل خبللخا
لخاكاو .لامبلأهملخاعط صىلأخللخاطش الخن ع عبلهبلخاخو خنخوملاخاثو اوملاخاىخدانل.

الأنتااااا نلن  لخللمعخطللامح ادشلعلبلخ ااااافلامل ىع للإ اااااع عخللتأتبلمبلخامكااااا د لأعلاه.ل
 للحش  لمتفمىلاأكثىلمبلنتلخللتحملالتتتةلحع لخامش ك لخاكحخلللااسبلخافعىضلاه هلخاجىع

خافبلتعلقلح نمىخضلخااتخثللمث ل اااى  ن للخا ملاخاجل لاخاعه ملاخاغ دلأالتح  لتشاااوه لل لقخللل
حتااااتةلتأثخىه لعلبلخاجخط ل.ليتاااافقت لخننتاااا نلخاجىع للخن ااااع عخللإم لمت  ااااىشلمبلمكاااا  ه لأال

لوخ لاخام  لاخافى للاخاطت للح اموخدلخامشعل.حش  لبخىلمت  ىلعتىلتلو لخاه
خاون يللخاتاااالخمللمبله هلخاموخدلخامشااااعللتأتبلمبل لا لتح ج لخاط نللخن ااااع عخللالكاااااو ل
خافبلمبلخامفونعلخنلتحويلموخدلمشاعللمث لخ افا خملصااو لخاسىخن جتلالتط  لخالخ افا خملصااو لل

بىخضلخاقفكاااا ديللركأخلل نتلمحفوخه لمبلخا و اااا و خجتلننف سلخن اااام شلأالخ اااافغلا لخاا م للالأ
لخاموخدلخامشعللغمبلخاح ادلخامقتواللرمبلخامم بلخ فا خمه .
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تع لخاحىخ،قلمبلخاهوخهىلخاطتخعخللخامكاااااا ةتللاعط صااااااىلخامط الاهبلخاتىالاخ ت  علد   لل
إصااا حللخاتىالاعلبلخاىبملمبللونلخاحىخ ش.لر اه هىشلخناابلع دشلم لتتاااتةلة ا لخاحىاقلنفخجللل

خاحىاقلموغااعبلإالخنالمبلخامحفم لخنليمف لخابلمتاا ة للأكتىلربلة الللونلخاموخنعلخامكاا حللل
لح اتىالتحويلعلبلموخدل هلللخاةفىخالمث لأاكلمت ة للخاحقو لأالخاغ ح ل.

امتاااااااااااااا ة لللأم لخاحىخ،قلخاطتخعخللخافبلتح  لنفخجللخ ت  علد   للخاحىخ شلرع دشلم لتسونلخ
كتخىشلحتااتةلة اللخاج  فلأاللونلخامط  قلأخللخاغط  لخاطت تبلربلة الل  رللاا حتااللمم ليتااه ل
مبلةا ا لخاحىخ،قلعطا ما لتكاااااااااااااا لربلحع لخاموخغااااااااااااااعلخابلد  اللختقا دها نلاها خلما ليحا  لربل
خامط  قلأخللخامط الخام خ يلاأخللخاغط  لخاطت تبلخا يلي ونلربلركاااا لخاكااااخفلربلة الل  رلل

لتللمث لأاخ  لخ فىخاخ لاأمىا  لخاشم اخللاأمىا  لخاجطو خل.اا ح
حع لخاحىخ،قلتح  لنفخجللخا ع اخ للخاسخمخ ،خللخاموغااااااعخللخافبلتح ثه لرع اخ للخنكتاااااا شلل
حتاتةللخمخ ،بلمت  اىلأالحتاتةلدا لخات فىا لاخاطشا الخاع اوينلاه هلخاحىخ،قلتسونلع دشلصاغخىشل

خنلي تىلتأثخىه لرففحو لخابلةىخ،قلظ هىشلعلبلخاتااااطنللللاتحتل ااااطنلخننت للااسطه لمبلخامم ب
لإأخل  ع للخاىانلعلبلرع لأاك.



اتج  لخن ااااا  شلخابلخنلعملخللخاحىاقلتسونلمفت جطللخافأثخىلتتع لاطوعلخاغط  لخاطت تبلأالنوعل
خاح صاااااااااا لخاا خعبلاد  للتشااااااااااتعلخاطت للح ام  نلالمخللخاطت ت للخاح االلخاموخدلخامتاااااااااا ع شلعلبل

خالمث لحع لخاموخدلخاكاامغخلنلالمخللخاطت ت للأخللخنا خالخاتاامخ لنلالمخللخاطت ت للأخلللخنةفىل
لخاموخدلخااشتخللمث لخن ج  نل........خاخ.

تتااتةلخاحىخ،قل تاا ،ىللتخىشلربلخامحكااو لاا خعبلأالخاغط  لخاطت تبلاخةخ ن لتشاا  ل ااحةلل
اتللمبلموخنعلخاحىاقلأالخاوخنعللعلبلخاحىاقلتأثخىخل طخىخلعلبلتلو لخاغلافلخاغ طيلالمط  قلخاقىل

متااااااا  لختج هلخاىا ي.لمم ليتاااااااف عبلته رىلخاجهودلخا ااخللاطج شلخامط  قلخامف اااااااى شلتحتااااااات لمبلل
لخنفش  لخاحىاقلأالتو علدخ،ىشلخاغ طخللخاملوثللخاط  مللعطا.

ع لعلبل:لأم لمبلخاط ةخللخنيج  خللر نلرع اخ للخاحىاقلربلمط  قلخاغ ح للتتااااا الجانب الأيجابي
خافال لمبللف لخاشااااااااج  لخامخفللاخاتاااااااا نطللنلتعطبلخا ىصااااااااللاتع لخننوخعلخافبلالتتاااااااافطخعلل
خننتا للحتااااااااااااااتاةلا ودلخاغطا  لخاطتا تبلرعطا لخةفىخالخاغطا  لخاطتا تبلرا نلها هلخننوخعلتعودلالأنت للل
 بملمىا لع شل اااااااااطوخللعلبلا وده لربلخافى لنلحع لخاطت ت للخافبلتعودلالأنت لليحكااااااااا لاه ل
تطو لتج هلخاحىخ،قلرخم بلخنلتج دلدا شلةخ ته لإأخلم لتعىغااااااااااااااتلخامططقللخابلةىاقلأ ىنلتعخ لل
خاحىخ،قلةا االلخافوخطنل خبلخاسا ،طا للخافبلتعخ لربلخامططقالل ااااااااااااااوخ لخاحخوخنخاللمطها لأالخاطتا تخاللأال

ت ل.للخات فخىالنلتشاا  لعملخللخنةفىخالتج دلاتطشااخ لاج ا لحع لخاطت ت للخاستخىشل  صااللربلخنن
أما لربلخامطا  قلخاا خعخاللرا نلخاحىخ،قلتعما لعلبلنفا لخاسثخىلمبلخاط خلخا للعلبلخ فلافلخنوخعها ل
اخةج مه لخافبلل نتلتتااتةلة اللمىغااخللا االتخللاعملخللخننت لنللم لتعم لعلبلخافال لمبلل

لعل.خاطت ت للبخىلخامىبو ل ه لاخافبلتطفشىلحكو شللتخىشلامتفمىشل لا لركو لخننت للاخاا خل
علبلخاىبملمبلخ تت الخاحىخ،قلحشااا  لع ملح اعط صاااىلخامط  خللر نلت خ خىلخاون يللللل:وسااائا الاياية

افا خفل طىلخاحىخ،قليم بلخنلتؤ  لح نعفت  لا  صاااااااااااااللربلخامط  قلخامحفملللة ا لخاحىخ،قلل
لرخه لامطه :

 لاتقلخ للط خعاللأن ااااااااااااااجا  لاخاطتا للخامقا اماللنتااااااااااااااتخا لا عا اخا للخاحىاقلةو لخاغا حا للافحا جال .لأ
لخامت ة للخامعىغللالحىاقلاع ملخمف خدهلاخنفش  ه.

 تهخللا  ، لخام  رحللخاتىاعللاامت ة لللتخىشلمث لخاط ،ىخللانط  ىلخن    . . 

 خع خدل ط لخام  رحللعلبلع شلمتفوا للمحلخللاأنلخمخللادااخل. .ل

لت  اةللوخد لمفاككللعلبلخ    لةىخ،قلمث له هلخننوخع. . 
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تحا  لظا هىشلخنف ا الخافى اللنفخجاللا ودلحع لخننوخعلمبلخامعا دنلخاطخطخاللخافبلتفسونلمطه لل
خافى للا  صااااااللخاط غااااااجللمطه لنلاه هلخامع دنلاه لن  لخللعلبلخمفكاااااا لل اا  للخام  لحشاااااا  لل

تط ،خللرخؤديل تق لل خبلاة خته لخاتط ،خللمم ليتااااتةلربلخمف خدل و لاخة لأالأكثىلمبلمح ا ه لخا
خابلطاا دشلةجملخاوةا شلخاتطا ،خاللالمعا نلخاطخطبلا ا افا ابلطاا دشلةجملةتختاللخاطخبلمما ليتااااااااااااااتاةلربل
خنف  الخافى لل.لا تااااااااااااااتةللونلعملخللد و لخام  ل خبلاة خللخامع نلخاطخطبلأا لمبلأيلرع اخلل

خام نخللخامق ملللللخ ى لر اكليعطبلع ملا ودلرع اخللتمطعلخنف  الخافى للاا اكلر نل مخعلخامطشاااااااا ل
روالخافى للامفأثىشل ه هلخاه هىشل ااااوفليحكاااا لاه لخطخةلل  م لتؤديلخابلخنهخ  ه لأالتكاااا عه لأال

لخة خ لخغىخ لهط  خللخ ى لرخه .
ااا ااكلمبلخافا خ خىلخا ااااااااااااااىا االلاف ا ديلها هلخننوخعلمبلخافى ليجاةلخاقخا ملححىيلدنخقلعبل

 لأيلنشاااا الم نبنلااجةلعلبلغااااو لخاطف ، لتغخىلنوعخللخافى للربلخامططقللخافبل ااااخفملرخه لخ ىخ
خامونعلإأخلل نتلخافى للمبلنوعلخامطف الل.لأم لإأخلمبلخا ىا يلتط خ لخاطش الخام نبلربلتى للمبل

ااااااااااااااااااااااأمخبل ااااااالامللع ملفه خلخاطوعلرخجةلخاقخ ملحعملخللتت ج لخافى للح  ى لمبلنوعلبخىلخامطف اللا
لخننف  الاخنهخ  لخامطشألخام نب.
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يقكااااااا لح نمط  لخاح م اااااااخللتلكلخنمط  لخافبلتحفويلعلبلخاحوخم لخام خحللربلنطىخللل
خامفسونللللل4SO2, H3CO2, H3HNOخامطىلاخام ونللمبلاخة شلأالأكثىلمبلخاحوخم لخافا اخال:ل
ر اااالالعبلب طخلللx, SOx, CO xNOمبلأا  نلب طخللأك  ااااخ لخاطفىا خبلاخاس   ونلاخاستىاتل

خ ى لاه لتأثخىلة م اااااااابلأي اااااااا لمث لب طللتىافخ لخاهخ  ا خب.لتأتبلمكاااااااا د له هلخاغ طخللإم ل
ل تخعخللمبلخامط  قلأخللخاطشااا الخاتىل نبلأالمبلرع اخ للخنكتااا شلخاطتخعخللاتع لخامىلت للأا
نفخجللخاطشاااااااااا الخات فخىيلتاع دشلم لتسونلاخ  للنتااااااااااتللافأثخىلخاتىخكخبش.لأالتأتبلنفخجللخاطشاااااااااا الل
خام نبلالأنتاااااا نلخامفمثلللحشاااااا  ل ،خىلححىالانودلخاط  لاخا حملخاحجىي.لتمفاسله هلخاغ طخللمعل
ه للم ون للخاهوخ لات ا لربلنطىخللخامطىلمم لجىرعلمبلن  لخللعلبلخاف  ع لرفعم لعط لملامتاااااف

خافى للخابلخاف  ع لمعه لاخن تشاااااااا يل لااه لخابلخاطتق للتحتلخاتااااااااطحخللتتحتلخافى لشلرفف  ع ل
معه لأي ااااااا لأالتمفاسلمعلخامخ هلخاجورخللرفطفق لخابلمونعلخ ى لمتاااااااتتللرع اخ للخ أخحللاخاغتاااااا لل
للا اخم لإأخلل نتلخاكااو لمبلخاطوعلخا يلتف  ع لحتاهواللمعله هلخاحوخم لمث لصااو لخاحجى

لخاجخىيلاخام   .
لتتتةلخنمط  لخاح م خللع دشلنف ، ل لتخللمطه :ل



ت هو لخافى للاع ملصالاةخفه لالأ افا خملخاا خعبلحتاتةلإأخحللم ون ته لاخنفق  لخاعط صاىلخافبلل .لأ
ليحف  ه لخاطت للمبلخافى للخابلخامح اخ لأالخامخ ه.ل

لأ فا خملربلمج اللخاشى للتلو لخامخ هلخاجورخللح احوخم لخام خحللمتتتللع ملصلاةخفه لا . 
 اخاتقبلاخامج اللخاكط عخللخامافل ل.

نعىضلحع لخاممفلس للال اااااااى لنفخجللرع اخللخامخ هلخاح م اااااااخللعلبلحع لخام ون للمث ل .ل
خاموخدلخافبلتفااااأثىلل خنوخعلخامتاااا نبلأال لا لخامتاااا نبلأالخام وناااا للخامكااااااااااااااطوعااااللمبل حع ل

 .خاخ.ح احوخم لل امطتو  للاخامكطوع للخاجخىال......

:لربلخاهىافلخاشاااااا ج شلخنمط  لجفمل   لةىالخاونودلربلخامع م لخافبلتتاااااافا مللتدابير الاياية
امبلثملللخاط  لأالخا حملخاحجىيللونودلاغىضل   للمخاااللخاعوخدملخافبلتطلقهااا لهااا هلخامعااا مااا 

محا اااللعا لخاممفلسا للخامفونعلتاأثىها لحا نمطا  لخاحا م ااااااااااااااخاللل.لتحواها لخابلأمطا  لةا م ااااااااااااااخال
تتفا ملحع لخا ا لاوة للتطتخالعلبلخنلخامططقللمعىغللخملعوخط ل لا فخ خللافغطخفه .للح  فا 

خابلأمط  لة م ااااااااااخللاسبلجفملختا ألخاف خ خىلخاشاااااااااااكااااااااااخللمبلنت لخنرىخدلافلاربلخافعىضلخابلل
مع اجللخافى للخامفأثىشلح نمط  لخالح اطتاتللاممفلس تهملأي ا .للللأ اا للخنمط  لخاح م اخلل اوخ ألل

للحكغااااااااا رللموخدلن ع يللمث لخاطو شلامع داللخا ع لخاح م ااااااااابلخاط  ملمبلتأثخىلتعىضلخاح م اااااااااخ
 لخافى للالأمط  
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نعملخات  يلعالا  لام لاه لمبلأهمخلللتخىشلربلخامط  قلخاا اخللمبلللتع لخامخ هلخاجورخللمب
خامخ هلخاتاااطحخللاأهمه لخننه  .لاع دشلم لتتااافغ له هلخامخ هلنبىخضلخاشاااى لاخاتاااقبلاأاكلتتع لل
اموخصااا  ته لخاسخمخ ،خللاخا خاا ،خلنلاا اكلتع لمبلخاثىاخللخاو طخللخامهمللربلخاتل خنلخاغطخللح امخ هلل

إالخنالتههىلمع ااااالللخ ت  علخامخ هلخاجورخللحتاااااتةلتأثخىه لخاتااااالتبلعلبلللعلبلة ل اااااوخ .للاخا قخىش
لامطه :لخاجوخنةلخاا خعخللاخننش ،خل

خنلخ ت  علخامخ هلخاجورخللخابلمتااااااااااااافوا للنىاتللمبل اااااااااااااطنلخن ضلتغخىلمبلخاموخصااااااااااااا  للل .لأ
أخللل للا  صااااااالللخا خاا ،خللالفى للاتمطعلنمولحع لخننوخعلمبلخن اااااااج  لاخاشاااااااجخىخللاخاطت ت

للخننفك ديل.خامىدادل
 مشخ شلرونه .اخا خاا ،خللاخاهط  خللاد  للتحمله لالمت نبلخلتغخىلموخص  للخافى ل . 

ةكااااااو لة اللخنناان للخن غااااااخللنفخجللت    لمطتااااااو لخامخ هلخاجورخللرخعم لعلبلتغخىل .ل
 .مع م لخنةفس كلالكاو لخامو ودشلروالخاطتق للخاح االلعلبلخامخ ه

 علخامخ هلخاجورخلل ااااااوفلجؤديلخابلخمفاخ ه لمعلخامخ هلخاتااااااطحخللخامىتشااااااحللاخافبلتحم لخ ت  . 
 حع ه لموخدلغ  شللأنلتسونلر لاللأالمطىاة للصط عخللأالمخ هل ا ل.......خاخ.



يتااهملخ ت  علخامخ هلخاجورخللربل ااىعللةكااو لظوخهىلخاتااخو لاخا خ اا ن للخاموغااعخللحتااتةلل .لس
 تشتعلخافى للح امخ ه.

 ت  علاخنا  ضل ااااااىاعلامتاااااافمىلالمخ هلخاجورخللجؤديلأةخ ن لخابلظ هىشلخافاتاااااافللةكااااااو لخ .لي
 ح افى ل.

حمح االلخاتاااخطىشللللته فلمح االلخاون يللخابل   لمطتاااو لخامخ هلخاجورخللاأاكلل:تدابير الاياية
علبلمكاااااااااااااااا د لتغااا جفهااا نلاافملأااااكلحعمااا لنطوخللمتططاااللافو خاااالخامخااا هلخابلموخنعلخ ى لامطعل

تفىت علرخه لخامخ هلخاجورخل.لاأةخ ن لتتااااااااافا ملخنوخعلمبلخاطت ت للخافبللللربلخامط  قلخافبلل خ تشااااااااا ةه
المخ هلخاجورخلللااح  لأةخ ن لتجمعللللتعم لعلبلخمفكاااا للخامخ هل لا لرفىخللنموه لحشاااا  للتخى.

أالخ ت  عه لنفخجللا ودل تقللبخىلن  أشلنلا اكلجفملة ىلع شلموخغااااااعلربل ااااااتخ لخ فىخالخاطتقللل
لبخىلخاط  أشلا   لمتفو لخامخ هلخاجورخل.
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تاللةكااااااو لتجمعلالأملايلعلبل ااااااطنلخافى للتخ ضشلنفخجللرع اخللخاا صااااااخلللتاااااالتعطبلخا
نلخاشااعىاللاةكااو لخافتاىلحتااتةلخ ت  علد  للخاحىخ شلا  صااللربلخامط  قلأخللخا كااو لخاح  شلل

رفتقبلمخ هلخاتاااقبلخاح ملللالأملايلربلخافى للرفكاااع لللاخنا  ضلمع اللخاتا لالأ خغااابلخامىاالأ
جؤديلتحو لخن خغاااابلخاا خعخللخابلمط  قل ااااتاللخابلل.للخاهىافلخاح  شللخابلخنعلبلاتفتاىلح ع 

ة ا لخغاااااىخ ل لخغللح اح صااااا لخاا خعخللات هو لخافى للاع ملصااااالاةخفه لالا خعللمتااااافقتلا لنلننل
خافى لل ااافكاااتنلبطخللح نملايلاا ونل اااطحه لصااالت لرخمطعلتهوافه .لر ااالالعبلخكفتااا  لخن ضل

بخىلاونه لخاطتخعب.لاا اكلر نلأهملخ ىخ لان ،بلاح مخللللالونلخن خ لامتااااااا ة لل ااااااا  اااااااعللاهو
خن ضلخاا خعخللمبلخافحو لخابل ااااتاللهولخنشاااا  لمت ط لامخ هلخاتااااقبلتحم لخنملايلخا خ،تللعتىل
نطوخللخاتا لخابلخاموخنعلخاماككللاه لاع دشلم لتسونلمخ هلخاتحى.للمط لتتهملط خعللحع لخنوخعل

بل   لنتااااااااااااااتاللخاملايلربلخافى النلخ ىخ لرعا اخا للخاحى للخامحا صااااااااااااااخا لخافبلتفحما لخاملوةاللر
للماسلخافى لل فى لنهخ للاا  لنتةلخنملايلرخه .الأ خغبلخاتتالنل

ل
ل
لل
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تملخافطىالافأثخىل تقللخناطانلعلبلخاتخ للحشاااااا  لع ملربلموخغااااااخعل اااااا حقلل.لأم لخن ىخ لل
خ ىخ لعا امبلتفها رىلرخاال هودل مخعلخاا ا لخاا يلجفملختاا أهلربل ااااااااااااااتخا لةما ياللها هلخاطتقاللرهولل

اخاشاااااعو لاخامطهم للربل اااااتخ لختا ألت خ خىلخامع اجللاتوعخللخنرىخدلاخامجفمعلحشااااا  لع ملةو ل



خن اااااا اخةلخافبليجةلختت عه لربل ااااااتخ لخاح  لألعلبل تقللخناطانلاتجطةلخاو اااااا ، لخافبلتفعلقلل
افبلتعم لعلبلت هو لاخاح الخا ااااى للأبلته لح امج  لخاكااااط عبلتحع لخامطفو  للخاكااااط عخلشلخ

حا ناطاننلانا لتتطاتلخنمملخامفحا شلعلبلعا تقها لأي اااااااااااااا لةخاتلخامجفمعلخاا اابلعلبلختاا ألتا خ خىلل
 ةم يللخناطان.


