
الاحياء المجهرية 

ئةقسم علوم البي



الدقيقةالأحياءعلم

Microbiology

:اللاتينيةاللغةمنالتسميةاشتقتوقد،الدقيقةالحيةالكائناتبدراسةيختصالذىالعلمهو•

تعني دقيقة الحجمMicroفكلمة

تعني علم الأحياءBiologyوكلمة

الطبيعةفىدثتحالتىالتغيراتفىودورهابيئاتهافىالدقيقةالكائناتنشاطبدراسةيختص•

Soilويشمل(الدقيقةلبكائناتواستخداملنشاطالتطبيقىالجانب) Microbiology, Air

Microbiology, Food Microbiology, Industrial Microbiology, Water

Microbiology



حياءالأبدراسةيختصالذيالعلمهوالجراثيمعلمأوالدقيقةالأحياءعلم•

إلىافةإضوالأولياتالفطرياتمثلالنواةحقيقياتبعضفيهابماالدقيقة

فيدراستهامفيتالفيروساتأما.الطحالبوبعضالبكتيريامثلالنواةبدائيات

.صريحبشكلالحيةالكائناتضمنتصنفلاحيثمستقل،علم

%0.03إلادراسةيتملمانهتقولالتقديراتفإنالعلمهذافيالتطوراترغم•

منذشفتاكتالجراثيمأنمنفبالرغمالأرضيةالبيئةفيالموجودةالجراثيممن

علومبالمقارنةبداياتهفييعتبرزالماالدقيقةالأحياءعلمانإلاعام300

.الأخرىالإحيائية



همي
 
ة ألبيئة لعلم ألاحياء ألمجهريةأ

الصرفمياهإستخدامإعادةهامادورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

الحيويةالكيميائياتإنتاجفيدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

الطبيةالحيويةالتقنيةفيدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

الغذائيةالحيويةالتقنيةدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

الميكروبيالتعديندورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

الزراعيةالحيويةالتقنيةدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

والوقودللكيميائياتالميكروبيالإنتاجفيدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

الخليةوحيدةالبروتيناتإنتاجفيدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

المعدنيةللملوثاتالحيويالامتصاصفيدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

الورقصناعةفيدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.

ررالمقهذافىسيذكركماالحياتيةالصناعاتجميعفىدورا ًالدقيقةالكائناتتلعب.



الاحياء المجهرية 

البكتيريا

المخلوقاتًوحيدةًالخلية

الطحالب

الطفيليات

الفطريات

الفيروسات

 Bacteriology

 Protozoology

 Phycology

 Parasitology

 Mycology

 Virology



التصنيف

هو العلم الذى يعتني بتسمية ووصف وتصنيف الكائنات الحية

 (Naming- describing and classifying)

ًنوع–جنسً–عائلةً-رتبةً–طائفةً–شعبةً–مملكةً:يمكنًتصنيفًالكائناتًالحيةًالى.

Kingdom- Phylum- Class- Order-Family- Genus-Species

نظام التسمية الثنائيةBinomial system nomenclature  

:

 اسم الجنسGenus nameويبدا دائما بCapital letter

اسم النوعSpecies name ويبدا دائما بSmall letter

يكتبان بحروف مائلة أو يوضع خطا تحتهما.

مثال:



الدقيقةالحيةالكائناتأنواع
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نظام المملكتين:

:لى مملكتينالحيةًإقسمت الكائنات  



نظام الثلاث ممالك

ارنيس  (1866)وضعه العالم الألمانى  



نظامالأربع ممالك

(Copeland’s system) Four kingdoms system of classification

Copeland (1956)وضعه العالم



ممالكالخمس نظام

(Whittaker’s system) Five  kingdoms system of classification

Whittaker (1969)وضعه العالم

.التغذيةطريقةالنواة،تركيبللخلية،الخلوىللبناءتبعاالحيةالكائناتتقسم

اقترحلذا،الاوليةالكائناتعنعديدةنواحىفىتختلفانهاالاالنواةحقيقيةإنهامنبالرغموالفطرياتان

.الفطرياتمملكةهىمنفصلةمملكةفىالفطرياتوضعكريتوالعالم



 ممالكالست نظام

 TwoجموعتينًقسمتًالبكترياًإلىًمMolecular Biology Techniquesمعًتقدمًالعلمًوتقدمً

: domains

EubacteriaArchaebacteria

ArchaebacteriaEubacteria



علىتواءهااحعدمالىذلكويعزىمنفصلةمملكةفىوضعهاتمفقدللفيروساتبالنسبة
.خلوىتركيب



ار كائنات حية بدائية النواة واسعة الانتشBacteriumومفردها Bacteriaالبكتريا 

مكونةًبذلكًكتلةًبيولوجيةًتتعدىًكل1030ً×5يقدرًعددًالبكتيرياًفيًالأرضًبحواليًفي الطبيعة 

الحيواناتًوالنباتات

بكتريا 106× 300عدد البكتريا في الغرام الواحد من التربة بحوالي 

الف بكتريا 50المليلتر الواحد من الحليب على حوالي 

خلية بكتيرية لكل مليلتر100-1الماء الصالح للشرب مكروبيولوجيا ما يقارب 

:الاماكن التي تخلو من البكتريا هي

ين   فوهات البراك*الانسجة الداخلية للحيوانات السليمة   *دم الانسان السليم  *

السوائل والمواد المعقمة*

مايكرو ميتر 2–0.5مايكرو ميتر طولا و 1–0.6تتراوح ابعاد البكتريا ما بين 

لى حوالي باستثناء بعض انواع البكتريا الحلزونية التي قد يصل طولها ا. عرضا 

Epulopisciumمثلًبكتريا) طولاًميكروميتر 500 fishelsoni, ًالعصوية

طولاًوبكترياًمايكرون600-200مايكرونًعرضاًو80التيًيصلًابعادهاًالىً

Thiomargarita namibiensisًمايكرون750و100ًالحلزونية)

Bacteriaالبكتريا •





Spherical  Bacteria: البكتريا الكروية•

تظهر تحت coccusومفردها cocciوهي كروية •

امها المجهر بتجمعات مختلفة اعتمادا على مستويات انقس

او رباعية او على شكل ( ثنائية) فقد تكون زوجية 

سلسلة او عنقودية التجمع

Rod shaped Bacteriaالبكتريا العصوية •

وهي تسمية تطلق  Bacillusومفردها Bacilliوتسمى •

ـ على مجموعة تصنيفية تعرف على مستوى الجنس ب
Bacillus

 Spiral shaped Bacteria: البكتريا الحلزونية •

ة وهي مجموعة من البكتريا التي تتخذ اشكالا حلزوني•

صلبة او مرنة وحسب النوع وهي بسبب اشكالها هذه 

تتميز بحركتها اللولبية





Squareالشكلمربعةالبكتريا bacteria

ياءالاحعلمعالمفيالغريبةالاشكالمنوهي

Walsbyيدعلى1981عاماكتشفتالدقيقة

منوهي.الاحمرالبحرسواحلعلى

ويعتقدhalophilicللملوحةالمحبةالكائنات

القديمةالبكتريامجموعةمنانها

Archaebacteria

:Pleomorphismظاهرة تعدد الاشكال •

طرأ تتخذ بعض انواع البكتريا ولاسيما العصوية تحت ظروف بيئية وجراء ما ي•

ية غير عليها من تغيرات على مستوى الايض وبناء الجدار ، اشكالا واحجاما استثنائ

وتساعد .مألوفة ، اذ تستطيل بعض الخلايا ، او تنتفخ او تتحول الى خيوطا رفيعة

العصوية بعض المثبطات في بيئة النمو او شحة بعض المغذيات على اتخاذ البكتريا

مثل هذه الاشكال غير المألوفة



التركيب الداخلي لبكتريا

:تقسم مكونات الخلية البكتيرية الى مكونات اساسية وغير اساسية•

الحاوية تتضمن المكونات الاساسية الغشاء السايتوبلازمي ، و الرايبوسومات والمنطقة النووية-1•

وسميت بالمكونات الاساسية لأنها. المسؤولة عن حمل ونقل الصفات الوراثية DNAعلى مادة 

.يابمعنى انها صفة تجمع جميع الخلا. موجودة في جميع الكائنات الحية بما في ذلك البكتريا 

الابواغ اما المكونات غير الاساسية في البكتريا فتتمثل بالجدار الخلوي والكبسولة والاسواط و-2•

عليه . والبلازميدات والشعيرات والمواد المخزنة وهذه موجودة في بعض و ليس جميع انواع البكتريا

.ويمثل الشكل الاتي مكونات الخلية البكتيرية. فهي ليست اساسية



(المحفظة )  Capsuleالكبسولة •

كون الا تركيب هلامي رخو يحيط ببعض انواع البكتريا ولا تت

لي في بيئة معينة ، تمنح الكبسولة للبكتريا ، وبالتا

ية البكتيرية في الاوساط المختبرColoniesللمستعمرات 

غير اساسية قواما لزجا رطبا وهي 

أهمية الكبسولة

.واقيا للبكتريا تجاه المؤثرات الخارجيةغطاءاتشكل 1.

.البكتريا المرضيةامراضيةتزيد من 2.

غذائية في تعتبر مصدرا او مخزونا غذائيا تستعين به البكتريا عند نفاذ المواد ال3.

.لذلك توصف الكبسولة احيانا انها مخزن غذائي خارجي. محيطها



Acetobacterبكتريا  * xylinum:

وهي من البكتريا المستخدمة  في صناعة الخل الى جانب 

Acetobacterبكتريا aceti والتي تكون طبقة هلامية في

أم تسمى هذه الطبقة  احيانا ب. سطوح السوائل المعدة لصناعة الخل

صا مناعيا الخل ويذكر ان البكتريا الحاوية على الكبسولة تمتلك تخص

خاصية في وتستخدم هذه ال. اعتمادا على التركيب الكيميائي للكبسولة

ما يقارب فمثلا هناك. التفريق بين مجاميع النوع الواحد من البكتريا 

Streptococcus pneumoniaنمطا مناعيا من بكتريا 75

.المسببة لذات الرئة

عدا ) ا تتكون الكبسولة في معظم البكتريا المكونة له•

من سكريات (  Bacillus anthracisبكتريا 

مثل السيليلوز Polysaccharidesمتعددة 

والدكستران والليفان 

:أمثلة للبكتريا اتي تمتلك كبسولة•

المسببة لنخر Streptococcus mutansبكتريا *•

ستغل تتراكم بكتل كبيرة على سطوح الاسنان وت: الاسنان 

.لكبسولةالبكتريا السكريات المتبقية بين الاسنان لتكوين ا



CELL WALLالجدار الخلوي •

:أهميته•

اظ على يتألف الجدار الخلوي من مكونات فريدة من نوعها ليس لها مثيل في الطبيعة وله دور مهم في الحف1.

.اموالسيطرة على نقل المواد الغذائية وحماية الخلية من الانفجار وله دور في الانقسالازموزيالضغط 

راضا تسبب مكونات الجدار الخلوي سيما جدار البكتريا السالبة لصبغة كرام عند تحللها داخل الجسم اع2.

(.Lipid A)مرضية نتيجة احتواءه على مكونات سمية 

.Antibioticيمثل موقعا لعمل بعض المضادات الحيوية 3.

.ة كرام وجود اختلاف في تركيب الجدار الخلوي للبكتريا هو الذي يميز البكتريا في الاستجابة لصبغ4.

الببتيدوكلايكانيمثل الجدار الخلوي الطبقة المحصورة بين الغشاء البلازمي والمحفظة ويتكون من •

Peptidoglycan واحماض التكويكTeichoic acid   أما في البكتريا , في البكتريا الموجبة لصبغة كرام

.عددة الدهنيةوبروتينات دهنية وطبقة من السكريات المتالببتيدوكلايكانالسالبة لصبغة كرام فانه يتكون من 



The peptidoglycan of (A) Escherichia coli and (B)Staphylococcus aureus. 

Note that the arrangement differs in the cross-linking arrangement.



:السايتوبلازميمن أهم وظائف الغشاء •

.وانتقال المواد الغذائيةSelective Permeabilityالنفاذية الاختيارية 1.

 Electron Transport and Oxidationالتأكسدية والفسفرةانتقال الالكترونات 2.

Phosphorylation 

Extraction of hydrolytic Enzymesالانزيمات المحللة أفراز3.

Biosynthetic Functionالتخليقيةالوظائف 4.

Chemotacticعلى أجهزة الانجذاب الكيمياوي حتوي 5

Cytoplasmic memberالغشاء السايتوبلازمي •



اليات انتقال المواد والعناصر الغذائية عبر الغشاء السايتوبلازمي•

 Simple or passiveالانتشار البسيط او السلبي -•

diffusion

تمر الجزيئات الذائبة من خلال الغشاء اعتمادا على •

الاختلاف في تركيز هذه المواد على جانبي الغشاء 

لى ، اي تنتقل المواد من التركيز العالي االسايتوبلازمي

ة التركيز الواطئ وبتساوي التركيزين داخل وخارج الخلي

ى ولا يحتاج هذا النوع من النقل ال. يتوقف نظام الانتشار

طاقة 

Facilitatedالمساعداوالميسرلانتشار•

diffusion

نمالانتقالحيثمنالسابقةللطريقةمشابهة•

لانعنهيختلفولكنهالواطئالىالعاليالتركيز

خاصبروتينيحاملوجودعلىيشتملالانتقال

الغشاءعلىيقعPermeaseيسمى

المؤقتبالاتحادالحامليقومالسايتوبلازمي

الىالخارجيالسطحمنونقلهاالذائبةبالجزيئات

الىاخرىمرةويعودللغشاءالداخليالسطح

.وهكذاالخارجيالسطح



•Active transport النقل الفعال او النشط -3

تنتقل بهذا النظام جميع المغذيات من احماض امينية •

الخ بالاتجاهين وباتجاه معاكس .....وسكريات وايونات 

للتركيز في حالة حاجة الخلية لمثل هذه المغذيات التي

تطلب تحتاجها بتراكيز عالية قد لا تتوفر خارج الخلية مما ي

للقيام بهذا العمل ATPمن الخلية تحول طاقة على هيئة 

اقل ويقوم بروتين الغشاء السايتوبلازمي بعمل الجزء الن

وينقل المواد عبر الغشاء ويتضمن هذا النظام الخطوات 

:التالية

receptor siteارتباط المادة الغذائية بموقع الاتصال -1•

.على البروتين الناقل

.لغشاءانتقال خليط المادة المذابة والبروتين الناقل عبر ا-2•

كل يحدث استهلاك للطاقة لأحداث تغيرات تركيبية بش-3•

م البروتين الناقل  كي يطلق المادة المذابة داخل الخلية ث

.يرجع شكل الحامل البروتيني الى ما كان عليه



Groupالموضعيالمجاميعنقل-• translocation

يميائياكتغيراالمغذيلهذايحدثحيث،مزدوجتفاعلخلالمنالخليةداخلالىالطريقةبهذهالمغذيينتقل•

سفرةفالسايتوبلازمداخلالبدايةفييحدثاذنفسها،الطاقةمستخدمينالخليةداخلالىلنقلهاضافة

.فيمايرتبطوالذيالناقلللبروتين

sugarمفسفركسكروينقلهالخليةخارجالموجودالحربالسكربعد phosphateكلههذاويتمداخلهاالى

phosphotransferaseعليهيطلقنظاموفق systems.ناقلبروتينالىالطريقةهذهتحتاجاذن

.وطاقةوانزيمات



التأكسديةوالفسفرةالالكتروناتانتقال•

نقلبسلسلةئيالضووالبناءالتنفسفيالحيويةالتفاعلاتاثناءالالكتروناتمنهاتتدفقالتيالمساراتتدعى•

الواهبمنالالكتروناتفيهاتنتقلالخلايافيتحدثالتيوالاختزالالاكسدةتفاعلاتمننوعوهيالالكترونات

للإلكتروناتالناقلةوالانزيماتالالكتروناتناقلاتمنمجموعةخلالمنالنهائيالمستقبلالىالاولي

الطاقةمنكبيرجزءحفظيتمالالكتروناتتدفقاثناءوفيالنواةبدائيةفيالسايتوبلازميالغشاءفيوالمتواجدة

Oxidativeالتأكسديةبالفسفرةالطاقةلحفظالطريقةهذهوتسمى.ATPبشكل phosphorelation.حينفي

.النواةحقيقيةفيالخضراءوالبلاستيداتالمايتوكوندريااغشيةفيالالكتروناتناقلاتتتواجد



المحللةالانزيماتافراز*•

وفيالخارجيالمحيطالىالمحللةالانزيماتكراملصبغةالموجبةالبكترياتفرز•

الغشاءوالببتيدوكلايكانبينالمسافةفيتفرزكراملصبغةالسالبةالبكتريا

Periplasmicالبينيةبالفسحةوالمسماةالسايتوبلازمي spaceهذهوتقوم

.الغشاءعبرانتقالهاليسهلالكبيرةالجزيئاتبحلالانزيمات

الخلقيةالوظائف*•

اطارتبعندهايتمالتيالدهنيةالحاملاتعلىالسايتوبلازميالغشاءيحتوي•

يماتالانزعلىالسايتوبلازميالغشاءيحويكما،الخلويللجدارالمكونةالوحدات

يعتصنعنالمسؤولالانزيماتفيهتوجدكما.الخلويالجدارخلقفيالمشاركة

بعضعلىالبلازميالغشاءيحويكماphospholipidالفسفوريةالدهون

.DNAتضاعفعنالمسؤولةالبروتينات



:الى السايتوبلازميالمحاطة بالغشاء السايتوبلازميةتقسم المنطقة •

 حبيبية المظهر غنية بالحامض النووي سايتوبلازميةمنطقةRNA

 غنية بالحامض النووي كروماتينيةومنطقةDNA 

ر ذائبة محاطة بمادة سائلة او شبه سائلة تحتوي على عناصالسايتوبلازموجميع المواد الموجودة في •

+Cl: مثل  ,Na+ , PO4-3 ,H+ و وبيوريناتوبيبتيداتواحماض امينية وبعض البروتينات

نائية وغيرها وانزيمات مساعدة وسكريات ثونيوكليوتيداتوفيتامينات ورايبوزوكلوكوز  بريميدينات

:وتستخدم هذه المواد في 

في البناء الخلوي

مصادر للطاقة كالكلوكوز.

 Cytoplasmic Ultraالتراكيب السايتوبلازمية الدقيقة •

Structures

Ribosomesالرايبوسومات •

مظهر تراكيب منتشرة في السايتوبلازم بأعداد كبيرة يعود اليها ال•

ددها في الحبيبي للسيتوبلازم وهي اماكن  تخليق البروتينات يبلغ ع

يا رايبوسوم ويزداد هذ العدد بزيادة نشاط البكت   1500البكتريا 
ن مختلف تير ن كبتر ن هما وتتألف وحدة الرايبوسوم من جزيئتير تير

ن و وتير (.rRNA) الرايبوسومي  RNAالتر

لمركزي تمتاز الرايبوسومات بخواصها الترسيبة عند تعرضها للطرد ا•

الفائق 





Nuclear material (Nucleoid)المادة النووية •

وهي شريط مزدوج دائري حلقي وهي تمثل DNAتتألف المدة النووية في بدائية النواة من •

.الكروموسوم البكتيري ويكون عددها في بدائية النواة مثل البكتريا كروموسوما واحدا

Plasmidsالبلازميدات •

DNAت من الممكن ان تحتوي البكتريا اضافة للكروموسوم البكتيري على واحد او اكثر من جزيئا•

اعدة دائرية حلقية صغيرة الحجم والوزن الجزيئي تحتوي على معلومات وراثية خاصة ومحددة مس

لى للمعلومات الوراثية الاساسية الموجودة على الكروموسوم البكتيري وتشمل هذه القابلية ع

كتريا هذه التزاوج بين البكتريا ومقاومة بعض المضادات الحيوية وتحملها للمعادن السامة وتفقد الب

ه كالتي في الصفات بمجرد اقصاء البلازميد الخاص بصفة معينة من الخلية اي انها صفات غير ثابت

.الكروموسوم البكتيري



Flagellaالاسواط •

وتعد من التراكيب الخارجية Flagellumمفردها •

لاجينالفبروتين )الظاهرية مكونة من خيوط بروتينية 

Flagin يبلغ طولها ( دالتون 4000وزنه الجزيئي

اضعاف طول البكتريا نفسها والاسواط هي واسطة 

اط الحركة للبكتريا التي تملكها ويمكن رؤية الاسو

القاعديالفوكسينتحت المجهر باستخدام صبغة 

.التانيكوحامض 

:يتألف السوط البكتيري من ثلاثة أجزاء •

هو الجزء الظاهري الممتد من Filamentالخيط 1.

ة الخلية خارجا ويكون اسطواني مجوف يتألف من ثلاث

.خيوط رفيعة ملتفة مع بعضها البعض

هو الجزء الذي يربط الخيط بالجسم Hookالخطاف 2.

.القاعدي

Basalالجسم القاعدي -3 body يثبت السوط بالغشاء البلازمي مارا بالجدار الخلوي ومكوناته

ا الموجبة لصبغة يشمل الجسم القاعدي حلقتين يرتبطان بالغشاء السايتوبلازمي في البكتري, المختلفة 

لخارجي وفي اما بالنسبة للبكتريا السالبة لصبغة كرام فهناك حلقات اضافية ترتبط بالغشاء ا, كرام 

منطقة الببتيدوكلايكان



ويعد ان عدد وتوزيع الاسواط في الخلية البكتيرية ثابت لكل نوع وتختلف عن الانواع الاخرى•

:صفة مميزه لذلك النوع وتترتب الاسواط في الخلايا البكتيرية الحاوية عليها الى



Bacterial mobilityحركة البكتريا •

اذا كانت حركة السوط عكس عقرب الساعة يولد 

حركة الى الامام بشكل مستقيم في حين تكون 

الحركة عشوائية باتجاهات مختلفة عندما تكون

.الحركة باتجاه عقرب الساعة

عن توجد حركة غير حقيقية لخلايا البكتريا ناتجة•

نية تصادم جزيئات الوسط السائل تدعى الحركة البراو

Brownian mobility.

Piliالشعيرات•

ام المئات تمتلك العديد من البكتريا السالبة لصبغة كر•

واط من اللواحق الشبيه بالشعر أقصر وارفع من الاس

وهي تخترق الغشاء البلازمي وليس لها علاقة 

وزنه Pillinالبيلينمكونة من بروتين )بالحركة 

:تقسم الى نوعين(دالتون 7000)الجزيئي 

 الشعيرات العموميةGeneralized pilli وهذه

البكتريا التي تمتلكهاامراضيةتزيد من 

 الشعيرات الجنسيةSex pilli تستخدمها البكتريا

.Conjugationفي الاقتران شبه الجنسي 
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Sporesالابواغ •

ام تراكيب تكونها انواع من البكتريا الموجبة لصبغة كر•

توصف السبورات على انها نمط . والعصوية في الغالب 

موها في خلوي استثنائي يتكون داخل الخلية البكتيرية عند ن

ظروف دون الظروف المثلى وتدعى الابواغ الداخلية 

Endosporeة بخلاف الابواغ التي تكونها الاحياء الدقيق

والتي تكون خارج الخلايا Fungiالاخرى كالفطريات 

ولا تعد Exosporeالخضرية لذا تدعى الابواغ الخارجية 

الابواغ البكتيرية وسيلة للتكاثر لأنها تكون خلية

خضرية واحده لكل سبور ولكنها تعد وسيلة•

.لحفظ النوع •

:الداخليالبوغمراحل تكوين •

الى خيوط وحدوث انبعاج  في الغشاء DNAتحول 1.

Fore sporeالاولي البوغالخلوي لتكوين 

غالبوالاولي تسمى قشرة البوغتكون طبقات تغطي 2.

Spore cortexتغطيها طبقات اخرى تدعى

.3Spore coat وقد تضاف طبقة اخرى في بعض

.Exosporiumالانواع تدعى 

Free sporeالحر البوغتحلل الخلية الام وانطلاق 4.



تيرية يختلف موضع تكون السبور في الخلية البك•

:فقد يكون 

 مركزياCentral

 او طرفياTerminal

 او شبه طرفيSub terminal

للابواغمن الامثلة على البكتريا المكونة •

:من نوع البكتريا العصوية

 Bacillus subtilis  

 Bacillus stearothermophilus

 Clostridium 

 Sporolactobacillus

:ومن النوع الكروي•

 Sporosarcina





 تنمية  البك ترياCultuing of  Bacteria

.الىالبكتريالتنميةاللازمةالعواملتقسم:

الحيويةوالفعالياتللنموضروريةغذائيةاحتياجاتفيتشتركالحيةالكائناتجميعالغذائيةاحتياجات1.

وجهاحسنعلىالنمومنليتمكنالمجهريالكائنتلائمانيجبفيزيائيةظروفالفيزيائيةاحتياجات2.



Carbonالكربونمصدر-2 source

 Autotrophicمصدرا اساسيا للكربون وتدعى ذاتية التغذية CO2بعض الاحياء الدقيقة تمتلك القدرة على استخدام •

Heterotrophicالتغذيةذاتيةغيروتدعىللكربوناساسيامصدراالعضويالكربوناستخداميمكنهالاخروالبعض•

.للطاقةوحيدامصدراCO2استخدامتستطيعولا

السكريات)مثلالمتوفرةالكربونيةالمصادراهممنتعدوالتيالكربوهيدراتيةالموادهيللكربونمصدراتعدالتيالعضويةالموادامثلةومن•

.(والاروماتيةمنهاالمشبعةالهيدروكربونيةالمصادروحتىوالدهونالامينيةالاحماضووالمتعددةوالثنائيةالاحادية

Energyالطاقةمصدر–3• Source

كلبشالمصدرهذااستغلالعلالقادرةالدقيقةالاحياءمنمحدودعددهناكلكنللطاقةالرئيسالمصدرالشمستعتبر•

ةالتغذيضوئيةللطاقةمصدراالضوءتستخدمالتيالاحياءتسمىو.Algaeوالطحالبالبكترياانواعبعضوتشملمباشر

Phototrophicالتغذيةكيمياويةتسمىللطاقةمصدراالكيميائيةالمركباتعلىتعتمدالتيالاحياءانحينفي

Chemotrophic.

Nitrogen sourceمصدر النيتروجين  –4•
NO2املاحمثلالعضويغيروالنتروجين،الجويالنتروجين:النتروجينمصادروتشمل• ,NO3 , NH4والنتروجين

.Peptone,Treptone,Peptidesمثلالعضوي

صادر العضوية يمكن لبعض انواع البكتريا استخدام النتروجين الجوي في حين يمكن للبعض الاخر استخدام النتروجين من الم•

لدقيقة النتروجين كالأحماض الامينية او نواتج التحلل المائي للبروتين مثل الببتون و التربتون و الببتيدات ، وتحتاج الاحياء ا

.لتصنيع الاحماض الامينية والبروتينات والنيوكليوتيدات والحوامض النووية وبعض الفيتامينات



والكبريتالفسفورعنصري–5

Cysteine ,Cystine ,Methionineالكبريت ضروري لتصنيع الاحماض الامينية التي يدخل الكبريت في تكوينها مثل •

.ت المعدنيوتحصل البكتريا على الكبريت اما من مصادر  عضوية او مصادر لا عضوية وقد تستخدم بعض البكتريا الكبري

RNAالنوويةالحوامضلتكوينضروريفهوللفسفوربالنسبةاما• , DNAوالدهونوالنيوكليوتيدات

.السكرياتفسفرةفيمهموكذلكPhospholipidsالمفسفرة

KH2PO4مثلالاملاحبعضباستخدامالغذائيالوسطفيالفسفوريجهزماوعادة• ,K2HPO4الىبالإضافةوهي

الفوسفاتعنصريجهزحينفيBufferingالبفريةاوالدارئهالموادبوظيفةالاملاحهذهتقومالفسفورلعنصرتجهيزها

Yeastالخميرةومستخلصاتالببتوناتمثلالمعروفةغيرالتركيبيةالاوساطفي extractالداخلةالنوويةالاحماضمن

.الموادهذهتركيبفي

المعدنيةالعناصر-6•

:مجموعتينعلىوهيومتفاوتةقليلةبكمياتولكنالحيةالكائناتلجميعضرورية•

Macronutrient-أ elements:ركيبالتمعروفةالكيمياويةالاوساطفيوتجهزنسبياعاليةبتراكيزالمجهريالكائنيحتاجهاعناصر
+Mgمثالهااملاحشكلعلى ,K+ ,Fe+3 ,Mn+ ,Na+ Cl-, Ca+.

Micronutrient-ب elements:ةالحاجمقدارمعرفةالصعوبةمنويكون(أ)المجموعةمناقلبتراكيزالحيةالكائناتتحتاجهاعناصر

بيديوموالمولالكوبلتمثالهاكميتهالضآلةنظراالعاليةالنقاوةذاتالاوساطفيحتىكملوثاتموجودةفهيللوسطتضافلانهالااليها

.وغيرهاوالبورون
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Growthالنموعوامل-7 factors

حماض لا تمتلك بعض الاحياء الدقيقة القدرة على تصنيع كميات كافية من مركبات عضوية معينة مثل الا•

ديدة ولهذا يشترط الامينية والبيورينات والبريميدينات والفيتامينات وغيرها والتي تحتاجها لتصنيع مواد خلوية ج

قة توفر هذه العوامل في الوسط لكي يظهر النمو وهذه المواد تدعى عوامل النمو وعليه تصنف الاحياء الدقي

:حسب احتياجها لعوامل النمو الى
.AAuxotrophic   :هو الكائن الذي يحتاج لاحد عوامل النمو ولا يستطيع النمو بدون توفر ذلك العامل

B1لفيتامين Auxotrophicوعندها يدعى مثلا 

.BPrototrophic:النموعواملتوفرعدمعندحتىالنمويستطيعالذيالكائنهو.



درجة ألحرأرة
لىعتأثيرهاخلالمنوذلكالايضعملياتعلىتؤثركمانموهوكميةالميكروبنمومعدلجزيئاتحديداالحرارةتحدد

الخلويةماتالانزيبواسطةتتمكيمائيةتفاعلاتعلىتعتمدالنموعملياتانكمابالحرارة،للتأثرالقابلالخليةبرتوبلازم
.بالحرارةتتأثروالتى

ثير درجة الحرارة المنخفضة
 
تا

معدلفاضانخ:بسببوذلكللنموالمثلىالدرجةعنالحرارةدرجةانخفاضعندبسرعةالايضىالنشاطيقل
،ليبيداتمنبالخليةماتصلبالجسم،سوائللزوجةزيادةالكيمائية،التفاعلاتسرعة

نهائياالنشاطيتوقفالصغرىالدرجةعنالانخفاضدرجةوبزيادة.

سائلةيباتحبعلىالمتجمدةالمادةلاحتواءوذلكلايتوقفولكنسريعاالايضىالنشاطيقل:السريعالتجمد
.فيهاالنموالكائنيستطيع

السائلةالحبيباتتتكونفلاعميقاتجمدايجمدهالانهالبكتريايميت:البطيئالتجميد.

:باضافةوذلكالبكتيريةالمزارعلحفظالسريعالتجميديستخدمولذا

ىالتجفيفالتأثيرمنوتقللالخليةتتخلل)(جزئ0.5)سلفوكسيدمثيلوالداى(%10)الكلسيرول
.(للتجمد

فتحمىالخليةبسطحالموادهذهترتبط)والدكسترينالالبيومينمثلكبيرجزيئىوزنذاتمواد
.(للتجمدالتجفيفىالتاثيرمنغشاءها

الفيزيائيةالاحتياجات

دم هناك ظروف فيزيائية يجب ان تلائم الكائن المجهري ليتمكن من النمو على احسن وجه ،وهذا يعني ان ع•

لكائن توفر احد هذه الاحتياجات سواء كانت غذائية او فيزيائية من الناحيتين الكمية والنوعية يتأثر نمو ا

Limited factorsالمجهري وقد لا يحدث النمو وهذا ما يطلق عليه بالعامل المحدد 



:لكل نوع وأحياناً لكل سلالة ثلاث درجات حرارة

Minimum temperature

كترياًالنموًعندهاًبعدهاًتتوقفًالبميكروباتهىًاقلًدرجةًحرارةًتستطيعًال
.وتصبحًفىًحالةًسكونعنًالنمو

Optimum temperature

.وعندهاًيكونًالنموًسريعميكروبهىًانسبًدرجةًحرارةًلنموًال

Maximum temperature

بعدهاًتتوقفًعنًميكروبهيًاعلىًدرجةًحرارةًتستطيعًانًتنموًعندهاًال
.وإذاًزادًالارتفاعًفانًالميكروبًيموتالنمو
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الحرارة•



الحرارةدرجةحسبالبكترياتقسيم

Psychrophilic bacteria Mesophilic bacteria

(م°50الى 10)

Thermophilic bacteria

(م°80الى 40)

:للحرارةالميكروبمقاومةعنللتعبيرمستخدمةمصطلحات

Thermalالقاتلةالحرارةدرجة death point

عشرلمدةلهاتعرضمااذاالميكروبعندهايقتلالعظمىبعددرجةاقل

ساعة24عمرهامزرعةفينامياالميكروبيكونانعلىدقائق

Deathتوالم time

فىجودوالمومالنوعالتابعةالميكروباتكللقتلاللازمبالدقيقةالوقتهو

معينةحرارةدرجةعندمعينحجم

ExtremeThermophilic
bacteria

ة تنمو على درجات الحرارة المنخفض*م°80اكثر من 

(م°35الى 5-)

:تنقسم  الى*

محبة للحرارة المنخفضة اجبارية

(  م°20اقل من 5-)

ومحبة للحرارة المنخفضة اختيارية

Psychrotolerant

(م25-30°)

المياهفيالمجموعةهذهتوجد

والاغذيةالباردةوالتربةالعميقة

منخفضهحرارةبدرجاتالمحفوظة

الحياتيالتأكلفيدوراوتؤدي

رةالحرامننفسهاحمايةوتستطيع

الحوامضكميةبزيادةالمنخفضة

.هااغشيتفيالمشبعةغيرهنيةدال

الغالبية العظمى من 

اهالاحياءالدقيقة تقع ضمن



:تأثيره
بالخليةةالحيويالعملياتعلىالميكروببهاالناميللبيئةالهيدروجينيالاسيؤثر

فيموالنتفضلالبكتريامثلا،فيهينموانيستطيعpHالمنمجالكائنلكللان
(5-3)مضىاالحالوسطفيالنموتفضلوالفطرياتوالخمائر،(8-6)متعادلوسط

.

بروتينالخثرلتيةميكروبالالخلايانموتوقفوالقلويةالحموضةشديدةالبيئات
.Coagulationلتجلطهنتيجةالانزيمي

ايونتنتجيثح)الهيدروجينايونلتركيزمنظمةمحاليلفيالبكتيريةبالخلاياالاحتفاظيجب
ايونثباتعلىيساعدمماانتجاذاتسحبهاوالوسطمنيسحبعندماالهيدروجين
.(الوسطفيالهيدروجين



ثير درجة الحرارة المرتفعة
 
تا

حدحتىالنمووسرعةالايضيةالعملياتسرعة:الىالحرارةدرجةارتفاعيؤدى
.(المثلىالحرارةدرجة)الحرارةمنمعين

روتينالبتكتلبسببوذلكالانخفاضفىالايضيةالعملياتسرعةتبدأبعدها
(الدنترة)الجزئطبيعةفىتغيربحدوثاوCoagulation(لتخثرا)الخلوى

Denaturation

الفاسدينالبروتتعويضالىتؤدىالتىالحيويةالعملياتبينتوازنيحدثولكن
الحرارةةدرجلارتفاعنتيجةنفسهالبروتيندنترةسرعةعنيزيدبمعدلبالخلية
التعويضةبعمليالخاصالانزيمىالبروتينوليستالخلوىللبروتينالدنترةولان

.تنموالمثلىللحرارةالخليةاعيدتلولذاوالإصلاح

مليةعلانوذلك)الخليةوتموتالنمويتوقفبعدهاالقصوىللدرجةتصلحتى
.(الفاسدةالبروتيناتكلوتعويضلإصلاحلاتكفىوالتعويضالاصلاح



الهيدروجينيالأستركيزحسبالبكترياتقسيم

Acidophilic bacteria Alkalophilic bacteria

: مثال

بكتريا العقد البكترية

•Rhizobium

Neutrophilic bacteria

محبة للحموضةاغلب البكتريا

Halobacter: مثال

Acidithiobacillales



الطاقةوإنتاجالوالاختزالاكسدةعمليةفىدورهبسببوذلكوتكاثرهاالكائناتنموعلىكبيرتأثيرللأكسجين•

.الغذائىوالايض

:الىالاكسجينمنلاحتياجهاتبعاالدقيقةلكائناتاتقسم•

Aerobic Anaerobic

Facultative aerobic

تنموًبوجودًالاكسجين

اوًعدمهً

E.coli:  مثال

Obligate aerobic

الاًبوجودًلاًتنموًولاًتتكاثر•

تحتوىًعلىًًلاالاكسجينًو

اتجًونويلاهوائلانزيماتًالتنفسًا

.التنفسًاللاهوائيًسامةًلها

ياًالانواعًالممرضةًمنًبكتر: مثال•

Bacillus spp. 

Facultative anaerobic

تنموًبدرجةًافضلًبوجودًً•

نسبةًضئيلةًمنًالاكسجين

Lactobacillusمثالًً•

•Corynebacterium

Obligate anaerobic

لاًتنموًولاًتتكاثر•

بوجودًالاكسجينً

مثلً•

Clostridium . 
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ولاهوائيةهوائيةمزارع

:  هوائية

Shakerباستخدام incubator

لاهوائية

(البوتاسيومايدروكسيد)الاكسجينتمتصمادةباستخدام

الكربوناكسيدثانىاوالنيتروجيناحلال)ميكانيكياازالتهاو

(الاكسجينمكان



Bacterialالبكترياوتكاثرنمو• growth & reproduction

النمواما،المجموعةفيالافرادعدداوافرادحجمفيالزيادةانهعلىعامةبصورةالنمويعرف•

((جمهاح))الكبيرةجزيئاتهافيزيادةالىتؤديالتيوالتفاعلاتالاحداثمجموعفيمثلالخليةفي

.(اعدادهافيزيادة)انقسامهاوبالتالي

لوالخليةحجمفيالزيادةوليسالكليةالخلاياعددفيالزيادةالىGrowthالنمويشيرماوعدة•

الزيادةانفمناسبةظروفتحتوحضنهاميكروبيةبمزرعةمناسبزرعيوسطتلقيحفعندلذا،كتلتها

.النموتسمىالميكروباتتلكاعدادفيالهائلة

Binaryالثنائيالانشطاربوساطةالبكترياتتكاثروعادة• fissionالمباشرالانقساماوAmitosis

ن الىالمفردةالخليةفيهتنقسموالذي ن خليتير Asexualسي جنل تكاثر طريقةوهي متماثلتير

reproductionكترياالبفيشيوعاالطرقاكثرومن



صغيربرعميخرجحيثBuddingالتبرعمهيللبكترياالاخرىالتكاثرطرقمن•

نهاعينفصـــــــــلثمللاممماثليصبححتىحجمهويزدادالامالخليةاطرافاحدمن

Hyphomicrobiumالمتبرعــــــمةالبكترياومن vulgare.

للخليةجدارالخليةتكوناذاCondidaبالكونديداتالبكتريامنقليلعددويتكاثر•

streptomycesبكتريافيكماالنموويكتملالاطرافاحدمنالجديدة spp.وقد

بكتريافيكماFragmentationللخيوطبالتجزئةالبكتريابعضيتكاثر

Nacardia spp.



 Paraانتقال العوامل الوراثية يمكن ان يحدث بوساطة الاتحاد شبه الجنسي •

sexualهي وتتضمن هذه العملية اتحاد غير اختزالي تستخدم فيه الخلايا  اليات

ناتالجيهذهالمباشرالتلامسطريقعنحيةاخرىخليةالىحيةخليةجيناتانتقالمليةع•

قطعوهيPlasmidsالبلازميداتتسمىتراكيبعلىمحمولةالعمليةهذهعلىالمسيطرة

خارجالتضاعفعلىالقابليةلهاالبكتيريبالكروموسوممرتبطةغيرDNAمندائريةصغيرة

يسيطرالذيالبلازميدو،(الاقلعلىجينا40)الجيناتمنمحددعددوتحتويDNAاطار

Fertilityالاخصابعامليسمىالاخصابصفةعلى factorاختصاراوتكتبF,تحدث

الاخصابعاملعلىالحاويةالخلاياوتسمىG-veنوعمنالبكتريافيعادةالاقترانعملية

F+ـــاباخصعامللهاليسالتيوالخلاياالوراثيةللمادةواهبةكخليةتعملوالتيالذكريةاو

FالاخصابعاملينتقلوعندماالوراثيةالمادةتستقبلالتيالانثويةاوFتصبحF+،تبتدأ

Sexالجنسيةالاهدابوتمتدالخليتينبتلامسالاولىالمرحلة piliالذكريةالخليةجدارمن

ملتصقانالبلازميدياحدويبقىبالتضاعفالبلازميديبدأبعدهاالخليتينبينانبوبلتكون

لمةالمستالخليةالىالانبوبطريقعنالاخرينتقلحينفي+Fالذكريةللخليةالداخليبالجدار

جديدةثيةوراصفاتتنتقلوبذلكللبلازميدحاملةمنهماوكلالخليتانتنفصلوبعدهاFــالانثوية

ديرالجومنوغيرهاالمضاداتومقاومةالسميةصفةمثلاصلاً تحملهاتكنلمالبكترياالى

وملامسةمزدحمةبصورةالبكترياوجودحالةفيتزداد+Fالذكريةالخلايانسبةانبالذكر

.البعضلبعضها



ـ •

•



:Transformationالتحول1.

الوسطمنDNAمنقطعةبأخذ Recipientالمستقبلةالخليةتقومعنما العمليةهذهتحث•

ي القطعةهذهوعادةفيهتعيشالذي
 
عمليةوتحدثDNAوتحللتحللها عند ميتهخليةمنتأت

:ثلاثمراحلعلىالتحول

ةقطعةتحيط ن الستقبالموقعDNAمنكبتر .المستقبلةالخليةسطحعلىالمعير

ةقطعالىالقطعةهذهتقطع الخليةتفرزهالذيDNAaseانزيمبواسطةملائمةاكت  صغتر

.المستلمة

ةDNAقطعاحد تتحرك• وبذلكةالوراثيمادتها معوتتحد المستقبلةالخليةداخلالىالصغتر
المستقبلةالخليةالىصفاتتنتقل
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:Transductionالنتقال1.

وساتلمعظم• يةالفتر ي انحلاليةنمو دورةBacteriophageالبكتتر
ن
الخلايا ف

ية ي البكتتر
ن
يةالبكتالخليةسطحعلىالفايروسيدمصالدورةهذهف ويقومتر

يا للبكاليضيةالعملياتعلىبالسيطرةليبدأ النوويحامضهبحقن ويوجهها ت 

.الفايروسجزيئاتلتخليق

يةالخليةتنفجر بعدها • يتكسررةالدو هذهوخلالالفايروسلينطلقالبكتتر
DNAيةالخلية ةقطعالىالبكتتر أحد تدخلوقد الفايروسDNAبحجمصغتر
ي الغلافالىالقطعهذه

وتينن اصابتهوعند الوراثيةمادتهمنبدلللفايروسالتر
يا منجديدةلخلية ةوراثيصفاتوبالتالىي الولىالخليةDNAلهاينقلالبكت 
فيهاموجودةتكنلمجديدة



زمن الجيل وعدد الاجيال•

،وغاريتميلاواسيلنظامتبعاالبسيطبالانشطارالمتكاثرةالبكترياعدديزداد•

:يالاتبالشكلاسيةتكونالزيادةفانواحدةبكتيريةبخليةابتدأنافاذا

  1    2
1
          2

2
           2

3 
           2

4
                2

5 
………2

n
 

.المتكونةالاجيالعددتمثل:nحيث•

اويلالجزمنفتسمىالضعفالىالبكترياعددلزيادةاللازمةالزمنيةالمدةاما•

GTالجيلوقت Generation timeالعددمضاعفةيعنيجيلكلاناي

.الاصلي

:الاتيةللمعادلةتبعامحددةزمنيةمدةبعدالبكترياعددتقديرويمكن•

•S = S1 × 2n

الابتدائيالبكتيريالعدد=S1،الوقتنهايةفيللبكترياالكليالعدد=S:حيث•

الاجيالعدد=n،التلقيحعند





.Eبكتريانميت:مثال• coliوسطفيMacConKey agar37حرارةبدرجة O C

النهائيالعدداصبحساعات4مروروبعد102×1التلقيحعندالبكتيريالعددوكان،

؟الجيلوزمنالاجيالعددهوما،مل/خلية106×1



 النمو الطبيعي •
Normal Growth curveمنحنن

يا لقحتاذا • ي مفردةالبكت 
ن
ناسبةمظروفتحتوحضنتمناسبزرعي وسطف

:هي اطوار ةاربعمنيتألفالذيالطبيعي النمو منحنن وفقنمو تظهر الخليةفان

Lag(التأقلم)الركودطور 1. phase

ي •
ن
يا اعداد تزداد ل الطور هذا ف ي ل وهذا ثابتهتبق  وانما البكت 

ي الخلايا انيعنن
ن
ف

ي تكونالطور هذا 
ن
وويةالنالحماضوتخليقللنمو تتهيأ وانما سباتحالةف

ي Coenzymesالنزيميةوالمرافقاتالنزيماتوتصنيع
ي الخليةتستخدمها الن 

ن
ف

وتهيأ وسطالمعالخليةفيهتتأقلمالذيالطور فانهاخر وبمعنن النقسامعملية

ي زيادةيرافقهول للانقسامنفسها فيه
ن
(لنموامنحنن لحظ)الخلاياعدد ف





Exponential or Log phaseطور النمو اللوغاريتمي او السي 1.

ي هذا الطور عدد الخلايا زيادة اسية وبمعدل عال ، تحدث هذه الزيادة تحت ال•
ن
ظروف يزداد ف

ي هذا الطور متماثل
ن
ة من حيث المثالية من درجة وتوفر المغذيات اخرى وتكون جميع الخلايا ف

كيب والفعالية الحيوية وعليه يمكن حساب زمن الجيل وعدد الجيال .الت 

 Stationary phaseطور النمو الثابت 1.

ي معدل النمو ويعزى ذلك للأسباب•
ن
:التاليةيتباطأ فيه معدل التكاثر أذ ل تحصل  زيادة ف

ي الوسط
ن
قرب نفاذ او استهلاك المغذيات ف

هااحتمال انتاج مواد ايضية سامة نتيجة للنمو كالمضادات الحيوية والحوامض العضوي ة وغتر

 ن ن السابقير .توقف عملية النقسام نتيجة للسببير

 (.لحظ الشكل)يكون معدل النمو مساو لمعدل الهلاك



 Decline or Death phaseطور الموت او النحدار 

ي هذا الطور يكون معدل موت الخلايا اعلى من معدل النمو والنقسام ويعز •
ن
ى ف

:ذلك الى 

نفاذ العناصر الغذائية الساسية من الوسط

 تراكم النواتج اليضية السامة المثبطة للنمو بشكل كبتر

ي هذا الطور بمعدل لوغاريتمي وهو عكس الطور ال •
ن
ي يتناقص عدد الخلايا ف

ن
سي وف

:نهاية هذا الطور يقل معدل الخلايا نتيجة لما يلىي 

ي الوسط ت
ن
ي قلة اعداد الخلايا المتبقية مما يجعل المغذيات المتبقية ف

كقن

.لستمرار نموها

 ي الوسط مصدرا غذائيا  جديدا للخلايا الحية اذ
ن
ان بعض تصبح الخلايا الميتة ف

ء بحيث يمكن للخلايا الحية ان تستمر لعدة اشهر  او ربما الجناس تموت ببطي

.سنوات



ي •
ن
:يستفاد من دراسة اطوار النمو ف

يل معرفة افضل الظروف الملائمة للتنمية وقياس زمن الج

.السرع وفقا لذلك

  يحية دراسة الخلايا المتشابهة من النواحي الفسلجية والتسر

كيبية .والت 

  معرفة الظروف لإنتاج المواد اليضية مثل الحوامض

ي اي طو 
ن
ها وف ر من العضوية والمضادات الحياتية والسموم وغتر

.الطوار

 ي طور الركود
ن
Log phaseمحاولة فهم بقاء الحياء الدقيقة ف

ة باستخدام طرق الحفظ .لأطول فت 



Lec. 10



Fungiالفطريات •

فهي من الحياء الدقيقة وحيدة او متعددة الخلايا ، خلاياها حاوية على نواة وبذلك•

.من الكائنات حقيقية النواة ول تحتوي على كلوروفيل

ات الفطريات• ن :ممتر

كائنات حقيقية النواة1.

ل تحتوي على كلوروفيل2.

 Moldsوالأعفان   Yeastsكلا من الخمائر  Fungiتشمل الفطريات 3.

اما متعددة الخلايا مثل الأعفان  او وحيدة الخلية مثل الخمائر4.

ن  5. Chitinالجدار الخلوي لأغلب الفطريات يتكون من  الكايتير

ل تحتوي عل اعضاء متخصصة كالنباتات6.

يفاتللأعفان  وربما لبعض انواع الخمائر تراكيب على هيئة خيوط تدع الها7.



البكترياالفطرياتالخصائص

نوع الخلية

pHالامثل

درجة الحرارة المثلى

الحاجة الى الاوكسجين 

الحاجة للضوء

تركيز السكر في الوسط 

الحاجة الى الكاربون

تركيب جدار الخلية

Eukaryote

5.6ــــــــــــ 3.8

م الرمية300ــــــــــ  22

مًالمتطفلة370ـــــــــــ30ًً

الأعفانًهوائيةًاجبارا

الخمائرًاختيارية

لاًتحتاج

5ـــــــــــــــــــ4ً

عضوية

يلوزاشباهًالسيل–سيليلوزً–كايتينً

Prokaryote

7.5ـــــــــــ  6.5

م370ـــــــــــــ  20

بةًمح–لاًهوائيةًاختياراً–لاًهوائيةً–هوائيةً

للقليلًمنًالاوكسجين

بعضهاًيحتاج

1ـــــــــــــــــــــ0.5ً

لاًعضوية–عضويةً

ببتيدوًكلايكان

بعض الفروق الفسلجية بين الفطريات والبكتريا•



:انواع الهايفات •

.i هايفات غتر مقسمةnon septated

.iiهايفات مقسمة احادية النواةSeptate mononucleus 

.iii هايفات مقسمة متعددة النواةSeptate coenocytic

:تصنيف الفطريات   تصنف الفطريات عادة الى •

الفطريات المخاطية  " :                                                                  Myxomyocta" Silme Fungi-أ

ي ن هذه الشعبة بانها ل تكون خيوط فطرية ، وطورها الخضن عديم تتمتر

.الجدار وهي أقل انتشارا

الفطريات الحقيقية   :                                                                             Eumycetes-ب

ي تنتجهClassesوتقسم الى اربعة صنوف 
:ا وهي تبعا للسبورات الجنسية الن 



: Zygomycotaالفطريات المائية السوطية -ت

ي السوطيةالمائيةالأعفانتشمل•
ي تعيشالن 

ن
ي محتوىف

هايفاتال،عالىي مات 

Hypha ي
ن
ي بجدار مقسمةغتر الصنفهذا ف

تحولتالخليةمحتوياتلذلكعرضن

والسبوراتZygosporesالزيجيةبالسبوراتجنسيا تتكاثر ،لأخرىخليةمن

وRhizopusالصنفلهذا التابعةالأعفاناهمومنOosporesالبيضية

Mucor.
•

: Ascomycotaالفطريات الكيسية -ث

Ascosporesالهايفات فيها مقسمة وتتكاثر جنسيا بالسبورات الكيسية •

ي تتكون داخل كيس بيضوي 
أشهر الفطريات التابعة لهذا Ascusالن 

ة  .Saccharomyces cerevisiaeالصنف خمتر



الفطريات البازيدية   : Basidiomycota-أ

 السبورات هايفاتها مقسمة ايضا لكنها تتكاثر جنسيا بنوع اخر من السبورات هي •

ة يتكون داخل كيس على شكل هراوة تسم البازيدBasidiosporesالبازيدية 

Basidium  ومن اصناف هذا الجنس العرهونMashroom والكمأ.

الفطريات الناقصة  Fungi imperfecti(Chrytridiomycota: )-أ

ي تكون طريقة تكاثرها غتر معروفا •
.يضم جميع الفطريات الن 
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بعض اجناس ا عفان : 

 Mucor 

ًًًًيتواجدًهذاًالجنسًفيًالتربةًوالسمادًالعضويًوالفواكهًوالخضرًوالاغذيةً

النشويةًوبعضًانواعهًمس ولةًعنًتلفًالاغذيةًوبعضًانواعهًتستعملًفيً

 سبوراتهًسوداءًاوًبنيةًاللون.Mucor rouxiًًًصناعةًالاجبانًمثلً

 Rhizopusً 

 عفنًالخبزًالشائعًًيسببًفسادًالاغذيةًالحاف ةًالسبوريةًذاتًلونًاسودً



•

Aspergillus

من الفطريات الناقصة واسع الانتشار يسبب•

تلف الفواكه والخضر وله اهمية اقتصادية •

فبعض انواعه تستخدم في التخمرات الصناعية •

مثل انتاج حامض الستريك والكلوكونيك وبعض•

الالوان الشائعة هي Aspergillus flavusالانواع تسبب السموم الفطرية مثل •

(.Osmophilic)الاسود والبني والاخضر ويستطيع تحمل التراكيز الملحية العالية 



Alternaria:

ذوًم هرًمنًالفطرياتًالناقصةًمستعمراتهًفيًالمختبرًزيتونيةًاوًبنيةًًو•

يةً،ًصوفيً،يتواجدًفيًالتربةًويسببًتلفًالاغذيةًوالامراضًالنبات

كونديداتهًمتعددةًالخلاياًوذاتًشكلًرمحيً

 Pencilinum  

ًمع مًأنواعهًًمنًالفطرياتًالناقصةًويتكاثرًبالسبوراتًالكيسيةًيسببًفسادً

الاغذيةًويستخدمًفيًانضاجًالاجبانًوانتاجًالمضادًالحيويًالبنسلينً)ينتجً

 (ً.Pencilinum chrysogemumًمنًً

 Trichodermaًً 

ًمنًالفطرياتًالناقصةًومنًاعفانًالتربةًيثبتًالامونياًفيًالتربةًفيزيدً

الخصوبةًولهًالقدرةًعلىًتحليلًالسيليلوزًوهوًذوًلونًاخضرًويمتازً

 بسرعةًنموه.



Lec. 12



Virusesالفايروسات •

كماكلاهماوليسRNAاوDNAالنوويالحامضعلىتحتويجسيميةدقائق•

لاياالخداخلاجباريةطفيلياتوهيالاخرىالكائناتاوالدقيقةالاحياءبقيةفي

Parasites Obligate intercellularنانوميتر200-20بينحجمهيتراوح.

المسبباجتازعندماIwanowaskiايفانوفسكيالعالممنبالصدفةاكتشفت•

بالكحولهترسيببعدفيماوامكنالبكتيريةالمرشحاتالتبغتبقعلمرضالمرضي

واحدائلعللفيروساتوعادة،البكتريافيالحالهوكمافعاليتهعلىالتأثيردون

.بكتيريةاوحيوانيةاونباتيةامامتخصصةفهيلذا



:Vironالفايرون•

محاطةRNAاوDNAيكوناناما واحد نوويلحامضخاملةجسيمة•

ي بغلاف
خلالمنالصابةاحداثعلىالقدرةولها Capsidالكابسديدعبروتينن

ن بغلافيحاطوقد العائللخلايا الوراثيةالمادةنقل ن كلا او ليبوبروتير .يكوبروتير

:الفايروساتاشكال•

ن علىالفايروسيكون• ن شكلير ن نهذيمنالشكالبقيةوتشتقرئيسير :الشكلير

 السطحمتعددPolyhedralالحيوانيةالفايروساتمثاله

 ي
النباتيةالفايروساتمثالهHelicalحلزوتن

ن مزي    ج ن بير وسراسيكونايالشكلير سمبجمرتبطالسطحمتعدد الفتر

ي 
يوفاتمثالهحلزوتن .PhageاوBacteriophageالبكت 





 Classification of virusesتصنيف الفايروسات •

:تصنف الفايروسات استنادا الى الاسس التالية •

:  حسب نوع المضيف •

مضيف نباتي ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ فايروسات نباتية•

مضيف حيواني ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ فايروسات حيوانية•

مضيف بكتيري ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ البكتريوفاجات•



:حسب تركيب الفايروس -2•

مغلف وعاري: حسب غلاف الفايروس •

متعدد الاسطح ، حلزوني ، مزيج بين الشكلين: حسب شكل الفايروس •

حجم اقطار الجسيمات وتقاس بالنانوميتر: حسب حجم الفايروس -3•

:وهو اما يكون: حسب مكان تضاعف الفايروس -4•

•A–يكون في النواة للخلية المضيفة

•B–يكون في السايتوبلازم للخلية المضيفة

:حسب الطبيعة الكيمياوية للحامض النووي للفايروس -5•

•A–RNAويكون اما ان يكون بشكل شريط مزدوج او شريط مفرد

•B–DNAويكون اما ان يكون بشكل شريط مزدوج او شريط مفرد



Lec. 13



Virusesالفايروساتتضاعف• Replication

يحيو تأثتر امتلاكهلعدمالمتخصصالعائلخليةداخلالتضاعفيحدث•

الخليةداخلالىللفايروسالنوويالحامضيدخلعندما يحصلوالتضاعف

الرئيسيةواتوالخطتضاعفهلغرضويسخرها للعائلالحيويةالفعالياتفيستخدم

وساتايلتضاعف :يلىي ما وهي فتر

ي اتصال:Adsorptionالدمصاص1.
ن مبدت  صالالتوموقعالفايروسجسيمةبير

Receptor Siteاتبعضاحداثمعالمضيفةالخليةعلى تصالال وتحكيمالتغتر

ن  ن بير .الخليةوسطحالفايروسبروتير

اق2. وتدخلاللايسوزايمانزيماتالفايروساتتفرز قد Penetrationالخت 

يةللخلايا  ي اللتهامبعمليةاو البكتتر
ن
موجودةقوبثخلالمناو الحيوانيةالخلايا ف

.النباتيةالخلايا سطحعلى

ي اما العائلخليةداخلالنوويللحامضReplicationالتضاعف3.
ن
او النواةف

علىتماد بالع الوراثيةالمادةوتتضاعفالفايروسنوعوحسبالسايتوبلازمداخل

.المضيفةللخليةالتضاعفاليات



اطتحاذالفايروسيةالجسيمةتتجمعالمرحلةهذهفيMaturationالنضج-4

.البروتينيبالغلافالوراثيةالمادة

رتتحرفأنهاكبيرةبأعداديتكونالفايروسالتجمعبعدReleaseالتحرر-5

خرجتالحيوانيةالخلاياوفيمحللةانزيماتبإفرازالبكتيريةالخليةلخارج

.دةجديدورةالفيروساتلتبدألاحقاالخليةوتنفجربالتبرعمالفايروسات





 Methods of Viruses Culturingطرق زراعة الفايروسات 

ً:ًتتلخصًهذهًالطريقةًبمايلي:ًزراعة اجنة الدواجن -1

ًيومًًًًًًًًًًًًًًًًًحقنًالفايروسًتحتً روفًمعقمة15ًًًً–5ًبيضًمخصبًًًًًًًًًًًًًًًًحضنً

ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًاماًفيًكيسًالمحًاوًفيًالجنينًنفسهً

ً

 مًًًًًًًًًًًًفتحًالبضًالمخصبًوالتشخيص  36قفلًفتحةًحقنًالفايروسًًًًًًًًًًًًًًًاعادةًالحضنًبدرجةً

ً

 

ً



ً

ً:ًيتمًالحقنًفيًالدورةًالدمويةًاوًالجهازًالتنفسيًاوًالقناةًالهضميةًاوًغيرهاًحقن حيوانات التجارب -1

 وهيًطريقةًمثاليةًلتكثيرًالفايروسًوا هارًاعراضًالامراضًالفايروسية.

 

ً

ً



ً:ًوهيًطرقًسهلةًواقتصاديةًومباشرةًلإ هارًتأثيرًالفايروساتًوتمتلكًالمزارع النسيجية -1

حساسيةًعاليةًوهيًعلىًانواعًمنهاًمزارعًخلويةًابتدائيةًومزدوجةًومستمرةًوتتلخصًبالأسلوبً

 التالي:

حكًاوراقًالنباتاتًًًًًًًًًًًتلويثًالمنطقةًالمتجرحةًبعال ًالفايروسًًًًًًًًًًًًً هورًبقعًموضعيةًًًًً

ًًًًًًًًًًًًًًًًًتكاثرًالفايروسًودراسةًتأثيرهًعلىًالنباتًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً)نموًالفايروس(ً

 

عزل الفايروسات البكتيرية )البكتريوفاج(: 

(ًالفايروسًًًًًًًاضافةًالكلوروفورم)يقتلًالبكترياًولاًي ثرًفيًًًًًًًتنميةًالبكترياًًًًًترشيحًبمرشحاتًبكتيريةً

 ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًنحصلًعلىًالفايروسًمنًالراشحًًًًًًًًًًً



ًًالفايروسات البكتيرية )البكتريوفاج(:ًتنمية

ً

  Broth Mediaفي البيئة السائلة  .1

نموًبكتيريًفيًوسطًسائلًًًًًًًًًًًًنلاح ًالتعكرًنتيجةًنموًالبكترياًًًًًًًًًًًًًًاضافةًعال ًالفايروسًً

ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًتحولًالنموًمنًالعكارةًالىًالصفاءًلنموًالفاجاتًعلىًالبكترياًً

 

Agar Mediaًفي البيئة الصلبة  -1

وسطًصلبًًًًًًًًًًًًًتلقيحًبالبكترياًًًًًًًًًًًًنموًمستعمراتًًًًًًًًًًًًًًاضافةًمعل ًالفيروسًًًًًًًًًًًً

لبكتيريًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًتكونًمناط ًرائقةًفيًالنمو

ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًدلالةًعلىًنموًالفايروسًعلىًالبكترياً

 

 





Lec. 14



•Pathogenic microorganisms 

ةتشكل الاحياء المجهرية الممرضة مجموعة صغير•

 infectious diseaseبأنواع مختلفة من الامراض•

• human being Microorganism relationship ( Host parasite

relationship )

اثره لكل كائن مجهري متطلبات معيشية محددة لنموه وتك•

او مضرة له  مفيدة للعائل symbiotic relationshipعلاقات تعايشيه•

د من استطاع الانسان تكوين علاقات سليمة مع الاحياء المجهرية المستوطنة والح•

العلاقات المسببة للمرض 

•Specific and non-specific defense mechanisms 



Normalالفلورا الطبيعية• flora 

Transientالفلورا العابرة• flora 

المستوطنةالرئيسيةا نواع•

,Propionibacterium spالمكورات العنقودية البشروية •

•Staphylococcus epidermidis  الموجودة على الجلدStreptococcus

viridans  في الحنجرة في حين نجد في ا معاء البكتريا المعويةEnterobacter

Fungiإضافة الى بعض أنواع الفطريات Bacteroides fragilisوالعصوية 

والفيروسات 

تخترق الكائنات المجهرية سطح جسم الانسان وتصل الىinfection )لإصابة(ا•

.infected )مصاب(حينذاك يكون والعائلانسجته وتتكاثر فيها 



 Pathogensالكائنات المجهرية التي لها القدرة على احداث الامراضية هي  •

Pathogenicityالقابلية على تكوين المرض •

العائلفيالمرضتسبيبيستطيعالذيفهوOpportunistالانتهازيالكائن•

Hostلجروحافيتحدثقدوالتيالدفاعيةالجسمالياتفيضعفاوخللفيهالذي

Immuneللمناعةالمثبطةبالعقاقيرالمعالجةجراءمناو suppressive

drugsالحيويةالمضاداتتعاطيبعداوAntibioticsطويلةلفترات.

virulence )ضراوة (تتفاوت الكائنات المجهرية بدرجة امراضيتها للإنسان•

ضمن النوع الواحد strainsباختلاف أنواعها السلالات 

•capsule Stretococcus pneumonia 



•Pathogenicity & virulence

•Pathogenicity: it is the ability of the M.O to produce

diseases under natural or experimental conditions.

•pathogenic organism: any M.O inject or enter host,

multiply and damage tissue cause disease under natural or

experimental condition, ex: staph. is normal in skin when

wound occur, cause abscess.

•Virulence (degree of pathogenicity) : It is the ability of

M.O to invade, multiply and produce its toxic effect and

cause changes in the internal organs(which appear as

symptom and death).



:النزيمات المفرزة من قبل الحياء المجهرية المرضية•

. Collagenase :يحللCollagen  ي العظام والغضاريف حيث
ن
الموجود ف

يا  ي الى النسجة مثل بكت 
.Clostridiumيسهل من انتشار المسبب المرضن

. Neuraminidase :  ن  Mucoproteinانزيم يساعد على تحلل الميوكوبروتير

ن الموجود على سطح الخلايا ( وتير .مما يجعل الخلايا اقل مقاومة للميكروبالتر

. Deoxyribonuclease : انزيم يؤثر على الحامض النوويDNA  ويفرز من

يا مثل  Staphylococcus aureus , Streptococcusقبل بعض البكت 

. Coagulase  يا ذا ولها القابلية على تخت  البلازما وه S.aureusيفرز من البكت 

يا ب   يساعد على مقاومة الوسائل الدفاعية مما  Fibrinيساعد على احاطة البكت 

ها .للجسم وغتر



Hyaluronidase او عامل الانتشارSpreading factor :  وهو انزيم يؤثر

الرابطة للخلايا وهذا يسهل انتشار او المادة  Hyaluronicعلى حامض

. Staph.aureus , St.pyogenesالممرضات في الانسجة 

. streptokinaseخثرة البلازما المتراكمة حول الانسجة المصابة وبهذا يحلل

Streptococcus pyogensيساعد البكتريا على الانتشار مثل بكتريا  

Hemolysin : يحلل الهيموكلوبين تحللا كاملا يسمى بيتاβ-hemolysis  فيحدث

 α -hemolysisمنطقة شفافة حول المستعمرة البكتيرية او تحلل من نوع الفا 

.محدثة منطقة خضراء حول المستعمرة في الوسط الزراعي 

Leucocidin محلل او محطم للكريات البيضاء ويفرز من قبل بعض أنواع

.S.aureusالبكتريا مثل 



ن • ي تقسم الى نوعير
–: القدرة على انتاج السموم  الن 

Exotoxin :ي ال
ن
يا وخلال نموها ف ن يفرز خارج جسم البكت  وسط هو بروتير

يا  Corynebacterium diphtheria , S. aureusالزرعي مثل بكت 

Endotoxin :كسر وهذا النوع من السموم مرتبط بجدار الخلية ويحرر بعد ت

ريات الخلية نفسها وهو عبارة عن معقد مكون من شحم فسفوري متعدد السك

يا السالبة لص ن غالبا ما يكون مرتبط بجدار الخلية البكت  بغة كرام  وبروتير

Salmonella و,Shigella



طرق الاصابة •

Respiratoryالتنفسيةالقناة1. infection القناةممرضاتالطريقةبهذهتنتقل:

الرئةلذاتالمسببةالرئويةالمكوراتمثلالتنفسية

Alimentaryالهضميةالقناة2. tract infection وذلكوالدزنتريالكوليرامثل:

الفممطريقعنالممرضاتتناولبعد

Venerealالتناسليةالقناةطريقعن3. infectionبكتريامثلNeisseria

gonorrhoea .

.:والجروحوالحروقالجلدطريقعن4.

Arthopodsالمفصلياتبعضبواسطة5. borne blood infection وتشمل:

)البعوضهوالناقل(الملاريامرضمثلللدمالماصةالحشرات .



معرضينبالمختبراتالعاملين:المختبراتطريقعنالاصابة

المختبريةالحيواناتاستعمالعندوخاصةللإصابة

Congenitalالمشيمةطريقعنالاصابة. infection ويحدث:

الحصبةلمثالفايروساتبعضوانتقالبالسفلسالامإصابةنتيجة

.الحملمنا ولىالثلاثةبا شهراصابتهاعندا لمانية



:بعض الاجناس البكتيرية المرضية•



















تقسم الكائنات الحية بصورة عامة لتسهيل مهمة •

نواع دراستها من الناحية الاكاديمية ولتحديد وتعريف الا

سيم المختلفة ذات في المجالات التطبيقية ، علما ان تق

سنة مضت واختلفت 200البكتريا بدا منذ حوالي 

رت وتعددت الاسس التي بني عليها هذا التقسيم وتطو

اثي بتطور وسائل البحث العلمي وبالذات في المجال الور

.والكيموحيوي ومن اكثر الانظمة شيوعا للتقسيم 



يا الى صنف • :والذي يظم بدورة عشرة رتب Schizomycetesتنتمي البكت 

•Order 1: Pseudomonas

•Order 2: Chlamydobacteriae

•Order3: Hyphomycrobia

•Order4: Eubacteria 

•Order5:Caryophana

•Order6: Actinomyceta

•Order7: Biggiatoa

•Order8: Myxobacteria

•Order9: Spirocheta

•Order10: Mycoblasmata



الىانالانسحياةفيالتطبيقيةالناحيةمنالمهمةالبكتريامعظموتعود•

Eubacterialesرتبة

المهمةالبكترياعوائلبعض•

الحقيقيةالبكتريارتبةالىتعودالتيالبكترياعوائلتضم•

Eubacterialesنمكبيرةاعداداوتضمالشائعةالبكترياانواعاغلب

ستفيضةمبصورةدراستهاتمتدوالتيالانسانتهمالتيالبكتريااجناس

:هيالعائلاتهذهوبعض–

مكونةرغيكراملصبغةسالبةالعصويةالبكترياتضمالتيالعائلات-أ •

..العموموجهعلىمتحركة.للسبورات



الخلايا تتراوح من العصوية الى : Azotobactraceaeعائلة •

اتية واهم البيضوية الكبيرة وتقوم بتثبيت النتروجين الجوي بصورة ذ

Azotobacterالاجناس التابعة لها هو جنس 



الخلايا عصوية وقد تحتوي على اشكال : Rhizobiaceaeعائلة 1.

د نباتات مختلفة وتقوم بتثبيت النتروجين الجوي عندما تنمو في عق

.Rhizobiumالعائلة البقولية واهم اجناسها هو 



ي تمت : Eraterobacteriaceaeعائلة 1.
يا الن  تعد من اكت  عائلات البكت 

ات وتقوم عدد من افرادها بتخمتر الكاربوهيدرات ومن اهم الصف. دراستها 

ي قابليتها على تخمتر اللاك
ن
ة لفراد هذه العائلة التباين ف ن توز ويعيش بعض الممتر

ي امعاء النسان والحيوان وبعضها يسبب امراضا للانسان وال
ن
حيوان اجناسها ف

:والنبات واهم اجناسها هي 

•Escherichia  , Enterobacte, Klebsiella , Erwinia, Serratia, 

Shigella, Salmonella , Proteus



يا تعيش بصورة رمية : Achromobacteraceaeعائلة 1.  saprophyticبكت 

بة والمياه  ي الغذية والت 
ن
سهانادرا ما تحلل الكلوكوز واهم اجنا. وتوجد ف

•Flavobacterium , Achromobacter,  .



ة غتر متحركة : Brucellaceaeعائلة 1. ضها تسبب المراض وبع. عصيات صغتر

 خاصة لكي يمكن تنميتها ب
ن ي يحتاج الى بيئات مدعمة وظروف تحضير

ن
نجاح ف

اهم اجناسها هي . المختتر 

•Brucella 



يا عضوية • ي تضم بكت 
ة للسبورات غتر مكون. موجهة لصبغة كرام . العائلات الن 

.وعموما غتر متحركة 

ة : Brevibacteriaceaeعائلة 1. قد . هوائية او اختيارية . عصيات صغتر

وتعيش على مدى واسع من المواد الغذائية ، واهم. تحتوي على صبغات 

Brevibacterium,:اجناسها هي 



تكون منفردة او في . عصيات قصيرة او طويلة : Lactobacillaceaeعائلة •

او غير هوائية  Microaerophilicتحتاج الى كميات قليلة من الاوكسجين . سلاسل 

امض تخمر الكاربوهيدرات بكفاءة وتنتج ح. عدد من اجناسها يتحمل الحرارة العالية . 

Lactobacillusاللاكتيك او مزيج من الاحماض اهم اجناس هو 



الناتج الرئيسي عند تخمرها للكاربوهيدرات : Propionibacteriaceaeعائلة 1.

وتنتج بعض الاحماض الاخرى  Propionic acidهو حامض البروبيونيك 

اهم . ئية قليلة الحاجة للاوكسجين الى غير هوا. بالاضافة لثاني اوكسيد الكاربون 

. Proionibacterium , Butyribacteriumاجناسها 



الخلايا ذات شكل عصوي ولكنها غير منتظمة : Corynebacteriaceaeعائلة 1.

فسيا عموما يكون اتجاهها الايضي تن. فمثلا قد تكون نهاياتها منتفخة او وتدية

. Corynebacterium.Listeria,Microbacteriumواهم اجناسها 



في بعض. مكونة للسبورات . عصويات هوائية او لاهوائية : Bacillaceaعائلة •

م موقع وحج. الانواع يكون جدار الخلية الخضرية منتفخا نتيجة لوجود السبور 

س واهم اجناسها هو جن. توجد عادة في التربة . السبور يعدان من الصفات المميزة 

Bacillus الذي يكون هوائيا ، وجنسClostridium الذي يكون لا هوائيا ويحلل

. البروتينات والسكريات وينتج بعض انواع السموم 



اهم . تتجمع بعدة اشكال . تكون هوائية او لاهوائية : Micrococcaceaeعائلة •

. Sarcina,Staphylococcus, Micrococcus: اجناسها هو 



. الخلايا تنتظم في ازواج او سلاسل طويلة او قصيرة: Streptococaceaeعائلة •

تكون احتياجاتها . تخمر السكر وتنتج حامض اللاكتيك او مزيجا من الاحماض 

 Streptococcus:اهم اجناسها هي . للاوكسجين قليلة الى لا هوائية 

,Leuconostoc,Diplococcus



ورات وغير غير مكونة للسب. سالبة لصبغة كرام . العائلات التي تضم بكتريا كروية •

. متحركة 

وفي بعض الاحيان تكون. الخلايا تترتب بشكل ازواج : Neisseriaceaeعائلة •

الذي يكون Neisseriaاهم اجناسها هو ( شكل باقلاء)الجوانب المتقاربة مسطحة 

.  لا هوائيا Veillonellaهوائيا في حين يكون جنس 



فانها تتميز  Actinomycetalesاما العائلات التي تتبع الى رتبة البكتريا الخيطية •

لحقيقية باحتوائها على خيوط متفرعة ولا تكون سبورات كالتي تكونها البكتريا ا

ولكنها قد تنتج سبورات مشابهة للسبورات التي تنتجها الاعفان وتسمى

 Conidiaالكونيديات 

تاج بالاضافة للطريقة الخاصة في ان( المايسليوم) اما النمو الخيطي المتفرع •

ى لذلك تسم. جعل هذه البكتريا ذات علاقة بالاعفان ( الكونيديات)السبورات 

كونها ذات وتشابه البكتريا في( البكتريا الخيطية ) بالبكتريا المشابهة للاعفان 

علاقة بالبكتريا الموجبة لصبغة كرام وغير المكونة للسبورات وخاصة عائلة 

Corynebacteriaceae  واهم هذه العائلات هي:



افراد هذه العائلة تكون خلاياها متفرعة بصورة : Mycobacteriaceaeعائلة 1.

والذي يشابه البكتريا الحقيقية  Mycobacteriumواهم اجناسها هو . بدائية 

على البكتريا التابعة لهذا الجنس تكون عصوية رفيعة و. ذات الشكل العصوي 

اض موجبة لصبغة كرام وكذلك صامدة للاحم. هيئة خيوط ونادرا ما تكون متفرعة 

Acid fast لا وتفاعلها مع الصبغة الاخيرة يعد من الصفات المميزة لهذا الجنس

ومسبب مرض السل يعود الى هذا الجنس وهو . تنتج سبورات 

Mycobacterium ruberculosis  هناك انواع اخرى تتبع لهذا الجنس تكون

واء ومن الصفات الاخرى لهذا الجنس احت. رمية وبعضها يميز بوجود الصبغات 

صبغة الخلايا على كمية كبيرة من المواد الشمعية التي تكون مسؤولة عن صفة ال

 Acid fast stainingالصامدة للاحماض 



قي من ميزات هذه العائلة تكوينها للمايسيليوم الحقي: Actinomycetaceaeعائلة •

والذي قد يتجزأ خلال مراحل النمو المتاخرة الى اجزاء عصوية او كروية والاجناس

تحليل بعض التابعة لهذه العائلة تكون غالبا رمية وتعيش في التربة ولها القابلية على

Actinomycesالمواد المعقدة وتضم هذه العائلة جنسين مهمين هما  , Nocardia

يكون لا هوائيا او احتياجه قليلا للاوكسجين  Actinomycesجنس 

microaerophillic  واحتياجاته الغذائية معقدة وغير صامدة للاحماضnon-

acid fast ات والانواع التابعة لهذا الجنس تسبب اصابة الانسان وبعض الحيوان

الذي يحدث اوراما وقرحا في اللسان والفكين ( Actinomycosis)بمرض الحارش 

 .



–يكون هوائيا وبعض انواعه صامدة للاحماض Nocardiaاما جنس •

Acid fast  ه ولكن اغلب انواع. وتسبب امراض للانسان والحيوانات

.تعيش بصورة رمية في التربة 



ا افراد هذه العائلة تكون مايسيليوما حقيقيا ايض: Streptomycetaceaeعائلة •

ية او وتختلف عن العائلة السابقة في كون المايسليوم لا يتجزا الى اجزاء عصو

ر هذه وبدلا من ذلك تنشأ الكونيديات في نهايات الهايفات وطريقة التكاث. كروية 

جناس يمكن تشابه بصورة كبيرة تلك التي تحدث في الاعفان تضم هذه العائلة ثلاثة ا

:تمييزها كالاتي 

•Streptomyces :تتكون الكونيديات على شكل سلسلة في نهايات الهايفات.

•Micromonospora : تحتوي على كونيديات منفردة تتكون على حاملة

. م 65-55كونيديات قصيرة ولا ينمو على حرارة 

•Thermoactinomyces :ارة يشبه الجنس السابق ولكن يستطيع النمو على حر

. م 55-56



•Thermoactinomyces : يشبه الجنس

ة السابق ولكن يستطيع النمو على حرار

.  م 55-56

ترجع اهمية هذه العائلة الى كون بعض •

اجناسها ينتج المضادات الحيوية وخاصة

. Streptomycesالانواع التابعة لجنس 



 Nitrobacteraceae: عائلة •

وتضم انواعا ذات  Nitrifying bacteriaتسمى افراد هذه العائلة بكتريا النترته •

افرادها وتحتوي. صفات مورفولوجية مختلفة كالعصوية او الكروية او الحلزونية 

ومن الناحية . على اسواط وغير مكونة للسبورات وسالبة لصبغة كرام . 

ويعد عدد من المركبات . الفسيولوجية تكون هوائية ومعظمها ذاتية التغذية 

تحتاج لذلك. العضوية الموجودة في الاوساط الغذائية الشائعة سامة لهذه البكتريا 

مل الى اوساط غذائية خاصة لعزلها ونموها وخاصة على الاوساط الصلبة وتستع

وتضم . بدلا من وسط الاكار  Silica gelعادة اطباقا حاوية على هلام السليكا 

على اساس بكتريا النترته مجموعتين مختلفتين من الناحية الايضية والتي تقسم

:التفاعلات التي تجهز الطاقة وهي



ت الانواع التي تؤكسد الامونيا الى النتري•

,Nitrosococcus curopaeaمثل بكتريا 

•Nitrosococcus nitrosus 

ى الانواع التي تؤكسد النتريت ال•

نترات مثل

•Nitrobacter winogradskyi

ة وهذه الكائنات توجد عادة في الترب

حيث تقوم بدور مهم في دورة 

النتروجين في الطبيعة 



 Thiobacteriaceae: عائلة •

يت • يا المؤكسدة للكتر
ولوجية تشبه ومن الناحية المورف. تضم هذه العائلة البكت 

لفراد هذه العائلة قابلية اكسدة pseudomonasالنواع التابعة لجنس 
ن بالضافة لع يتيد لهيدروجير لة مثل كتر ن

يت المخت  يت مركبات الكتر نض الكتر
يتات  يت داخل الخلية او خا. وتكون الكتر رجها ومعظم وقد ترسب حبيبات الكتر

من النواع . افراد هذه العائلة هوائية وذاتية التغذية ما عدا بعض النواع القليلة
حيث يستطيع هذا Thiobacillusالمعروفة جدا والتابعة لهذه العائلة هو 

يت مصدرا للطاقة  يت الى حيث يؤكسد عنض ال) النوع استعمال عنض الكتر كتر
يتات  ي اوكسيد الكاربون هو المصدر الوحيد للكارب( الكتر

ويستطيع . ون ويعد ثاتن
ي وسط ذي حموضة عالية جدا 

ن
هذا النوع من النمو ف



 Pseudomonadaceae:عائلة •

ة ان لافراد هذه العائلة شكلا عصويا قصيرا او متوسطا او طويلا والخلايا سالب•

او لصبغة كرام ومتحركة بوساطة اسواط قطبية حيث تحتوي على سوط منفردة

. غذية ولا تنتج سبورات وتكون هوائية المعيشة وعضوية الت. خصلة من الاسواط 

لفة وتعيش في اماكن مخت. وافراد هذه العائلة لها فعاليات كيموحيوية مختلفة 

تج وعدد من انواعها ينتج صبغات وبعض انواعها ين. وخاصة في التربة والمياه 

 , Acetobacterصبغات وبعض انواعها يسبب امراضا للنباتات واهم اجناسها هي 

Xanthomonas , Pseudomonas



 Archaeobacteriaالبكتريا البدائية •

هناك مجموعة اخرى من عائلات البكتريا وتعد مهمة من ناحية التطور والنشوء •

وتختلف عن البكتريا الحقيقية في  Archaeobacteriaوتسمى البكتريا البدائية 

تعود عدد من الصفات مثل البنية الوراثية وتركيب جدار الخلية واهم العائلات التي

:  الى هذه المجموعة هي 

افراد هذه العائلة ذات شكل عصوي او كروي : Methanobacteriaceaeعائلة -1•

نتج تعيش بصورة لاهوائية وت. بعضها موجب لصبغة كرام وبعضها الاخر سالب . 

 ,Methanobacterium , Methanococcusغاز الميثان واهم اجناسها هي 

Methanospirlllum



منيةعالنسبةعلىتحتويالتيالبيئاتفيتعيش:Halobacteriaceaeعائلة•

ويكرشكلذاتاجناسهابعض.(الملحيةوالمحاليل.الملحيةالبحيرات)الاملاح

يكونHalobacteriumالجنسبينماhalococcusجنسمثلمتحركةوغير

نموللاللازمالصوديومكلوريدتركيزمنالادنىالحد.ومتحركعصويشكلذات

الىالعائلةهذهافرادتحتاجوكذلك.مول5-4المثاليوالتركيزمول2,5هو

(مول0,25حوالي)المغنيسيوممنعالتركيز


