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ŗƆťƀƆƃŒ� 

���şƈŕƊũŗ�ũŗśŸƔSPSS��������������¿»ŗƁ�Ɖ»ƈ�ƇŧŦś»ŬƔ�ŜƔţ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�Ɠž�řƈƎƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�Ɖƈ�
���Ɠž�ƉƔŝţŕŗƅŔ��ŕƈśŠƛŔƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ��řƔŷŔũŪƅŔƏ�řƔŬŧƊƎƅŔƏ�řƔƊſƅŔƏ�řƔŷ�ƉŔƏ��SPSS�ũŰśŦƈ�Əƍ�

�ŚŕƈƆƄƆƅřƔƅŕśƅŔ��
�Statistical Package For Social Science�������ř»ƔŗũŸƅŔ�ř»żƆƅŔ�Ɠ»ž�ƓƊŸśƏ���ŗºƆŨŧƃŒ

��ŗƒŵœƆřŞƙŒ�ƅƍƄŶƄƃ�ŗƒőœŮšƗŒ���������ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ŕŦŧŏ�Ɠž�şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�ƇŧŦśŬƔƏ�data����Ŕũ»ŠŏƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŉ
���������������ƇœŔƏ»ƂƅŔ�ųƔũ»Ů�ũ»ƈŔƏŌ�ŕƈŧŦś»Ŭƈ�řƔœŕŰţŏ�řƔƊŕƔŗ�ŕƈƏŬũ�ŞŔũŦśŬŔƏ�ŕƎƔƆŷ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŗŕŬţƅŔ

ŔƏţƅŔ�ŚŕŸŗũƈƏũ��
�ŝƆœƈŧŕ�œƌƈƆ�ƇƍƂřƒ�ƑřƃŒ�ŘœŽƄƆƃŒ�ųŒƍƈŊSPSS�� 

�� �ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŚŕſƆƈdata files���ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�Ɠƅŏ�ŚŕſƆƈƅŔ�ƓƍƏƓśƅŔ�Ɖŷ�ŕƎƅŕŦŧŐŗ�ƇƏƂƊ�
�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũũţƈ�ŘŨžŕƊ�ƀƔũųdata editor������Ɠœŕ»ŰţƙŔ�¿»ƔƆţśƅŔ�ŧ»Ÿŗ�ŕ»ƈƔž�ŕƎƔƆŷ�ƒũŠƊƅ

ŖƏƆųƈƅŔ�  

�� ��������řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠũŦƈƅŔ�ŚŕſƆƈfiles��output�����������şœŕ»śƊ�Ƒ»Ɔŷ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�ŚŕſƆƈƅŔ�ƓƍƏ
ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�  

�� �ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕſƆƈsyntax files������ũ»ƈŔƏƗŔ�ƏŌ�ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�ŚŕſƆƈ�ƓƍƏ
ƓƄƅ�řŰŕŦ�řŠƈũŗ�řżƆŗ�řŗƏśƄƈƅŔřƔœŕŰţƙŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŨƔſƊś�Ɖƈ�ƃƊƄƈś�� 

�� �şƈŕƊũŗƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŠƈũŗ�ŚŕſƆƈscript files����ŚŔŉŔũ»ŠƙŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�ŚŕſƆƈƅŔ�ƓƍƏ
�Ƒŷŧś�řŠƈũŗ�řżƆŗ�řŗƏśƄƈƅŔ�ũƈŔƏƗŔ�ƏŌsax basic� 

�ŝƆœƈŧŕ�¾ƒźŬř�ŗƒŽƒƂSPSS� 

�şƈŕƊũŗ�¿ƔżŮś�ƉƄƈƔSPSS ƉƔśƔƅŕśƅŔ�ƉƔśƂƔũųƅŔ�ƐŧţŐŗ� 

�� ŕƁ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƈœstart�ũƈƗŔ�ƑƆŷ�ũƔŮōśƅŔ�Ƈŝ�all programs���Ƒ»Ɔŷ�ũ»ƂƊƅŔ�Ƈŝ�
�ƇŬƛŔspss for windows�  

�� ų�Ɖŷ�řƊƏƂƔƗŔ�ƑƆŷ�ŞƏŧŪƈƅŔ�ũƂƊƅŔ�ƀƔũ�������ŖśƄƈƅŔ�ŢųŬ�ƑƆŷ�ŕŗƅŕŻ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ���
�

�ŝƆœƈŧŕ�ŦżŒƍƈSPSS��
�şƈŕƊũŗƅŔ�ƒƏśţƔƓœŕŰţƙŔ�SPSS�ŘŧƔŧŷ�ŨžŔƏƊ�ƑƆŷ�ŕƎƊƈ��

 ƈ�ŘœƈœƒŕƃŒ�ŧŧšƆ�ŖŦżœdata editor�� 

Shortcut to spsswin.lnk
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����������şƈŕƊũŗƅŔ�¿ƔżŮś�ŉŧŗ�ŧƊŷ�ŕƔœŕƂƆś�ũƎŴś�ŘŨžŕƊ�ƓƍƏ������ƇśƔ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ�¿ŕŦŧŏ���ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ƒƅŏ�
�������Ɖƈ�ŵƏƊ�¿Ƅ�ŽƔũŸś�ƇśƔƏ�şƈŕƊũŗƅŔŵŔƏƊŌ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ���������ƌŗŕŮś�řƆŰſƊƈ�¿ƈŷ�řƁũƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƆŦŧƈƅŔ��Ƒ»ƅŏ�

�şƈŕƊũŗ�¿ƈŷ�řƁũƏ�ŕƈ�ŧţexcel�ƅŔ�ũũ»ţƈ�ŘŨžŕƊ�ƉƏƄśśƏ���Śŕ»ƊŕƔŗdata editor�����şƈŕ»Ɗũŗ�Ɠ»ž
SPSS�Ɖƈ�ŉŔŪŠƗŔ�řƔśƕŔ��
�� �ƉŔƏƊŸƅŔ�ųƔũŮtitle bar�������Řũŕ»ŗŸƅŔ�ƌ»ŸŗśƔ�Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�ƌ»ƔƆŷ�ƉƏŪŦƈƅŔ�ŽƆƈƅŔ�ƇŬŔ�¿ƈţƔ

SPSS data editor 
�� �ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮmenu bar����ƑƆŷ�ƒƏśţƔũƈŔƏŌ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũũţƈ�ŘŨžŕƊŗ�řŰŕŦ�

�����ƍũƔƔżś�ƏŌ�ŕƎƆƔŧŸś�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�����ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƃƅŨƄƏ�ŕũƈŔƏŌ�����¿»ƔƆţśƅŕŗ�řŰŕŦ�ƐũŦŌ�
ƓœŕŰţƙŔ� 

�� �ųƔũŮŚŔƏŧƗŔ�řƔŬŕƔƂƅŔ�standard tool bar���Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�ŶƔũŬ�ũŰśŦƈ�¿ŝƈƔƇƍŌ�
ũƈŔƏƗŔƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�� 

�� �řƔƆŦƅŔ�ũũţƈ�ųƔũŮcell editor bar���ƇŬŔ�¿ŝƈƔ�¿ƏƗŔ���ƉƔœŪŠ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ųƔũŮ�ƏƍƏ
����ƈũƏ�ŽŰƅŔ�ƇƁũ�ƒŌ�řƔƆŦƅŔ���ŧƏƈŸƅŔ�Ū��ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ��������ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ŕƊƊƄƈƔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔƏ¿ŕŦŧŏ�

řƔƆŦƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�� 

�ŕƈƄƉŏŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũũţƈ�ŘŨžŕƊ��data editor��Ɖƈ�ƉƏƄśś��ƉƔśƁũƏ�Ƒ»ƅƏƗŔ�Ƒƈ»Ŭś���űũ»ŷ�
ŚŕƊŕƔŗƅŔ�data viewřƔƊŕŝƅŔƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űũŷ�ƑƈŬś��variable view��
Ŋ��ŘœƈœƒŕƃŒ�ůŧŵ�ŗſŧƍ�data view��ƋŨƍ�ƉƏƄśś�Ɖ»ƈ�řƁũƏƅŔ����Ƒŷŧ»ś�ũų»ŬŔ�cases�

���Ƒŷŧś�ŘŧƈŷŌƏvariables������ƑŷŧƔ�ŧƏƈŸƅŕŗ�ũųŬƅŔ�ŉŕƂśƅŔƏ�cell�����¿Əŧ»ŠƅŔ�ŕ»ƔƜŦ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�ƉƄƈƔƏ�
ŢƔśŕſƈƅŔ�řţƏƅ�ũŗŷ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ŕŦŧŏ��

��ƉƄƈƔ¿ŕŦŧŏ������řƁũƏƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ōŕƈ����ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŖŬţ�variables�����Śƛŕ»ţƅŔ�ŖŬţ�ƏŌ�
casesřƔƆŦƅŔ�ƑƆŷ�ūƏŕƈƅŕŗ�ŽƏƁƏƅŕŗ�ƃƅŨƏ�Ɠž�ŧţŌ�ũƔżśƈƅŔ�ŚŔ�řƅŕŸž�řƔƆŦƅŔ�ŢŗŰśƅ�active cell�

��Ƈŝ¿ŕŦŧŏ������šŕśſƈ�ƑƆŷ�ųżŲƅŔƏ�ƇƔƂƅŔ�¿ŕŦŧƙŔ�enter��������ƐũŦƗŔ�řƔƆŦƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƛŔƏ�ūƏŕƈƅŔ�ŢƔśŕſƈ�ƏŌ�
ŔŨƄƍƏ��

�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�űũŷ�řƁũƏ�ũƎŴś�ŔŨƄƍ:data view�����
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Ŕ��ŗſŧƍ�variable view��Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƓƍƏ��ŘũŮŷ�Ƒƅŏ�řƈŬƂƈ�řţſŰ�ŘŧƈŷŌ�ũŝƄŌƏ�Ɖƈ�
���ŚŔũƔżśƈƅŕŗ�řŰŕŦ�ŕſŰ�ƉƔŬƈŦŕƈŌ�ŘŧƈŷƗŔ���ũ»ƔżśƈƅŔ�Ƈ»ŬŔƏ�ŵƏƊƅ�ŕƊƔŸƈ�ŕſŰƏ�¿ŝƈƔ�ŕƎƊƈ�ŧţŔƏ�¿Ƅž�

�řƁũƏ�Ɠž�ũƔżśƈƅŔ�ƃƅŨ�ůŦś�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řŸƔŗųƏdata view�ƋŨƍƏ�ŘŧƈŷƗŔƓƍ��ŕƈƄ�ƓśōƔ���
���ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�variable name���Ɖŏ�Ũ»ƍ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŧƏƈŸƅŔ�����Ƈ»ŬŔ�¿»ƈţƔ�ř»ƁũƏƅŔ�Ƌ

(name)��������ŜƔţ�ũƔżśƈƆƅ�ƇŬŔ�řŗŕśƄŗ�ůŕŦ�ƏƍƏ�Ɖŏ����������ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�ŧţŌ�ůŦś�ŧƏƈŸƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔƆŦ�¿Ƅ�
�ƇƎƈƅŔ�ƉƈƏŘŕŷŔũƈ�ŧƊŷ�řƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ũŕƔśŦŔƓƍƏ�ũƔżśƈƆƅ�ŕƈŬŔ����

Ō��ƉŌ�Ɖŷ�ƇŬƛŔ�¿Əų�ŧƔŪƔ�ƛ��ŪƏƈũ���
Ŗ���ŖŠƔ�ƉŌ�Žũţŗ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬ�ŌŧŗƔ�ŕƈŌ�ƉƏƄś�ŧƂž�ŪƏƈũƅŔ�řƔƂŗ�žũţŌŕ�ƏŌ�ŕƈŕƁũŌ��ƏŌ�ř»ųƂƊ�ƏŌ�

�¿ŝƈ�ŪƏƈũƅŔ�řƔƂŗ������#������ťƅŔ��
Ş��ŖŠƔ�ƉŌřųƂƊŗ�ƇŬƛŔ�ƓƎśƊƔ�ƛ���
ŧ��ŖŠƔ�ƉŌ �¿ŝƈ�řŰŕŦƅŔ�ŪƏƈũƅŔ�űŸŗ�ƏŌ�ŚŕŻŔũž�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ƉƈŲśƔ�ƛ�������

��»ƍ�����řŗŕśƄƅŔ�ƉƄƈƔ�ŽũţƗŕŗ�����ŘũƔżŰƅŔ�ƏŌ�ŘũƔŗƄƅŔ�ŉŕƈŬƗ������ŕ»ƈƄ��řƔŪƔƆƄƊƛŔ�řżƆƅŕŗ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�
���řŗŕśƄ�ƉƄƈƔŉŕƈŬŌ������Ŷƈ�řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŕŗ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�������űŸŗ�Ɠž�ƃƅŨƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ųƏũŮƅŔ��ŚŔũŔŧ»Űŏ��

�şƈŕƊũŗ  SPSS���ũŕ»ƎŴŏ�Ɠ»ž�řŰŕŦƏ�ŕƎƔƆŷ�ŽũŸśƔ�ƛ�ŧƁ�şƈŕƊũŗƅŔ�ĄƉƗ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ƈŧŷ�¿ŲſƔƏ�
řƔƊŕƔŗƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�řŰŕŦƅŔ�şœŕśƊƅŔ��
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��ũƔżśƈƅŔ�ŵƏƊ��variable type��������Ƈ»ŬŔ�¿»ƈţƔ�ƒŨ»ƅŔ�ƓƊŕ»ŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�ƏƍƏ��(type�
�ƇśƔ�ŽƏŬ�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŵƏƊ�ŧƔŧţś�Əƍ�ŧƏƈŸƅŔ�ŔŨƍ�řſƔŴƏƏŕƎƅŕŦŧŏ�ũƔżśƈƅŔ�ŔŨƎƅ��ř»ƁũƏ�Ɠž�  data 

view�����������ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔ�ƌƔƆŷ�ũƂƊƅŔ�ŧƊŷ�ũŪ�ũƎŴƔ�řƔƆŷ�ŽƏƁƏƅŔ�ŧƊŷƏ�����ƑƆŷ�ƒƏśţƔ��ŘŧŷŵŔƏƊŌ��Ɖƈ�
�ũŕśŦƊ�ƓśƅŔƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔŕƍŔŧţŌ�ƋŨƍƏ�ŵŔƏƊƗŔƓƍ�� 

Ō�numeric �Ŕ�ŵƏƊƅŔ�ƏƍƏ�ƒŧŧŷ�ũƔżśƈ�řƁũƏ�Ɠž�ŚŔũƔżśƈƆƅ�ƓŲŔũśžƛdata view��
�����Ŗ�comma ��řƆŰŕž�řžŕŲŏ�Ŷƈ�ƒŧŧŷ�ũƔżśƈ�ƏƍƏ�����řţƔţŰ�ŖśŔũƈ�ŜƜŝ�¿Ƅ�ƉƔŗ�¿ŰſƅŔ

�ŧŧŸƅŔ�Ɯŝƈ�����������ŖśƄƔ������������ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŖŠƏƈŗ���
�����Ş�dot ��ƇŔŧŦśŬŔ�Ŷƈ�ƒŧŧŷ�ũƔżśƈ�ƏƍƏ�����řƆŰŕſƅŔ�ƇŧŦśŬśƏ�řţƔţŰ�ŖśŔũƈ�ŜƜŝ�¿Ƅ�¿Űſƅ

�����ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŖśƄƔ�ƀŗŕŬƅŔ�ŧŧŸƅŕž�ƒũŮŸƅŔ�ŉŪŠƅŔƏ�ŢƔţŰƅŔ�ŉŪŠƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰſƆƅ
�����������ũŕƔŦƅŔ�ŔŨƍ�ŖŠƏƈŗ�� 

ŧ�scientific notation ���ƓœŕƔƅŔ�ƉƔƏŧśƅŔ�řżƔŰŗ�ŖƏśƄƈ�Ūƈũ�ƏƍƏE-notation�Ɯŝƈ�
�ŧŧŸƅŔ�A���ŖśƄƔ�1.0 E+07�ŧŧŸƅŔƏ�����ŖśƄƔ��1.2 E+03��
������»ƍ�Date ��Ɣ�ũƔżśƈ�ŚŕŷŕŬƅŕŗ�ŚƁƏƅŔ�ƏŌ�ťƔũŕśƅŔ�¿ŝƈ¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ��
������Ə��dollar��ƓƄƔũƈƗŔ�ũƛƏŧƆƅ�ŪƈũƄ�¿ƈŸśŬƔ��

Ū�custom currency �¿ƈŸśŬƔ�ƅřƆƈŸƅŔ�ƑƆŷ�řƅŔŧƆƅ�ŧƔſśŬƈƅŔ�ŽƔũŸś��Ɖƈ�ƌųŗŲ�ƉƄƈƔ�
ũŕƔśŦƛŔ Edit  option  current��

š�����������string��ƒŪƈũ�ũƔżśƈ�Əƍ�Ɯŝƈ�ŕƈŬŔ��ŷ�¿ƈŸśŬƔƏ�ŔŪƏũ�ũƔżśƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊ
ŉŕƈŬŌƏ�ūƔƅƏ�ŔŧŔŧŷŌ���

Ō�ŶŗũƈƅŔ�ŕƈwidth��ŶŗũƈƅŔƏ�ũƔżśƈƅŔ�ŖśŔũƈ�ŧŧŷ�ƉƔŗƔždecimal places�ŖśŔũƈƅŔ�ŧŧŷ�¿ŝƈƔž�
ųƂž�řƔŧŧŸƅŔ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�řƔũŮŸƅŔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ���
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�
�
��ũƔżśƈƅŔ�űũŷ� �variable width����ũƔżśƈƅŔ�űũŷ�ƉŏwidthŧũŔƏƅŔ�ƌŬſƊ�Əƍ��Ɠž�

Ŷŗũƈ�ũŔƏţƅŔ�variable type�řƁũƏ�Ɠž�ŜƅŕŝƅŔ�ŧƏƈŸƅŔ�ƏƍƏ�variable view�ŪƏƈũƅŔ�ŧŧŷ�¿ŝƈƔž�
�ŢƔţŰƅŔ�ŧŧŸƆƅ�ůŰŦś�ŪƏƈũƅŔ�Ɖƈ�ƑƂŗśƔ�ŕƈƏ�řƔũŮŸƅŔ�řƆŰŕſƅŔ�Ūƈũ�ŧœŔŪ�ƒŧŧŸƅŔ�ŉŪŠƆƅ�řŰŰŦƈƅŔ

�������������ƈƅŔ�ŧŧŷ�ũƔżśƈƅŔ�űũŷ�¿ŝƈƔž�řƔŧŧŸƅŔ�ũƔŻ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŕƈŌ�řƔŧŧŸƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�řƅŕţ�Ɠž��Ŗ»śŔũ
ũƔżśƈƆƅ�řŰŰŦƈƅŔũƔŻ�ƒŧŧŸƅŔ���

�������řƔũŮŸƅŔ�ŖśŔũƈƅŔ�ŧŧŷ�decimals����������ũ»ŬƄƆƅ�řŰŰŦƈƅŔ�řƔũŮŸƅŔ�ŖśŔũƈƅŔ�ŧŧŷ�¿ŝƈƔ
�řƔŧŧŸƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɠž�ƒũŮŸƅŔ(dot, comma, numeric)���Ŗ»śŔũƈƅŔ�ůŕ»ƂƊŏ�ƏŌ�ŘŧŕƔŪ�ƉƄƈƔ�

������������ţś�ƉƄƈƔ�řƔũŮŸƅŔ�ŖśŔũƈƅŔ�Ɖŏ�ŕƈƆŷ�¿ſŬŌ�ƑƅŔƏ�ƑƆŷŌ�Ƒƅŏ�ƇƎŬƗŔ�řųŬŔƏŗ�řƔũŮŸƅŔ����Ŷ»ŗũƈ�Ɖƈ�ŕƍŧƔŧ
�ũŔƏţƅŔvariable type ŕŲƔŌ� 

����ũƔżśƈƅŔ�ƉŔƏƊŷ�Label��������������Ƒ»ƅŏ�¿»ŰƔ�ŕƊŔƏƊŷ�ũƔżśƈƅŔ�ƓųżƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ������ŔŪ»ƈũ�
���������������Śŕ»ŠũŦƈ�Ɠž�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�Ɖƈ�ƛŧŗ�ŔŨƍ�ƉŔƏƊŸƅŔ�¿ƈŸśŬƔ�ŜƔţ�ũƔżśƈƅŔ�ŽŰƏƅ�¿ƈŸśŬƔ���¿ƏŔŧ»Š��

�şƈŕƊũŗSPSS� 

���řƈƔƂƅŔ�ƉŔƏƊŷ�Value labels���řŠŕţƅŔ�Ūũŗś�ŕƊŕƔţŌ���ƉƏ»Ƅ�ř»ƈƔƂƆƅ�ƉŔƏƊŷ�ƉƔƔŸś�Ƒƅŏ�
�������������ƇƁũƅŔ�¿ƈŸśŬƔ�Ɯŝƈ�řƔŧŧŷ�ũƔŻ�ƇƔƁ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�řƔŧŧŷ�ŕƈƔƁ�¿ƈŸśŬƔ�ũƔżśƈƅŔ�������ũƏƄŨ»ƅŔ�Ɖ»ŷ�ũƔŗŸśƆƅ�

males�ƇƁũƅŔƏ���ŜŕƊƙŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƆƅ�females ��
�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔƏƋŕƊŧŌ��

�řƊŕŦ�Ɠž�ŖśƄƊ�ŜƔţvalue�řƊŕŦ�ƓžƏ�ƇƁũƅŔ�value label���šŕ»śſƈ�ũ»ƂƊƊ�Ƈŝ�ŪƈũƅŔ�Add�
ƌƔƆŷ�¿ŔŧƅŔ�ŪƈũƅŔƏ�ƇƁũƅŔ�ŽŕŲƔž��
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�
���ŘŧƏƂſƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŽƔũŸś�Missing values������ƇƔ»ƂƅŔ�ű»Ÿŗ�ŽƔũŸś�Ɠž�ŖŻũƊ�ŕƊŕƔţŌ

�����������������ƇƔ»Ɓ�ŕƎƊƏƄ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�Ɠž�ŕƎƅŕŦŧŏ�ŖŻũƊ�ƛ�ŕƊƊƄƅƏ�ƜŰŌ�ŘŧƏŠƏƈ�ƇƔƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŏ�ƒŌ�ŘŧƏƂſƈƅŔ
ŘŨŕŮ��ƏŌ�ŕƎƊŌ�ŕŬŕŬŌŠƏƈ�ũƔŻ�ŘŧƏ��

�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔƏƋŕƊŧŌ��

�
��ŧƏƈŸƅŔ�űũŷ��Column width���������ƉƔ»Ÿƈ�ũ»Ɣżśƈƅ�ŧƏ»ƈŸƅŔ�űũ»ŷ�ŧƔŧţś�ƉƄƈƔ

�ŧƏƈŸƅŔ�ƉƈŲ�řŸƁŔƏƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ƑƆŷ�ŽƏƁƏƅŕŗcolumn�řƁũƏ�Ɠž�variable view�ŘŧŕƔŪ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ�
Ō�ƏŌ�ƑƆŷŌ�Ƒƅŏ�ƇƎŬƗŔ�řųŬŔƏŗ�ŧƏƈŸƅŔ�űũŷ�¿ƔƆƂś�ƏŌ�¿ſŬ�ŘũŮŕŗƈ�ŧƏƈŸƅŔ�űũŷ�řŗŕśƄ�ƏŌ�� �

���ůƊƅŔ�ŘŔŨŕţƈ�Alignment����ŧƏƈŸƅŔ�ũŕśŦƊ�ũƔżśƈƅŔ�ŕƔƜŦ�¿ŦŔŧ�ůƊƅŔ�ŘŔŨŕţƈ�ųŗŲƅ
�ƇŬŔ�¿ƈţƔ�ƒŨƅŔalign�řƁũƏ�Ɠž�variable viewřƔƅŕśƅŔ�ũƈŔƏƗŔ�ŧţŔ�ũŕśŦƊƏ�� 

Left��řƔƆŦƅŔ�ũŕŬƔ�Ƒƅŏ�ůƊƅŔ�ŘŔŨŕţƈƅ 

Center��řƔƆŦƅŔ�ųŬƏ�Ɠž�ůƊƅŔ�ŘŔŨŕţƈƅ 

Right��řƔƆŦƅŔ�ƉƔƈƔ�Ƒƅŏ�ůƊƅŔ�ŘŔŨŕţƈƅ�
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����ūŕƔƂƅŔ�Measurement������������ũƔżśƈƅŔ�řƔƆŦ�ũƂƊŔ�ƉƔŸƈ�ũƔżśƈ�ūŕƔƂƈ�ŽƔũŸś�¿ŠŔ�Ɖƈ
�ŧƏƈŷ�ƉƈŲ�ŶƂś�ƓśƅŔmeasure�řƁũƏ�Ɠž�variable view�ŕƈƄ�Ɠƍ�ŚŔũŕƔŦ�řŝƜŝ�ũƎŴƔ�ŜƔţ�

�ƓśōƔ� 

Ō�scale����řƔŧŧŸƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƆƅ�¿ƈŸśŬƔ�ƓƈƄƅŔ�ūŕƔƂƆƅ�řƆŗŕƂƅŔ��ƅŔ�ŚŔũƔżśƈƄƉŪƏƅŔƏ�¿Əų���ťƅŔ��
�������Ŗ�ordinal���Ɖƈ�ŧŧţƈ�ŧŧŷ�ƏŨ�ũƔżśƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�řƔŗƔśũśƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ūŕƔƂƅ�¿ƈŸśŬƔ

�ŖƅŕųƅŔ�ŚŔũƔŧƂś�¿ŝƈ�řƁŧŗ�ŕƎƊƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ŧƔŧţś�ƉƄƈƔ�ƛ�ƉƄƅƏ�ŕƔƅŪŕƊś�ƏŌ�ŕƔŧŷŕŰś�ŕƎŗƔśũś�ƉƄƈƔ�ŚŕœſƅŔ
�ŚŕƊŕţśƈƛŔ�Ɠž�ŽƔŸŲ��¿ƏŗƂƈ��ųŬƏśƈ��ŧƔŠ��ŔŧŠ�ŧƔŠ��Ūŕśƈƈ�� 

Ş�nominal�����ƉƏŧ�Śŕ»œſƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŕƎƅ�ŚŔũƔżśƈ�ƓƍƏ�řƔƈŬƛŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ūŕƔƂƅ�¿ƈŸśŬƔƏ
�ũŦƕŔ�ƑƆŷ�ŕƍŧţƗ�řƔƆŲžŌ�ŕƔŧŷŕŰś�ŕƎŗƔśũś�ƉƄƈƔ�ƛ���ŔŨŏ�Ɯŝƈž�ŜŕƊŏƏ�ũƏƄŨ�Ƒƅŏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƇƔŬƂś�¿ŝƈ

���ƇƁũƅŕŗ�ŕƊŪƈũ�����ƇƁũƅŔƏ�ũƏƄŨƆƅ������������ƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ƓƂƔƂţƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�ƉŕƔųŸƔ�ƛ�ƉƔƈƁũƅŔ�ƉƔŨƍ�Ɖŕž�ŜŕƊƚƅ��ũƔżś
�������Ɖ»ƈ�ŵƏ»ƊƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ŉŔũŠŏ�ƉƄƈƔ�ƛƏ

��������řŴžŕţƈƅŔ�ũƔżśƈ�Ɯŝƈ�ŕƔŪƈũ�ƏŌ�ŕƔŧŧŷ�ŚŔũƔżśƈƅŔ���ŘũŰŗ��¿ŰƏƈ��ŧŔŧżŗ������ƌ»Ÿƈ�¿ƈŸśŬƊnominal�
řƊƔŸƈ�řƔƂŗŬōŗ�ŚŕŴžŕţƈƅŔ�ŖƔśũś�řƔƊŕƄƈŏ�ƇŧŸƅ��

�ũƎŴś�ŔŨƄƍƏ�řƁũƏvariable view��

�
�
�
�
�
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ƇƒŧœƆř��
Ś����şƈŕƊũŗ�Ɠžspss�řƁũƏ�Ɠž�ƓƅŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�ŖśƄŔ�variable view� 

Ō���ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ��nop�
Ŗ����Ɠƍ�ũƔżśƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕƊŕƔŗŉŕƈŬŌ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ŕƎƔž�ƇŬŔ�ũŗƄŔ�ƉŔƏ���Žũţ� 

Ś���ũƔżśƈƅŔ�ƉŔƏƊŷ��name of product�
Ŝ����Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũƎŴśdata viewŔ�ŧƏƈŷ�ųŬƏ�Ɠž�ũƔżśƈƅ 
 
Ś���şƈŕƊũŗ�Ɠž�spss�řƁũƏ�Ɠž�ƓƅŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�ŖśƄŔ�variable view� 

Ō��ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔqop�
Ŗ��ũƔżśƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚŕƊŕƔŗƇŕƁũŌ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ��Ə�ŘŪũŕž�ŕƎƆŰſś�řţƔţŰ�ŖśŔũƈ��řƔũŮŷ�ŖśŔũƈ�� 

Ś�ũƔżśƈƅŔ�ƉŔƏƊŷ�quantity of product�
Ŝ��Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũƎŴśdata view ƅŔ�ŧƏƈŷ�ũŕŬƔ�Ɠž��ũƔżśƈ 

�
Ś���şƈŕƊũŗ�Ɠž�spss �řƔƅŕśƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŢƆŰś�¿ƍ�ƉŌ ŔŨŕƈƅƏ�ŚŔũƔżśƈ�ŉŕƈŬōƄ�ƇŧŦśŬś�� 

1- prod.�
2- 3varlues 
3- statistical 
4- milk production 
5- quantity �

�
Ś����������ŖƏƆųƈƅŔƏ�ŚŔũƔżśƈ�řŝƜŝ�¿ŝƈƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�¿ŕŦŧŏ���������ř»ƁũƏ�Ɠ»ž�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚŕƈƏƆŸƈ�

data viewƈ�ŧƔŧţśƏ��řƁũƏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƔżśƈ�¿Ƅ�ŚŕſŰŔƏvariable view��şƈŕ»Ɗũŗ�Ɠž�spss�
ƓśōƔ�ŕƈ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ� 

 �ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ¿ƏƗŔ�name of student �ƌƅ�ŪƈũƔ�nos�
 ��řƈƆƄmale�ŨŦōś��ŽũţƅŔM�
 ��řƈƆƄfemale�ŨŦōś��ŽũţƅŔF�
 ��řƈƆƄlow�ƇƁũ�ŨŦōś���
 �řƈƆƄacceptable �ƇƁũ�ŨŦōś���
 řƈƆƄ Medium  �ƇƁũ�ŨŦōś� 
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 �řƈƆƄGood �ƇƁũ�ŨŦōś�� 

 �řƈƆƄ Very good �ƇƁũ�ŨŦōś� 

 �řƈƆƄexcellent �ƇƁũ�ŨŦōś�� 

Name of student gender estimate 
Ahmed� Male Medium 
Ayad Male Acceptable 

loobna Female Low 
Mahdi Male Good 
Salma Female Excellent 
Imad Male Very good 

Zenab Female Medium 
Suad Female Good 

Ali Male Acceptable 
Noora female Excellent 

�
ŘœƈœƒŕƃŒ�ŲŽš� 

 �����şƈŕƊũŗ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŽƆƈ�ŴſţƅSPSS�řƈœŕƂƅŔ�ũŕśŦƊ�file��ũ»ƈƗŔ�ũŕśŦƊƅ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ�
save as�¿ƔųśŬƈƅŔ�Ɠž�ŽƆƈƅŔ�ƇŬŔ�řŗŕśƄŗ�ƇƏƂƊž�ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž�file name���šŕ»śſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ

save�Ɣž�ś���ƇŬƛŕŗ�ŽƆƈƅŔ�Ŵſţ�Ƈ�������ŧŔŧśƈŔ�ƌƅƏ�ƋũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƒŨƅŔ�---.sav���ŕƈŌ�����ŴƏſţƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŽƆƈ�Ţśſƅ�
�����řƈœŕƁ�Ɖƈ�ũŕśŦƊ��ŕƂŗŕŬfile������ũƈƗŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ�open�����ũƈƗŔ�ƌƊƈ�ũŕśŦƊƅ�data�����ŕ»Ɗƅ�ũ»ƎŴƔƅ�

�ƉŔƏƊŸŗ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈopen fileĄŷ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŽƆƈƅŔ�ƌƊƈ�ũŕśŦƊ��ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�Ƈŝ�ƌƔƆŷ�ũƂƊƅŕŗ�ƃƅŨƏ�ƌŲũ
��šŕśſƈopen��Ŷŗũƈ�Ɠž��ũŔƏţƅŔ���ŕƈŌ����������řƈœŕƂƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŕśŦƊ�ŧƔŧŠ�ŚŕƊŕƔŗ�ŽƆƈ�Ţśſƅ�file���ųƔũŮ�Ɖƈ�

�ũƈƗŔ�ƇœŔƏƂƅŔnew�ũƈƗŔ�ƌƊƈ�ũŕśŦƊƅ�data�ŘŧƔŧŠ�¿ƈŷ�řƁũƏ�ŕƊƅ�ũƎŴśž�data view��
�ŗſŧƍ�Ƒż�œƌřœŽŮƍ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ƏƄŵ�ŘœƒƄƆŶƃŒdata editor� 

�����ũŕƔśŦƛselect����¿ƔƆŴś�ƏŌ�ŧƔŧţś����ũƔżśƈvariable��ƆŦƅŔ�ũƂƊŔ������ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ƑƆŷ�řƔƏŕţƅŔ�řƔ
�řƁũƏ�Ɠž�ŧƏƈŸƅŔ�ƑƆŷŌ�Ɠždata viewũŬƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ�� 

���řƅŕţ�ũŕƔśŦƛcase ��řƁũƏ�Ɠž�řƅŕţƅŔ�ƇƁũ�ƑƆŷ�řƔƏŕţƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ũƂƊŔ�ƌƆƈƄōŗdata view�ũŪŗ�
ũŬƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ��

��ŘũƏŕŠśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ũŕƔśŦƛ��
Ō�żśƈƅŔ�ƇŬŔ�ƑƆŷ�řƔƏŕţƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ũƂƊŔ�¿ƏƗŔ�ũƔ��
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Ŗ��šŕśſƈ�ųżŲ�ŧŸŗ�ũƔŦƗŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ƑƆŷ�řƔƏŕţƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ũƂƊŔ�shift��
��ŘŧŷŕŗśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ũŕƔśŦƛ� 

Ō�ƋũŕƔśŦƛ�¿ƏƗŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ƑƆŷ�řƔƏŕţƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ũŬƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ�ũƂƊŔ���
Ŗ�������������šŕśſƈ�ųżŲ�ŧŸŗ�ƓƊŕŝƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ƑƆŷ�řƔƏŕţƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ũƂƊŔ�ctrl�������Ƈś»Ɣ�ŔŨ»ƄƍƏ�Ƌũŕ»ƔśŦƛ

ŚŔũƔżśƈƅŔ�řƔƂŗ�ũŕƔśŦŔ��
��������������ƉƄƈƔ�ŘũƏŕŠśƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�ŘũƏŕŠśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ũŕƔśŦƛ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ūſƊŗ

�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ũŕƔśŦƛ�ŕƎƅŕƈŸśŬŔcasesŘũƏŕŠśƈƅŔ�ũƔŻ�ƏŌ�ŘũƏŕŠśƈƅŔ� �
���Ɠž�ƉƔŧƏŠƏƈ�ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�ŧƔŧŠ�ũƔżśƈ�řžŕŲƙdata view� 

��ũƂƊŔ������ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ũŬƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ������ũƔżśƈƅŔ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�řƔƆŦ�ƒŌ�ƏŌ�������ŶƁƏƈƅŔ�ƉƔƈƔ�Ƒƅŏ�ŶƂƔ�ƒŨƅŔ
�����������ŕƎƊƈ�ƀũų�ŘŧŸŗ�ũƔżśƈ�řžŕŲŏ�ƉƄƈƔ�ŕƍŧŸŗ�ƌƔƅŏ�ŧƔŧŠƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�řžŕŲŏ�ŧŔũƈƅŔ������ũ»ƔżśƈƅŔ�Ƈ»ŬŔ�ũƂƊŔ

��������������ŕƁ�ũ»ƎŴśž�ƉƈƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ�ƌƔƅŏ�ŧƔŧŠƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�řžŕŲŏ�ŧŔũƈƅŔ�ŶƁƏƈƅŔ�ƉƔƈƔ�Ƒƅŏ�ŶƂƔ�ƒŨƅŔ��ř»ƈœ
�ŘũŰśŦƈshort list �ũƈƗŔ�ũŕśŦƊ�ŕƎƊƈƏinsert variables��ũŕ»ŬƔ�Ƒƅŏ�ŧƔŧŠ�ũƔżśƈ�ŽŕŲƔž�

ƓƅŕţƅŔ�ũƔżśƈƅŔ��
���řƅŕţ�řžŕŲŏ�ƉƄƈƔ�řƂƔũųƅŔ�ūſƊŗcase�ƀƏž��ƑƆŷŌ���ŘŧƏŠƏƈ�řƅŕţ�ŕƍŧƔŧţś�ŧŸŗ���
��ũƔżśƈ�ŽŨţƅ� 

Ō��řƁũƏ�Ɠž�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ũƂƊŔ�data viewƋũŕƔśŦƛ�ũŬƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ���
Ŗ���ŘũŰśŦƈ�řƈœŕƁ�ũƎŴśž�ƉƈƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ũƂƊŔshort list�ũƈƗŔ�ũŕśŦƊ�ŕƎƊƈƏ�

clearũƔżśƈƅŔ�ŽŨţ�ƇśƔž���
���řƅŕţƅŔ�ŽŨţ�ƉƄƈƔ�řƂŗŕŬƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ūſƊŗƏcase�
����ũŕśŦƊ�ƉƔŸƈ�ũƔżśƈ�Ɖƈ�řŦŬƊ�¿ƈŸƅ�ƐŧţŏƉƔśƔƅŕśƅŔ�ƉƔśƂƔũųƅŔ���
Ō������řƈœŕƁ�¿ƜŦ�Ɖƈ�edit����ũƈƗŔ�ũŕśŦƊ�copy��Ŕ�ŧŸŗ�����ƇŬŔ�ƑƆŷ�ũƂƊƅ��������Ƈ»ŬŔ�ŧ»Ɣŧţś�Ƈś»Ɣ�Ƈŝ�ũƔżśƈƅŔ

�ũƔżśƈƅŔũŦƕŔ�ũƈƗŔ�ũŕƔśŦŔƏ�pastřƈœŕƂƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ��
Ŗ��ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ�ƌŦŬƊ�ŧŔũƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ũƂƊŔ�ƉƈƔƗŔ�ũŕƎŴƙ��Řũ»ŰśŦƈƅŔ�řƈœŕƂƅŔ�short list�

����ũƈƗŔ�ũśŦŔ�Ƈŝcopy�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ũƂƊŔ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ũŦƕŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ�ƉƈƔƗŔ�ũŕśŦŔ�Ƈŝ�pasteƉƈ��
ŘũŰśŦƈƅŔ�řƈœŕƂƅŔ�

����Ɠž�ŚŔƏųŦƅŔ�ūſƊ�ŶŗśŔ�ƉƔŸƈ�ũƔżśƈ�ŶŲƏƈ�ũƔƔżśƅ����ƇŔŧŦśŬŔ�Ŷƈ�cut�Ɖƈ�ƛŧŗ�copy�
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�����řƈœŕƁ�Ɖƈ�ũŕśŦƊ�řƊƔŸƈ�řƅŕţ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƜƅdata��ũƈƗŔ�Ƈŝgo to case��Ŷ»ŗũƈ�ŕƊƅ�ũƎŴƔƅ�
���ůŕŦƅŔ�ũŔƏţũƈƗŕŗ���ƇƏƂƊ�¿ŕŦŧŐŗ�����ũƂƊƊƏ�řƅŕţƅŔ�ƇƁũ�ok�����ƅŔ�řƅŕţƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƛŔ�ƇśƔƅ�����ŕ»ƈƄ�ř»ŗƏƆųƈ

�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƆƈŸƅŔ�ŪŕŠƊŔ�ƉƄƈƔřƊƏƂƔƗŔ�ųƔũŮ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ��
ƆřƇƒŧ���
�� ŔŖśƄ�ŉŕƈŬŌ����������ũƔżśƈ�¿Ƅ�Ɠž�¿ŦŧŔƏ�řƔƈƁũ�ŚŔũƔżśƈ����ƇŕƁũŌ�������ƃ»ƅŨ�ŧ»Ÿŗ�řƔŲŔũśžŔ���Ƈ»Ɓ�

ŉŔũŠŐŗƓśōƔ�ŕƈ���
Ō���select��¿ƔƆŴś�ƏŌ�ŧƔŧţś��ŜƅŕŝƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�
Ŗ���select��¿ƔƆŴś�ƏŌ�ŧƔŧţś��řŸŗŔũƅŔ�řƅŕţƅŔ 

Ś���select��¿ƔƆŴś�ƏŌ�ŧƔŧţś��ŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ 

Ŝ���select��¿ƔƆŴś�ƏŌ�ŧƔŧţś���řŝƅŕŝƅŔƏ�řƔƊŕŝƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ŚƛŕţƅŔ 

Ş����Select ��¿ƔƆŴś�ƏŌ�ŧƔŧţś��ūƈŕŦƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�ũƔżśƈƅŔ 

š����select��¿ƔƆŴś�ƏŌ�ŧƔŧţś��ŘũŮŕŸƅŔƏ�řƊƈŕŝƅŔƏ�řŬŧŕŬƅŔƏ�řŸŗŔũƅŔ�řƅŕţƅŔ 

Ť�����ŽŲŌũƔżśƈ�ŧƔŧŠ�ƉƔŗ��ƉƔũƔżśƈƅŔŶŗŔũƅŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ� 

ŧ���ŽŲŌřƊƈŕŝƅŔƏ�ŶŗŕŬƅŔ�řƅŕţƅŔ�ƉƔŗ�ŘŧƔŧŠ�řƅŕţ� 

Ũ���ŽŨţŔŜƅŕŝƅŔ�ũƔżśƈƅŔ� 

ũ���ŽŨţŔ�řŸŗŔũƅŔ�řƅŕţƅŔ��
ƙƍŊ����ŗƆőœƀƃŒ�ŧƆŒƍŊview� 

�řƈœŕƁ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řſƆśŦƈ�ŕƔƅŕŸž�ŪŕŠƊŌ�ƉƄƈƔviewŕƎƊƈ�ũƈŔƏƗŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƇŴś�ƓśƅŔƏ�� 

��ũƈƗŔ�status bar���řƅŕţƅŔ�ųƔũŮ�űũŸƅ�Ŕ�¿ſŬŌřŮŕŮƅ��ũŬƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ�ƋũƂƊ�ŧƊŷ��
���ũƈƗŔ�font ���řŮŕŮ�Ɠž�řŗŕśƄƅŔ�ŧƊŷ�¿ƈŸśŬƈƅŔ�ųŦƅŔ�ŵƏƊƏ�ƇŠţ�ũƔƔżśƅdata editor�ŧƊŸž�

���ũƈƗŔ�ũƂƊfont������ũƎŴƔ�ũŬƔƗŔ�ūƏŕƈƅŔ�ũŪŗ�Ŷŗũƈ���������ųƏ»ųŦƅŔ�Ƈŕ»ŠţŌƏ�ŵŔƏƊŌ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ũŔƏţ�
�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�ŖŬŕƊƈ�Əƍ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ũŕśŦƊžok��

���ũƈƗŔ�grid lines���Ɠž�řƄŗŮƅŔ�ųƏųŦ�űŸƅdata editor� 

���ũƈƗŔ�value labels���ŕƈ�ũƔżśƈƅ�ƇƔƂƅŔ�ƉƔƏŕƊŷ�űũŸƅ�ŕƎſƔũŸś�řƅŕţ�Ɠž���
���ũƈƗŔ�variables����řƁũƏ�Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƜƅ�view��variable������řƁũƏ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŔ�ƒŌ�ūƄŸƅŕŗƏ�

data view��
���ũƈƗŔ�toolbars��ƉƔžŧƍ�ŧţŔ�ƀƔƂţśƅ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�¿ƈŸśŬƔ� 
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Ō�žŕŲŏ�ƓŬŕƔƂƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�ųƔũŮ�Ƒƅŏ�ŚŕƊƏƂƔŌ�řstandard toolbar�
Ŗ��ŧƔŧŠ�ŚŔƏŧŌ�ųƔũŮ�ŉŕŮƊŏ�ƓŬŕƔƂƅŔ�ũƔŻ���
�ƓžƋŕƊŧŌ�ũƏŰ�ũƈŔƏƗ�řƈœŕƁ�View��

�
ƇƒŧœƆř���
Ś����řƅŕţƅŔ�ųƔũŮ�ŶŠũŔ�Ƈŝ�ŽŨţŔstatus bar��
Ś����ųŦƅŔ�ŵƏƊ�ũśŦŔsimplified Arabic �ųŦƅŔ�ƇŠţƏ���� 

Ś���Ŕ�řƄŗŮƅŔ�ųƏųŦ�ŶŠũŔ�Ƈŝ�ŽŨţŔ�řŰŕŦƅ�řƁũƏŗdata view� 

Ś���¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈŔƏŌ�¿ƂśƊŔ�řƈœŕƂƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�řƁũƏ�variable view�řƁũƏ�Ƒƅŏ�ŘŧƏŸƅŔ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�
data view��

œƒƈœś����ŗƆőœƀƃŒ�ŧƆŒƍŊdata�  

�řƈœŕƂƅŔ�ƇŴśdataŕƎƊƈ�ũƈŔƏƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƑƆŷ�� 

���ũƈƗŔ�define date ���ťƔũŕśƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�ŧƔƅƏśŗ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔdate variables��Ɠ»śƅŔ�
�����ųƂž�řƔƊƈŪƅŔ�řƆŬƆŬƅŔ�ƇƔƂƅ�ťƔũŕśƄ�¿ƈŸśŬś�����������¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�řƈœŕƁ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔ�ŜƔţ

����������������ũ»ƔżśƈƆƅ�ƑƅƏƗŔ�řƈƔƂƆƅ�ũƎŮƅŔ�ƇƁũƏ�¿ŰſƅŔ�ƇƁũƏ�řƊŬƅŔ�ŧƔŧţś�Ŷƈ�ŖŬŕƊƈ�Əƍ�ŕƈ�ũŕśŦƊž�ťƔũŕśƅŔ
řŬŔũŧƅŔ�¿ţƈ��

���ũƈƗŔ�insert variable���ũƔżśƈ�řžŕŲƙ�¿ƈŸśŬƔvariableŧƔŧŠ��Ɠž�ũŮŎƈƅŔ�ũŕŬƔ�Ƒƅŏ�
data editor� 

���ũƈƗŔ�insert case���řƅŕţ�řžŕŲƙ�¿ƈŸśŬƔcase��Ɠž�ũŮŎƈƅŔ�ƑƆŷŌdata editor���
���ũƈƗŔ�go to case���řƊƔŸƈ�řƅŕţ�Ƒƅŏ�ŖŕƍŨƆƅ�¿ƈŸśŬƔcaseŕƎƈƁũ�ŧƔŧţś�ŧŸŗ���
���ũƈƗŔ�sort cases���Śƛŕţ�ŖƔśũśƅ�¿ƈŸśŬƔcasesŪŕƊś�ƏŌ�ŕƔŧŷŕŰś�ŕŗƔśũś�ŕƈ�ŽƆƈ��ŕƔƅ

�ũƔżśƈ�ŖŬţ�ŚŔũƔżśƈ�ƏŌ���ƉƔŸƈ�ŖƔśũśsorting variable��
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����ũƈƗŔtranspose���¿ƔƏţś�ƒŌ�ūƄŸƅŕŗƏ�ŘŧƈŷŌ�Ƒƅŏ�ŽƏſŰƅŔ�ŖƆƂƅ�¿ƈŸśŬƔvariables 

�ƑƅŏcasesūƄŸƅŕŗƏ�� 

����ŚŕſƆƈƅŔ�şƈŧmerge files����Ɠ»ž�ŔŧŠ�řƈƎƈ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍƏ�ƉƔſƆƈ�şƈŧƅ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�¿ƈŸśŬƔ
�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƅŕţSPSSŚŕƊŕƔŗ�ŘŧŷŕƂƄ��ƉƄƈƔƏ�ƉŌƉƔśƂƔũųƅŔ�ƐŧţŐŗ�şƈŧƅŔ�ƇśƔ���

Ō�řžŕŲŏ�Śƛŕţ�Add cases���ŔŨƍũƈƗŔ�ŚƛŕţƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ūſƊ��ƉŕƔƏśţƔ�ƉƔſƆƈ�şƈŧ�ŢƔśƔ�
�����������������ƉŕſƆƈƅŔ�ƌŗŕŮśƔ�ŜƔţ�Ŗ�řŗŸŮ�řŗƆų�ŚŕŠũŧ�ŽƆƈ�Ŷƈ�Ō�řŗŸŮ�řŗƆų�ŚŕŠũŧ�ŽƆƈ�şƈŧ�Ɯŝƈ�řſƆśŦƈ

�¿Ƅ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƉŕſƆśŦƔƏ�ūƏũŧƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řŗŸŮ�Śƛŕţ����������������������
Ŗ�řžŕŲŏ�ŚŔũƔżśƈ�Add variables���ŔŨƍ�ŢƔśƔũƈƗŔ�řƔƊŕƄƈŏ�¿ƈŕŸƅŔ�ŽƆƈƅŔ�şƈŧ���Ɠƅŕ»ţƅŔ��

����Ƒ»Ɔŷ�ƒƏśţƔ�ŽƆƈ�Ɯŝƈ��řſƆśŦƈ�ŚŔũƔżśƈ�ƉƄƅƏ�ŚƛŕţƅŔ�ūſƊ�ƉŕƔƏśţƔ�ƉŔŨƆƅŔƏ�ƓŠũŕŦ�ŽƆƈ�Ŷƈ
���������ŽƆƈƏ�řƊƔŸƈ�ŧŔƏƈ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŚŕŠũŧũŦŌ����ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ŉŕƈŬŌ�ūſƊ������Ɠ»ž�ƉƄƅƏ�řŗƆųƅŔ�

�ŧŔƏƈƐũŦŌ��
����¿Űž�ŚŕſƆƈƅŔ�řœŪŠś��split files����ř»œŪŠś�űũżƅ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�¿ƈŸśŬƔ��¿»Űž����Ž»Ɔƈ

ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�űŔũŻƗ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ� 

����ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƔƈŠśaggregate data�����ř»ƂƆŸśƈƅŔ�Śŕ»ƈƏƆŸƈƅŔ�ůƔŦƆśƅ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�¿ƈŸśŬƔ
����ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈŗcases����ţŔƏ�řƔŸƔƈŠś�řƅŕţ�Ɠž�����ŧƔŧŠ�ƓŸƔƈŠś�ŽƆƈ�ƉƏƄśƏ�Řŧ����¿ƔŗŬ�ƑƆŸž

���������������¿»ƈŕŸśƅŔ�Ɠž�ŖŻũƊ�ŧƂž�ūũŔŧƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ�ŖƜųƅŔ�ŚƛŧŸƈ�ƒƏśţś�řƈœŕƁ�ŚũžƏś�ŔŨŏ�¿ŕŝƈƅŔ
���řŬũŧƈƅŔ�Ŷƈ����ƓœŕŰţƙŔ�ŧŸƅŔ�ŘŧţƏ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�������������ų»ŬƏƅŔ�űũ»ŸƊ�Ɖŏ�ƉƄƈƔ»ž�Ŗ»ƅŕųƅŔ�Ɖƈ�ƛŧŗ

�����������Ɯŝƈ�ƒũŕƔŸƈƅŔ�ŽŔũţƊƛŔ�ƏŌ�řŬũŧƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚƛŧŸƈƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�����ŧ»ƔŧŠ�ƓŸƔƈŠś�ŽƆƈ�Ɠž
ūũŔŧƈƅŔ�řžŕƄƅ�ŖƜųƅŔ�ŶƔƈŠ�ŚƛŧŸƈ�űũŷ�Ɖƈ�ƛŧŗ��

�����ŚƛŕţƅŔ�ũŕƔśŦŔselect cases���ŕƎƊƔƈŲśƅ�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�ŉŪŠ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ŧƔſƔ
ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�Ɠž� 

�����ŚƛŕţƅŔ�ŢƔŠũśweight cases������Śƛŕ»ţƅ�ƉŔŪƏŌ�ŉŕ»ųŷŏ�ř»ƔƊŕƄƈŏ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ŢƔŗƔ
casesƉƔŸƈ�ŽƆƈ�řƔŗŬƊƅŔ�řƔƈƍƗŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�ŕƎžƜśŦƛ�ŔũŴƊ���

�ƓžƋŕƊŧŌ�ŘũƏŰ�ũƈŔƏƗ�řƈœŕƂƅŔ�Data��
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�
�
�

ŗƄśƆŊ�ůŶŕ�ƏƄŵ�ŗƃƍƄšƆ�ŧƆŒƍŊ�ŗƆőœƀƃŒ�data�
���ũƈƗŔ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�define date�� 

��ũƔżśƈƅŔrevenue��������Ɖƈ�ŘũśſƆƅ�řƊƔŸƈ�ŘōŮƊƈ�ŚŔŧœŕŷ�¿ŝƈƔ���ƉŔũƔŪţ�ũƎŮƅŔ���������ũƎ»Ů�řƔŕżƅƏ�
�ƓƊŕŝƅŔ�ƉƏƊŕƄ��������ŔƏ�������ũƔżśƈƆƅ�ťƔũŕśƅŔ�ŽƔũŸś�ŖƏƆųƈƅrevenue�����ũƎ»ŮƅŔƏ�¿ŰſƅŔ�ŖŬţ�

�ũƔżśƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖŏ�ŕƈƆŷ�ŘũƏƄŨƈƅŔ�ŘũśſƆƅrevenueƓśōƔ�ŕƈƄ�Ɠƍ�� 

�����������������������������������������������������������������
����������������������������������
¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��

�ũƔżśƈƅŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�ŧƔŧţś�ŧŸŗrevenue�řƁũƏ�Ɠž�variable view���Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�¿ŕ»ŦŧŐŗ�ƇƏƂƊ�
�řƁũƏ�Ɠž�ƌŗ�řŰŕŦƅŔ data viewřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśƊƏ� 

�ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈdata define dates�ũƎŴƔž�Ŷŗũƈƌŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ���

�
�ũƈƗŔ�ťƔũŔƏśƅŔ�řƈœŕƁ�Ɖƈ�ũŕśŦƊž�year, quarters, months�

�řƊŕŦ�Ɠžyear:�ŖśƄƊ������
ŕŦ�Ɠž�řƊquarter:�ƇƁũƅŔ�ŖśƄƊ��řƊŬƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�ŶŗũƅŔ�Ɠž�ŶƂƔ�ƉŔũƔŪţ�ũƎŮ�Ɖƛ��
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�řƊŕŦ�Ɠžmonth:�ƇƁũƅŔ�ŖśƄƊ���Ɖƈ�ūŧŕŬƅŔ�ƌƆŬƆŬś�ƉŔũƔŪţ�ũƎŮ�Ɖƛ�ũƎŮŌřƊŬƅŔ���
�šŕśſƈƅŔ�ƑƆŷ�ũƂƊƊok���Ɠ»ƍƏ�ťƔũŕ»śƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŔũƔżśƈ��řŸŗũŌ�ŽŕŲśž�year, quarter, 

month, date �ƓŬŕŬƗŔ�ũƔżśƈƅŔ�ũŔƏŠ�Ƒƅŏ��
�
����ũƈƗŔ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈsort cases� 

�ŽƆƈƅŔsalary��ř»ƔſƔŴƏƅŔ�ƇƎśŕŠũŧƏ�ƉƔſŴƏƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŉŕƈŬŌ�ƒƏśţƔ�degree ��ũ»ŠƗŔƏ
�ƒũƎŮƅŔsalaryŖƏƆųƈƅŔƏ��� 

a���ƒũƎŮƅŔ�ũŠƗŔ�ŖŬţ�ŕƔŧŷŕŰś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖƔśũśsalary 

b���řŠũŧƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖƔśũśdegree�ƒũƎŮƅŔ�ũŠƗŔ�Ə�salary 

c��śũś�ƇŬƛŔ�ŖŬţ�ŕƔŧŷŕŰś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖƔname 

ƓƆƔ�ŕƈƄ�Ɠƍ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖŏ�ŕƈƆŷ��
name degree salary 

AHMAD � �� 
SAMER � �� 
LOAY � �� 

MAHMOOD � �� 
AYAD � �� 

YASSIN � �� 
SATAR � �� 
RAZAK � �� 
KAMAL � �� 
ABAS � �� 

MAHDI � �� 
SALIM � �� 
SABAH � �� 
FALAH � �� 
IMAD � �� 

�
¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��

ƑƅƏƗŔ�řƅŕţƅŔ���ũƔżśƈƅŔ�ŖŬţ�ŕƔŧŷŕŰś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖƔśũśƅsalaryřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśƊ�� 

ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ �data  sort cases�ũƎŴƔž�ŶŗũƈũŔƏţ�ƓƅŕśƅŔ����
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�
ŜƔţ�ƑƈŬś�řƊŕŦ�ƉƈƔƗŔƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƌƊƈ�ũŬƔƗŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƒƏśţƔ�sort by: ��ŕƎƔƅŏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊ
Ɖŷ�����������ũŕ»ƔŦ�ŧŠƏƔ�ƑƊƈƔƅŔ�řƊŕŦƅŔ�¿ſŬŌƏ��ƉƔŗƊŕŠƅŔ�ƉƔŗ�ŧƏŠƏƈ�ƇƎŬ�ƀƔũų�ƉƔ���¿ƏƗŔ�ascending�

�����ũŦƗŔƏ��ƒŧŷŕŰś�ŖƔśũś�ƓƊŸƔƏdescending��������ũ»ƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊ��ƓƅŪŕƊś�ŖƔśũś�ƓƊŸƔ�salary�
�řƅŕţƅŔ�ũŮŎƊƏ�ƑƊƈƔƅŔ�řƎŠƅŔ�Ƒƅŏ�ƐũŬƔƅŔ�řƎŠƅŔ�Ɖƈascending ��šŕ»śſƈƅŔ�ũƂƊƊ�Ƈŝ ok��Ƈś»Ɣž�

ŧŷŕŰś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖƔśũś�ũƔżśƈƅŔ�ƀžƏ�ƑƆŷ�ŕƔsalary��
řƔƊŕŝƅŔ�řƅŕţƅŔ���ŢśſƊ�řƂŗŕŬƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ūſƊŗŶŗũƈ�ũŔƏţƅŔ�sort cases�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊƏ�degree�

����������ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ƑƊƈƔƅŔ�Ƒƅŏ�ƐũŬƔƅŔ�řƎŠƅŔ�Ɖƈsalary��������ř»ƅŕţƅŔ�ũŕ»śŦƊ�Ƈŝ�řƂƔũųƅŔ�ūſƊŗ�
�ƓƅŪŕƊśƅŔ�ŖƔśũśƅŔdescendingšŕśſƈƅŔ�ũƂƊƊ�Ƈŝ� okŔ�ŖƔśũś�ƇśƔž��ũƔżśƈƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś�ŚŕƊŕƔŗƅ

degree�ũƔżśƈƅŔƏ�salary��
�řŝƅŕŝƅŔ�řƅŕţƅŔ���������ũƔżśƈƅŔ�ųƂž�¿ƂƊƊ�řƂŗŕŬƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ūſƊŗname�������ř»ƅŕţ�ũŕ»śŦƊƏ�ƑƊƈƔƅŔ�řƎŠƅŔ�Ƒƅŏ

�ƒŧŷŕŰśƅŔ�ŖƔśũśƅŔascending �šŕśſƈƅŔ�ũƂƊƊ�Ƈŝ   ok �ƀžƏ�ƑƆŷ�ŕƔŧŷŕŰś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖƔśũś�ƇśƔž
�ũƔżśƈƅŔname��

�
����ƑƆŷ�¿ŕŝƈũƈƗŔ�transpose 

������řžũŸƈƅŔ�řžƏſŰƈƅŔ�ƒƏśţƔ�ƓƅŕśƅŔ�ŽƆƈƅŔŕƎśŧƈŷŌ���ŚŔũƔżśƈƅŕŗ�X1,X2,X3�řžŕŲŏ��Ƒ»ƅŏ���ũ»Ɣżśƈ�
�řƔƈŬśY�ŧƁƏ�ŚƆŦŧŌ�řŮŕŮ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�data editorƓƆƔ�ŕƈƄƏ�� 

X1 X2 X3 Y 

3 6 9 Y1 

4 7 10 Y2 

5 8 11 y3 

�
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�ŖƏƆųƈƅŔŧŕŠƔŏ�řžƏſŰƈƆƅ�řƅŧŗƈƅŔ�X�řƔƈŬśƏ�ŕƎśŧƈŷŌ�ũƔżśƈƅŕŗ�Y��
�¿ţ¿ŕŝƈƅŔ��

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśƊ�¿ŕŝƈƅŔ�Ɠž�ŖƆųƈ�ŕƈ�ŨƔſƊśƅ� 

 ũśŦŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ��Data  transpose�
�ũƎŴƔžŶŗũƈ�ũŔƏţ�transpose��ƓśƕŔ���

�
�ŚŔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊžx1,x2,x3�Ƒƅŏ�řƊŕŦ�variable (s):�ŕƈŌ�ũƔżśƈƅŔ�y�¿ƂƊƔž�Ƒƅŏ�řƊŕŦ�name 

variable:� 
 �ũŪ�ũƂƊ�ŧƊŷokŧŗƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ƇśƔ��řŮŕŮ�Ɠž�ũƎŴśƏ�řžƏſŰƈƅŔ�řƅdata editor��ŕ»ƈƄ�

ƓƆƔ���
Case_IbI Y1 Y2 Y3 

X1 3 4 5 

X2 6 7 8 

X3 9 10� 11 

��ŜƔţ�ƉŌ�Y1,Y2,Y3���¿ŝƈś�ŉŕƈŬŌ�ŘŧƈŷŌ�����ƉŔƏ�řžƏſŰƈƅŔ�řƅŧŗƈ�case_IbI�����ƒŪ»ƈũ�ũƔżśƈ�Əƍ�
�¿ŝƈƔƏ�ŕƔœŕƂƆś�ƉƏƄśƔŉŕƈŬŌ�řƈƔŧƂƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ��ŘŧƈŷŌřƅŧŗƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�¿ŗƁ�řžƏſŰƈƅŔ��� 

�
����ƑƆŷ�¿ŕŝƈřžŕŲŏ�Śƛŕţ�add cases�� 

��ŽƆƈƅŔgroup1������ƉƔŗƅŕ»ų�ŚŕŠũŧ�ƒƏśţƔ�����ƉƔśƅŕ»ţcases�����Ɠ»ž�Ŷ»ŗũŌ����ŧŔƏ»ƈ����ŚŔũ»Ɣżśƈ
variables������ŽƆƈƅŔgroup2������ŖƜų�řŝƜŝ�ŚŕŠũŧ�ƒƏśţƔ����Śƛŕţcases����ƓžŶŗũŌ��ŧŔƏƈ�

��ŚŔũƔżśƈvariables����ŕƈƆŷƉŌ�Ɠž�ƉŕſƆśŦƔ�ƉƔſƆƈƅŔ�ƐŧţŏŧŔƏƈƅŔ��
ŖƏƆųƈƅŔ���ƈŧ�ųƂž�řƄũśŮƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƉƔſƆƈƅŔ�ş��
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��������������ƉƔſƆƈƅŔ�ƜƄ�Ɠž�ŧŔƏƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�ƉƔſƆƈƅŔ�şƈŧ���
ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔſƆƈƅŔ�ũƎŴƔ�ŜƔţ���

Group 1 
name math chem. physic music 

Samir 100 90 95 87 

Lubna 95 87 90 85 

�
Group 2 

Name math chem physc paint 

Yousif 85 90 77 88 

Ammar 95 83 82 90 

Sinan 90 92 86 95 

¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��
��řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśƊ�řƄũśŮƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�ƉƔſƆƈƅŔ�şƈŧƅ�� 

�ƉƔſƆƈƅŔ�ŧţŔ�ŢśžŔ��ũƈƗŕŗopen���ŽƆƈƅŔ�ƉƄƔƅƏgroup1��
ũśŦŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈdata merge files add cases��

�ũƎŴƔžŶŗũƈ�ũŔƏţ�add cases: read filesſŗ�ůŕŦ��ŽƆƈƅŔ�ũŕśŦƊ�ƌƊƈƏ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŽƆƈƅŔ�Ţś
group2�

�ũŪ�ũƂƊ�ŧƊŷ  open�ũƎŴƔ�Ŷŗũƈ��ƉƔœŪ»Š�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ũŔƏţ�¿ƏƗŔ�unpaired variables:�
ƑƈŬƔƏ�ƓƊŕŝƅŔƏ�ƉƔſƆƈƅŔ�ƜƄ�Ɠž�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�ůŰŦƈ�ƏƍƏ� 

variables in new working data file:�
ƆƈƅŔ�ƜƄ�Ɠž�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�řƊŕŦƅŔ�ƋŨƍ�ƒƏśţśƉƔſ� 

�����ũŪ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�ŧƊŷok�����řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�ƉƔſƆƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�şƈŧƊś��������Ə»ţƊƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśƏ
ƓƅŕśƅŔ��

Merged file 

name math chem. physic 

Samir 100 90 95 

Lubna 95 87 90 

Yousif 85 90 77 

http://www.raadalassedy.com


ΞϣΎϧήΑ�ϲϓ�ΕήοΎΤϣ�ϲΎμΣϹ��SPSS������������������������������������������������Ω�ΩΪϋ·��������������������������ϦϴδΣ�ήϔόΟ�Ϊϋέ�

www.raadalassedy.com ������61

Ammar 95 83 82 

Sinan 90 92 86 

�
�������ƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ŚŕƊŕƔŗ�şƈŧƅ������������ŚŔƏ»ųŦƅŔ�ūſƊ�ŶŗśƊ��ƉƔſƆƈƅŔ�ƜƄ�Ɠž�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ũƔŻƏ�ř

�řƊŕŦ�Ɠž�řƔƁŕŗƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŔũƔżśƈƅŔ��¿ƂƊŗ�ƇƏƂƊƏ���řƂŗŕŬƅŔunpaired variables:�Ƒƅŏ�řƊŕŦ�
variables in new working data file:�ƉƔśƊŕŦƅŔ�ƉƔŗ�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƇƎŬƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ� 

�ũŪ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�ŧƊŷokƆƅ�ƉƔſƆƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�şƈŧƊś�ƌŗŕŮśƈƅŔ�ũƔŻƏ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈ���
ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśƏ���

Merged file 

name math chem. physic music paint 

Samir 100 90 95 87 . 

Lubna 95 87 90 85 . 

Yousif 85 90 77 . 88 

Ammar 95 83 82 . 90 

Sinan 90 92 86 . 95 

�
����ƑƆŷ�¿ŕŝƈřžŕŲŏ�ŚŔũƔżśƈ�riablesadd va 

�ŽƆƈƅŔ group1�Ɠž�ƉƔŗƅŕų�ŚŕŠũŧ�ƒƏśţƔŶŗũŌ�ŽƆƈƅŔƏ�ŧŔƏƈ�sub2���ū»ſƊ�Śŕ»Šũŧ�ƒƏśţƔ�
ƉƔśƔũŦŔ�ƉƔśŧŕƈ�Ɠž�ƉƔŗƅŕųƅŔ� 

ƉƔſƆƈƅŔ�ƉƔŨƍ�şƈŧ�ŖƏƆųƈƅŔ��
�ŕƈƆŷƉŌƓƆƔ�ŕƈƄ�Ɠƍ�ƉƔſƆƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ���

�
Group 1 

name math chem. physic music 

Samir 100 90� 95 87 

Lubna 95 87 90 85 
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Sub 2 

name Arabic English     

Samir 80 98     

Lubna 85 95     

�
¾œśƆƃŒ�¾š��

�ƉƔſƆƈƅŔ�şƈŧƅ�řžŕŲŏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽƆƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ŽƆƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈ�¿ƏƗŔ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśƊ� 

 �ŽƆƈ�ŢśžŔgroup1�ŕƂŗŬ�ƉƏŪŦƈƅŔ�ũƈƗŕŗ�open��řƈœŕƁ�Ɖƈfile�
 �ũśŦŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈdata  merge files  add variables��ũ»ƎŴƔž��Ŷ»ŗũƈ�

�ũŔƏţadd variables form��ƉƔœŪ»Š�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƒŨƅŔƏ�¿ƏƗŔ��Ƒƈ»ŬƔ�excluded 

variables:�ŉŪŠƅŔƏ�ũŦƗŔ�new working file:�ŚƆƂśƊŔ�ŧƁƏƌƔƅŏŚŔũƔżśƈƅŔ�ŶƔƈŠ�� 

 �ũŪ�ũƂƊ�ŧƊŷok�Ɠž�Ŷŗũƈ�ũŔƏţƅŔ�add variables form�řƔƆƈŷ�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ŽƆƈƅŔ�ũƎŴƔ�
ƓƆƔ�ŕƈƄ�şƈŧƅŔ� 

Merged file 

name math chem. physic music Arabic English 

Samir 100 90 95 87 80 98 

Lubna 95 87 90 85 85 95 

�
����¿ŕŝƈ��¿Űž�ƑƆŷ�ŚŕſƆƈƅŔ�řœŪŠś�split files��

�ŖśŔƏũ�¿ŝƈƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔwage�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ��ůŕŦŮƗŔ�ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�gender  

�ŽƆƈƅŔ�řœŪŠś�ŖƏƆųƈƅŔƏƑƅŏ�ƉƔœŪŠ�¿ƏƗŔ��ũƏƄŨƅŔ�ŖśŔƏũ�¿ŝƈƔm�ŖśŔƏũ�¿ŝƈƔ�ƓƊŕŝƅŔƏ�ŜŕƊƙŔ�f� 

wage gender 

60 M 

30 F 

70 M 

35 F 
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65 M 

40 F 

 
¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��

 �ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈdata  split file 

 �ũƎŴƔŶŗũƈ�ũŔƏţ�split fileƓśƕŔ��� 

�
 �ũŕƔśŦƛŔ�řƊŕŦ�ũƔŮōśŗ�ƇƏƂƊorganize output by groups�ũŕƔƊŦƛŔ�ƃƅŨƄƏ�sort this 

file by grouping variables � 
 ��Ƈŝ����ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊŗ�ƇƏƂƊgender�����������ƑƆŷ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�řƊŕŦƅŔ�Ɖƈ�ūƊŠƅŔ�ŖŬţ�ũƔżśƈƅŔ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�

�ŚŔũƔżśƈƅŔƑƅŏ�ŘũƏŕŠƈƅŔ�řƊŕŦƅŔ�groups based on:��ŕ»ƈƎƊƔŗ�ŧƏŠƏƈƅŔ�ƇƎŬƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ��
�ũŪƅŔ�ũƂƊƊ�Ƈŝok��

 ƓśōƔ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž��
wage gender 

30 F 

35 F 

40 F 

60 M 

65 M 

�� M 

�
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����¾œśƆ��¾Ůż�ƏƄŵ�ŘœŽƄƆƃŒ�ŗőŨŞř�split files 

����ƉƔŗƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔŞŕśƊŏ������ƓśƊ»Ŭ�Ɠž�ŖƔƆţƅŔ��������������������ƀųŕ»ƊƈƅŔ�Ŗ»ŬţƏ����řƔƅŕƈ»Ů
řƔŗƏƊŠ�� 

�ŽƆƈƅŔ�řœŪŠś�ŖƏƆųƈƅŔ��ũƔżśƈŞŕśƊŏ�ŖƔƆţƅŔ�milk���řƂųƊƈƅŔƏ�řƊŬƅŔ�ŖŬţ�
prod. milk year region 

800 2000 N 
600 2000 S 

1400 2001 N 
900 2000 N 

1090 2001 S 
950 2000 N 

1350 2001 N 
1180 2001 S 
700 2000 S 
975 2000 N 

1290 2001 N 
1000 2001 S 
750 2000 S 

1310 2001 N 
1150 2001 s 

¾œśƆƃŒ�¾š��
�ũśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�Ɖƈdata  split file�ũƎŴƔž�Ŷŗũƈ�ũŔƏţ�split file�

�ũ»ŮōƊ���ũŕ»ƔśŦƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�organize output by groups��ũŕ»ƔśŦƛŔƏ�sort this file by 

grouping variables��ƃƅŨ�ŧŸŗ�ƉƔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊyearƏ�region�ŚŔũƔżśƈƅŔ�řƊŕŦ�Ɖƈ�Ƒƅŏ�
�řƊŕŦgroups based on: 

�ũŪƅŔ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�ŧƊŷok�Ɠž�Ŷŗũƈ�ũŔƏţƅŔ�split file�ŽƆƈƅŔ�řœŪŠś�ƇśƔ�Ƒƅŏ�ŶŗũŌ��Ɠ»ž�ŕƈƄ�ŶƔƈŕŠƈ�
ŔƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅ��

prod. milk year region 
800 2000 N 
900 2000 N 
950 2000 N 
975 2000 N 
600 2000 S 
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700 2000 S 
750 2000 S 

1400 2001 N 
1350 2001 N 
1290 2001 N 
1310 2001 N 
1090 2001 S 
1180 2001 S 
1000 2001 S 
1150 2001 S 

�
����ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƔƈŠś�ƑƆŷ�¿ŕŝƈgregate dataag 

��ŽƆƈƅŔsalary���ƒƏśţƔ�ŉŕƈŬŌ����������ř»ƔſƔŴƏƅŔ�ƇƎśŕ»ŠũŧƏ�ƉƔſŴƏ»ƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�degree���ũ»ŠƗŔƏ�
�ƒũƎŮƅŔsalary�řŮŕŮ�Ɠž�ũƎŴƔ�ŕƈƄƏ�data editor 

�ŖśŔũƅŔ�ũƔżśƈ�ŶƔƈŠś�ŖƏƆųƈƅŔƏ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ��řƔſƔŴƏƅŔ�řŠũŧƅŔ�ŖŬţ� 

�ŽƆƈƅŔsalary 

name degree salary 
AHMAD � �� 
SAMER � �� 
LOAY � �� 

MAHMOOD � �� 
AYAD � �� 

YASSIN � �� 
SATAR � �� 
RAZAK � �� 
KAMAL � �� 
ABAS � �� 

MAHDI � �� 
SALIM � �� 
SABAH � �� 
FALAH � �� 
IMAD � �� 

¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��
�ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈdata  aggregate�ũƎŴƔž�Ŷŗũƈ�ũŔƏţ�aggregate data��
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�
Š�ƉƏƄśƏ�ŖƊŕŠƅŔ�Ɠž�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŶƔƈũŬƔƗŔ�Ɖƈ�ŶŗũƈũŔƏţƅŔ���

�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊdegree�Ƒƅŏ�řƊŕŦ�break�ŶƔƈŕŠƈƅŔ�ŽƔũŸśƅ�řƊŕŦƅŔ�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬś����
�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊƏsalary�Ƒƅŏ�řƊŕŦ�aggregate variable(s):����Ŷ»ƔƈŠś�Ɠž�řƊŕŦƅŔ�ƋŨƍ�ƇŧŦśŬś

ŚƛŕţƅŔ����
����ũŪ�ũƂƊ�ŧƊŷok�����ŸƔƈŠśƅŔ�ŽƆƈƅŔ�ƉŪŦƏ�ƉƔƏƄś�ƇśƔ���ƓAGGR������ƑƆŷ�ƌţśž�ŖŠƏśƔ�ƌśŕƔƏśţƈ�ŘŉŔũƂƅ��

ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ��
����������������������������File  open  data  aggr��

ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŽƆƈƅŔ�ũƎŴƔƏ� 

�ŽƆƈƅŔAGGR 

DEGREE SALARY 

1 80.67 

2 59.80 

3 42.50 

�
Ĺœśƃœś���ŧƆŒƍŊ�ŗƆőœƀƃŒ�Transform���

Ɖŏ�����ƇƏƂƔ�ƉƔţ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŕŦŧŐŗ���ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƙŔřƔœŕŰţ����şƈŕƊũŗ�Ƒƅŏ�SPSS����ŧƁ�ƉƏƄƔ�ŪŠƊŌ���ŕƈƎƈ�ĻŔŉŪŠ�
���������Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁ�ƉƄƅƏ�ƌƆƈŷ�ƉƈŕƎƅŕŦŧŏ����������¿»ƔƆţśƅŔ�ŵƏ»Ɗ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśś�ƛ�ŧƁ��Ɠœŕ»ŰţƙŔ�

������¿ƜŦ�Ɖƈ�Ɖŕž�ŔŨƅ�ŖƏƆųƈƅŔũƈŔƏŌ���řƈœŕƁ�Transform������ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�űŸŗ�ŪŕŠƊŔ�ƉƄƈƔ
�¿ƔƆţśƅŔ�Ŷƈ�ƇœƜśś�ƓƄƅƓœŕŰţƙŔŔƏ��ŖƏƆųƈƅŔ��ƉũƈŔƏŌƓśōƔ�ŕƈƄ�Ɠƍ�řƈœŕƂƅŔ�ƋŨƍ������
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1��ũƈƗŔ�Compute������ŔŨƍ�ŢƔśƔũƈƗŔ�řƔƊŕƄƈŏ������ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŘŧƔŧŠ�ŚŔũƔżśƈ�ŖŕŬţ�ũŝƄŌ���Ɖƈ����
�ƉƈŲśś�řƅŔŧ���řƔŗŕŬţ�¿ŔƏŧřƔœŕŰţŏřƔƅŕƈśţŔ�ŚŕŸƔŪƏś���� 

���ũƈƗŔ�Random Number Seed���ŧƔƅƏśƅ�¿ƈŸśŬƔŧŔŧŷƗŔřƔœŔƏŮŸƅŔ���
���ũƈƗŔ�Count��ƉŌ���ŔŨƎƅ�ũƈƗŔ�řƔƈƍŌ�����ŚŕƊŕƔŗśŬƛŔ�Ɠž�řŰŕŦ�řƔœŕŰţƙŔ����ŚŔũƈ�ŧŧŷ�ŖŕŬţƅ�

řƅŕţ�¿ƄƅƏ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ�řƈƔƂƅŔ�ūſƊ�ũŔũƄś��
���ũƈƗŔ�Recode����ŔŨƍ�Ɖƈ�ŧŕſśŬƔũƈƗŔ�Ɠž�ŉŕųŷŏ�code�Ūƈũ���ŕƈ�ũƔżśƈ�ƇƔƁ�Ɖƈ�řƈƔƁ�¿Ƅƅ

�ƉƈŲśƔƏ�ŚŕœſƅŔ�¿ƈŷ�Ɠž�ŕƎƊƈ�ŧŕſśŬƔ�ŜƔţũƈƗŔŪƔƈũśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�� 

Ō��ũƈƗŔ�into same variables���ŔŨƍ�Ɖƈ�ŧŕſśŬƔũƈƗŔ�Řũŕŗŷ�ƌƈƔƁ�ŧƔŧŠ�ũƔżśƈ�ƉƔƏƄś�Ɠž�
�ƇƔŧƁ�ũƔżśƈ�ƇƔƂƅ�ŪƏƈũ�ƉŷŨŦōƔƏƇƔŧƂƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ūſƊ�ũƔżśƈƅŔ�ŔŨƍ���

Ŗ��ũƈƗŔ�into different variables���ŔŨƍ�ƉƄƈƔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŉŕųŷŏ���ŕ»ƈ�ũ»Ɣżśƈƅ�ŪƏƈũ�
Ŕ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ŴŕſţƅŔ�Ŷƈ�ũŦŊ�ũƔżśƈ�Ɠž�ŕƎƊŪŦƏƇƔŧƂƅ���

���ũƈƗŔ�categorize variables��ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŖƔƏŗś���ƉŌ�ŔŨƍ�ũƈƗŔ�ũƔżśƈ�¿ƔƏţśŗ�ƇƏƂƔ�
�ƉƔŸƈƑƅŏŚŕœſƅŔ�ŧŧŸƅ�ƋŧŧţƊ�ƒŨƅŔ�ƇƁũƅŔ�ŖŬţ�ŚŕœſƅŔ�Ɖƈ�¿ŰſƊƈ�ŧŧŷ�� 

���ũƈƗŔ�Rank cases����ŔŨƍ�řųŬŔƏŗ�ƉƄƈƔũƈƗŔ���Ŗ»śũ�Ɖ»ŷ�Řũŕŗŷ�Ɠƍ�ŚŔũƔżśƈ�ƉƔƏƄś�
�����ś�ŖśũƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄśƏ�ƉƔŸƈ�ŚŔũƔżśƈƅ��řƔŧŷŕŰƏŌ�řƔƅŪŕƊś������ƉƄƈƔ�ŕƈƄŉŕųŷŏ������ƉƔ»Ÿƈ�ũ»Ɣżśƈƅ�Ŗśũ�

�ŚŔũƔżśƈ�řųŬŔƏŗƐũŦŌ��
���ũƈƗŔ�Automatic Recode�ƓœŕƂƆśƅŔ�ŪƔƈũśƅŔ����ƉƄƈƔ�ƓœŕƂƆśƅŔ�ŪƔƈũśƅŔ�řƔƅŕŸž�ƇŔŧŦśŬŕŗ

�������Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƌśƈƔƁ�ŧƔŧŠ�ũƔżśƈ�ƉƔƏƄśŧŔŧŷŌ���řŗƁŕŸśƈ����řƔŧŷŕŰśƏŌ�řƔƅŪŕƊś������ƇƔŧƂƅŔ�ũƔżśƈƆƅ���ŉŔƏ»Ŭ
ŷ�ŚŔũƔżśƈ�ŚƊŕƄ�řƔŧŧƇŌřƔŪƈũ��� 

���ũƈƗŔ�create time series���ŔŨƍũƈƗŔ�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ�řƔƊƈŪƅŔ�¿ŬƜŬƅŕŗ�ůŕŦ�
ŉŔũŠŏ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�űŸŗ�řƔœŕŰţƙŔ¿ŝƈ����ƀƏũſƅŔdifferences�řƄũţśƈƅŔ�ŚƛŧŸƈƅŔ�moving 

average�řƄũţśƈƅŔ�ŚŕųƔŬƏƅŔ��running mediansŕƍũƔŻƏ�����
���ũƈƗŔ�replace missing values���ŔŨƍ�ƇŧŦśŬƔũƈƗŔ��¿»ŠŔ�Ɖƈ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũƔŧƂśƅ�

¿ŕƈƄŏ�ƀƔŗųś�ŖƏƆŬŌ�řƔœŕŰţŏƉƔŸƈ���
Ɖŏ��������ũŗśŸś�ŚŔũƔżśƈƅŔ�űŸŗƅ�ŘŧƏƂſƈ�ƇƔƁ�ŧƏŠƏ�ŕƊŕƔţŌ������ƀƔŗųś�ƌŠŔƏś�ŘũƔŗƄ�řƆƄŮƈ�ŖƏƆŬŌ�ƓœŕŰţŏ�

������������şƈŕƊũŗ�ũžƏƔ�ŜƔţ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ũƔŧƂś�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŖŠƏśƔƏ�ƉƔŸƈSPSS���ƋŨƍ�řƔƊŕƄƈƙŔ��Ɖƈ�
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�ƍ�¿ƜŦ����������������ŘŧƏ»ƂſƈƅŔ�ƇƔ»ƂƅŔ�ũƔŧƂśƅ�ƀũųƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔ�ŜƔţ�ũƈƗŔ�ŔŨ
ŕƎƊƈ��

Ō��series mean��ũƔżśƈƅŔ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řƆŬƆŬƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŕŗ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũƔŧƂś�ƇśƔ��
Ŗ��mean of nearby points������ƇƔ»ƂƅŔ�ų»ŬƏśƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŧŕƈśŷƛŕŗ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũƔŧƂś�ƇśƔ

Ɠž�ŘũƏŕŠƈƅŔ�ƑƆŷŌ�¿ſŬŌƏŜţŕŗƅŔ�řŗŻũ�ŖŬţ�ŘũƏŕŠƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŧŧţśśƏ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ���
Ş��median of nearby points���ŧƈśŸƔƅŔ�ũƔŧƂśŘŧƏƂſƈƅŔ�ƇƔƂƆƅ�ŘũƏŕŠƈƅŔ�ƇƔƂƆƅ�ųƔŬƏƅŔ�ƑƆŷ��
ŧ��linear interpolation���ŧŕƈśŷŔŖƏƆŬŌŘŧƏƂſƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũƔŧƂś�Ɠž�ƓųŦƅŔ�¿ŕƈƄśŬƛŔ���

�»ƍ��predicted values��ŧƂś�ƇƔƁ�ũŔŧţƊŔ�Ɖƈ�řŠũŦśŬƈƅŔ�řƔŎŗƊśƅŔ�řƈƔƂƅŕŗ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ũƔ
�ŘũžƏśƈƅŔ�řƆŬƆŬƅŔ�ŧƈśŸƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ���ƑƆŷ�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ���Ɖƈ�řƔƆŬƆŬś�ŕƈƔƁ�ŨŦōś�ƒŨƅŔ��Ƒƅŏ�n��

�ƓžƋŕƊŧŌ�ŘũƏŰ�ũƈŔƏƗ�řƈœŕƁ�Transform���

 
�

řƆŝƈŌ�űŸŗ�ƑƆŷ�řƅƏƆţƈ�ũƈŔƏŌ�řƈœŕƁ�Transform���
�� �ũƈƗŔ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈCompute���
�Ƈś¿ŕŦŧŏ�ƑƆŷ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�űŸŗ�řŸŗũŌ�Ɠƍ�ŚŔũƔżśƈ�w ,e ,q ,r ƓśōƔ�ŕƈ�ŖƏƆųƈƅŔƏ�����

Ō���Űŕţ�ŧŕŠƔŏ¿�ũƔżśƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�ŶƈŠ�w�ũƔżśƈƅŔƏ�q�ƑƆŷ�ƉŌ�ŧƔŧŠƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ƉƏƄƔ�t� 

Ŗ����ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�ŖũŲ�¿Űŕţ�ŧŕŠƔŏe, q ,r�ƑƆŷ�ƉŌ�ŧƔŧŠƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ƉƏƄƔ�k� 

Ś���ƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�ųŬƏśƈ�ŧŕŠƔŏ�ƉƔũƔżśe ,r�ƑƆŷ�ƉŌ�ŧƔŧŠƅŔ�ũƔżƈƅŔ�ƇŬŔ�ƉƏƄƔ�.c 

¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��
Ō��������řƈœŕƁ�ƉƈTransform����ũƈƗŔ�ũŕśŦƊ�Compute�������ŔŨ»Ǝŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž�

�řŗŕśƄŗ�ƇƏƂƊ�ũƈƗŔt�řƊŕŦ�Ɠž�ŧƔŧŠƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�¿ŝƈƔ�ƒŨƅŔ�target variable��¿»ƂƊƊ�Ƈŝ�
�ũƔżśƈƅŔw�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�numeric expression�řƈƜŷ�ũŕśŦƊ�Ƈŝ����ŧŸŗ
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�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊ�ƃƅŨq�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�numeric expression�řƈƜŷ�ũŔƏŠŗ�
����šŕśſƈ�ƑƆŷ�ũƂƊƊ�Ƈŝ��ok�řŠƔśƊƅŔ�ũƎŴśž���
Ŗ�����řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ūſƊ�ŶŗśƊ�ũŕśŦƊ�ƉƄƅƏ�k�ŖũŲƅŔ�řƈƜŷ�ŶŲƊƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ũƔżśƈƆƅ�ƇŬŕƄ�

����ŖũŲƅŔ�¿Űŕţ�ŧŕŠƔŏ�ŖƏƆųƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗƇƎƅ� 

Ś����ũŕ»»śŦƊc�ř»»ƈœŕƁ�Ɖ»»ƈƏ�ŧ»»ƔŧŠƅŔ�ũ»»ƔżśƈƆƅ�Ƈ»»ŬŕƄ�functions:�ř»»ƅŔŧƅŔ�ũŕ»»śŦƊ�
mean(numexpr,numexpr,�)�ƇƎŬƅŔ�ŖƜŦ�ƉƈƏ���ř»ƊŕŦ�Ƒƅŏ�ŕƎƆƂƊƊnumeric 

expression����ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊƏ�e��������ũƔżśƈƅŔƏ�ƑƅƏƗŔ�ƇŕƎſśŬƛŔ�řƈƜŷ�Ɖƈ�¿ŧŗ�r���řƈƜŷ�¿ŧŗ�
�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�řƔƊŕŝƅŔ�ƇŕƎſśŬƛŔokşœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž��Ɠž�ŕƈƄ�ƋŕƊŧŌ� 

�
�
�� �ƑƆŷ�¿ŕŝƈũƈƗŔ�Count���

�ŚŔũƔżśƈƅŔr ,e ,d�ƑƆŷ�ƒƏśţś���ƇƁũƅŔ�ŚŔũŔũƄś�řžũŸƈ�ŖƏƆųƈƅŔƏ�ŕƎƊƈ�ŧţŔƏ�¿Ƅƅ�Śƛŕţ�
�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řƅŕţ�¿Ƅ�Ɠž���

¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ���
���řƈœŕƁ�ƉƈTransform����ũƈƗŔ�ũŕśŦƊ�Count��������ŔŨ»Ǝŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž��ũ»ƈƗŔ�

ŠƅŔ�ũƔżśƈƆƅ�ƇŬŔ�ũŕśŦƊž�ƉƄƔƅƏ�ŧƔŧm�řƊŕŦ�Ɠž�ƌŗśƄƊƏ�target variable:�ŚŔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊƏ�
r ,e ,d�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�numeric variables:�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�define 
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values������řƊŕŦ�Ɠž�ŖśƄƊž�ƌŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž�value:�ƇƁũƅŔ���šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�
add�ƇƁũƅŔ�¿ƂśƊƔž���řƊŕŦ�Ƒƅŏ�values to count:�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�continue�ŧƏŸƊž�

�šŕśſƈ�ũƂƊƏ�¿ƏƗŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ƒƅŏok�Ɠž�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž�ƋŕƊŧŌ��

�
�
���ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�ũƈƗŔ�replace missing values���
���ũƔżśƈƅŔproduct����ƑƆŷ�ƒƏśţƔ���������řƅŕţƅŔ�řƈƔƁ�ƉƄƅƏ�řƅŕţ��������ũƔŧ»Ƃś�ŖƏ»ƆųƈƅŔƏ�ŘŧƏƂſƈ�

�řƂƔũųŗ�ŕƎśƈƔƁseries mean��ř»ƂƔũųŗ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ŖŕŬţ�ŕƎƔž�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƂƔũųƅŔ�ƓƍƏ�
řƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƔƂƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ��

¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��
�řƈœŕƁ�Ɖƈtransform�ũƈƗŔ�ũŕśŦƊ�replace missing values��ũŔƏ»ţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž�

��ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊŗ�ƇƏƂƊ�ũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ůŕŦƅŔproduct����ũŕ»ŬƔƅŔ�ř»ƎŠ�Ɖ»ƈ��Ƒ»ƅŏ��ř»ƊŕŦ�new 

variable(s):ƈ�Ƈŝ��řƊŕŦ�Ɖmethod:��řƂƔũųƅŔ�ũŕśŦƊseries mean���Ƒ»Ɔŷ�ũ»ƂƊƊ�Ƈŝ�
�šŕśſƈƅŔok�Ɠž�ŕƈƄ�řŠƔśƊƅŔ�ũƎŴśž�ƋŕƊŧŌ��
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�
�

���ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞŧŤƆƃŒ�ŘœŽƄƆfiles��output: 

�Ɠƍ�����ƅŔ�ŚŕſƆƈƅŔƓśƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ƑƆŷ�ƒƏśţś� . 

�ŽƆƈ�ƀƆŦąƔ�Řŧŕŷoutput�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƊŷ�ũƈŔƏŌƇœŔƏƁ���Analyze ,Graphs ,Utilities         

 �ŽƆƈ�řƎŠŔƏ��ƉƏƄśśoutput�Ɖƈ�ŉŔŪŠƗŔřƔƅŕśƅŔ�� 

���řųũŮƗŕŗ�ůŕŦƅŔ�ŉŪŠƅŔ��Bares���ƑƆŷ�ƒƏśţƔƏřųũŮƗŔřƔƅŕśƅŔ���
Ō���ƉŔƏƊŸƅŔ�ųƔũŮ�����������ƏƍƏ�ƓŲŔũśžƛŔ��ŽƆƈƅŔ�ƇŬŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔoutput1�����ũƎŴƔ�ƇŬƛŔ�ũƔżś�ŧƊŷƏ�

ƋũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƒŨƅŔ�ƇŬƛŔ 

Ŗ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ���Ɗ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔƏ�ŽƆƈ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�ūſdata editor �
Ş��ųƔũŮ�ŚŔƏŧƗŔ���ƇŴŸƈ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔƏŚŔƏŧƗŔ�ŽƆƈ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�data editor�
ŧ����ųƔũŮ�ƀƔŬƊśƅŔ�����ƑƆŷ�ųƔũŮƅŔ�ŔŨƍ�ƒƏśţƔŚŕƊƏƂƔŌ�Ţśž�Ɠž�ƇŧŦśŬś�ƏŌ�ƀƆŻ�ƏŌ�řžŕŲŏ��ƉŔƏ»Ɗŷ�
ƏŌşœŕśƊƆƅ�šũŮ�� 

���ŚŕƈƏƆŸƈƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�ŉŪŠƅŔ�information area�� 

ƍ�����������������ű»Ÿŗ�űũŷ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ�şœŕśƊƅŔ�ŚŕƔƏśţƈ�ůŦƆƈ�űũŸƅ�řŰŰŦƈƅŔ�řţŕŬƈƅŔ�Ɠ
ƏŌ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�¿Ƅ�ŕƎƔƅŏŽƆƈƅŔ�řƎŠŔƏ�Ɖƈ�ƐũŬƔƅŔ�řƎŠƅŔ�Ɠž�Řŧŕŷ�ƉƏƄśƏ����

���şœŕśƊƅŔ�űũŸŗ�ůŕŦƅŔ�ŉŪŠƅŔ�processing area���ŉŪŠƅŔ�ƏƍũŗƄƗŔ��Ž»Ɔƈ�řƎŠŔƏ�Ɖƈ�
outputŔ�şœŕśƊ�ŶƔƈŠ�ƌƔž�ũƎŴś�ŜƔţ��¿ƔƆţśƅƓœŕŰţƙŔŖƏƆųƈƅŔ���

�ŽƆƈ�řƎŠŔƏ�ũƎŴśoutput�Ɠž�ŕƈƄ�ŘũƏŰƅŔřƔƅŕśƅŔ����
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�
�

ĹœŶŕŒŧ���ŧƆŒƍŊ�ŗƆőœſ�Analyze�
��ŧŸŗƉŌ���Ƈś�¿ŕŦŧŏ����Ƒƅŏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�şƈŕƊũŗ�SPSS���ŕƎŗƔśũśƏ�ŉŔũŠŏƏ������ŕ»ƎƔƆŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�

�¿ƔƆţśƅŕŗ�ƇƏƂƊƓœŕŰţƙŔŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƋŨƎƅ��¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈŔƏŌ�řƈœŕƂƅŔ�analyzeĻŕŲŸŗ�ũƄŨƊ�ƓśƅŔ�ŕƎƊƈ���
����ũƈƗŔ�ƓŬƔœũƅŔ� descriptive statistics: �ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƒŨƅŔũƈŔƏƗŔřƔƅŕśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�� 

Ō��ũƈƗŔ�Frequencies������ ŔŨƍ�¿ƈŸśŬƔũƈƗŔ���������Ŗŕ»ŬţƏ�ŕƈ�ũƔżśƈƅ�řƈƔƁ�¿Ƅ�ũŔũƄś�űũŸƅ�
ËƔœƈƅŔƏ�ŚŕŸƔŗąũƅŔƏ�ŚśŮśƅŔƏ�ŪƄũƈśƅŔ�ūƔƔŕƂƈ�űŸŗřƔƊŕƔŗƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�űŸŗ�űũŷ�Ŷƈ�ŚŕƊ��

�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔƏƑƅŏ�ŔŨƍ�ũƈƗŔƓśƗŕƄ���
Analyze descriptive statistics frequencies �

Ŕ��ũƈƗŔ�descriptive�����ŔŨƍ�ƇŧŦśŬƔũƈƗŔ������Ɠŗŕ»ŬţƅŔ�ųŬƏƅŔ�ŧŕŠƔƙ�mean���ŽŔũ»ţƊƛŔƏ�
�ƒũŕƔŸƈƅŔstd. Deviation�ƉƔŕŗśƅŔƏ�variance��ūƔƔŕ»Ƃƈ�Ɖƈ�ŕƍũƔŻƏ��ŉŕ»ŰţƙŔ��Ɠſ»ŰƏƅŔ�

�ŧţŔƏ�ũƔżśƈƅƏŌŚŔũƔżśƈ�řŷƏƈŠƈƅ��� 

�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔƏƑƅŏ�ŔŨƍ�ũƈƗŔ�ƓśƕŕƄ��
Analyze descriptive statistics descriptive �

�
�
�
�
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řƆŝƈŌřƅƏƆţƈ���
����ƑƆŷ�¿ŕŝƈũƈƗŔ�Frequencies 

��ũƔżśƈƅŔweight����ƉŪƏ�¿ŝƈƔ��������šƏŔũśś�ŚŕƈŔũŻƏƆƔƄƅŕŗ�¿Šŷ�ŕƎƊŔŪƏŌ����ƉƔŗ�ŕƈ�����ƑƅŔ����ƇżƄ
�ŴţƜƈř���řŗŕśƄŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƏƂƔƉŔŪƏƗŔ�� 

�ŖƏƆųƈƅŔŧŕŠƔŏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�řƔœŕŰţƙŔřƔƅŕśƅŔ���
Ō��ŚŔũŔũƄś��ƉŔŪƏƗŔ�
Ŗ�řƔŪƄũƈƅŔ�řŷŪƊƅŔ�ūƔƔŕƂƈ��
Ş�ŚśŮśƅŔ�ūƔƔŕƂƈ��
ŧ�ŚŕŸƔŗũƅŔ��

»ƍ�ŕƔŧŷŕŰś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖƔśũś��
�¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ 

��ŧŸŗƉŌ�����řŗŕśƄŗ�ŖƅŕųƅŔ�ƇƏƂƔ�������¿ŝƈś�řƈƔƁ�ƉŔŪƏŌ������ƇŬŕŗ�ũƔżśƈ�Ɠž�¿ƏŠŸƅŔ�weight�����ř»ƁũƏ�Ɠ»ž�
data view 

ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ�
Analyze  Descriptive Statistics  Frequencies�

��ũƎŴƔžŶŗũƈ���ũŔƏţ�Frequencies�����ũƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�¿ƂƊƊž�weight��������ř»ƎŠ�Ƒ»ƅŔ�ƉƔƈƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�
�řƊŕŦ�Ɠž�ũŕŬƔƅŔVariable(s): 

�Ŷŗũƈ�ũƔŮōś�Display frequency tables ŚŔũŔũƄśƅŔ�ũŕƎŴƙ��
�ũƎŴƔžƈŶŗũřƔƅŕśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ũŔƏţƅŔ���

�
�������������������šŕ»śſƈ�Ƒ»Ɔŷ�ũ»ƂƊƅŔ�ŧ»ƊŷƏ�ƉƔƈƔƅŔ�řƎŠ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊ�ƉƄƈƔ�ŜƔţ

statistics�ƓśōƔ�ŕƈƄ�ƏƍƏ�ƌŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔ��� 
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�
����ţƙŔ�ŚŔŪŕŸƔƙŔ�ũƔŮōś�ƇśƔ�ƌƔžƏ������šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔœŕŰcontinue������ũŔƏ»ţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƊž�

��ƓŬƔœũƅŔ�frequencies������šŕśſƈƅŔ�ũƂƊƊ�ƌƊƈƏcharts���������Ə»ƍƏ�Śŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž�
ƓśōƔ�ŕƈƄ� 

�
šŕśſƈ�ũƂƊƊ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔƊŕƔŗƅŔ�ŚŕųųŦƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŧƔŧţśƅ�ŶŗũƈƅŔ�ŔŨƍ�ƇŧŦśŬƔ continue�ŧƏŸƊž�

��������šŕśſƈ�ũƂƊƊ�ƌƊƈƏ�ƓŬƔœũƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ƒƅŏformat�����������ŵƏ»Ɗ�ƌ»Ɗƈ�ũŕ»śŦƊƅ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�ŕƊƅ�ũƎŴƔž�
����ƇƔƂƅŔ�ŚŔũŔũƄśƅ�ŖƔśũśƅŔ���ƓƅŪŕƊś�ƏŌ�ƒŧŷŕŰś���������şœŕśƊƅ�¿ƏŔŧŠƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�űũŸƅŔ�ŵƏƊ�űũŸƔ�ƃƅŨƄƏ

�ŶƁƏƈƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŜƔţ�ŽŰƏƅŔorder by������ƒũŔũ»ƄśƅŔ�¿Əŧ»ŠƅŔ�Ɠ»ž�ŚŔŧƍŕ»ŮƈƅŔ�ŖƔśũś�ũŕśŦƊ�
�řƈƔƂƅŔ�ŖŬţ�ŕƔƅŪŕƊś�ƏŌ�ŕƔŧŷŕŰśvalues�ŚŔũŔũƄśƅŔ�ŖŬţ�ƏŌ�counts��Ŷ»ƁƏƈƅŔ�ŕƈŌ�multiple 

variables�������ũŕ»ƔśŦŔ�Ƈś»Ɣ�Ž»ŰƏƆƅ�ũ»Ɣżśƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ũŕƔśŦŔ�řƅŕţ�Ɠž�ůŰŦƈžcompare 

variables����������������ũŕ»ƔśŦŔ�Ƈ»ś�ŔŨŏ�ŕ»ƈŏ�ŧţŔƏ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řžŕƄ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŔũŮŎƈƅŔ�űũŸƅ�
organize output by variables¿ƂśŬƈ�¿ƏŧŠ�Ɠž�ũƔżśƈ�¿Ƅ�ŚŔũŮŎƈ�űũŸƔž����ũƂƊƅŔ�ŧƊŷƏ

���šŕśſƈ�ƑƆŷcontinue��������������šŕśſƈƅŔ�ũƂƊƊ�ƌƊƈ�ƓŬƔœũƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƊ�ok�����Ɠ»ž�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž�
�ŽƆƈoutputƋŕƊŧŌ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ���
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�
�

����ũƈƗŔ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈDescriptives�
ƅŔ�ƉƈŲśƔ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ŚŔũƔżśƈx1,x2,x3�Ƈś�ƓśƅŔƏ�ŕƎƅŕŦŧŏ��Ɠ»ž�data editor��şƈŕ»Ɗũŗƅ�

SPSSŖƏƆųƈƅŔƏ���
Ō���řžŕŲŏ�řţſŰ�Ɠž�ƇƔƂƆƅ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�data variables �
Ŗ��ųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţ��
Ş��ŚśŮśƅŔ�ūƔƔŕƂƈ�ŖŕŬţ��

X1 X2 X3 
85 55 61 
75 50 70 
69 65 66 
62 52 62 
60 60 75 
57   64 
51   73 
50   80 
90     
70     
56     
65     
83     

�
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¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��
ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ 

Analyze  Descriptive statistics  Descriptives �
�ũƎŴƔžŶŗũƈ�ũŔƏţ�Descriptives� 

�řŝƜŝƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊx1,x2,x3�ƉƔƈƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ƑƅŏũŕŬƔƅŔ�řƎŠ��
�ŶŗũƈƅŔ�ũŮŎƊ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�řžŕŲƙ�ŘũŕŗŸƅ�ũƏŕŠƈƅŔ��

Save standardized values as variables�
�ũƎŴƔžŶŗũƈřƔƅŕśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ũŔƏţƅŔ�� 

�
���������������řƔſ»ŰƏƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŔũŮŎƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ�¿ŠƗƏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ƒƅŏ�ƉƔƈƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊ�ƇśƔ

�šŕśſƈ�ũƂƊƊoptions��ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž�ŗƌƓƆƔ�ŕƈƄ�� 

�
�ŶƁƏƈ�Ɖŏ�ŕƈƆŷ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔſŰƏƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ũƔŮōśždisplay order���ƌ»ƅƜŦ�Ɖ»ƈ�ƉƄƈƔ�

ƅŔ�ŧţŌ�ũƔŮōśŗ�şœŕśƊƅŔ�űũŷ�ŖƔśũś�ŵƏƊ�ũŕƔśŦŔŚŔũŕƔŦřƔƅŕśƅŔ���
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Ō��variable list������Əƈ�Ɠ»ž�ŘŧũŔƏ»ƅŔ�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�¿»ŬƆŬś�ŖŬţ�řƔſŰƏƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�űũŸƔ��Ŷ»Ɓ
variables�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ɠž�descriptive��

Ŗ�alphabetic��ŚŔũƔżśƈƆƅ�ƓœŕŠƎƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ŖŬţ�řƔſŰƏƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�űũŸƔ�
Ş�ascending means�������ųŕ»ŬƏƘƅ�ƒŧŷŕ»ŰśƅŔ�Ŗ»ƔśũśƅŔ�ŖŬţ�řƔſŰƏƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�űũŸƔ

ŚŔũƔżśƈƆƅ�řƔŗŕŬţƅŔ�
ŧ�descending means��ŕƊśƅŔ�ŖƔśũśƅŔ�ŖŬţ�řƔſŰƏƅŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�űũŸƔ�řƔŗŕŬţƅŔ�ųŕŬƏƘƅ�ƓƅŪ

��ŚŔũƔżśƈƆƅ�
�����šŕśſƈ�ũƂƊƊ�ƃƅŨ�ŧŸŗcontinue���������šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�ƓŬƔœũƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ƒƅŏ�ŧƏŸƊž�ok�����şœŕ»śƊ�ũ»ƎŴśž�

�ŽƆƈ�Ɠž�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔoutput ��
�
���ƓŬƔœũƅŔ�ũƈƗŔ��Compare Means�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƒŨƅŔ�ũƈŔƏƗŔřƔƅŕśƅŔ�řƔŷũſƅŔ���

Ō��ũƈƗŔ�One Sample T-Test 

��ƃŕƊƍ��������������ŜƔţ�řśŗŕŝ�řƊƔŸƈ�řƈƔƁ�Ɖŷ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ųŬƏśƈ�ƀũž�ũŕŗśŦƛ�ŞŕśţƊ�Śƛŕţ��ŧ»ƔſƔ
�ŔŨƍũƈƗŔ�ƒƏƊŸƈ�ŽƜśŦŔ�ŧƏŠƏ�ŽŕŮśƄŔ�Ɠž�significant difference���Ŷ»ƈśŠƈƅŔ�ų»ŬƏśƈƅ�

��������řśŗŕŝ�řƈƔƁ�Ɖŷ�řƊƔŸƅŔ�ƌƊƈ�ŚŗţŬ�ƒŨƅŔconstant���řžŕŲŏ�Ƒƅŏ��ř»ƔƊŕƄƈŏ�������ř»ƂŝƅŔ�Řũ»śž�ũƔŧ»Ƃś�
confidence intervalƅ�ŶƈśŠƈƅŔ�ųŬƏśƈ���Ɠ»śƅŔƏ�ŘũƔż»ŰƅŔ�ŚŕƊƔŸƆƅ�ũŕƔśŦƛŔ�ŔŨƍ�¿ƈŸśŬƔƏ�

�Ɖƈ�¿ƁŔ�ŕƎƈŠţ�ƉƏƄƔ��ŘŧƍŕŮƈ��� 

�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔƑƅŏ�ŔŨƍ�ũƈƗŔƓśōƔ�ŕƈƄ���
Analyze Compare Means one sample T-Test�

�ũƎŴƔžŶŗũƈƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ���

 
ƔƅŔ�řƎŠƅŔ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊ�řƊŕŦ�Ɠž�ƉƔƈTest variable(s):�ŖƏƆųƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ŖśƄƊ�Ƈŝ�

řƊŕŦ�Ɠž�ŕƎœƏŲ�ƑƆŷ�ŶƈśŠƈƅŔ�ųŬƏśƈ�ũŕŗśŦŔTest Value: �šŕśſƈ�Ɖƈ�Ƈŝ��options���ŧŧ»ţƊ�
�šŕśſƈ�ũƂƊ�Ƈŝ�řƔƏƊŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈok�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ũƎŴśƅ�ƓœŕŰţƙŔ�ŽƆƈ�Ɠž�output ��
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Ŗ��ũƈƗŔ�Independent samples T-Test 

ƈŸśŬƔ�����������ŔŨƍ�¿ũƈƗŔ����������ƀƔũų�Ɖŷ�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƊũŕƂƈƆƅ�ŉŔũŠŏ��ũŕŗśŦŔ�
T-Test�ƓœŕŰţƙŔ����������������ƌ»ƈŧŷ�Ɖ»ƈ�ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�Śŕų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ�řƔƏƊŸƈ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�

řƆƂśŬƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�řųƊţƅŔ�Ɖƈ�ƉƔſƆśŦƈ�ƉƔſƊŰƅ�ƉƔśƏũŗƅŔ�řŗŬƊ�řŬŔũŧ�Ɯŝƈ�� 

�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔƏƑƅŏ�ŔŨƍ�ũƈƗŔ�ƓśƕŕƄ��
Analyze Compare Means Independent Samples T-test�

ƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�ƀƏŧŰ�ũƎŴƔž��

�
�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊŗ�ƇƏƂƊƏŌ�ŕƎśŬŔũŧ�ŧŔũƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�Ƒƅŏ�řƊŕŦ�Ɠž�ƉƔƈƔƅŔ�řƎŠ�test variable(s):�ŕƈŌ�
�řœŪŠśƅŔ�ũƔżśƈ�ƓſƔũŸśƅŔ���¿ƂƊƔžƑƅŏ�řƊŕŦ�grouping variable:�Ɗ�ŧ»Ÿŗ����šŕ»śſƈ�ũ»ƂƊdefine 

groups�ũƎŴƔž�ŶŗũƈƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ��� 

�
�������ŪƏƈũ�ŶŲƏś�ŔŨƍ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ƓžƏŌ�ƇŕƁũŌ�ƈŠƈ�Ə���řœŪŠśƅŔ�Ɠśŷ�řƔſƔũŸśƅŔ������ƉƔś»ŰŕŦƅŔ�ƉƔśƊŕŦƅŔ�Ɠž

ŕƈƎŗ�¿Űž�řųƂƊ�ŧƔŧţś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŶƔƈŕŠƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƐũŦŌ�řƂƔũų�ŧŠƏś��cut point���Ŷ»ŗũƈ�Ɠ»ž�
�¿Ƅž�ŔŨƍ�ũŔƏţƅŔřƈƔƁŠƈƅŔ�ƉƏƄś�ŕƎƆŗƁ��řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�řƔƊŕŝƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƏƄś�ŕƍŧŸŗ�ŕƈƏ�ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈ

��ŖŠƔƉŌ���ƉƏƄś�������������ŴţƜƊ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƊ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ƒŧŧŸƅŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɖƈ�ŚŔũƔżśƈƅŔƉŏ��ũŕŗśŦƛŔ�
������������ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƜƄƅ�ƉƔŸƈśŠƈƅŔ�ƉƔŕŗś�ƒƏŕŬś�űũž�řƅŕţ�Ɠž�ƑƅƏƗŔ�ƉƔśƅŕţŗ�űũŸƔ�ŘŨƏŦō»ƈƅŔ���ƇƎƊ»ƈ�

http://www.raadalassedy.com


ΞϣΎϧήΑ�ϲϓ�ΕήοΎΤϣ�ϲΎμΣϹ��SPSS������������������������������������������������Ω�ΩΪϋ·��������������������������ϦϴδΣ�ήϔόΟ�Ϊϋέ�

www.raadalassedy.com ������61

�řƊƔŸƅŔequal variances assumed���ƉƔŕ»ŗś�ƒƏŕ»Ŭś�Ƈŧŷ�űũž�Śţś�űũŸƔ�řƔƊŕŝƅŔ�řƅŕţƅŔƏ�
�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƜƄƅ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔŘŨƏŦōƈƅŔ���Śŕ»ƊƔŸƅŔ�ƇƎƊ»ƈ�equal variances not assumed��

�ŕƍŧŸŗ�šŕśſƈ�ũƂƊƊcontinue �ŧƏŸƊƅ�Ƒƅŏ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�¿ƏƗŔ��šŕ»śſƈ�ũƂƊƊ�ƌƊƈ�option ��ũ»ƎŴƔž�
ƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ��� 

�
��řƊŕŦ�Ɠž�ƌŗśƄƊƏ�řŗƏƆųƈƅŔ�řƔƏƊŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũŕśŦƊ�ŔŨƍ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ɠžconfidence interval�

�ŶƁƏƈ�ƓžƏmissing values���ŶƔƈŕ»ŠƈƅŔ�ŧ»ţƗ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŧŕŸŗśŬŔ�ƌƔž�ƇśƔ�¿ƏƗŔ�ũŕƔśŦƛŔ�Ɖŕž�
�����ũŦƕŔ�ƉƏŧŕƈŌ���������Ɖƈ�ŕƎśũƔŴƊƏ�ŘŧƏƂſƈƅŔ�řƈƔƂƅŔ�ŧŕŸŗśŬŔ�ƌƔž�ƇśƔ�ƓƊŕŝƅŔ�ũŕƔśŦƛŔ�������ŚŔũ»ƔżśƈƅŔ�Ɠ»ž�ƇƔƂƅŔ�

�ƃƅŨ�ŧŸŗ��ŚŔũƔżśƈƅŔ�¿Ƅƅ�ųƂž�řţƔţŰƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ƉƔƈŲś�ƃƅŨŗƏ�ƐũŦŌ���šŕ»śſƈ�ũ»ƂƊƊcontinue �
�ŧƏŸƊƅƑƅŏ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�¿ƏƗŔ�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�ƌƊƈ�ok�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ũƎŴśƅ�ƓœŕŰţƙŔ�ŽƆƈ�Ɠž�output�
Ş��ŧƆƕŒ�paired-samples T-Test  

���ŔŨƍ�¿ƈŸśŬƔũƈƗŔ���ƅŔ�řƔƏƊŸƈ�ŽŕŮśƄƛ����������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ŕƈ�řƊƔŸƅ�ƉƔũƔżśƈ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſŞŔƏŪŌ���Ɖ»ƈ�
ŚŔŧƍŕŮƈƅŔ�������Ŷƈ�řƁƜŷ�ŕƎƅŕƎŲŸŗ������������Ƈŧ»ƅŔ�Ɠž�¿ƏũśŬƆƄƅŔ�řŗŬƊ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�řƔƏƊŸƈ�ũŕŗśŦŔ�Ɯŝƈ�

���������Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�Ɠž�ƋŧŸŗƏ�ŉŔƏŧƅŔ�¿ƏŕƊś�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ůŕŦŮƗŔ��������řŗ»ŬƊ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ�řƔƏƊŸƈ�ũŕŗśŦŔ�ƏŌ�
������Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŖƔƆţ�Ɠž�ƉƍŧƅŔŕƂŗƗŔũ���������ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�ƋŧŸŗƏ�ƉƔŸƈ�ũŕƂŷ�¿ƏŕƊś�¿ŗƁ�Ɖŏ�����ƉƔ»ŗ�řƁƜŷ�ƃŕƊƍ�

����������������Ɠ»ž�ř»ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ŚŔŧƍŕŮƈ�ŶŲƏ�ƇśƔ�ŔŨƎƅƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŧƔƁ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƏŌ�ũƔżśƈƆƅ�ŚŕƊƔŸƅŔ�ŚŔŧƍŕŮƈ
ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũũţƈ�ŘŨžŕƊ�Ɠž�¿ŰſƊƈ�ŧƏƈŷ�ƏŌ�ũƔżśƈ��

�ŔŨƍ�ŨƔſƊśƅƏũƈƗŔřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŶŗśƊ���
�ŘŨžŕƊ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖśũƊ�data editor �¿ƄŮ�ƑƆŷ�ŞŔƏŪŌ����ŖƏ»ƆųƈƅŔ�ƉƔũ»ƔżśƈƆƅ�Śŕ»ƊŕƔŗƅŔ�Ɖƈ�

ŕƈƍũŕŗśŦŔ��
ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ���
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Analyze  compare means  paired samples T-Test�
ƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž� 

�
�

�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ŕƈƍũŕŗśŦŔ�ŧŔũƈƅŔ�ƉƔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊŗ�ƇƏƂƊƑƅŏ�ƉƔƈƔƅŔ�řƎŠ���řƊŕŦpaired variables:�
�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�ƉƈƏoptions�Ɠž�ŕƈƄ�řƔƏƊŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧŧţƊƏ�ŪŕŸƔƙŔ�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�ƀŗŕŬƅŔ�ok �Ɠž�

�ũŔƏţƅŔ�ŶŗũƈƓŬŕŬƗŔ�ŽƆƈ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž�output � 

ŧ����ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţśAnalyses of Variance� 

������Ɖƈ�ŧţŔƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŗśŸƔƇƍŌ���ŚƜƔƆţśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŝƄŌƏŕƍũ�����ƇŧŦś»ŬƔƏ�ŕƈŔŧŦśŬŔƏ�ŕŷƏƔŮ�
ŧŕŠƔƙ���������ƏŌ�ŶƔƈŕ»ŠƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧŧŸƅ�ŧţŔƏ�ũƔżśƈ�ƉƈŲ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƔƏƊŸƈ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ƉŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈƔž�

��������ũƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�¿ƔƆţś�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŽũŸƔƏ��ŚŔũƔżśƈ�Řŧŷ�ƉƈŲ�������ŵƏ»ƈŠƈ�ƇƔ»ŬƂśŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�řƔŲŕƔ
ŗũƈƅŔ��������ůŦƆśƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƍũŧŕŰƈ�Ƒƅŏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƅ�ƓƆƄƅŔ�ŚŕŸ�������¿Əŧ»Š�Ɠ»ž�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�

�ŔũŕŰśŦŔ�ŽũŸƔƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�¿ƏŧŠ�ƑƈŬƔANOVA Table�¿ƔƆţśƅŔ�ŽŧƎƔ�ŔŨƎŗƏ�ŉŔũŠŏ�ũŕŗśŦŔ�
�����������ŚƜƈŕŸƈƅŔ�ƏŌ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŕŗ�ŽũŸśƏ�ŚŕƊƔŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŚŕųŬƏśƈ�ƒƏŕŬś�řƔŲũž�treatments��

��������ũŕŗśŦƛ�ŕŸƔŬƏś�ũŗśŸƔ�ƏƎž�ŔŨƎƅƏ�ŘŧţŔƏ�řŸžŧT-Test������ũŕ»ŗśŦƛ�ƇŧŦśŬƔ�ƒŨƅŔƏ��řƔ»Ųũž���ƒƏŕ»Ŭś�
��������������şƈŕƊũŗ�ŕƍũžƏƔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�ƉƔƔŬƔœũ�ƉƔŷƏƊ�Ƒƅŏ�ƀũųśƊ�ŽƏŬƏ�ųƂž�ƉƔśƊƔŷ�ųŬƏśƈ

SPSSƓƍƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŧƔƁ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�řƊƔŸƅŔ�ŚŔŧƍŕŮƈ�řƔŷƏƊ�ŖŬţ�ƇŧŦśŬśƏ����
 ��ŗ�¿ŝƈśƈƅŔƏ�ŧţŔƏ�ũŕƔŸƈƅ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũƈƗŕone way ANOVA��

�����ũŕŗśŦƛŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ūſƊ�ƏƍT-Test�Ɠž������ŜƔţ��řƆƂśŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƅŔ�Ɖŏ�����ũƏƄŨƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɖŷ�ŽƜśŦƛŔ�
�������¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�Əƍ��ŶƔƈŕŠƈƅŔ�ũƔżśƈ��������Ŝ»Ɣţ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌƉŏ����ũŕ»ŗśŦŔ�T-

Test����ƔśŷƏƈŠƈ�¿ƔƆţśƅ�ųƂž�ůŰŦƈ�����������»ŬƈƅŔ�ũ»ƔżśƈƅŔ�ƇŬŔ�ũƔżśƔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŕƊƍƏ�Ɖ���Ɖ»ƈ�¿Ƃś
�Grouping variables���ƑƅŏFactorŕƊ�Ɠž�ŧţŔƏ�ũŕƔŸƈƅ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũƈŌ�ŘŨž����
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ƓśōƔ�ŕƈƄ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔƏ��
Analyze  Compare Means  One way ANOVA�

�ũƎŴƔžŶŗũƈƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�� 

�
�ƓžŶŗũƈ�řƊŕŦ�Ɠž�ƉƔƈƔƅŔ�řƎŠ�Ƒƅŏ�ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊŗ�ƇƏƂƊ�ƀŗŕŬƅŔ�ũŔƏţƅŔ�dependent list:�Ōŕƈ�

�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�¿ƂƊƔž�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔfactor��
�šŕśſƈ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�ŧƊŷƏ option�ũƎŴƔŶŗũƈ��ūƊŕ»ŠśƅŔ�ũŕŗśŦŕŗ�ůŕŦƅŔ�ŶŗũƈƅŔ�ũŮŎƊž�ƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�

homogeneity of variance test � 

�
�Ƒƅŏ�ŧƏŸƊ�ƃƅŨ�ŧŸŗŶŗũƈ�šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�ƓŬƔœũƅŔ�ũŔƏţƅŔ�post hoc�ũƎŴƔž�ŗũƈŶ�ƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ��ƒŨƅŔ�

���������������řƔœŕŰţƙŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ƒŌ�ũŕƔśŦŔ�ŕƊƅ�ƉƄƈƔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛ�ŚŔũŕƔśŦŔ�Řŧŷ�ƌƔž
ŜƔţ���ƉƄƈƔ�ƉŌ���ũŮŎƊ�řƊŕŦƅŔ�ŰŕŦƅŔ�ř���¿ƔƆţśŗ�LSD������Ŷŗũƈƅ�ŧƏŸƊ�Ƈŝ�ƉƈƏ�¿ŔƏţƗŔ����šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�¿ƏƗŔ�
OK�ŽƆƈ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž�OUTPUT ��
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�
�

ƑŪƒőŧƃŒ�ŧƆƕŒ�ƏƄŵ�ŗƃƍƄšƆ�ŗƄśƆŊ�Compare Means���
 ��ƓŷũſƅŔ�ũƈƗŔ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈOne Sample T-Test�

��ũƔżśƈƅŔ��weight�����ƉŔŪƏƗ�řƊƔŷ�¿ŝƈƔ�������ũƈŸŗ�ŞŕŠŧƅŔ�Ɖƈ�����ƇƏƔ�ƉŔŪƏƗŔƏ��»ŗ�Ɠƍ��ƇżƄ��
� 

1.10, 0.8, 1.20, 1.00, 0.9, 1.20, 1.10, 0.9, 0.8, 1.2�
��ŖƏƆųƈƅŔ�����ŕƈƔž�ũŕŗśŦŔŔŨŏ������������ř»ƊƔŸƅŔ�ƌ»Ɗƈ�ŚŗţŬ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƆƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�řƈƔƁ�ŚƊŕƄ�
�ƒƏŕŬƔ�����ƇżƄ�ƇŌƛ��řƅƛŧ�ƐƏśŬƈŗ����řƂŝ�Řũśž(confidence interval�����Ə���

�����řƆœŕƂƅŔ�ƇŧŸƅŔ�řƔŲũž�¿ŗƂƊ�¿ƍ�ƒŌ��Ɖŏ�����������ř»ƊƔŸƅŔ�ƌ»Ɗƈ�Śŗţ»Ŭ�ƒŨƅŔ�ŶƈśŠƈƆƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈ�
�ƒƏŕŬƔ����řƆœŕƂƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŕŗ�¿ŗƂƊ�ƇŌ��ŧŸŗ�� ƒƏŕŬśƅŔ�Ƈ�

����������������������������������������ƇŧŸƅŔ�řƔŲũžH0:µx=1.25�
�������������������������������������řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔH1: µx≠1.25 

řŴţƜƈ���řƂŝƅŔ�Řũśž�ũƔŧƂś�confidence interval�(���Ŷ»ƈśŠƈƆƅ�Ɠŗŕ»ŬţƅŔ�ųŬƏƆƅ�����
Ə��� 

¾œśƆƃŒ�¾š��
żśƈƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ŕŦŧŐŗ�ƇƏƂƊ��ũƔweight �řţſŰ�Ɠž� data editor� 

ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ���
Analyze compare means one sample T Test�

�ũƎŴƔ�ŶŗũƈũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ���
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�
�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊ�ƇśƔž�weightƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ƒƅŏ�ƉƔƈ�řƊŕŦ�Ɠž�Test variable(s)�

ŕŦ�Ɠž�ŖśƄƊƏ�řƊtest value: �řƈƔƂƅŔ��������šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�options��ř»ƊŕŦ�Ɠž�ŖśƄƊƏ�
confidence interval��řƂŝƅŔ�Řũśž���ƇƁũƅŔ��ƅ�ŧƏŸƊ�Ƈŝ�Ŷŗũƈ���ũ»ƂƊƊƏ�Ɠ»ŬƔœũƅŔ�ũŔƏţƅŔ�

�šŕśſƈokƓƆƔ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž�� 

�
�

�ŝőœřƈƃŒ�¾ƒƄšř����ŕƈŗƉŏ�sig.(2-tailed)� ��������ƁŔ�ƓƍƏ��Ɖƈ�¿�������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƃƅŨƄƏ���������ŔŨ»ƅ�
�������ŧŸŗ�řƆœŕƂƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŕŗ�¿ƏŗƂƅŔƏ�ƇŧŸƅŔ�řƔŲũž�űžũƊƇ�������ƒŨ»ƅŔ�ŶƈśŠƈƆƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƒƏŕŬś�

�ƓƍƏ�řśŗŕŝƅŔ�řƈƔƂƅŔ�Ŷƈ�řƊƔŸƅŔ�ƌƊƈ�ŚŗţŬ����ƇŔũŻƏƆƔƄ���
�

 ��ũƈƗŔ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈindependent samples T-Test 

������ƔſƊŰ�Ɠž�ƉƔśƏũŗƅŔ�řŗŬƊ�řƊũŕƂƈƅ�řŗũŠś�Ɠž����řųƊţƅŔ�Ɖƈ�ƉA���Ə�B����ũŕƔśŦŔ�Ƈś�������¿Ƅ�Ɖƈ�ŕśŕŗƊ�
ƓśƕŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ�ŕƎƔž�ƉƔśƏũŗƅŔ�řŗŬƊ�ŘũŧƁƏ�ŽƊŰ� 
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�řųƊţƅŔ�ŽƊŰB �řųƊţƅŔ�ŽƊŰA 

9.4 12.5 
8.4 9.4 
11.6 11.7 
7.2 11.3 
9.7 9.9 
7.0 8.7 
10.4 9.6 
8.2 11.5 
6.9 10.3 
12.7 10.9 
7.3 9.6 
9.2 9.7 

� 
ƈƅŔ�������������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƅ�ƉƔſƊŰƅŔ�Ɠž�ƉƔśƏũŗƅŔ�řŗŬƊ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƒƏƊŸƈ�ƀũž�ŧƏŠƏ�ũŕŗśŦŔ�ŖƏƆų
�� řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƇŌ�ƇŧŸƅŔ�řƔŲũž�¿ƏŗƁ�ƇśƔ�¿ƍ�ƒŌ�� 

����������������������������������������ƇŧŸƅŔ�řƔŲũžH0:µA=µB�
�������������������������������������řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔH1: µA≠µB 

¿ţ¿ŕŝƈƅŔ���
�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ŕŦŧŐŗ�ƇƏƂƊdata editor��ũ»ƔżśƈƅŔ�ŜƔţ��ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ũƎŴƔ�ŕƈƄ�protein�

�ũƔżśƈƅŔƏ�ƉƔśƏũŗƅŔ�řŗŬƊ�¿ŝƈƔgroup�řœŪŠśƅŔ�ũƔżśƈ�Əƍ��ƓſƔũŸśƅŔ� 

protein� group�
12.5� A�
9.4� A�

11.7� A�
11.3� A�
9.9� A�
8.7� A�
9.6� A�

11.5� A�
10.3� A�
10.9� A�
9.6� A�
9.7� A�
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9.4� B�
8.4� B�

11.6� B�
7.2� B�
9.7� B�
7.0� B�

10.4� B�
8.2� B�
6.9� B�

12.7� B�
7.3� B�
9.2� B�

 
�ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ�

Analyze  compare means  independent samples T-Test��
śž�ũƎŴ�řƔƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�ŚŕŸŗũƈƎŗśũƊ�ƒŨƅŔŕ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ƋŕƊŧŌ��

�
�

�šŕśſƈ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�ŧƊŷƏok �ŽƆƈ�Ɠž�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴś�ƓŬƔœũƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ɠž�output��ŕ»ƈƄ�
řƔƅŕśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž� 
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�
�ŝőœřƈƃŒ�ŧƒŪŽř�����Ɖŏ�ŕƈŗ�sig.(2-tailed)� ���������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ���������řƔŲũž�űžũƊ�ŔŨƅ�

Ŕ�ƒƏŕŬś�ƇŧŸŗ�řƆœŕƂƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŕŗ�¿ƏŗƂƅŔƏ�ƇŧŸƅŔ�řųƊţƅŔ�ƓſƊŰƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅA, B� 

�ƑƆŷ�ƉƔũƈś�ũƈƗŔ�Test-independent samples T 

���������ũŕƂŗƗŔ�Ɖƈ�ƉƔśƅƜŬ�ŖƔƆţ�Ɠž�ƉƍŧƅŔ�řŗŬƊ�řƊũŕƂƈƅ�řŗũŠś�ƓžZ�Ə�Q�ũŕƔśŦŔ�Ƈś����¿Ƅ�Ɖƈ�řƊƔŷ�
�ƓśƕŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ�ŕƎƔž�ƉƍŧƅŔ�řŗŬƊ�ŘũŧƁƏ�řƅƜŬ� 

�řƅƜŬQ �řƅƜŬZ 

3.1 3.4 
2.6 2.8 
2.9 3.1 
3.4 3.6 
3.1 2.5 
2.8 3.4 
2.9 2.9 
3.5 3.0 
3.1 3.2 
2.8 3.7 
2.9 2.9 
3.0 2.7 
2.9 3.1 
2.5 3.5 
2.6 3.2 
2.5 3.3 
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�������������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƅ�ƉƔſƊŰƅŔ�Ɠž�ƉƔśƏũŗƅŔ�řŗŬƊ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƒƏƊŸƈ�ƀũž�ŧƏŠƏ�ũŕŗśŦŔ�ŖƏƆųƈƅŔ
��ũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƇŌ�ƇŧŸƅŔ�řƔŲũž�¿ƏŗƁ�ƇśƔ�¿ƍ�ƒŌ�� řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲ 

����������������������������������������ƇŧŸƅŔ�řƔŲũžH0:µQ=µZ�
�������������������������������������řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔH1: µQ≠µZ 

�ƑƆŷ�¿ŕŝƈ�ũƈƗŔ�Test-samples T-paired 

�����������������¿»Ƅ�Ɠ»ž�ƉŕśƔƏŕŬśƈ�ƉŕśŸųƁ�ŚƈŧŦśŬŔƏ�ƀųŕƊƈ�ũŮŷ�Ɠž�ŉŔũſŰƅŔ�ŘũŨƅŔ��ŽŕƊŰŌ�ŧţŌ�řŷŔũŪ�Ƈś
ƂųƊƈ�����ŧƔƈŬś�Ƈś���řƐŧţŏ��������ŧŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŸƈ�řƔƈƄŗ�ŶųƂƅŔ��ƒƏŕƈƔƄƅŔ����ƉƏŧŗ�ƐũŦƗŔ�ŚƄũś�ŕƈƊƔŗ��ŧƔƈŬś��

řŸųƁ�¿Ƅ�Ɠž�¿ƏŰţƈƅŔ�řƔƈƄ�¿ŝƈś�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔƏ� 

řƂųƊƈƅŔ � � � � � � � � � �� 

řŸųƁ�a ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

řŸųƁ�b ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 

����������������ƉƔśƅŕ»ţƅŔ�Ɯ»Ƅ�Ɠ»ž�¿ƏŰţƈƆƅ��ŞŕśƊƙŔ�řƔƈƄ�ƓųŬƏśƈ�ƒƏŕŬśŗ�řƆœŕƂƅŔ�řƔŲũſƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŖƏƆųƈƅŔ
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈŗ�� řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ�¿ƏŗƁ�ƇŌ�ƇŧŸƅŔ�řƔŲũž�¿ƏŗƁ�ƇśƔ�¿ƍ�ƒŌ�� 

����������������������������������������ƇŧŸƅŔ�řƔŲũžH0:µA=µB�
�������������������������řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔ������������H1: µA≠µB 

 
¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ�

�ƇƏƂƊ�¿ŕŦŧŐŗ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũũţƈ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�(data editor)�řƔƅŕśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ� 

ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�Ɖƈ���
Analyze  compare means  paired samples T-Test�

ƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ƑƆŷ�ƌŗƔśũśŗ�ƇƏƂƊ�ƒŨƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž� 

�
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�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�options�ŖśƄƊ�ƒŌ�řƔƏƊŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ŧŧţƊƅ��� 

�šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ��¿ƏƗŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈƅ�ŧƏŸƊ�okƓśōƔ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž����

�
�

�ŝőœřƈƃŒ�ŧƒŪŽř�����Ɖŏ�ŕƈŗ�sig.(2-tailed)� ���������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ���������řƔŲũž�űžũƊ�ŔŨƅ�
�������������ŞŕśƊƙŔ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƒƏŕŬś�ƇŧŸŗ�řƆœŕƂƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŕŗ�¿ƏŗƂƅŔƏ�ƇŧŸƅŔ���ŘũŨ»ƅŔ�ƓſƊŰƅ

ŉŔũſŰƅŔ�A, B��
 �ŧƆƕŒ�ƏƄŵ�ƇƒŧƆř   test-paired sample t 

��������������������Ƈ»ś�ř»ųŕƈųƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŞŕśƊŏ�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ƒƏŲŸƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ũƔŝōś�řŬŔũŧƅ�ŖũŕŠśƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɠž
��řŷŔũŪ��������ŜƔţ�¿ƏŰţƈƅŕŗ�řƔƏŕŬśƈ�řŸųƁ�ŽƔŲŌ�����������ŧŕƈ»ŬƅŔ�Ɖ»ƈ�řƔƏŕ»Ŭśƈ�Śŕ»ƔƈƄ�ŕƎſŰƊ�Ƒƅŏ�

�ƒƏŲŸƅŔ�a1���řžŕŲŏ�ƉƏŧ�ƐũŦƗŔ�ŚƄũśƏ�ŧŕƈŬ�a0��ƓśƕŕƄ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ���
110077 110088 111100 110077 111111 110055 111122 110022 111133 110000 111144 aa00 
112288 113300 113322 112288 113333 112277 113344 112277 113355 112255 113366 aa11 

�� 
ŞŕśƊƙŔ�ƓųŬƏśƈ�Ɠž�ƒƏƊŸƈ�ƀũž�ƃŕƊƍ�řƆœŕƂƅŔ�řƔŲũſƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŖƏƆųƈƅŔ�� 

řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŕŗ�¿ƏŗƂƅŔƏ�ƇŧŸƅŔ�řƔŲũž�űžũ�ƒŌ��
�ƇŧŸƅŔ�řƔŲũžH0:µa0=µa1                                             �

�������������������������������������řƆƔŧŗƅŔ�řƔŲũſƅŔH1 :µa0≠µa1 �
�
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 �ŧƆƕœŕ�¾śƆřƆƃŒƍ�ťšŒƍ�ŧœƒŶƆƃ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ƏƄŵ�¾œśƆone way ANOVA 

�������������¿Ƅƅ�ŚŔũũƄƈ�řŝƜŝŗƏ�ŭŕƈƂƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŵƏƊ�ŞŕśƊƙ�řƔŷŕƊŰ�ƀũų�ŶŗũŌ�ŚƈŧŦśŬŔ��ŚƊŕƄƏ�řƂƔũų
ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ŞŕśƊƙŔ�ŚŕƔƈƄƅ�řŗũŠśƅŔ�řŠƔśƊ��

řƂƔũųƅŔ��ŚŔũũƄƈƅŔ�������ųŬƏśƈƅŔ�
�řƂƔũųƅŔ��������������
�řƂƔũųƅŔ��������������
�řƂƔũųƅŔ��������������
�řƂƔũųƅŔ��������������
ŖƏƆųƈƅŔ���

����������ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�řƔƏƊŸƈ�ũŕŗśŦŔƏ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ŉŔũŠŏ������ƐƏś»ŬƈŗƏ�řƔŷŕƊŰƅŔ�ƀũųƅŔ�
�řƅƛŧ������
���������Ɠž�řƔƏƊŸƈ�ũƏƎŴ�řƅŕţ�Ɠž�ƀƏũſƅŔ�������ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔŷŕƊŰƅŔ�ƀũųƅŔ�ƉƔŗ�F����řƔƏƊŸƈ�ũŗśŦŔ�

����������ƒƏƊŸƈƅŔ�ƀũſƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƉƔśƂƔũų�¿Ƅ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔũżŰƗŔ�LSD���ƐƏś»ŬƈƅƏ�
�řƅƛŧ������

¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��
������ƅŔ�ũũţƈ�ŘŨžŕƊ�Ƒƅŏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ŕŦŧŏ�ƇśƔ��������ř»ƂƔũųƆƅ�¿ƏƗŔ�ƉƔũƔżśƈŗƏ�ƓƆƔ�ŕƈƄƏ�ŚŕƊŕƔŗ�method��

�ŞŕśƊƙŔ�ŚŕƔƈƄƅ�ƓƊŕŝƅŔƏ�product���
product method 
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����
�����

��
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�ƓƅŕśƅŔ�ũƈƗŔ�ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�ƉƈƏ��
Analyze compare means  one way ANOVA 

�ũƎŴƔžƓśōƔ�ŕƈƄ�ƌśŔũƔżśƈ�ŖƔśũśŗ�ƇƏƂƊ�ƒŨƅŔƏ�ƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ��

�
�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�ƃƅŨ�ŧŸŗokƓśōƔ�ŕƈƄ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž���

�
ŝőœřƈƃŒ�ŧƒŪŽř���ŕƈŗƉŏ�řƈƔƁ�sig.� �������¿ƏŧŠ�Ɠž��ANOVA���Ɖƈ�¿ƁŔ�Ɠƍ���� ��ŕ»ƈƈ�

��������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈŗ�řƔƏƊŸƈ�ŚŕƁƏũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�����������ŷŕƊ»ŰƅŔ�ƀũ»ųƆƅ�Şŕ»śƊƙŔ�ŚŕųŬƏśƈƅ��řƔ
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řŸŗũƗŔ���������ƑƆŷ�ƉƔśƂƔũų�ƓųŬƏśƈ�ƒƏŕŬś�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�¿ƁƗŔ�������¿»Ƅƅ�ƀƏũ»ſƅŔ�řƔƏƊŸƈ�ũŕŗśŦƛƏ��
ƐũŦƗŔ�ƀũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈƅŕŗ�řƂƔũųōŠƆƊ���Řŧŧ»ŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ�Ƒƅŏ�multiple comparisons �

�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗLSD��»»ŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�Ɠž�řƂƔũųƅŔ�ƇŬŔ�ũƔŮōś�¿ƜŦ�Ɖƈ�post hoc�
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Ŷƈ�.05�ŶƁƏƈ�Ɠž�significance level�ŕƈƄ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ�şœŕśƊ�ũƎŴśƅ�

���ŘũƏŰƅŔ�ƓžƋƜŷŌ���ŕƈƆŷ�Ɖŏ����řƈƜŷ�ŧƏŠƏ������������ƃ»Ɔś�ƉƔŗ�ƒƏƊŸƈ�ƀũž�ŧƏŠƏ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ƇƁũƅŔ�ũŔƏŠŗ
����ŧƏŠƏ�ƉŔƏ�ƉƔśƂƔũųƅŔŘũŕŮƙŔ����ƑƊŸƔ�řŗƅŕŬƅŔ�Ɖŏ�����ŢƅŕŰƅ�ƒƏƊŸƈƅŔ�ƀũſƅŔ�(J)METHOD��ūƄŸƅŔƏ�
����ŔŨƍ�ƑƆŷƏ�ŢƔţŰūŕŬƗŔ��ƔũųƅŔ�Ɖŕž��������������Śŕ»ƁƏũž�ŕ»Ǝƅ��ĄƉƗ�ƀũųƅŔ�řƔƂŗ�ƑƆŷ�ŚƁƏſś�ŧƁ�řƔƊŕŝƅŔ�řƂ

ƀũųƅŔ�řƔƂŗ�Ŷƈ�řŗŠƏƈ�řƔƏƊŸƈ���� 

�����ƑŪƒőŧƃŒ�ŧƆƕŒGeneral Linear Model��ƓƅŕśƅŔ�ƓŷũſƅŔ�ũƈƗŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ƒŨƅŔ� 

�����ũƈƗŔunivariate ��ƉƔũŕƔŸƈƅ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś �(Two Way ANOVA��
����ƉƔũƔżśƈƅ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ƉƔƆƈŕŷ��ƍƏ�������Ŷŗŕś�ũƔżśƈ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ��ŧƈśŸƈ�����ƉƔƆƂśŬƈ�ƉƔũƔżśƈƏ�ŧţŔƏ

�����ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŔũŝŎƔƉƈƏ���ƉƄƈƈƅŔ�ƉŌ���ƉƏƄƔ�ũƔŝōś�ƉƔũƔżśƈƅŔ������ũƔŝōśƅŔ�Śŗŕŝ�ƉƔƆƂśŬƈƅŔ�Fixed��ƏŌ�
�ũƔŝōśƅŔ�ƓœŔƏŮŷ�ƉƏƄƔ�ƉŌRandom�ũƔŝōśƅŔ�ŞƏŧŪƈ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƏŌ�Mixed�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�Ɖƈ�ŧŕſśŬƔƏ�

����ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƉƔũŕƔŸƈƅ����������¿ƏƗŔ�¿Ƃś»ŬƈƅŔ�ũ»ƔżśƈƅŔ�ŚŕŠƅŕŸƈ�ŚŕųŬƏśƈ�ƒƏŕŬś�řƔƏƊŸƈ���¿ƏƗŔ�¿»ƈŕŸƅŔ��
�ƓƊŕŝƅŔ�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ŚŕŠƅŕŸƈ�ŚŕųŬƏśƈ�ƒƏŕŬś�řƔƏƊŸƈ�ũŕŗśŦŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�������

ƓśōƔ�ŕƈƄ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔƏ��
Analyze General Linear Model  univariate 

��ũƈƗŔ�ƑƆŷ�¿ŕŝƈunivariate���
������ŶųƁ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�řŷŔũŪ�ƇśƓŲŔũƗŔ�������řŝƜŝŗ�řţŕŬƈƅŔƏ�řŗƏŰŦƅŔ�řƔƏŕŬśƈƅŔ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŵŔƏƊŌ��řſƆśŦƈ�

��������řŝƜŝŗ�ŕƍŧƔƈŬś�Ƈś�ƃƅŨƄƏ�ŢƈƂƅŔ�ũƏŨŗ�Ɖƈ��ŵŔƏƊŌ����Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŘŧƈŬƗŔ������řŠśƊƈƅŔ�ŚŕƔƈƄƅŔ�¿ƔŠŬś�Ƈś�ŧƁƏ�
ƈ�ƉƔŗ�řƔƏƊŸƈ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�¿ƍ�řžũŸƈ�ŖƏƆųƈƅŔƏ�ƓƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ƉƏŧƈ�ŕƈƄśŕƔƈƄ�ŚŕųŬƏ��ŞŕśƊƙŔ�Ś�

���ũƏŨŗƆƅ�řŗŬƊƅŕŗƒŌƏ����Əƍ�ŵƏƊ�¿ŲžƗŔ�������������Śŕ»ƔƈƄ�ƉƔ»ŗ�řƔƏƊŸƈ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�ƃƅŨƄƏ�ũƏŨŗƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�
����Ƒƅŏ�řŗŬƊƅŕŗ�ŞŕśƊƙŔ��ŵŔƏƊŌ�ŘŧƈŬƗŔ���řſƆśŦƈƅŔ���ƒŌƏ����Ɖƈ�ŵƏƊ���ŘŧƈŬƗŔ���Əƍ���¿ŲžƗŔ����ƐƏśŬƈ�ŧŕƈśŷŔ�Ŷƈ�

�řƅƛŧ�������
������������������������������������������������������������s 
������������������������������������������������������������c 
������������������������������������������������������������p 

ŜƔţ��S���ũƏŨŗƅŔ�ŵƏƊ�¿ŝƈś���¿ƂśŬƈ�ũƔżśƈ����CŧŕƈŬƅŔ�ŵƏƊ���¿ƂśŬƈ�ũƔżśƈ���PŞŕśƊƙŔ�řƔƈƄ�����ũ»Ɣżśƈ
Ŷŗŕś���
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¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��
ŧŐŗ�ƇƏƂƊ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ŕŦdata view ũŕśŦƊ�ƇœŔƏƂƅŔ�ųƔũŮ�ƉƈƏ���

Analyze  general linear model  univariate  
�ŔŨƎŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔžƓśōƔ�ŕƈƄƏ�řƆƂśŬƈƅŔƏ�řŸŗŕśƅŔ�ƌśŔũƔżśƈ�ŖƔśũśŗ�ƇƏƂƊ�ƒŨƅŔƏ�ũƈƗŔ��

�

�
�

�šŕśſƈƅŔ�ũŕśŦƊ�Ƈŝpost hocũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ɖƈ�ŨŗƅŔ�Ɖƈ�ƒŌ�ŧƔŧţśƅ�ƀŗŕŬƅŔ��Ɖƈ�ƒŌ�ƃƅŨƄƏ�¿ŲžŌ�ũƏ
�ũŕŗśŦŔ�ũŕƔśŦŕŗ�ƇƏƂƊƏ�¿ŲžŌ�ŘŧƈŬƗŔscheffeŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƊũŕƂƈƅŔ�ŉŔũŠƙ���

�
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�šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�ƓŬƔœũƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�Ƒƅŏ�ŘŧƏŸƅŔ�ŧŸŗƏokřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž���

�
�������������¿ƏƗŔ�ũƔżśƈƆƅ�ŚŕƁƏũſƆƅ�ƒƏƊŸƈ�ũƔŝōś�ƃŕƊƍ�ŢŲśƔ�ƋƜŷŌ�şœŕśƊƅŔ�¿ƏŧŠ�¿ƜŦ�ƉƈS����ũƏŨ»ŗƅŔ�ŵƏƊ��

Ɣţ��ŜƉŏ�sig.� ����������Ɖƈ�ũżŰŔ�ƏƍƏ����������������Śŕų»ŬƏśƈ�ƉƔ»ŗ�Řũ»ƔŗƄ�řƔƏƊŸƈ�ƀƏũž�ƃŕƊƍ�ƒŌ�
��ŞŕśƊƙŔŵŔƏƊƗ�����ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ�ũƏŨŗƅŔ�Ɖŏ�ŞŕśƊƙŔ�Ƒƅŏ�řŗŬƊƅŕŗ�ƐũŦƗŔ�ƑƆŷ�ũƏŨŗƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅ�¿ƔŲſś�ƃŕƊƍ���

��������ƓƊŕŝƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�Ƒƅŏ�řŗŬƊƅŕŗ�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ƃƅŨƄC���ŧŕƈŬƅŔ�ŵƏƊ����ŜƔţƉŏ�sig. ��������ƒŌ�Ɖŏ���ƃŕ»Ɗƍ�
ŚŕƁƏũž��������������Ɖŷ�ŵƏƊ�¿ƔŲſś�ƃŕƊƍ�ƒŌ�ŧŕƈŬƅŔ�ŵƏƊŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŞŕśƊƙŔ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ŘũƔŗƄ�ƐũŦƗŔ���ƃƅŨƄ�

�����������řƈƔƁ�ĄƉƗ�řƆƂśŬƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſś�ƃŕƊƍ�ūƔƅ�ƌƊŔ�ŴţƜƔsig.�������ƉƔũ»ƔżśƈƅŔ�¿»ŷŕſśŗ�ř»ŰŕŦƅŔ�
�ƉƔƆƂśŬƈƅŔ(S*C)� ������ �řƔƏƊŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƓƍƏ����� ���ŕƈŌ��ũƏŨ»ŗƅŔ�¿ƔƆţś�¿ƏŧŠ�

�S��ŔƓƅŕśƅ��

�
���������ũƔżśƈƅŔ�¿ƔƆţś�¿ƏŧŠ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŢŲśƔS�Ɖŏ������ƅŔ�ƑƆŷ�ƀƏſś�ŧƁ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽƊŰƅŔ��ƉƔſƊ»Ű����ƉƔũ»ŦƕŔ�

������řƈƜŷ�ŧƏŠƏ�ƋŧƄŎƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ���ƉŔƏsig.����ŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽƊŰƅŔ�ƉƔŗ��ƉƔſƊŰƅ��ƉƔũŦƕŔ����Ɖƈ�¿ƁŔ�������ƒŌ�
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����������ƉƔſƊŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƄƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽƊŰƅŔ�ƉƔŗ�řƔƏƊŸƈ�ƀƏũž�ŧŠƏś��ƉƔũŦƕŔ��ŕƈŌ���żśƈƅŔ�¿ƔƆţś�¿ƏŧŠ����ũ»ƔC�
ƓƅŕśƅŔ�ŧŕƈŬƅŔ�ŵƏƊŗ�ůŕŦƅŔ��

�
����ŢŲƏƔ�ũŦƕŔ�ƏƎžƉŏ���ŽƊŰƅŔ�������ƅŔ�ƑƆŷ�ƀƏſś�ŧƁ�ŧŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ��ƉƔſƊŰ��ƉƔũŦƕŔ������Ƌŧ»ƄŎƔ�ŕ»ƈ�ŔŨƍƏ�

���řƈƜŷ�ŧƏŠƏ���ƉŔƏsig.����ŔƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽƊŰƅŔ�ƉƔŗ��ƉƔſƊŰƅ��ƉƔũŦƕŔ����Ɖƈ�¿ƁŔ����������ƀƏũ»ž�ŧŠƏś�ƒŌ�
�ƉƔſƊŰƅŔ�Ɖƈ�¿ƄƏ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽƊŰƅŔ�ƉƔŗ�řƔƏƊŸƈƉƔũŦƕŔ��

řŴţƜƈ��Ɓ�������¿ŲžƗŔ�Ɖƈ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�řŬŔũŧƅ�¿ƔƆţś�ƒŌ�¿ŗ�������»śƅŔ�ũ»ƔżśƈƅŔ�ŶƔŪƏś�ƉŔ�ũŕŗśŦŔ����Ŷ»ŗśƔ�Ŷŗŕ
�����ŖŠƔ�ƃƅŨƄƏ�ƓŸƔŗųƅŔ�ŶƔŪƏśƅŔƉŌ�������řƆƂś»ŬƈƅŔ�ŚŔũƔżśƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řŬƊŕŠśƈ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƉƏƄś������ƉƏ»Ƅś�ƒŌ

řŬƊŕŠśƈ�ŚŕƊƔŕŗśƅŔ��¿ƔƆţś�ƒōŗ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗƁ��
�����ƓŬƔœũƅŔ�ũƈƗŔcorrelate��ųŕŗśũƛŔ���

�ũƛŔ�ũŗśŸƔ�������������ŧŕ»ŠƔƙ�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔƏ�ŔŧŠ�ŶŬŔƏ�¿ƄŮŗ�řƈŧŦśŬƈƅŔƏ�řƈƎƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ūƔƔŕƂƈƅŔ�ŧţŌ�ųŕŗś
��������¿ƈŕŸƈ�ũŗśŸƔƏ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔųŕŗśũƛŔ���ƉƏŬũƔŗƅ�Pearson�����ūƔƔŕƂƈƅŔ�ƇƍŌ�Ɖƈ���Ŝ»Ɣţ

�������������Ŕ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�¿ŝƈ�řƔƈƄƅŔ�ŚŕŬŕƔƂƅŔ�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƈƁũƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŧŕŠƔƙ�ƇŧŦśŬƔ�¿Əųƅ
����ŕƍũƔŻƏ�ƉŪƏƅŔƏŕƈŌ�����ŖśũƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�Ranks����ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŧŦś»ŬƊ�řƔſŰƏƅŔ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƒŌ�ŚŕſŰƅŔƏ�

Spearman����ũŕŗśŦŔ�ƏŌ�Kendall���������ŜƔţ�řƔŗƔũƂś�ŘũƏŰŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŞŔũŦśŬƛ�ƇŧŦśŬś�ƓśƅŔƏ�
ƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈũ�ųŕŗś�Kendall, Spearman�������ŧ»ţŌ�Ɖŕ»Ƅ�ŔŨŏ�ř»ƅŕţ�Ɠ»ž

�żśƈƅŔ�ŚŔŧƍŕŮƈ������ƉƔśŬŕƂƈ�ũƔŻ�ŕƈƍƜƄ�ƏŌ�ƉƔũƔ���řƔƈƄ�ŚŔũƔżśƈ�ŚŬƔƅ������Ɖ»ƄƈƔ�ƉƄƅƏ�ŕ»Ǝœŕųŷŏ���ŕ»ŗśũ
�řƔƆŰƗŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƛŧŗ�ƉƔśũƍŕŴƆƅ�ŘũŴŕƊśƈƅŔ�ŖśũƅŔ�¿ŕŦŧŏ�ƇśƔ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�řƔƅŪŕƊś�ƏŌ�řƔŧŷŕŰś��Ɖŏ

���śũƛŔ�ř»Šũŧ�ūƔ»ƂƔ�ƒŨ»ƅŔ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�����ųŕ»ŗśũƛŔ�¿»ƈŕŸƈŗ�Žũ»ŸƔ�ųŕ»ŗcorrelation 

coefficients�ŔũśƏ�����ƉƔŗ�ƌśƈƔƁ�šƏ����������������¿ŧƔ�ŧţŔƏƅŔ�Ɖƈ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ŚŗũśƁŔ�ŕƈƆƄ�ŜƔţ
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��ƑƆŷƉŏ���ƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ������ŘũŕŮƙŔ�ƉŔƏ�řƔƏƁ�řŬŔũŧƅŔ�ŧƔƁ�ŚŔũƔżś������řƔ»ŬƄŸƅŔ�ř»ƁƜŸƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�¿ŧś�řŗƅŕŬƅŔ�
ŘũŕŮƙŔƏ��������řƔŧũųƅŔ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧś�řŗŠƏƈƅŔ���ŚŗũśƁŔ�ŔŨŏ�ŕƈŌ��������ŔŨ»Ǝž�ũſŰƅŔ�Ɖƈ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�

�¿ƔƅŧřŬŔũŧƅŔ�ŧƔƁ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŽŸŲ�ƑƆŷ���
�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ƉŔƏ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ�ũƈŔƏŌŕƎƊƈ�řƔŷũž���

�����ũƈƗŔbivariate������ųƔ»ŬŗƅŔ�Ɠ»ųŦƅŔ�ųŕ»ŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ůŕŦ�ũƈƗŔ�ŔŨƍsimple 

linear correlation���ƉƔũƔżśƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�űŔũśžŕŗ�ųƔŬŗƅŔ�ƓųŦƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŬţƔ
ƔƊŝŔ�����ƇƆŸƅŔ�Ŷƈ�ųƂž�ƉƉŏ����������������ƉƔ»ŗ�ř»ƁƜŷ�ŧƏ»ŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ƛ�¿ƈŕŸƈƅŔ�ŔŨƎƅ�ŘũƔżŰ�řƈƔƁ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�

����������řŝƅŕŝƅŔ�ƏŌ�řƔƊŕŝƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ŧƂž�ƉƔũƔżśƈƅŔ���ƓųŦ�ũƔŻ�ųŕŗśũŔ�����¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔ�ũ»ƈƘƅ�
ƓśōƔ�ŕƈƄ�ųƔŬŗƅŔ�ƓųŦƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŖŬţƔ�ƒŨƅŔ��

Analyze  correlate  bivariate�
�ũƎŴƔžŶŗũƈƅŔ�ƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţ��

�

 
 

������ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ƉƔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊžƑƅŏ������řƊŕŦ�ũŮōƊƏ�ƉƔƈƔƅŔ�řƎŠ�Pearson�����ųŕ»ŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţƅ�
��ųƔŬŗƅŔŕƈŌ�ŔŨŏ�ŕƊŧũŌ�ŧŕŠƔŏ�������řƊŕŦ�ũŮōƊž�ŖśũƅŔ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�spearman������ř»ƊŕŦ�ũŮŎƊ�ŕƈƄ�two-

tailed�ũŮŎƊ�ŕƈƄ�ƉƔžũųƅŔ�Ɖƈ�řƔŲũſƅŔ�ũŕŗśŦƛ��řƊŕŦflag significant correlations�ŶŲƏƅ�
ƋƜŷŌ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŢŲƏƈ�ŕƈƄ�řƔƏƊŸƈƅŔ�ŚŕųŕŗśũƜƅ�řƈŠƊ��

�
űƒŪŕƃŒ�ƑűŤƃŒ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ�ŔœŪš�ƏƄŵ�¾œśƆ 

�ŚŕŠũŧ�¿ŝƈś�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ��ƓśōƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�řżƆƅŔ�ŘŧŕƈƏ�ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŖƜų�� 
Lang:60,68,60,74,80,84,80,72,62,82�
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Math:56,60,64,82,76,72,74,66,64,86�
ŖƏƆųƈƅŔ� 

����¿ŕŦŧŏ�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�data editor�şƈŕƊũŗƅ�spss�
2��ųƔŬŗƅŔ�ƓųŦƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŠƏŔ�Pearson 

��ƉƔžũų�Ɖƈ�řƔŲũſƅŔ�ũŕŗśŦŔ� 

��řƔƏƊŸƈƅŔ�ŚŕųŕŗśũƛŔ�ƇƔƆŸś��
��şœŕśƊƅŔ�¿Ɔţ��

�¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ 

�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŖśũƊdata editor�¿ƏŧŠƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ƕŔƓś� 

��
lang math 

60 56 
68 60 
60 64 
74 82 
80 76 
84 72 
80 74 
72 66 
62 64 
82 86 

� 
�řƈœŕƁ�Ɖƈ�ũƈŔƏƗŔƓśōƔ�ŕƈ�ũŕśŦƊ���

Analyze  correlate  bivariate�
������ŔŨƎŗ�ůŕŦƅŔ�ũŔƏţƅŔ�ƀƏŧƊŰ�ũƎŴƔžũƈƗŔ�������ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ƉƔũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊž�Ƒƅŏ�����ƉƔ»ƈƔƅŔ�ř»ƎŠ�

�ř»»ƊŕŦ�ũ»»ŮōƊƏPearsonŦƏ��ř»»Ɗŕtwo-tailed�ř»»ƊŕŦ�ƃƅŨ»»ƄƏ�flag significant 

correlationsřƔƅŕśƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ����
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�ƃƅŨ�ŧŸŗ��šŕśſƈ�ũƂƊƊokşœŕśƊƅŔ�ũƎŴśž�ƋŕƊŧŌ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ���

�
şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţś���ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�źƆŗ������ŖũśƂƔ�ƇƁũƅŔ�ŔŨƍ�ƉŔƏ��ųŕŗśũƛŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�ŧţŔƏƅŔ�Ɖƈ

����������������ƒŌ�řƔŧũų�řƁƜŷ�ƉƔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƎž�řŗŠƏƈ�ŘũŕŮƙŔ�Ɖŏ�ŕƈŗƏ�ƉƔũƔżśƈƅŔ�ƉƔŗ�ƒƏƂƅŔ
ŢƔţŰ�ūƄŸƅŔƏ�ƐũŦƗŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řŠũŧ�ŕƎŸƈ�Ŷſśũś�ŧŔƏƈƅŔ�Ɛŧţŏ�řŠũŧ�ŚŸſśũŔ�ŕƈƆƄ��

�œŪƆœŤ����ŗƆőœƀƃŒ�ŧƆŒƍŊGraphs���
ũƈŔƏŌ�����ś�Ɠž�řŰśŦƈ�řƈœŕƂƅŔ�ƋŨƍ������������ř»ſƆśŦƈ�ř»ƔƊŕƔŗ�ƇƏŬũ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ƇƔƁ�¿Ɣŝƈ�¿ŕƄ»ŮƗŔ�

ŕƎſŰƏƏ�ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎƆƔƆţś�űũżƅƓƍ�ŕƎƊƈ�řŬƈŦ�ƑƆŷ�ũŰśƂƊ�ŽƏŬƏ�� 

���řųũŮƗŔ�řƔƊŕƔŗƅŔ�Bar charts���¿ƄŮ�ƑƆŷ�ũƔżśƈƅŔ�ƇƔƁ�¿ƔƏţś�ƉƄƈƔ�ŜƔţŘŧƈŷŌ�¿Ƅ�ƉŔƏ�
���������ũƏţƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţ�ũƔżśƈƅŔ�ƇƔƁ�Ɛŧţŏ�¿ŝƈƔ�ŧƏƈŷƓƂžƗŔ���ŔƏ�ƇƔƂƆƅ�Ɯŝƈƈ������Ɯŝ»ƈƈ�ƒŧƏ»ƈŸƅŔ�ũƏţƈƅ

ŚŔũŔũƄśƆƅ���
�řƈœŕƁ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔgraphs ��ũ»ƈƗŔ�Ƈŝ�bar���ũ»ƎŴƔž
�ŵƏƊƅŔ�ƌƊƈ�ũŕśŦƊƏ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũƅŔ�ŵƏƊ�ŧƔŧţśƅ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈsimple �šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�define�ũƎŴƔž�
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�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊž�ũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ůŕŦ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈcategory Axis:�ƉƈƏ�
�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝok�ŽƆƈ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũƅŔ�ũƎŴƔž�output��

����ƓųŦƅŔ�¿ƄŮƅŔ�line charts��ƓƊŕƔŗ�ųŦ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ũƔżśƈƅŔ�ƇƔƁ�¿ƔƏţś�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ� 

�řƈœŕƁ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔgraphs �ũƈƗŔ�Ƈŝ� line���ũ»ƎŴƔž
ƇŬũƅŔ�ŵƏƊ�ŧƔŧţśƅ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�ŵƏƊƅŔ�ƌƊƈ�ũŕśŦƊƏ�ƓƊŕƔŗƅŔ�simple �šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�define�ũƎŴƔž�

�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊž�ũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ůŕŦ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈcategory Axis:�ƉƈƏ�
�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝok�ŽƆƈ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũƅŔ�ũƎŴƔž�output��

����řţŕŬƈƅŔ�¿ƄŮ�area charts��ƄŮƅŔ�Ɠž�řţŕŬƈ�ŧƔŧţśŗ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ�ƇƔƁ�ŖŬţ�ƓƊŕƔŗƅŔ�¿
ũƔżśƈƅŔ 

�řƈœŕƁ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔ�graphs �ũƈƗŔ�Ƈŝ� area��ũƎŴƔž
�ŵƏƊƅŔ�ƌƊƈ�ũŕśŦƊƏ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũƅŔ�ŵƏƊ�ŧƔŧţśƅ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈsimple �šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�define�ũƎŴƔž�

�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊž�ũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ůŕŦ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈcategory Axis:�ƉƈƏ�
�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝok�ŽƆƈ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũƅŔ�ũƎŴƔž�output��

 
����ůũƂƅŔ�¿ƄŮ�pie charts�����Ƈ»ŬƂƈ�ƒũœŔŧ�¿ƄŮ�Ƒƅŏ�ũƔżśƈƅŔ�ƇƔƁ�¿ƔƏţśŗ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ

�ƑƅŏŉŔŪŠŌũƔżśƈƅŔ�ƇƔƁ�Ɖƈ�řƈƔƁ�¿Ƅ�ŚŔũŔũƄś�¿ŝƈƔ�ŉŪŠ�¿Ƅ�� 

�řƈœŕƁ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔgraphs ��ũ»ƈƗŔ�Ƈŝ� pie���ũ»ƎŴƔž
���ŵƏ»ƊƅŔ�ƌ»Ɗƈ�ũŕśŦƊƏ�ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũƅŔ�ŵƏƊ�ŧƔŧţśƅ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈsummaries for groups of 

cases����šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�define�������������ř»ƎŠ�Ɖ»ƈ�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊž�ũƈƗŔ�ŔŨƎŗ�ůŕŦ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž�
�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔcategory Axis:�šŕśſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�ƉƈƏ�ok��Ž»Ɔƈ�Ɠ»ž�ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũƅŔ�ũƎŴƔž��

output�
�

����ƒũŔũƄśƅŔ�ŞũŧƈƅŔ�histogram frequency����¿»ƁŔ�ƉƔŗ�ƐŧƈƅŔ�ƇƔŬƂśŗ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�ƇƏƂƔ
�����������������¿ŝƈƔ�ŧƏƈŷ�Ɛŧƈ�¿Ƅƅ�ƉƏƄƔ�řƈŝ�ƉƈƏ�ũżŰŔ�řƔƏŕŬśƈ�ŚŕƔŧƈ�Ƒƅŏ�ũƔżśƈƅŔ�ƇƔƁ�Ɖƈ�řƈƔƁ�ũŗƄŔƏ�řƈƔƁ

ƐŧƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŧŧŷ� 

�řƈœŕƁ�ƑƆŷ�ũƂƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũƈƗŔ�ŔŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƉƄƈƔgraphs ���ũ»ƈƗŔ�Ƈ»ŝ� histogram�
������������řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊŗ�ƇƏƂƊ�ũŔƏţ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔžvariable:������šŕ»śſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�ok�

�ŽƆƈ�Ɠž�ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũƅŔ�ũƎŴƔž.output�
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��ŗƆőœƀƃŒ�ŧƆŒƍŊ�ƏƄŵ�¾œśƆGraphs��
�������������řųƊţƅŔ�¿ƏŰţƈ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�ŧƔŗƈƅŔ�ŭũ�ŖŬƊƏ�ƒũƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƔŝōś�řžũŸƈƅ�ŖũŕŠśƅŔ�Ɛŧţŏ�Ɠž�

�����ŖƏƆųƈƅŔƏ�řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴžŉŔũŠŏ�������řƈœŕƁ�Ɠž�řŬƈŦƅŔ�řƔƊŕƔŗƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�graphs���Śŕ»ƊŕƔŗƅŔƏ�
Ɠƍ�� 

������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������� 

¿ŕŝƈƅŔ�¿ţ��
�Ɠž�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�¿ŕŦŧŏ�ŧŸŗ�ƇŬŕŗ�ũƔżśƈ�Ɠž�řƈœŕƁ�Ɖƈ�ũŕśŦƊ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũũţƈ�řƁũƏproduct ��ƇƏ»ƂƊ�

Ɠśƛŕŗ��
���řƈœŕƁ�Ɖƈ�graphs�ũŕśŦƊ��ũƈƗŔbar�ƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž���

 
�ũŕƔŦƅŔ�řƊƈ�ũŕśŦƊsimple�šŕśſƈ�ũƂƊƊƏ�DefineƓƅŕśƅŔ�ũŔƏţƅŔ�Ŷŗũƈ�ũƎŴƔž���
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�ũƔżśƈƅŔ�¿ƂƊƊproduct�řƊŕŦ�Ƒƅŏ�ũŕŬƔƅŔ�řƎŠ�Ɖƈ�category Axis��šŕ»śſƈ�ũƂƊƊ�Ƈŝ�ok��ũ»ƎŴśž�
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