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 الاحماض النووية

Nucleic acids 

طىٌهت مه انىٍىكهٍىتٍذاث اي متعذد انىٍىكهٍىتٍذاث  Chainsمه سلاسم  تتكىن الادمبض انىىوٌت           

(Polynucleotides)  تشتبظ مع بعضهب بىاسطت اواصش ثىبئً استش انفىسفبثPhosphate di-ester bonds  وانتً تضٌذ

الادمبض انىىوٌت عهى انسهسهت انىٍىكهٍىتٍذٌت انتً ٌتشاوح عذد  مصطهخ عذد ودذاتهب عه عششة وكزنك ٌمكه ان ٌطهق

وان استببط اي وٍىكهٍىتٍذ   .(Oligonucleotides)( وٍىكهٍىتٍذاث وتسمى اٌضبً ببنسهسهت قهٍهت انىدذاث 01-2ودذاتهب بٍه )

نجضٌئت انسكش انثبوً )  ˊ5نجضٌئت انسكش الاول مع رسة انكبسبىن سقم  ˊ3ببنىٍىكهٍىتٍذ الاخش ٌكىن بٍه رسة انكبسبىن سقم 

 انتبنٍت(.

 

يتكهن من ارتباط قاعدة نيتروجيشية ) بيهرين او برمدين(  تتكهن الدلاسل من وحدات نيهكميهتيدات كل نيهكميهتيد        
بذرة الكاربهن رقم واحد لمدكر ومجسهعة فهسفات ) واحدة او اثشين او ثلاثة( مرتبظة بذرة الكاربهن رقم خسدة لمدكر  مرتبظة

 . حسا  الشهويةمجسهعة الفهسفات هي السدؤولة عن الذحشات الدالبة السهجهدة عمى الشيهكميهتيدات والأو الخساسي.
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تسمى  Deoxy riboseمىقىص الاوكسجٍه  وانتً ٌكىن فٍهب انسكش انخمبسًان انسهسهت انطىٌهت مه انىٍىكهٍىتٍذاث        

امب ارا كبن انسكش انخمبسً مه وىع ساٌبىصي كبمم الاوكسجٍه  Deoxy ribonucleic acid (DNA)ببنذبمط انىىوي 

 .Ribonucleic acid (RNA)فٍسمى 

 

  Tوالثايسين  Gوالكهانين Aهي الادنين  (DNA)اما بالشدبة لمقهاعد الشيتروجيشية ، فيهجد اربعة قهاعد نيتروجيشية في ال      
  U.  باليهراسيل  Tالثايسينيتم استبدال  RNA. اما في ال  Cوالدايتهسين 

اما عشد اضافة مجسهعة  Nucleosideبالشيهكميهسيد ان ارتباط القاعدة الشيتروجيشية بالدكر الخساسي يكهن ما يعرف      
ويكهن ارتباط القاعدة الشيتروجيشية بالدكر بهاسظة اصرة كلايكهسيدية . nucleotide فهسفات لمشيهكميهسيد فيتكهن الشيهكميهتيد

 ( في البيهريشات.9ين رقم )( في البرميديشات وذرة الشيتروج1( بالدكر وذرة الشتروجين رقم )1نيتروجيشية بين ذرة الكربهن رقم )
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 وظائف النيوكليوتيدات:
وبذلك فهي تداهم في عسمية نقل  RNA و الـ DNA الشيهكميهتيدات هي السكهنات الأساسية للأحسا  الشهوية -1

 . السعمهمات الهراثية وبدونهم لا ترشع البروتيشات في الخلايا وبدونهم أيزا لا تتكاثر الخلايا
عسمة  ”الشيهكميهتيدات بشقل الظاقة من التفاعلات التي تشتجها إلى التفاعلات التي تحتاجها وهي تمعب دور تقهم  -2

 . في الخلايا ، أي تتهفر الظاقة لمخلايا عمى صهرة الشيهكميهتيدات“ الظاقة
 . ههن ، والبروتيشاتالشيهكميهتيدات تعسل كشاقل لمسركبات الهسظية الشذظة في حالة ترشيع بعض الكربههيدرات ، الد -3
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،  Co-enzyme A   ،FADالشيهكميهتيدات تكهن السكهنات الأساسية لعدد من السداعدات الانزيسية مثل )  -4
NAD+   ،NADP+ .) 

 الشيهكميهتيدات عبارة عن مركبات تشظيسية مهسة لمعديد من السدارات الأيزية حيث تثبط أو تحفز الأنزيسات السفتاح -5
(Key Enzymes).   

 يوجد نوعان من الأحماض النووية هما:
  (DNA). يبي السشقهص الأوكدجيناالحسض الشهوي الر   1-

 . RNA) يبي )االحسض الشهوي الر  -2
: هه  الشيهكميهتيد Polynucleotides.من متعدد الشيهكميهتيد RNA&DNA برهرة عامة تتكهن هاتين الجزيئتين         

 .يتكهن الشيهكميهتيد الهاحد من: سكر خساسي + قاعدة نتروجيشية + مجسهعة فهسفات . الشهوية للأحسا أصغر وحدة بشائية 
  Nucleoside يدسات من الشيهكميهتيد يدسى نيهكميه عشد ازالة مجسهعة الفهسف

  :الأوكسجينيبي المنقوص امض النووي الر االحً: لاأو 
هه  ن الشكميهتيدات؛ أي الشيكميهتيدتتالي عدد كبير من السهرثات= تتالي عدد كبير م = DNA الكيسيائية DNAبشية الـ      

. تهجد أبجدية لبشاء الشيكميهتيدات مكهنة من أربع أحرف هي القهاعد  DNA الهحدة الكيسيائية الرغرى السكهنة لبشية الـ
ين سوالديته  الكهانين، وبين T=A) ن دائسا بروابط هيدروجيشية ثشائية )الشيتروجيشية ، ويكهن الارتباط بين الأدنين والثايسي

 . C G بثلاث روابط هيدروجيشية 
أساس عزهي، أي أن لمدمدمة  عن كل نيكميهتيد ذأتهي بالدكر ويشوتش الفهسفات سجسهعةالشيكميهتيد ب متعددتبدأ سمدمة       

كميهتيد التالي عمى يلمش تالفهسفا مجسهعةمع  الأول، بحيث يرتبط الدكر في الشيكميهتيد  3إلى السهقع  5قظبية من السهقع 
 بيشسا يحتهي ال G ,A ,T ,C لقهاعد الشتروجيشيةتيدات الحاوية عمى اكميه يمن اجتساع الش DNA يتألف ال . 3السهقع رقم 

RNA لقهاعدا عمى G ,A , U ,C أي أن الRNA   الأساسيةإن الفروق  .يسين و يحل اليهراسيل مكانهثايحتهي عمى اللا 
سكر   DNAالبيريسيدين و حجم الجزيء. ، حيث يحهي ال قهاعدتكسن في الدكر الخساسي و في  RNA و DNA بين

  RNAيسين بيشسا الثاال قاعدةيزم   DNAالسكر الريبهز، كسا أن   RNAبيشسا يحتهي ال كدجينو الأالريبهز مشقهص 
 RNAيتألف من سمدمتين عمى شكل حمزون مزاعف بيشسا ال   DNAيزاف إلى ذلك أن جزيء ال .اليهراسيل قاعدةيزم 

ذات قظبية محددة ، بحيث أن إحدى نهايتيها  DNAإن كل سمدمة من سمدمتي ال .تلافيكهن مفرد الدمدمة في معظم الحا
 يتظابق  DNAفي جزيء ال  .حرة غير مرتبظة بشيكميهتيد آخر OH-'3 بيشسا الشهاية الأخرى بالذكل OH-'5تكتب بالذكل 
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A مع T وC مع G. كسا أن عدد جزيئات ال Aمداوية لعدد جزيئات T و عدد جزيئات الديتهسينC  مداوية لعدد جزيئات
 ، و قد عرف هذا الشسهذج بشسهذج واتدن وكريك. Gالكهانين

 

  : RNA مض النووي الرايبياالح : ثانياً 
بشفس الظريقة كسا هي في  بالأخرى من تتالي نيكميهتيدات مرتبظة الهاحدة  RNA يتألف الـ RNA البشية الكيسيائية      

مظاهر  لاثبث DNA عن الـ RNA ، يختمف مع ذلك الـPolynucleotidesلتذكيل سمدمة متعددة الشيكمهتيدات  DNAالـ
 ةالقهاعد الشيتروجيشي يختمف في أحد .وكدجينالأوليس الريبهز مشقهص  Ribose الدكر الخساسي في البشية هه الريبهز  :هي

مثل  ايسين، لذا يدتظيع اليهراسيل تساما  ثوبشية اليهراسيل قريبة من تمك لمايسين ، ثال لالذي يحل مح راسيلوهه اليه  الأربعة
 يهجد الـ.  DNA والـRNAالثالثة الباقية تتذابه بين الـ  لقهاعدبروابط هيدروجيشية، وا الأدنينبأن يتحد  DNA في الـ ايسينثال

RNA    يدتظيع الونتيجة لذلك  هتيدات،كمه بذكل سمدمة مشفردة متعددة الشي طبيعياRNA  وفي حال وجهد  .ثلاثية اعتساد بشية
 شثشي الدمدمة عمى نفدها بهساطة الروابط الهيدروجيشية، حيث يمعب هذا السظهر في دورا  متسسة عمى نفس الذراع، ت سلاسل

 . RNA بعض أنهاع الـ حقالاسشرى  كسا هاما  
 rRNA هميسالريبه  ، tRNA الشاقل هي كسا بالذكل،  RNA نسيّز أربعة أنهاع رئيدية من الـ انيسكن  : RNA أنماط ال   

 يدسى ال RNA الفي تركيب البروتيشات. وهشاك نهع رابع من  حيث يمعب كل نهع مشها دورا  خاصا   mRNA السرسال ،
RNA الرغير miRNA . 
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