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   Plant tissues النباتية الأنسجة

وكما مر علينا سابقا فان   ا، تركيبا ووظيفي   لمقترنةا  لخلايامجموعة من ا  هو :    النسيج
  الأنسجة( وكذلك فان  ا؟ ممنه  كلمعقدة، ) ما الفرق بين    أو بسيطة    كون قد ت  الأنسجة 

مرس مولدة  تكون  قد  عامة  بصورة  النبات  جسم    أو   (Meristematic)  تيمية في 
 .   (Permanent)دائمية 

    Meristematic tissues( الإنشائية) المولدة  أو مرستيميةال الأنسجة

خلا  منمجموعة    وهي وتوليد  الانقسام  على  عالية  قدرة  لها  التي    يا الخلايا 
بوظ   ، جديدة لتقوم  بعد  تنكشف  لم  ت   يفةوهي  تنقسم  وعندما  تدعى    كون معينة  خلايا 

تنقسم    (شتقاتالم  )وهذه   Derivatives  تالمشتقا خلايا    بدورها  الى  وتتحول 
ب   . Mature cellsناضجة تتحول  مرة    نضجت  لتي ا  الخلايا  عضقد  وتخصصت 

على هذه    ققدرتها على الانقسام ويطل  دي تع أي تس متخصصة    خلايا غير    إلى  ة ثاني 
فق ا,    ( Dedifferentiation)  زالتماي   دانالعملية  الحز   لكمبيوم مثال  بين    مما 

cambium  interfascicular  الفليني    مبيوموالكcork cambium .    إن حاول  
 . منها كل على مصدر نشوء  تعرفت 

 :  مرستيمية الخلايا الا صائصخ

كروية    ,الأبعادتكون متساوية    دفق  تلفة مخ   أشكال صغيرة الحجم وذات    خلايا  -1
 تكون متعددة الزوايا.   أو  وية بيض أو 

   لبينية ا المسافاتوخالية من  خلاياها متراصة -2
 . يف و ذات سايتوبلازم كث   قيقةر  ة ابتدائي  جدرانها -3
 صغيرة وقد تكون مفقودة والنواة كبيرة. الفجوات -4
 .دةمفقودة عا  Ergastic substancesالايضية  المواد -5
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 . proplastidsبدائية تدعى  البلاستيدات -6
 . الانقسام على كبيرة قدرة ذات -7

الخلايا    إن بعض  على  تنطبق  لا  قد  الصفات  القمية    المرستيميةهذه  كالخلايا 
ولكنها صغيرة يصعب    دةموجو   قد تكون    الفجوات  إن  كما,  واطئةالوعائية ال  تاتللنبا

تحتوي على مواد غير حية لذا فانه    أو تكون الخلايا ذات مسافات بينية   أو ملاحظتها 
  توليد الانقسام و   على المرستيمية سوى قدرتها    الأنسجة لجميع    ركة صفات مشت   توجد   لا

 خلايا جديدة. 

 رستيمية الم  ياالانقسام في الخلا  أنواع

  anticlinal divisionالمتعامد  الانقسام  -1

من    جدارب  لية الخ   تنقسم النوع  وهذا  المرستيم،  سطح  مع  قائمة  زاوية  بشكل 
 . منطقةال أو الانقسام يزيد المساحة السطحية للعضو 

بكلمة     anticlinalالسيقان تستبدل    و   ذوركالج   كلالاسطوانية الش  الأعضاء  في
 . اورةمتج  أقطار أنصافمتجاورتان على   انوينتج عن الانقسام خليت   radialقطري 

    periclinal divisionالمحيطي   الانقسام  -2

الخلية أي   منسطح    لأقربالخلية بمستوى موازي    تنقسم تلك  فيه  الذي  العضو 
الح   وفي  للمحيطموازي    كون ي    سي بمما   periclinal  يطيكلمة مح  تستبدل   الةهذه 

Tangential     أحداهمانفس الخط،    ى عل  متجاورتان  يتانخل  الانقساموينتج عن هذا  
 . الأخرى  وراء

    Transverse divisionالمستعرض     الانقسام  -3
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ا  في الحالة مستوى  قائمة مع  لانقسامهذه  للعضو    المحور    بشكل زاوية  الطولي 
 . الأخرى فوق  أحداهما تقععنه خليتان   وينتجالاسطواني، 

 Classification of meristem  المرستيمية الأنسجة تصنيف

   لنموا  لة مرح   والمنشأ-1استنادا الى  ف الانسجة المرستيمية  ي تصن يمكن    -1
origin & development   2-  الموقع    position   3-  الوظيفة    

Function  

 تقسم الى الموقع  إلىاستناداً 

 growingالقمم النامية     أو    apical meristems   ةالقمي  المرستيمات -1
points   

السيقان    وتوجد قمم   وأحيانا   root apex  الجذور  قمم و    shoot apexفي 
النم   الأوراق حدوث  للنباتا  و ويعود  المر   تالطولي  تسم  ستيماتلهذه    مبالقم  ىلذلك 

 . تدائيةالمرستيمات الاب و  promeristem الأوليتشمل المرستيم  ي النامية وه

    intercalary meristemالبينية   المرستيميات -2

فوق    أو   الأوراق  واعدالبالغة المستديمة في ق  الأنسجة   بينهذه المرستيميات    توجد
دائمية وغالباً ما توجد    أنسجة  إلى  تحول ت ثم    ترةلف  وتبقى عند قاعدة الساق    أو   عقدال

 عن طول السلاميات.  ولةؤ مس  كون في الحشائش وت 

   Lateral meristemsالجانبية   المرستيمات -3

محيطاً    أو على جوانب الجذور والسيقان وتنقسم مماسياً بصورة رئيسية    وتوجد
 vascularفي الكمبيوم الوعائي     ما زيادة السمك ك  إلىمما يؤدي    عمودياً   وأحيانا

cambium   والكمبيوم الفلينيcork cambium. 
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 ما يلي:  إلى مية الثانوية المرستي  الأنسجة تقسمف  origin شأالمن  إلى  بالنسبة ماا

    primary meristems الابتدائية المرستيمية الأنسجة -1

المرستيم    وهي  السيقان و   الجذور في    وتوجد   promeristem  الأولمشتقات 
البلوغ لتكون ج   إلى   لوتص   راروتنقسم هذه الخلايا باستم النبات الابتدائي    سم مرحلة 

 كل من :   وتشمل المرستيمات الابتدائية 

 .  epidermisوتكون نسيج البشرة   protoderm الأولية  البشرة-أ
القشرة     ground meristem  الأساسي  المرستيم-ب واللب    cortexويكون 

pith لبيةال والأشعة pith rays  . 
وال   procambium  الأولي  الكمبيوم-ج واللحاء  الخشب    كمبيوم ويكون 

 . يالحزم
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    Secondary meristemsالثانوية    لمرستيميةا  الأنسجة -2

   Non – embryonic meristemمرستيميات لا جينينية   وهي

الت   يميةمرست  أنسجة فقدان  من  وتضم    دائمية ال  وهي   الأنسجة لبعض    مايز تنشأ 
وال  مبيومالك القشرة    ,الفليني  كمبيومالوعائي  بارنكيما  من  تنشأ  الدائرة    أو   cortexقد 

البشرة    أو   pericycleالمحيطة   الحزم    كمبيومال  إما  epidermisمن خلايا  بين  ما 
اللبية   للأشعةالبارنكيمية المكونة  خلاياينشأ من ال فانه الوعائي  كمبيوموهو جزء من ال

pith rays . 

                      

  قمة من   نشأالساق ت  وأنسجةالجديدة   الأوراق  إن  (1799)ام ع Wolff  اكتشف
المنطقة    سميت  Stem apexالساق   النامية    هذه  وبعدها    growing pointالقمة 
  الأصول  فوق وتحدد بالمنطقة التي تقع    Shoot apexعليها القمة الخضرية    أطلق

 .leaf primordium لورقيةا

وتفسير ما ينتج عن القمة النامية الساقية فقد وضعت نظريات عدة   لتوضيح
 : النظريات هخلاصات لهذ ي وفيما يل

    Apical cell theory  لقميةالخلية ا نظرية -1

النظرية   هذهوتقترح   1857 عام  Hofmeisterهذه النظرية من قبل  وضعت
واحدة    يةخل   ود وج  جميع    Single apical cellقمية  بتكوين  تقوم  الساق  قمة  في 

 المتكررة.  بانقساماتهاالنباتية  والأجزاء  الأنسجة

م  لوحظ في    ذهه  ثلوجود  وتكون    زازياتوالح   الطحالبالخلية  والسرخسيات 
  ياتالسرخسو    الحزازيات  وبعض   Dictyota  ب ففي الطحل  ختلفةم   بأشكال الخلية هذه  
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الخلية   كما نبات ذنب     pyramidalهرمية    أو    Lenticular  لشكل ا  عدسية تكون 
حيث تكون قاعدة الهرم متجهة نحو الخارج ويكون الانقسام   Equisetum  صانالح 

انقسام موازي    فيه الوجه الخارجي فلا يحصل    إما  ، الجانبية  للأوجه موازية    مستويات ب 
مو   له، في  القمية  الخلية  بناء  على  يحافظ  القمة   قعهاوهذا  مس  .عند  هذه من  اوئ 

يمكن    وإنما(  بذورال  غطاةوم  معراة البذرية )  اتتطبيقها على النب   نالنظرية، انه لا يمك
 تطبيقها على النباتات الواطئة. 

 

 

 

 

 

   Histogen theory   الأنسجة نشوء  نظرية -2

ا  وضع هذه   إلىاستناداً     Hanstein(1870-1868)  قبل  من   لنظريةهذه 
 seed plantsللنباتات البذرية     apical meristemالقمي    المرستيم  إنفالنظرية  

ث  جديو  منها    distinct zonesمتميزة    ق مناط   لاثفيه  من    يتكون كل  عدد  من 
  إن   الأنسجة، أي منشأت    Histogens (tissue bulders)الطبقات المختلفة تسمى  

  ق طر   تلكتم  فإنهالذا    الإنشائية   لاياالخ  منتنشأ من مجاميع منفصلة    المنشأتهذه  
 هي :  منشأتهذه ال إن ختلفة،نمو م

    Dermatogenالبشرة  منشأ -1
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واحد    ويتكون  عمو   إلى  يقعمن صف  خلاياه  تنقسم     anticlinally  دياً الخارج 
 . epidermisطبقة واحدة هي البشرة   ةمكون 

    periblem  القشرة منشئ -2

 القشرة. كون تالمنطقة الوسطية و  وهي

    pleromeالوعائية  انةالاسطو  منشئ -3

المركزي ويق  وهو  الوعائية والنخاع    ومالجزء  الحزم  والدائرة    لبية ال  والأشعةبتكوين 
 .pericycleالمحيطة 

 

 

 

منشئ    لجذرا  الةح   وفي القلنسوة    أخريوجد  منشئ  حيث     Calyptrogenهو 
  calyptra (root cap)يكون القلنسوة 

القمة    على  تنطبق لا    ا الجذرية ولكنه  القمة    تنطبق  تماماً على  نظريةهذه ال  إن
 . الساقية 
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   Promeristem theory الأولالمرستيم  نظرية -3

بالنظرية    هةوهي شبي  (1914)عام     C. Haber landtقبل    ن هذه م  وضعت
في المرستيم    تكيفعلى درجة واطئة من ال  ياوجود خلا   إلىومضمونها يشير    السابقة

 مرستيمات ابتدائية هي :    ثلاثة إلىوتتميز  اققمة الس في  يالأول

Protoderm    :    البشرة لوحدها    عن   مسئولةوهي معها بعض طبقات    أوتكون 
 مضاعفة.  بشرةلتكون  ياً مماس  تنقسممن القشرة وقد 

Procambium   الخشب واللحا بينه  دوق  ءيكون  )    زمي ح   كمبيوم طبقة    ا متبقى 
 ( الناقلة الأنسجةعن تكوين  مسئول أي 

 الواحدة وذوات الفلقتين.  لقةبين الحزم الوعائية في كل من ذوات الف لفرق ا ما
ground meristem  بية الل والأشعة بوالل القشرة: ويكون . 
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   Tunica & corpus theory  البدنالغلاف و  نظرية -4

السيقان   1924عام     Schmidt   لنظريةا  هذه لقمم  الدراسات  على  مستنداً 
 :    ماه منطقتين فهناك  ظريةالن  هوطبقاً لهذ ورفي مغطاة البذ

طبقة    بارةع  وهي :   Tunica  فالغلا  منطقة -أ ا  أكثر   أو عن    لخلايا من 
طريق انقساماتها المتكررة وتكون    عنالمنطقة الخارجية    ون المحيطة والتي تك 

-3بين    راوحيت   لواحدةفي ذوات الفلقة ا  لطبقاتعدد ا  إنكما    رةصغي   لاياهاخ 
 .  2-5 اوحيتر  تين وفي ذوات الفلق 1

با  وهي:     Corpus  البدن -ب  محاطة  خلايا  تشكل    إنهاأي    لغلافمجموعة 
السا  مركزي ال  زءالج  )عمودية    قمن  منتظمة  غير  انقسامات    أووتنقسم 

هذه   عن  وتنشأ  الغلاف  خلايا  من  اكبر  وتكون  مائلة(  محيطة،  متعامدة، 
 الاسطوانة الوعائية والقشرة.  أو الوعائية  لاسطوانةالمنطقة ا

 

  خاصةبسيطاً و   يزي لتم يكون ا قد أوتميز الغلاف عن البدن  تعذري قد في هذه النظرية 
النباتات   البذور.   الأقل في  مغطاة  من  انها    رقياً  دون    تنطبقكما  الساق  قمة  على 

 الجذر. 
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المناطق     نظرية -5  Growth of Zones   (Cytohistologicalنمو 

Zonation) 

معظم عاريات البذور ولذلك فقد درست   لى تنطبق ع  لاالسابقة    النظريات  إن  وجد
مناطق    إلىالمرستيمية فيها متخصصة    المنطقة  إن  بينت هذه المجموعة من النباتات و 

العلا تفسر  ينشأ عنها من    نهابي   ةقذات صفات مميزة  ما  وقد    أنسجةوبين  متكيفة، 
العالم   الج  1938سنة    Fosterلاحظ  نبات  في  رتبة    من  Ginkgo  نكو ذلك 

  الانقسامفي طريقة    بعضمناطق تختلف عن بعضها ال  عدةوبين وجود    تالجنكوالا
 هي:   طق المنا وهذهوقابلية الاصطباغ،  وبلازمالسايت  غزارةو  خلاياوحجم ال

  apical initial zone القمية الإنشائية  المنطقة -1

ال  قسمقمة الساق تن   في مجموعة من الخلايا تقع    وهي    جانبين عمودياً لتعطي على 
عمودياً لتكون منطقة تدعى    وأحيانا  ماسياً وتنقسم م   surface layers  هما  منطقتين

 . central mother cells ركزيةالم الأم  خلايا

 مركزيةال  الأم ياخلا منطقة -2

تحت    إن  تقع  المنطقة  وت   الأولىهذه  الاصطباغ،  وشديدة  صغيرة    نقسم وتكون 
الخلايا المركزية فتنقسم    إما  لمحيطة ا  قةالطب   تكون خلاياها المحيطة بسرعة ونشاط ل

 .rib meristemالمرستيم الضلعي  ون لتك وأبطأبدرجة اخف 

 

   Peripheral layer حيطيةالم الطبقة -3
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  ايتوبلازم بصغر الحجم وقلة التخصص وشدة اصطباغ للس  لمنطقةا  ذهخلايا ه  وتمتاز
تكوين    إنها  كما  Leaf primordia  رقيةالو   الأصول  هامن   وتنشأ في    أنسجة تسهم 

 جزء من اللب. وأحيانا والنسيج الوعائي  لقشرة داخلية في الساق كا

ت   وعةمجم  وهيالضلعي:    ستيمالمر   -4 المرستيمية  الخلايا  منطقة    قعمن  تحت 
 من اللب.   الأكبرالمركزية ويكون الجزء  الأمالخلايا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الجنكو،    إن :  ملاحظة نبات  تتضح في  النظرية  السيكادات    إما هذه     Cycadsفي 
و   فإنها ال  وهي   ضوحاً اقل  معظم  في  رتبة    إما  مخروطيات،واضحة    النتيلاتفي 

Gnetales    الأجناس والتي تضم  Gnetum  ،  Ephedra  نمطاً شبيهاً   ظهرت   فإنها  
 .  النظرية  ضح والبدن وفيما يلي مخطط يو  ف بنظرية الغلا
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    Theory of the waiting meristemالخامل   مرستيمال نظرية -6

حديثة    نظرية  م وهي  وجود  الطبقة    نطقةتفترض  تحت  تقع    السطحيةخاملة 
الخضرية   هذه    waiting meristemالخامل    المرستيم  تدعى  للساقللقمة  تبقى   ،

 بدأي  المرستيم  إن  إلا  ة،الخضري   لةالقمة الساقية في الح   كانت  طالماخاملة    لمنطقةا
من   بالتحول  عدم    الأبحاث  إن غير    ,لتكاثريةا  إلىالخضرية    الحالةنشاطه  اثبت 

 . التشكيلات النسيجية  وخصوصاً صحة هذه النظرية 

 الجذرالنامية في   القمة

 بما يلي :  الساقيةالنامية  القمةعن  الجذريةالنامية  القمة تختلف

 rootوذلك لوجود القلنسوة  جللداخل والخار  أنسجة بإضافةتقوم   ةالجذري  القمة -1
cap. 

 ) لماذا؟(   subterminalالقمي تحت طرفي  مرستيمال يكون  -2
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