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 تعليمبت الىشر في مجلة بيئة الرافديه

تشذخ السجمة البحؾث العمسية )الشغخية والتظبيقية( في مجالات البيئة في عمؾم البيئة والعمؾم ذات الرمة بيا  .1
 كالبايؾلؾجي والكيسياء واليشجسة والظب والدراعة وغيخىا.

السجمة فرمية حدب قخار الؾزارة وسيحجد عجد إصجاراتيا في الدشة إعتساداً عمى عجد البحؾث التي تقجم لمشذخ  .2
 فييا.

 يجب أن تكؾن البحؾث غيخ مشذؾرة أو مقبؾلة لمشذخ في مجلات أخخى. .3
ة ونؾعية الخط بالمغة الإنكميدي   (Microsoft Wordيكؾن طبع البحث بإستخجام نغام معالج الشرؾص ) .4

(Times New Roman) ( ( وبالمغة العخبية نؾعية الخط )12بحجؼ خطSimplified Arabic)   وبحجؼ خط
يدي( م( خلال البحث, أما عشؾان البحث )عخبي وإنك1,2,3( ويجب إستعسال الحخوف العخبية الأصيمة )12)

( 14الخئيدية ضسؽ الستؽ بحجؼ )مائل, وتكؾن العشاويؽ غامق ( 12( وأسساء الباحثيؽ بحجؼ )16فيكؾن بحجؼ )
 وتجرج الأشكال والرؾر بييئة أمام الشص.

( مؽ جسيع 2.5وذلػ لتدييل طبع الأشكال والسقاطع والججاول, مع تخك مدافة ) (A4تظبع البحؾث عمى ورق ) .5
د وبحيث لايتجاوز عج  ( Single Space الجيات لمبحؾث العخبية والإنكميدية, تكؾن السدافة بيؽ الأسظخ )

( سظخاً مع ضخورة مخاعاة نفذ الأبعاد عمى الرفحات الستزسشة الأشكال والخخائط والخسؾم 48الأسظخ عمى )
والتي تظبع عمى أوراق مدتقمة وتخقؼ حدب تدمدميا في متؽ  -إن وججت في البحث–التؾضيحية والججاول 

 البحث.
 يكؾن تختيب البحث كالآتي: .6

   وعشاويشهم أو الباحثين بجون المقب العمسي إسم الباحثب.            عشهان البحث . أ
ممخص البحث بالمغة العربية أو الإنكميزية, والسمخص الأول يجب أن يكهن في نفس لغة البحث ويحتهي السمخص الثاني  . ج

 عمى إسم الباحث والباحثين.
 Keyات الجالة )السقجمة وتتزسن مهقع الجراسة والهجف من البحث ومعمهمات أخرى مثل جسع الشساذج والسرظمح . د

Words.) 
 السرادر.ح.       الشتائج والسشاقذة والإستشتاجات.و.        طرق العسل.هـ.  

تقجم ثلاث ندخ مؽ البحث السظمؾب نذخه مع الذفافيات الأصمية والرؾر السمؾنة )إن وججت( ويتؼ تقجيؼ طمب  .7
)إن وجج(  E-mailالباحث الثلاثي وأسساء الباحثيؽ بالمغتيؽ العخبية والإنكميدية  لمتقجيؼ والشذخ ويجون فيو إسؼ

 وعشؾان الباحث الكامل أو الباحثيؽ وتؾضع علامة الشجسة عمى إسؼ الباحث الحي تتؼ السخاسمة معو.
يجب أن تكؾن الرؾر والأشكال والججاول مظبؾعة بذكل واضح. وتثبت مقياس الخسؼ عمى الأشكال وحجؼ  .8

( لمججاول فؾقيا والرؾر والأشكال تحتيا أو عمى ورقة مشفرمة. Captionالتكبيخ عمى الرؾر ويكؾن الذخح )
( إذا كان عجدىا لايديج عمى ثلاثة, ولؾحات إذا زادت عؽ ذلػ, وتعج كل أربعة Figuresوتعج الرؾر أشكالُا )

( أو )لؾحة 3شكل  2 إما )لؾحة صؾر فأكثخ لؾحة واحجة, ويذار إلى الرؾر كجدء مؽ رقؼ المؾحة.)مثلاً 
C:2.)) 
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في حالة إحتؾاء البحث عمى التحاليل بإستعسال أجيدة يظالب الباحث بتجويؽ نؾع الجياز ومؾقع السختبخ وتاريخ  .9
 التحميل برؾرة واضحة مع إقخار رسسي مؽ قبل القدؼ أو الجية التي أجخيت فييا التجارب.

( مع ذكخ Italicلمكائشات )ضسؽ السسالػ الخسدة السختمفة( بالخط السائل )يجب أن تكتب الأسساء العمسية  .11
 لسرشفيا في بجاية البحث.

في الستؽ بكتابة الإسؼ الأخيخ لمباحث والدشة وإذا إشتخك باحثان فيكتب إسساىسا مع الدشة أما إذا  يذار لمسرجر .11
( والدشة بالشدبة لمبحؾث السكتؾبة بالمغة ,.etalكان الباحثؾن ثلاثة أو أكثخ فيحكخ إسؼ الباحث الأول مع لاحقة )

الإنكميدية, أما البحؾث السكتؾبة بالمغة العخبية فيحكخ إسؼ الباحث الأول وآخخون مع الدشة إذا كانؾا ثلاثة أو 
 أكثخ.

( للإسؼ الأخيخ وتجون جسيع Alphabeticalتختب السرادر في قائسة السرادر حدب الأحخف اليجائية )  .12
لذخرية أو الأسساء الذخرية ( لمباحثيؽ مع الحخف الأول للأسساء اSurenameيخة أو العائمة )أسساء الذ

ة لمسرادر العخبية وبجون تخقيؼ السرادر ولاتؾضع سشؾات الشذخ بيؽ قؾسيؽ, وبالشدبة لمبحؾث السأخؾذة مالكام
 مؽ مجلات تشدل عمى الذكل الآتي:

, أرقام البحث, إسؼ السجمة, رقؼ السجمج, رقؼ العجد)إن وجج( إسؼ الباحث أو الباحثيؽ, سشة الشذخ, عشؾان
 ثال:الرفحات, م

( "الشفايات 2115، صالح محمد وسلامة ،احسج محمد ومدعؾد ،فتحي عبجالعديد) العؾد، محمد رشيج و قذؾط
البلاستيكية وآثارىا عمى البيئة والإندان والظخق الحجيثة للاستفادة والتخمص مشيا". مجمة عمؾم البحار والتقشيات 

 (.ديدسبخ.2(،العجد )1البيئية ،السجمج )

Lopes, J. M., Marques, N. C., dos Santos, M. D. d. M. C., Souza, C. F., 
Baldissera, M. D., Carvalho, R. C., et al. (2020) Dietary limon Citrus× latifolia fruit 
peel essential oil improves antioxidant capacity of tambaqui (Colossoma 
macropomum) juveniles. Aquaculture Research, 51, 4852-4862. 

ان السخجع رسالة ماجدتيخ أو دكتؾراه: يكتب إسؼ صاحب الخسالة بجءاً بإسؼ العائمة أو الذيخة, الدشة, عشؾان إذا ك .13
 الخسالة, إسؼ الجامعة, القظخ, أرقام الرفحات. مثال:

 في حالة إستخجام بحؾث مأخؾذة مؽ الإنتخنيت يكتب السرجر كاملًا مزافاً إليو السعمؾمات مؽ السؾقع: .14
01/Ejc-www.press.edu/jep/03ssed June, @, 2000 Bs.html,Acce 

( ثلاثة آلاف 3111( ماْئة ألف ديشار ويجفع الباحث )111111( صفحة ىؾ )15أجؾر نذخ البحث الؾاحج ) .15
 ديشار لكل صفحة إضافية حدب تعميسات جامعة السؾصل.

 

http://www.press.edu/jep/03-01/Ejc
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تحتفظ ىيئة التحخيخ بحقيا في ححف أو إختدال بعض الجسل لأغخاض الزبط المغؾي وكحلػ في إعادة مؾاقع  .16
 الرؾر, الأشكال والججاول لتتساشى مع نيج التحخيخ.

تكؾن قخارات ىيئة التحخيخ نيائية في حالة رفض البحث وتحتفظ بكافة الأوليات لجييا وفي حالة رغبة الباحث  .17
 اب الخفض يتؾجب عميو تقجيؼ طمب رسسي لمسجمة.بالإطلاع عمى أسب

بعج نذخ البحث وعيؾره في السجمة تقؾم ىيئة التحخيخ بإتلاف كافة أوراق البحث وليذ مؽ حق الباحث السظالبة  .18
 بيا في أي حال مؽ الأحؾال.

 .يحق لمباحث السظالبة بدحب بحثو وىؾ قيج التقييؼ وذلػ بتقجيؼ طمب خظي ودفع أجؾر تحكيؼ البحث .19
 تخسل البحؾث إلى العشؾان الآتي: .21

 تحخيخ مجمة بيئة الخافجيؽ مجيخ . أ
 , جامعة السؾصل, السؾصل, جسيؾرية العخاق.العمؾم البيئيةكمية 

 Raf.Env22@uomosul.edu.iqأو عؽ طخيق البخيج الإلكتخوني الخاص بالسجمة:  . ب
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 الـخــلاصــة
تزسغ البحث استعساؿ تقشية الامػاج فػؽ الرػتية لسعالجة مياه الفزلات الرشاعية التي تعج الشاتج الشيائي لسعسل 

تحميل  . تع اجخاء2024خلاؿ شيخ كانػف الثاني  نيشػػ افطة الجباغة في مشصقة السجبغة قبل شخحيا الى نيخ دجمة في مح
الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ والتػصيمية الكيخبائية والجالة الحامزية لعيشات الشسػذج. اضيخت نتائج التحميل ارتفاع  كل مغ قيع 

( عغ الحجود الأقرى 13014µS.cm-1( والتػصيمية الكيخبائية بمغت )1027mg/Lالاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ حيث بمغ )
( قبل التعخض الى الامػاج فػؽ الرػتية. اضيخت 7.15السدسػح بو الا اف الجالة الحامزية كانت مصابقة لمسػاصفات وبمغت )

ة ازدياد قيع التػصيمية الكيخبائيوكحلظ الشتائج انخفاض الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ عشج تعخضو الى الامػاج فػؽ الرػتية 
وتشتيي عشج  ( عشج زمغ دقيقتيغ19.08%) تدداد مع زيادة الدمغ حيث تبجا سمػثات العزػيةلازالة لمكفاءة ا. الجالة الحامزيةو 
 .زمغ عذخة دقائق في  %(32.22)
لسمػثات ا ،الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ ،الامػاج فػؽ الرػتية ،معسل الجباغة ،مياه الفزلات الرشاعية سفتاحية:الكمسات ال

 التػصيمية الكيخبائية  ،العزػية
 

Effect of Ultrasound Technology on Organic Pollutants, Electrical 
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Abstract 
     Research has included using ultrasound technology to treat industrial wastewater, which is the 

final output of the tanning plant in the tannery area before it is discharged into the Tigris River with 

Mosul City in January 2024. Analyzed chemical oxygen demand (COD), electrical conductivity 

(EC), and pH for samples. The results of the analyses showed the height that the chemical oxygen 

demand (1027 mg/L) and electrical conductivity (13014µS.cm
-1

) are beyond the maximum 

allowable limits. While the pH was within the standard level before exposure to ultrasound. The 

results showed a decrease in chemical oxygen demand when exposed to ultrasound, while exposing 

the sample for the same time increased the (EC), as well as the increased pH values. The efficiency 

of removing organic pollutants increases with increasing time, starting with (19.08%) at a time of 

two minutes, and ending at (32.22%) at a time of ten minutes. 

Key words: industrial waste water, tanning factory, ultrasound, chemical oxygen demand, organic 

pollutants, electrical conductivity  
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 ـةـــــالسـقجم
نتيجة  فيياشقز الالى تصػيخ التقشيات اليشجسية السختمفة لسعالجة  الرالحة لمذخب السياه تػفيخستدايجة لتجعػنا الحاجة ال

ستفادة مشيا كسياه لادوف ا س عغ حاجة الانداف والتي تحىب ىجراومشيا معالجة السياه التي تفي ،تعخض البلاد لسػاسع الجفاؼ
الكائشات الحية مكػنات البيئة ومشيا مى سمبي ع تأثيختكػف تمظ السياه ذات  وعادة ما ،الرخؼ الرحيالسياه و الفزلات الرشاعية 

 تحػؼ مياه الفزلات الرشاعية عمى شػائب قج تكػف عالقة او محابة .مػاد سامة مغ  التي تعير في احػاض الانيخ لسا تخمفو
    .(Al-Hashemi et al., 1990) يامغ خلاليا يتع تحجيج درجة تمػثحيث  وتعج السػاد العزػية مغ السكػنات الاساسية ليا 

 ليا القجرة (16kHz-500MHzسدسػعة مغ قبل الانداف تقع ضسغ مجػ )الالامػاج فػؽ الرػتية غيخ وكسا ىػ معمػـ اف    
تكشػلػجيا السػجات فػؽ الرػتية تمقى  (.Mason, 2007 bعمى الانتقاؿ في وسط مخف يذسل الساء والساء السذبع بالغاز)

لسمػثات العزػية في الصػر السائي االسعالجة البيئية، مثل تفدخ و اىتساما واسعا في مجاؿ معالجة السياه ومياه الرخؼ الرحي 
(Cheng et al., 2010) . في الساء وتداعج في  ةدػ ػجالسالسمػثات وقتل الجخاثيع  ازالةليا القجرة عمى السػجات فػؽ الرػتية و

وتعتبخ ىحه التقشية صجيقة لمبيئة كػنيا لا  (5min-20(  ولسجة )86-100زيادة كفاءة الكمػر السدتخجـ في تعكيع السياه بشدبة )%
لإزالة  فعالةواحجة مغ الاستخاتيجيات ال. (Mason and Lorimer, 2002) ولا تتخؾ اثاراً جانبية تحتاج الى مػاد كيسياوية

 السمػثات العزػية الجقيقة مغ البيئة السائية ىػ استخجاـ السػجات فػؽ الرػتية.
العجيج مغ السػاد الزارة برحة الإنداف مثل البكتيخيا والفصخيات والأصباغ والفيخوسات  ازالة وقج وجج أنو فعاؿ في 

والسػاد الكيسيائية الرشاعية والسدتحزخات الريجلانية  والصحالب والييجروكخبػنات العصخية متعجدة الحمقات والسبيجات الحذخية
(Manariotis et al., 2011; Gągol et al., 2018; Vega et al., 2019)  السػجات فػؽ الرػتية في  استخجاـ اف

لقج تع تأكيج   .(Cardenas et al.,2021)معالجة مياه الرخؼ الرحي لا يتزسغ إضافة مػاد كيسيائية ولا يدبب تمػثاً ثانػياً 
 ,Ritesh 2020, Zhu 2021) قجرتيا السستازة عمى تعديد شخؽ معالجة مياه الرخؼ الرحي مغ خلاؿ العجيج مغ التقاريخ

Yang 2019.) مشاشق تتأرجح بيغ الزغػط  حجثمػجات فػؽ الرػتية )مثل الساء(، فإنو يالدائل الى  عشجما يتع تعخيس
جديئات الدائل تكػف بيغ التسجد والانكباض. عشجما يتجاوز الزغط قػة شج الدػائل خلاؿ  في السقابل فإفو الإيجابية والدمبية 

خمخمة السػجات فػؽ الرػتية  تتذكل فقاعات وعشج انييار ىحه الفقاعات خلاؿ دورة ضغط السػجات فػؽ الرػتية تتذكل الشقاط 
تعتسج السػجات فػؽ  .(500atm) والزغط مغ الثانية ولسجة اجداء ((5000K الىلسػضعية التي ترل درجات الحخارة الداخشة ا

الرػتية عمى عجة عػامل مثل تخدد السػجات فػؽ الرػتية والزغط الييجروستاتيكي ودرجة الحخارة وخػاص السحيب والغاز 
 السحاب. 

 وطبقا لجرجة الحخارة هشاك ثلاث مشاطق مكهنة لمفقاعة هي:
 .~( 500atmوالزغط )ولسجة اجداء مغ الثانية ~(  5000Kىي قمب الفقاعة وتبمغ درجة الحخارة ) :مخكد التحمل الحخارؼ  -1

 .(•OH•, H)الجحور الحخة تكػيغ تفككو و  ؤدؼ الىتدرجة حخارة الساء  تختفع  لتجػيفا لفقاعات أثشاء الانييار الشيائي
والعسخ أقل  (200nmفي ىحه السشصقة يقجر الدسظ حػالي ) :الفقاعة والدصح الخارجي لمدائل قمببيغ  تقع السشصقة الجاخمية -2

لمسخكبات ويحجث  (•OH) الحخة عغ شخيق الجحور تتعالتحمل الحخارؼ والاكدجة   .(Flint and Suslick,1991) (2μsمغ )
لمساء  السخكبات السحبةفي السشصقة الجاخمية تكػف  ،كارىة لمساء وغيخ الستصايخة التي تحجث في  ىحه السشصقةلاو  السحبة لمساء

 .ةالخارجي شصقةالتخكيد مغ الس لجييا نفذ، والسخكبات الكارىة لمساء التي ةالخارجي شصقةأكثخ تخكيدا مغ الس
( مكػنة •OHتتحج الجحور الحخة )حيث  .بيا معخضة لجرجة الحخارة والزغط السحيطىحه السشصقة  اف :لخارجيةالسشصقة ا -3

 السعادلة:بيخوكديج الييجروجيغ كسا في 
OH→H2O2 

• 2              

 امين ليث امين                 علاء محسهد هاشم            مهيسن عبج السشعم عبج الكخيم
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تدتصيع الجحور .  (Buxton et al., 1988)الكارىة لمساء في السشصقة الخارجية السخكبات مع( •OH) الجحور الحخة تتفاعلكسا 
، والتي تذابو مع نػاتج اخخػ  الساءو وتحػليا الى ثاني اوكديج الكاربػف  ( أكدجة عجد واسع مغ السمػثات العزػية•OHالحخة )

تتخاوح تخددات  ، حيث تتخكد في مشصقة الانييار.الفجػات( نتيجة لانييار •OHالحخة ) تشتج الجحورو عسميات الأكدجة الستقجمة. 
تخاوح تواكثخ التخددات السدتعسمة في التشطيف الرشاعي  (.100kHz- 20kHzالامػاج فػؽ الرػتية  السدتعسمة في التشطيف )

(20-50kHz) (2000 (Gelate et al.,  1كسا مػضح في الذكل.  

 
 يهضح مخظط عسل الجهاز الامهاج فهق الرهتية(: 1شكل )

 
ارتفاع قيع التػصيل الكيخبائي لفزلات معسل الجباغة تتجاوز الحجود  تع ملاحطة 1999في عاـ  وفي دراسة الصميع      

وحجة ترشيع الغاز  لسمػثات السياه الشاتجة مغ في دراسةو  (.Vanguard,1999ت السصخوحة إلى نيخ دجمة )السدسػح بيا لمفزلا
فػؽ  للأمػاجقبل التعخيس وعشج تعخيس الشسػذج  (3370mg/Lمغ الفحع الكػؾ كانت قيسة الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ )

 2005.(Jinqiu etal )(2980mg/L) قيسة الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ حيث بمغت (60min( لسجة )20kHz)عشج  الرػتية
كػنيا تدتخجـ عجد كبيخ مغ السخكبات  الرشاعية السخمفات شجة وخصخ زيادة في مؤثخا فاشخ  الجباغة معامل مخمفات ختعتب 

 ,Tony) للأوكدجيغ في الساء وتدبب بديادة قيسة الاحتياج الكيسياوؼ الترشيع  في مخاحلالعزػية واللاعزػية   الكيسيائية
 ممغع/ لتخ 13000إلى  12000( عالي ججا في حجود CODفي دراسة مختبخية لسعالجة مياه الرخؼ الرحي كاف ). (2009

% 82.18كفاءة الازالة لمسمػثات العزػية كانت  (90min( لسجة )24kHzتعخيس الشسػذج للأمػاج فػؽ الرػتية عشج )وعشج 
 .((pH=6 Ujjaval and Savan, 2023عشجما تكػف 

 الـهـجف
للأوكدجيغ  )الاحتياج الكيسياوؼ  الامػاج فػؽ الرػتية عمى السمػثات العزػية في الساء البحث لسعخفة مجػ تأثيخييجؼ       

 والتػصيمية الكيخبائية والجالة الحامزية.   الحؼ يعتبخ كسؤشخ لػجػد السمػثات العزػية(
 ق العسل ـالسهاد وطخائ

تخشيحا  ع تخشيح العيشاتثمياه الفزلات الرشاعية لسعسل الجباغة  استخجمت قشاني بلاستكية محكسة الغصاء في جسع نساذج      
 Ultrasonic disintegrater  MSE)مغ نػع  الامػاج فػؽ الرػتية جيازل عخيزياثع ت اعتياديا في درجة حخارة الغخفة ومغ

 ...الحامزية لسياه الفزلات الرشاعيةتأثيخ تقشية الامهاج فهق الرهتية عمى السمهثات العزهية والتهصيمية الكهخبائية والجالة 
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probe horn)   عشج شجة(24kHz) وتع قياس الجالة الحامزية بػاسصة جياز )واط. 20تبمغ الجياز  وقجرة(Multi3004i 
WTW  والتػصيمية الكيخبائية بػاسصة جياز(Multi3004i WTW)  ـ25عشج درجة حخارةº واستخجمت شخيقة اليزع السفتػح .

 (APHA,1999)في قياس الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ 
الحاوية عمى  الكياس خميةمياه الفزلات الرشاعية لسعسل الجباغة الى  مغ (mL 40) اضافةشخيقة عسل الجياز ىي 

(probe) كسا مػضح  مباشخة بعج تبخيج الشسػذج قيسة الكياس ثع نشتطخ دقيقتيغ ثع تؤخح بالجياز الامػاج فػؽ الرػتية السخبػشة
 CODليا وبمغ متػسط قيسة  CODوتع اخح عجة نساذج مغ مياه الفزلات الرشاعية لسعسل الجباغة وقياس قيسة  .2في الذكل 

  .وكانت السعالجة لمسياه ذات الترخيف السدتسخ( قبل التعخيس. 1027mg/Lليا )
 

 
 جهاز الامهاج فهق الرهتيةيهضح (: 2شكل )       

 الشتائج والسشاقذة 
كفاءة والشدبة السئػية  الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغكانت نتائج الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ بعج إجخاء الكياسات لكل مغ      

 .الحامزية والتػصيمية الكيخبائية نتائج تحميل الجالة (2) ، (1كسا مبيغ في ججوؿ ) الازالة لمسمػثات العزػية
 

 لسياه الفزلات الرشاعية لسعسل الجباغة( م/لتخغخاممالاحتياج الكيسياوي للأوكدجين بهحجة )يبين : (1) ججول
 .2024كانهن الثاني خلال شهخ 

 COD % Removal efficiency of COD زمن التعخض للأمهاج فهق الرهتية تدمدل
 - 1027 قبل التعخض للأمػاج فػؽ الرػتية 1

 19.08 831 دقيقتيغ 2
 22.10 800 اربعة دقائق 3
 25.31 767 ستة دقائق 4
 28.04 739 ثسانية دقائق 5
 32.22 696 عذخة دقائق 6
 السجػ السدسػح 7

 (Quevauviller et al., 2006) 
120  

 مهيسن عبج السشعم عبج الكخيم            علاء محسهد هاشم                 امين ليث امين
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  لسياه الفزلات الرشاعية لسعسل الجباغة قيم الجالة الحامزية والتهصيمية الكهخبائيةيبين : (2ججول )
 .2024 كانهن الثاني خلال شهخ

 pH EC (μS.cm-1) زمن التعخض للأمهاج فهق الرهتية تدمدل

 13014 7.15 قبل التعخض للأمػاج فػؽ الرػتية 1

 13250 7.40 دقيقتيغ 2

 13417 7.51 اربعة دقائق 3

 13552 7.63 ستة دقائق 4

 13658 7.70 ثسانية دقائق 5

 13805 7.82 عذخة دقائق 6

 7.1-8 1150-1530 (Quevauviller et al., 2006السجػ السدسػح ) 7

 
والسخكبات العزػية في وكدجيغ وذلظ بدبب وجػد السمػثات الكيسياوؼ للأ( ارتفاع قيسة الاحتياج 1نلاحع مغ الججوؿ )

انخفاض في قيع الاحتياج  ةلاحطيتع م . اما عشج تعخيس الشساذج للأمػاج فػؽ الرػتيةالحجود السدسػح بووىي خارج  الساء
كفاءة الازالة لمسمػثات  .(3وكسا مػضح في الذكل ) في الساء الكيسياوؼ للأوكدجيغ وذلظ بدبب تحصع السخكبات العزػية

عذخة دقائق وكسا  في زمغ  %(32.22وتشتيي عشج )  ( عشج زمغ دقيقتيغ19.08%تدداد مع زيادة الدمغ حيث تبجا )العزػية 
لكغ نحتاج الى  عسميا الفزلات الخارجة مغ معسل الجباغة تصبيق ىحه السعالجة عمى مياه ومغ السسكغ  (.4مػضح في الذكل )

عغ شخيق  1ع حداب ندب الازالة في الججوؿ تو وحجة معالجة كبيخة السدتخجمة في بعس الجوؿ الستقجمة مثل السانيا وامخيكا. 
 مئة في مزخوباً عمى الكيسة قبل التعخيس  مقدػما   معيغاعمى قيسة )قبل التعخيس( ناقرا الكيسة بعج التعخيس عشج زمغ 

% Removal efficiency of COD )= COD قبل التعخيس-  قيسةCODعشج زمغ معيغ  قيسة  COD قبل التعخيس/  قيسة  ) 
ىحه الديادة استخجاـ الأملاح في عسمية غدل الجمػد  سببو الكيخبائية  التػصيمية ةارتفاع قيس( 2مغ الججوؿ ) نلاحعكسا  100*

او ضيػرىا بذكل  تفكظ السخكبات العزػية الحائبة بعج التعخيس ازدادت وذلظ بدببو  .الحجود السدسػح بووىي خارج  دباغتياو 
بصة مع تمظ السخكبات العزػية بعس الايػنات السخت ات برػرة اكبخ بالإضافة الى وجػدوبالتالي تربح حخية حخكة الايػن ايػنات

(.5الذكل ) وكسا مػضػح فيالكيخبائية مغ قيع التػصيمية  فدادتالتعخيس وبعج التعخيس اصبحت ىحه الايػنات حخة قبل   
وىي  في عسمية الجباغة تػازية الى حج ماد قاعجية وحامزية كسيات ممػاتكػف متعادلة وذلظ بدبب استخجاـ والجالة الحامزية  

وذلظ قيع الجالة الحامزية  شفيف في اما عشج تعخيس الشساذج  للأمػاج فػؽ الرػتية نلاحع ارتفاع .ضسغ الحجود السدسػح بو
في  ثاني اوكديج الكاربػف  وجػد بالإضافة الى  (Buffer)في الساء التي تعسل كسشطع لمجالة الحامزية  ربػناتاالكوجػد بدبب 

 تعسل عمى زيادة الصبيعة القاعجية التي ربػناتاك في الساء الى ىيئة يتحػؿ  السخكبات العزػية و مغتفكك وكحلظ اليػاء الجػؼ 
 اتتحج معيو  لييجروكديجاالجحور الحخة  زيادة تكػيغ في كعػامل مؤكدجة التي تعسل مثل الحجيجوكحلظ وجػد الايػنات اللاعزػية 
  .(6وكسا مػضػح في الذكل ) (Dietmer, 2001)مكػنة مخكبات ذات شبيعية قاعجية 

 

 الفزلات الرشاعية...تأثيخ تقشية الامهاج فهق الرهتية عمى السمهثات العزهية والتهصيمية الكهخبائية والجالة الحامزية لسياه 
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 وزمن التعخض للأمهاج فهق الرهتية: العلاقة بين الاحتياج الكيسياوي للأوكدجين (3شكل )

 

 
 الشدبة السئهية كفاءة ازالة لمسمهثات العزهية وزمن التعخض للأمهاج فهق الرهتية (: العلاقة بين 4شكل )

 

 
 وزمن التعخض للأمهاج فهق الرهتية: العلاقة بين التهصيمية الكهخبائية (5شكل )

 مهيسن عبج السشعم عبج الكخيم            علاء محسهد هاشم                 امين ليث امين
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 وزمن التعخض للأمهاج فهق الرهتية: العلاقة بين الجالة الحامزية (6شكل )

 الخياضية الشساذج
 عمػى نسػػذج الحرػػؿ بغيػة ،البدػيط  الانحػجار معػادلات تحميػل باسػتخجاـ احرػائية معاممػة الشسػاذج لكافػة الشتػائج عػممػت

 ،معتسػج متغيػخ الاحتيػاج الكيسيػاوؼ للأوكدػجيغاعتسػاد قيسػة  تػع حيػث (،Y) السعتسػج والستغيػخ (X) السدتقل الستغيخ يخبط امثل رياضي
 .مدتقل متغيخالدمغ 

Y= A0 + A1 X…………………… (1) 
 الانحجار الػاجب ايجادىا. معاملاتA0 ، A1 حيث اف:

X الستغيخ السدتقل : 
 Yالستغيخ السعتسج : 

 البيانات بعلاقة تسثيل مسكغ بل (linear)خصيا  يكػف  اف بالزخورة ليذ الخياضي السػديل اف الى الاشارة مغ ولابج
 بالسػديل متعمقة الامثل السػديل اختيار مدألة تبقى ولكغ .غيخىا او لػغاريتسية دالة او كانت، درجة أؼ مغ مشحشي تكػف  قج )مػديل(

( R2. ومعامل التحجيج )التخابط بيغ الستغيخ السدتقل والسعتسج وقػة عسق يسثل والحؼ (R) الارتباطلمسعامل  قيسة اكبخ يعصي الحؼ
 يسثل الشدبة السئػية لمشقاط الػاقعة عمى الخط السدتكيع دوف الشطخ الى اتجاىيا.

( وىػػحا يعشػػي اف الػػدمغ ، الاحتيػػاج الكيسيػػاوؼ للأوكدػػجيغلػػظ ارتبػػاط عكدػػي عػػالي جػػجا بػػيغ الستغيػػخيغ )( ىشاRنلاحػػع مػػغ قيسػػة )  
زمػغ التعػخض للأمػػاج فػػؽ الرػػتية لػو تػأثيخ كبيػخ جػجا عمػى قيسػة الاحتيػاج الكيسيػاوؼ للأوكدػجيغ. وىػحا يػجؿ اف كمسػا ازداد زمػػغ 

حيػث إف قػػة تثبيػت السػديػل يحػجده معامػل التحجيػج  .الكيسيػاوؼ للأوكدػجيغالتعخض للأمػاج فػؽ الرػتية كمسا قمت قيسػة الاحتيػاج 
R2  وذلظ لأنو مؤشػخ ميػع جػجاً فػي تحجيػج دقػة السػديػل، وعميػو يكػػف السػديػل ذات دقػة جػجاً عاليػة عشػجما يكػػف معامػلR2  ًمدػاويا

 الخياضػي السػديػل تثبيػت وتػع واشئػة.( اؼ ذات قيسػة 0.786318مدػاوؼ إلػى )  R2(، وفي ىحه الجراسة كػاف معامػل 0.97إلى )
  (Al – Samawi  et al., 2005) الارتباط ومعامل التحجيج معامل وقيسةادراج مػديل الانحجار  تع ( حيث3) في ججوؿ

 
 
 

 تأثيخ تقشية الامهاج فهق الرهتية عمى السمهثات العزهية والتهصيمية الكهخبائية والجالة الحامزية لسياه الفزلات الرشاعية...
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 ة معامل الارتباط ومعامل التحجيج(: يبين مهديل الانحجار وقيس3ججول )
 

R2 R Regression model Station 
0.786318 -0.88675 Y= 996 - 51.5X 1 

 
الاستشتاجات

للأمػاج فػؽ الرػتية نتيجة زيادة تكػيغ  زمغ التعخيسة الاحتياج الكيسياوؼ للأوكدجيغ كمسا زاد تشخفس قيسبرػرة عامة        
 التػصيمية الكيخبائية كانت عالية ججا بحجود أكثخ مغ ةقيسو   .الجحور الحخة التي تعسل عمى زيادة تحصيع السخكبات العزػية

(8.5 μS.cm-1) في حالة ازدياد الا اف ىحه الديادة  قيع الجالة الحامزية كانتو  .قبل التعخض ضعف عغ الحج السدسػح بو
 .فػؽ الرػتية للأمػاجضسغ السجػ السدسػح بو قبل التعخض وبعج التعخض كانت 
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 صــــــالسمخ

فزلات مربي السيجاف والجنجاف المحاف يرخفاف رست العجيج مغ الخرائز الفيديائية والكيسيائية والبكتخيػلػجية لسياه د      
وبػاقع نسػذج  2024شباط ولغاية شيخ  2023كانػف الأوؿ مغ شيخ  لمسجةنيخ دجمة ضسغ مجيشة السػصل مياىسا في 

بجرجة الحخارة، الجالة  ئية والكيسيائية والبكتخيػلػجية التي تسثمتالفيديا الخرائزشيخؼ لكل مػقع. تع قياس بعس 
 الستصمب الحيػؼ والستصمب الكيسيائي، الأوكدجيغ السحاب، السػاد الرمبة الحائبة، التػصيمية الكيخبائيةالحامزية، 

ػجية فقج يػللفحػصات البكتخ ما ا، الشتخات والكمػريج، أالأورثػفػسفات، العكػرة، الكبخيتات، العدخة الكميةللأوكدجيغ، 
عشج مقارنتيا مع خرائز ال بعس تجاوزالجراسة الحالية نتائج  . بيشتيا وبكتيخيا القػلػف يخ تزسشت العجد الكمي لمبكت

، مع للأوكدجيغوالكيسيائي الحيػؼ  يغالستصمب أرتفاعاذ اضيخت الشتائج ، السحجدات العخاقية لسياه الصخح الى السػارد السائية
عشج مػقعي ضسغ السجػ الصبيعي  االجالة الحامزية فقج كانتفي تخاكيد الأوكدجيغ السحاب، اما قيع درجة الحخارة و  أنخفاض

الجراسة الحالية وفي جسيع الأشيخ، كسا كانت مياه مربات الجراسة الحالية مياه رديئة وغيخ نطيفة حدب عكػرتيا العالية 
، الشتخات والكمػريج، فقج كغَّ ضسغ الأورثػفػسفاتاكيد أيػنات الكبخيتات، وانيا مياه مغ عدخة الى عدخة ججاً، وعغ تخ 

السػصفات العخاقية لمصخح بالأنيار، أخيخاً فاف العجديغ الكمي لمبكتيخيا وبكتيخيا القػلػف كانا مختفعيغ خلاؿ مػقعي وأشيخ 
 الجراسة.

The suitability of wastewater from the Al-Medan and Dandan 
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Abstract 

   Numerous physical, chemical, and biological characteristics of the wastewater of Al-Medan 

and Danadan estuaries, which drain their Waste water to Tigris River within the city of 

Mosul. Monthly Water sampling lasted for studied for the period from December 2023 to 

February 2024. Some physical, chemical and biological characteristics were measured, 

Temperature, pH, Electrical Conductivity (EC), Total Dissolved Solids (TDS), Dissolved 

Oxygen (DO), Biochemical oxygen demand (BOD5), Chemical Oxygen Demand (COD), 

Total Hardness (T.H.), Turbidity, Sulfate (SO2
-2

), Orthophosphate (PO4
-3

), Nitrate (NO3
-
), 

Chloride (Cl
-
) and Total Bacterial and Coliform Counts were done. The study showed that 

some characteristics were exceeded when compared with the Iraqi standards. The results 

showed an increase in the Biochemical oxygen demand (BOD5) and Chemical Oxygen 

Demand (COD) with a decrease in Dissolved Oxygen (DO) values. While the temperature and 

pH were within the normal range at the two sites of the current study and in all months. The 

study concluded that the quality of the disposed water is unclean with high turbidity, and it is 

hard to very hard consistency. The values of sulfate ions, orthophosphate, nitrate, and 

chloride, were within the Iraqi standards for disposal into rivers. In terms of the total numbers 

of bacteria and coliform bacteria, High numbers were registered in both sites during the study 

period. 

 ةــــــالسقجم

أزداد القمق في الدشػات الأخيخة بذأف السياه في  فقجيعتبخ تمػث السياه مغ أىع السذاكل التي تػاجييا البذخية حالياً،    
العالع، فالديادة الدكانية الستدارعة وخرػصا في السجف الكبيخة والتصػر الرشاعي يعجاف مغ أىع أسباب إخلاؿ التػازف 

عج مغ أخصخ أنػاع التمػث لأشغاؿ الساء مداحات شاسعة مغ الكخة الأرضية، وأف السريخ الشيائي وإف تمػث السياه ي، البيئي
ف الجدء الأكبخ مغ تخكيب كسا إلسمػثات التخبة واليػاء ىػ السدصحات السائية سػاء أكاف بذكل مباشخ أـ غيخ مباشخ، 

عسمية حيػية أف تتع إلا في وجػد الػسط السائي الخلايا السختمفة ىػ الساء، ولبقاء الكائشات الحية فلا يسكغ لأؼ 
Hamuda and Patko, 2012)).  مغ الأمخاض البكتيخية والفايخوسية 80إذ اثبتت مشطسة الرحة العالسية أف حػالي %

نػعية % مغ وفيات الأشفاؿ حػؿ العالع تكػف بدبب رداءة 5والصفيمية تشتقل عغ شخيق السياه السمػثة، فزلًا عغ أف 
السياه، كسا أف الإسياؿ الحؼ ىػ مغ أكثخ الأمخاض شيػعاً وخصػرة يشتقل عغ شخيق الفايخوسات السعػية السػجػدة في مياه 

 (.;Kilic,2021 Lin et al., 2022الذخب )

تجاوزات عجيجة كترخيف السمػثات الدائمة ومخمفات الحيػانات إلى العخاؽ دجمة والفخات وروافجىسا  ايتعخض نيخ    
لبيئة السائية الحؼ يقػـ بو بعس السػاششيغ مغ شخح مياه الرخؼ عمى اسػاشي، فزلًا عغ التجاوز الأكثخ خصػرة وال

لترل الى  مصارلى شبكات مجارؼ مياه الأإ (Septic Tanksالرحي غيخ السعالجة )السػجػدة في خدانات التعفيغ 
نػعية السياه بدبب انعجاـ الخقابة والستابعة، فإف ىحه التجاوزات وبالتالي تجىػر  السػارد السائية الدصحية ومغ دوف معالجة

مع زيادة كسياتيا سيفقج البيئات السائية لمثخوات  وإف الاستسخار في قياميا، والى يػمشا ىحا سشة 30أكثخ مغ  مدتسخة مشح  
 مياىو ذات تخاكيد وصارت ئية في مجيشة السػصل مغ انعجاـ كامل لمحياة الساالدسكية السيسة، كسا حجث في نيخ الخػصخ 

 محسهد اسساعيل محمد الجبهري  شيساء خميل عبجالله الحيالي رمزان أحسج محمد الحجيجي
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-Al) الدبعيشات مغ القخف العذخيغ مجةعمى نقاوة السياه خلاؿ  دليل حاوىؾ مغ السمػثات، بعجما كاف غشياً بالأسسا ةمختفع
Mashhadany, 2019). 

يسخ نيخ دجمة في مجيشة السػصل مغ جانبيا الذسالي الغخبي ليقدسيا الى جانباف، إذ تصخح فيو كل أنػاع الفزلات    
الشطامية السختبصة بسحصات معالجة مياه  كالفزلات البمجية والرشاعية والدراعية لعجـ تػفخ شبكات الرخؼ الرحي

اذ تقجر  .(Al-Sarraj et al., 2014) الخئيذ لكل ىحه السصخوحاتالفزلات قبل شخحيا الى الشيخ، فيػ يعج السدتػدع 
 Mustafa and/يػـ )³( ـ500000كسية الفزلات الدائمة السصخوحة الى نيخ دجمة ضسغ مجيشة السػصل حػالي )

Jankeer, 2007ديادة في ال الشاتجة عغيػلػجية ا(، مسا قج يؤدؼ ذلظ الى تغييخ خػاص الشيخ الفيديائية والكيسيائية والب
كسية السػاد العالقة وتخكيد العشاصخ الكيسيائية، والسػاد العزػية السدببة لمتغيخات في تخكيد الاوكدجيغ السحاب، إذ يعتسج 

 .(Al-yazichi and Mahmood, 2018) ذلظ عمى نػعية السمػثات السصخوحة وكسيتيا

 ,Al-Rawiخة مغ السصخوحات التي ترل الشيخ )تكسغ الخصػرة في نيخ دجمة ضسغ مجيشة السػصل بالكسيات الكبي   
فلابج مغ تكثيف الجيػد لمحج مغ ىحه السمػثات عغ شخيق ، (. وما يراحبيا مغ انخفاض في ترخيف مياه الشيخ2005

-Al-Saffawi and Al)نػاع وكسيات السمػثات وكيفية معالجتيا أإجخاء الجراسات البيئية وبذكل مدتسخ، لتذخيز 
Maathi, 2014; 2017). 

مربي السيجاف والجنجاف  فزلات لػجية لسياهػ يجؼ الجراسة الحالية الى تقييع الخرائز الفيديائية والكيسيائية والبايت   
 ومجػ ملائستيسا لمصخح في نيخ دجمة ضسغ مجيشة السػصل.

 السهاد وطخائق العسل

 :وصف مشظقة الجراسة

الحالية في مختبخات كمية العمػـ البيئية، شسمت مشصقة الجراسة أجخيت الجراسة  سرباتالتحاليل نساذج مياه ل
 (.1( والججوؿ )2و1كسا مػضح تفاصيميسا أدناه وفي الذكل ) عمى مػقعيغ في الجانب الأيسغ مغ مجيشة السػصل

 خح الشساذجأمهاقع ( 1الججول )

Latitude Longitude Downstream Locations 

43°08'11'' E 36°20'44'' N Al-Medan First Site 

43°08'46'' E 36°20'07'' N Dandan Second Site 

 

 السهقع الأول: مرب السيجان:

 مجخػ  وىػ السػصل، مغ الأيسغ الجانب في القجيسة السشصقة مربات أبخز أحج السيجاف مرب يعج  
 بالدخجخانة مخوراً  الداعة وكشدية خدرج مشصقة ثع الجادة رأس مشصقة مغ يبجأ والفزلات، الأمصار مياه لشقل صشجوقي

 / العخاقمجى ملائسة مياه فزلات مربي السيجان والجنجان لمظخح في نهخ دجمة ضسن مجيشة السهصل 
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 ويبمغ العتيق الجدخ تحت مغ دجمة نيخ في يرب ثع( الدسظ سػؽ ) الدساكة إلى وصػلاً ( جخجيذ الشبي) الذعاريغ وسػؽ 
 .(نيشػػ  مجارؼ  مجيخية) تقخيباً  كع 1.7 شػلو

 

 ( مدارات مرب السيجان1الذكل )

 

 السهقع الثاني: مرب الجنجان:

 يبجأ تقخيباً  كع 2.8 شػلو يبمغ صشجوقي الأوؿ مداريغ، فيو الأيسغ، الجانب مربات مغ الجنجاف مرب يعج  
 السحاكع، ومجسع( القجيع السحافطة مجمذ) الجواسة رأس ومشصقة الفاروؽ  ثع الصػب، وباب ججيج باب ثع بغجاد، كخاج مغ

 ومػصل باليابدات مخوراً  اليخمػؾ حي مغ الػادؼ ىحا يبجأ تقخيباً  كع 4.5 شػلو مفتػح وادؼ الرشجوقي بالسجخػ  يختبط
 الجواسة مشصقة فيذسل الثاني السدار أمَّا ىشاؾ، الرشجوقي بالسجخػ  يمتقي إذ الحساميل ودورة الشفط حي إلى وصػلاً  الججيجة،
 أمصار مياه مياىو أغمب الجنجاف، كػرنير جية مغ دجمة نيخ في ويرب تقخيباً  كع 1.1 شػلو يبمغ إذ شيت، الشبي ومشصقة

 .(نيشػػ  مجارؼ  مجيخية) مجنية وفزلات

 

 223العدد: 

 17/3/2024التاريخ: 

 الجبهري محسهد اسساعيل محمد  شيساء خميل عبجالله الحيالي رمزان أحسج محمد الحجيجي
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 ( مدارات مرب الجنجان2الذكل )

 اتجسع العيش
وحتى شيخ شباط سشة  2023جسعت العيشات مغ مشصقة الجراسة الحالية ابتجاءاً مغ شيخ كانػف الأوؿ سشة 

 (.APHA and WCPE, 2017) وقيدت الشساذج حدب لكل مػقع ، وبسعجؿ نسػذج شيخياً 2024

 الفحهصات الحقمية

،  (-10-110) حقمياً باستخجاـ محخار كحػلي مجرج ياهتع قياس درجة حخارة الس  الجالة الحامزية ماأْـ
، كسا تع قياس HANNA INSTRUMENTSنػع  pH & EC meterباستخجاـ  والتػصيمية الكيخبائية فقج تع قياسيسا

 .OEMنػع  TDS meterالسػاد الرمبة الحائبة الكمية باستخجاـ جياز 

 الفحهصات السختبخية
 بعج تثبيت كسية الاوكديجيغ D.O meterتع قياس الأوكدجيغ السحاب مختبخياً باستخجاـ قصب جياز 

، كسا تع قياس العكػرة بعج رج العيشة OxiTop، اما الستصمب الحيػؼ للأوكدجيغ فتع قياسو باستخجاـ جياز حقمياً السحاب 
. وعغ قياس الستصمب الكيسيائي للأوكدجيغ فقج قيذ بالتدحيح Turbidity meterجيجاً وأيػف الكبخيتات باستخجاـ جياز 

، كسا تع قياس ايػف الكمػريج بتدحيحو مع نتخات الفزة. Na2EDTAمع كاشف الفخيػف، اما العدخة الكمية فدححت مع 
. وفيسا يخز الفحػصات SpectroPhotometerالشتخات والأورثػفػسفات فتع قياسيسا باستخجاـ جياز  ات مثلاما السغحي

 Cappuccino and)خيا القػلػف بصخيقة الشذخ عمى الأشباؽ حدب يخيا وبكتيالبايػلػجية فتع تقجيخ العجد الكمي لمبكت
Welsh, 2018)  اذ تع استخجاـ الػسط السغحؼ أكار ،(Nutrient Agar) خيا، والػسط السكػنكي يلتقجيخ العجد الكمي لمبكت

 خيا القػلػف.يلتقجيخ بكت (MacConkey Agar)أكار 

 225العدد: 

 17/3/2024التاريخ: 
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 ,Abawi and Hassan) 1967حدب قانػف  السػارد السائيةالى  صخحالسحجدات العخاقية لسياه ال( 2يػضح الججوؿ )   
1990.) 

 (.Abawi and Hassan, 1990) الى الأنهار الستخمفة( السحجدات العخاقية لمسياه 2ججول )ال

Cl
-

(mg\l) 

NO3
-

(mg\l) 

PO4
-3 

(mg\l) 

SO4
-2

 

(mg\l) 

COD 

(mg\l) 

BOD5 

(mg\l) 

pH Temp. 

(C°) 

Properties 

600 50 3 400 100 40 6-9.5 35 Maximum 
 

 ةـــــج والسشاقذــالشتائ
 جـــالشتائ

)مربي السيجاف  الفيديائية والكيسيائية والبايػلػجية لسػاقع الجراسةلمخرائز ( الشتائج الذيخية 3يػضح الججوؿ )   

 والجنجاف( خلاؿ مجة الجراسة الحالية.

 الفيديائية والكيسيائية والبايهلهجية لأشهخ ومهاقع الجراسة الحاليةومعجلات الخرائص وتخاكيد ( قيم 3ججول )ال

Locations     

 

Properties 

Al-Medan Dandan 

Dec Jan Feb Mean Dec Jan Feb Mean 

2023 2024 2023 2024 

Temp.  (C°) 8 9 15 10.67 8 10 16 11.33 

pH 6.76 7.1 6.76 6.87 6.55 7 7 6.85 

EC (µs\cm) 695 805 795 765 1852 1218 1134 1401.33 

TDS (mg\l) 258 281 303 280.67 643 423 561 542.33 

DO (mg\l) 0.98 0.13 0.82 0.64 0.57 0.76 0.81 0.71 

BOD5 (mg\l) 120 270 300 230 200 75 170 148.33 

COD (mg\l) 144 236 400 260 230 292 243 255 

T.H (mg\l) 175 170 165 170 190 275 235 233.33 

Turb (NTU) 177 120 193 163.33 156 83 108 115.67 

SO4
-2

 (mg\l) 125.24 180 114 139.75 421.81 150 222 264.60 

PO4
-3

 (mg\l) 2.89 1.20 3.06 2.38 3.71 0.13 2.19 2.01 

NO3
-
 (mg\l) 1.72 25.9 1.31 9.64 0.57 17.5 0.00 6.02 

Cl
-
 (mg\l) 63.99 78 200 114 239.99 95 160 165 

T.B.C *10
3
 (Call\ml) 2 250 2500 917.33 295 295 840 476.67 

T.C.C *10
3
 (Call\ml) 1 15 700 238.67 1 2 200 67.67 
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 ةـــــالسشاقذ

                                                                        Water Temperatureدرجة حخاره السياه    
، في حيغ كانت أعمى قيسة عشج 8التي بمغت ) 2023سجمت اقل قيسة لجرجة حخارة السياه في شيخ كانػف الأوؿ       ْـ  )

يي ضسغ الحجود السدسػح مع ذلظ ف(، 3في )الججوؿ  مػضح ْـ كسا( 16وبمغت ) 2024مرب الجنجاف في شيخ شباط 
ْـ كسا 35، اذ حجدت اقرى حج لجرجة الحخارة بػ )1967نيار حدب السحجدات العخاقية لقانػف بيا لمصخح في الأ مػضح ( 

وؿ وقميل (. يعدػ ىحا الإنخفاض في درجات الحخارة لكػف أف ىحه السربات مغ الشػع الرشجوقي السعد 2في )الججوؿ 
إف الارتفاع في درجات الحخارة يداعج خح الشساذج كانت في فرل الذتاء. أف عسمية أكسا  التأثيخ عغ حخارة الذسذ السباشخة

في تحمل السػاد العزػية السػجػدة في السياه مغ خلاؿ زيادة نذاط الأحياء السجيخية وانػاع البكتيخيا وبالتالي زيادة استيلاؾ 
ف عسمية تحمل السػاد العزػية تمعب دور ميع في كسا إ(. Alexander et al., 2019في الساء )الأوكدجيغ السحاب 

ثاني أوكديج غاز وعسميات البشاء الزػئي وبالتالي التأثيخ في تخاكيد غاز الأوكدجيغ و  الحاتيةالسداىسة في عسميات التشكية 
 .(Al-Barzanji, 2020)الكاربػف والجالة الحامزية 

( معجلات درجة حخارة مياه مربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات درجة حخارة مياه نيخ دجمة في 3يػضح الذكل )   
 .(Al-Taee, 2022)دراسة 

 
 ( معجلات درجة حخارة مياه مشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات درجة حخارة مياه نهخ دجمة3الذكل )

 pH                                                                                                   الحامزية الجالة

)الججوؿ في  مػضح ( كسا7.1-6.55) حيث بمغ مجاىا ما بيغ pHسجمت الجراسة الحالية قيع ذات مجػ شبيعي لمػ    
، اذ حجدت مجػ الجالة 1967نيار حدب السحجدات العخاقية لقانػف وىي ضسغ الحجود السدسػح بيا لمصخح في الأ (،3

 ,Shehab) أضيخت دراسةوىحا ما أكجتو الجراسات البيئية حيث  (.2في )الججوؿ مػضح ( كسا 9.5- 6الحامزية )
ػ كانت ضسغ السج pHلتأثيخات البيئية لمسصخوحات عمى مياه نيخ دجمة في مجيشة السػصل، أف قيع الػ عغ ا (2017

في دراستيا عغ بعس الخرائز الفيديائية  (Shihab, 2021) (. كسا أشارت8.2-7.3السثالي إذ تخاوحت بيغ )
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كانت ضسغ الحجود السدسػح بيا اذ تخاوحت  pHوالكيسيائية والإحيائية لسياه نيخ دجمة ضسغ مجيشة السػصل، أف قيع الػ 
خلاؿ دراستيا لفزلات مياه السشازؿ في محصات الخفع  (Alkhabouri, 2023) (. اما ما تػصمت اليو8.5-6.5بيغ )

 التي تحسميا السياه لات ف الفزلاأيعدػ ذلظ الى ، (7.9-6.91تخاوحت ما بيغ ) pHداخل مجيشة السػصل، فاف قيع الػ 
 .pH ةتؤثخ عمى قيس

 ,Al-Taee)نيخ دجمة في دراسة  pHمربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات  pH( معجلات 4يػضح الذكل )   
2022). 

 
 مياه نهخ دجمة pHمشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات  pH( معجلات 4الذكل )

 Electrical Conductivity (EC)                                                             التهصيمية الكهخبائية

حيث سجمت أقل قيسة عشج مرب السيجاف في شيخ كانػف  ECأضيخت نتائج الجراسة الحالية تبايغ كبيخ في قيع الػ     
 2023الجنجاف في شيخ كانػف الأوؿ  عمى قيسة عشج مربأ ( مايكخوسسيشد/سع بيشسا كانت 695وبمغت ) 2023الأوؿ 

قج يعػد لمصبيعة  ECف سبب التبايغ الكبيخ في قيع الػ إ(، 3في )الججوؿ  مػضح ( مايكخوسسيشد/سع، كسا1852وبمغت )
(، والى شبيعة الفزلات التي تحتػؼ انػاع مختمفة مغ الأملاح، كسا Al-Juboury, 1994الجيػلػجية لسشاشق الجراسة )

 ,Alkhabouriفي مياه السجارؼ والفزلات ) بدبب الاختلاؼ في كسية وانػاع الاملاح ECي قيع الػ أف الأرتفاع ف
وىي في كل ، (Al-Taee, 2022(، اما سبب الانخفاض فيعػد الى عسمية تخفيف مياه الفزلات نتيجة الأمصار )2023

 .لسياه نيخ دجمة في السػصل الكيخبائية عمى مغ قيسو التػصيميةأ الاحػاؿ 

 ,Al-Taee)نيخ دجمة في دراسة  ECمربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات  EC( معجلات 5يػضح الذكل )    
2022). 
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 مياه نهخ دجمة ECمشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات  EC( معجلات 5الذكل )

 

  Total Dissolved Solid (TDS)                                                      السهاد الرمبة الحائبة الكمية

( ممغع/لتخ، 258اذ بمغ ) 2023عشج مرب السيجاف في شيخ كانػف الأوؿ  TDSلمػ  تخكيدسجمت الجراسة الحالية اقل     
في )الججوؿ مػضح كسا  ( ممغع/لتخ(643وبمغ  2023فقج كاف عشج مرب الجنجاف في شيخ كانػف الأوؿ  تخكيدعمى أ اما 

 .(Bhat et al., 2018)شخدؼ بذكل عمى قيسة التػصيمية الكيخبائية، اذ تتشاسب معيا  TDSالػ  تخاكيد(. تعتسج 3
 

 Dissolved Oxygen in Water (DO)                                          الأوكدجين السحاب في الساء    

( ممغع/لتخ كسا 0.98-0.13) تخاكيده ما بيغاذ تخاوحت  DO تخاكيد الػأضيخت نتائج الجراسة الحالية مجػ مشخفس ل    
خلاؿ الجراسة الحالية نتيجة استخجامو مغ قبل البكتيخيا بتكديخ  DOيعدػ انخفاض تخاكيد الػ  (،3في )الججوؿ مػضح 

ولمحفاظ عمى  (.Chourasia, 2018السياه )نػعية دليل عمى رداءة  DOفالسدتػػ السشخفس لػ وتحميل السػاد العزػية. 
التػازف الصبيعي في البيئة السائية ولسشع التفاعلات اللاىػائية التي تشتج الخوائح الكخيية والسخكبات الزارة لابج مغ الحفاظ 

 (.Sim and Tai, 2018ضسغ الحجود السدسػح بيا ) DOعمى قيسة الػ 

نيخ دجمة في دراسة  DOع معجلات تخاكيد مربي السيجاف والجنجاف مقارنة م DO( معجلات تخاكيد 6يػضح الذكل )   
(Al-Taee, 2022). 
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 مياه نهخ دجمة DOمشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات تخاكيد  DO( معجلات تخاكيد 6الذكل )

 

 Biological Oxygen Demand (BOD5)                                           الستظمب الحيهي للأوكدجين
 ي(، وى3( ممغع/لتخ كسا في )الججوؿ 300-75تخاوح ما بيغ ) BOD5الػ  تخاكيداضيخت نتائج الجراسة الحالية أف مجػ     

(. يعػد 2في )الججوؿ  مػضح كسا ( ممغع/لتخ40بػ ) تخكيدهخارج الحجود السدسػح بيا لمصخح في الانيار والتي حجدت 
الى الكع اليائل مغ الفزلات العزػية السػجػدة في مياه السربات والتي تؤدؼ الى  BOD5الػ  تخاكيدسبب الديادة في 

وعجـ معالجة السياه بذكل عمسي قبل ، Al-Saffawi and AL-Taay, 2013 ةالديادة في نذاط الأحياء الجقيقة السحمم ( )
 خ.شخحيا الى الشي

نيخ دجمة في  BOD5مربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات تخاكيد  BOD5( معجلات تخاكيد 7يػضح الذكل )    
 .(Al-Taee, 2022)دراسة 

 
 مياه نهخ دجمة BOD5مشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات تخاكيد  BOD5( معجلات تخاكيد 7الذكل )
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 Chemical Oxygen Demand (COD)                                           الستظمب الكيسيائي للأوكدجين

في )الججوؿ  مػضح ( ممغع/لتخ كسا400-144تخاوح ما بيغ ) CODالػ  تخاكيدضيخت نتائج الجراسة الحالية أف مجػ أ    
في )الججوؿ  مػضح ( ممغع/لتخ كسا100بػ ) تخاكيدهنيار والتي حجدت (، وىػ خارج الحجود السدسػح بيا لمصخح في الأ3
ايػلػجياً الى الكسيات الكبيخة مغ الفزلات العزػية الكمية )القابمة لمتحل ب CODالػ  تخاكيد(. يعدػ سبب ارتفاع 2

عمى مياه نيخ دجمة أف خلاؿ دراستو التأثيخات البيئية لمسصخوحات  (Shehab, 2017)وكيسيائياً( في السياه. وىحا ما أكجه 
 ( ممغع/لتخ عمى التػالي.426  ,354مربي السيجاف والخػصخ ) عشج تخاكيدهكانت مختفعة حيث وصمت  CODالػ تخاكيد

 

                                                          Total Hardness (T.H)                 العدخة الكمية   
عشج مرب الجنجاف  تخكيدبيغ مػاقع الجراسة حيث سجل أعمى  T.Hالػ  تخاكيدضيخت نتائج الجراسة الحالية تبايغ في أ     

 2024عشج مرب السيجاف في شيخ شباط  تخكيد( ممغع/لتخ، بيشسا كاف أقل 275وبمغ ) 2024في شيخ كانػف الثاني 
حتػاء مياه يعػد لإ T.Hالػ  تخاكيدف سبب الارتفاع والانخفاض في إ(، 3في )الججوؿ  مػضح ( ممغع/لتخ كسا165وبمغ )

) ,Al-Mashhadanyملاح الكالديػـ والسغشيديػـأوالغشية ب الفزلات السشدلية عمى ممح الصعاـ والأملاح غيخ الشكية 
في السشازؿ  ةف مياه الاسالة السدتخجمعغ أ شق الجراسة الحالية، فزلاً اضافة الى التخاكيب الجيػلػجية في مشا (2023 .

 .عدخة الى عدخة ججاً مغ )مياه نيخ دجمة( تكػف 

نيخ دجمة  T.Hمربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات تخاكيد  T.H( معجلات تخاكيد 8يػضح الذكل )
 .(Al-Taee, 2022)في دراسة 

 
 مياه نهخ دجمة T.Hمشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات تخاكيد  T.H( معجلات تخاكيد 8الذكل )
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 Turbidity                                                                                                 هرةــــــكــالع

عشج  كاف ىي مكياس لكسية السػاد العالقة التي تحسميا السياهالتي لمعكػرة  تخكيدف اقل أأضيخ نتائج الجراسة الحالية      
ليا فقج كاف عشج مرب السيجاف في شيخ  تخكيد، اما اعمى NTU( 83غ )وبم 2024مرب الجنجاف في شيخ كانػف الثاني 

عكػرة السياه السجروسة مغ نػعية السياه الديئة  تخاكيد(، تعج 3في )الججوؿ  مػضح كسا NTU( 193وبمغ ) 2024شباط 
العكػرة الى نػعية مياه الفزلات وما تحتػيو مغ مػاد عالقة، اضافة الى تداقط  تخاكيدوغيخ الشطيفة، يعدػ سبب أرتفاع 

ما عغ الارتفاع عشج مرب السيجاف فقج يعػد لرخؼ مياه فزلات سػؽ الدسظ القخيب أشيخ الجراسة. أمصار في بعس الأ
 مغ ىحا السرب والتي تكػف عالية العكػرة.

 

Sulphate Ions (SO4أيهنات الكبخيتات    
-2)                                                                     

SO4الػ  تخاكيداضيخت نتائج الجراسة الحالية تبايغ كبيخ في      
 ( ممغع/لتخ421.81-114) تخاوحت التخاكيد ما بيغاذ  2-

SO4الػ  تخاكيدف إ(، 3في )الججوؿ  مػضح كسا
ضسغ الحجود السدسػح بيا  كانت في مػاقع وأشيخ الجراسة الحالية 2-

( ممغع/لتخ، فيي خارج الحجود 421.81لسرب الجنجاف التي بمغت ) 2023شيخ كانػف الأوؿ  تخاكيدلمصخح بالأنيار عجا 
SO4 الػ السدسػح بيا لمصخح والتي حجدت تخكيد

 (.2في )الججوؿ مػضح كسا  ( ممغع/لتخ400بػ )  2-

SO4( معجلات تخاكيد 9يػضح الذكل )    
SO4مربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات تخاكيد  2-

نيخ دجمة في  2-
 .(Al-Taee, 2022)دراسة 

 
SO4( معجلات تخاكيد 9الذكل )

SO4مشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات تخاكيد  2-
 مياه نهخ دجمة 2-
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Phosphates Ions (PO4                                                               أيهنات الأورثهفهسفات
-3) 

PO4الػ  تخاكيدسجمت الجراسة الحالية أختلاؼ واضح في     
 كسا ( ممغع/لتخ3.71-0.13ما بيغ ) تخاكيدىااذ تخاوحت  3-

PO4الػ  تخاكيدحجد السحجدات العخاقية  ،(2في )الججوؿ  مػضح
في )الججوؿ  مػضح ( ممغع/لتخ كحج أقرى كسا3بػ ) 3-

عجا تجاوز شفيف عشج مرب السيجاف في ، مػقعي وأشيخ الجراسة الحالية ضسغ الحجود السدسػحة تخاكيد(، كانت اغمب 2
PO4لمػ  الستجاوز التخكيداذ بمغ  2024شيخ شباط 

PO4 تخكيد( ممغع/لتخ، اما عشج مرب الجنجاف فكاف 3.06) 3-
-3 

PO4أيػنات الػ  تخاكيدإف الدبب في أرتفاع . 2023( ممغع/لتخ في شيخ كانػف الأوؿ 3.71الستجاوز لمحج السدسػح )
-3 

 السشطفات الحاوية عمى الفػسفات. كسيات وأنػاع في بعس أشيخ الجراسة الحالية يعػد لصبيعة الفزلات السجنية فزلًا عغ

PO4( معجلات تخاكيد 10يػضح الذكل )    
PO4مربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات تخاكيد  3-

نيخ دجمة في  3-
 .(Al-Taee, 2022)دراسة 

 
PO4( معجلات تخاكيد 10الذكل )

PO4مشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات تخاكيد  3-
 مياه نهخ دجمة 3-

Nitrate Ions (NO3أيهنات الشتخات   
-)                                                                             

NO3الػ  تخاكيداضيخت نتائج الجراسة الحالية أف     
(، 3في )الججوؿ  مػضح ( ممغع/لتخ كسا25.9-0تخاوحت ما بيغ ) -

NO3الػ  تخكيدالسدسػحة لمصخح والتي حجدت  لسػصفاتا وىي ضسغ
أف  (.2في )الججوؿ  مػضح ( ممغع/لتخ كسا50بػ ) -

NO3الػ أيػنات  تخاكيدىحا الاختلاؼ في 
لػصػؿ ، بالإضافة مػنيا الشاتجة عشيانداف والأزية للإيفعاؿ الألى الأإيعػد  -

 السبيجات الدراعية فزلًا عغ السصخوحات الرشاعية وفزلات الحيػانات الى مياه الرخؼ الرحي.

NO3( معجلات تخاكيد 11يػضح الذكل )    
NO3مربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات تخاكيد  -

نيخ دجمة في  -
 .(Al-Taee, 2022)دراسة 
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NO3( معجلات تخاكيد 11الذكل )

NO3مشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات تخاكيد  -
 مياه نهخ دجمة -

                                                                                 Chloride Ion (Cl-)أيهن الكمهريج   

كسا  ( ممغع/لتخ239.99-63.99حيث بمغ مجاىا ما بيغ ) -Clالػ  تخاكيدسجمت نتائج الجراسة الحالية أختلاؼ في    
السدسػح بيا لمصخح في الأنيار حدب السحجدات العخاقية لمصخح كسا مػضح  الحجود(، وىي ضسغ 3في )الججوؿ مػضح 

قج يعػد لمصبيعة الجيػلػجية لسشاشق الجراسة، فزلًا عغ الفزلات  -Clالػ (. أف الدبب في وجػد أيػف 2في )الججوؿ 
 .Cl- (Danhalilu et al., 2018; Adimalla Venkatayogi, 2018)الػ الدائمة التي تكػف غشية بأيػف 

نيخ دجمة في دراسة  -Clمربي السيجاف والجنجاف مقارنة مع معجلات تخاكيد  -Cl( معجلات تخاكيد 12يػضح الذكل )    
(Al-Taee, 2022). 

 
 مياه نهخ دجمة -Clمشظقة الجراسة مقارنة مع معجلات تخاكيد  -Cl( معجلات تخاكيد 12الذكل )

 

0

2

4

6

8

10

 نهر دجلة الدندان الميدان

9.64 المعدل 6.02 0.473

م 
لغ
م

 /
تر
ل

 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

 نهر دجلة الدندان الميدان

114 المعدل 165 25

م 
لغ
م

 /
تر
ل

 

 محسهد اسساعيل محمد الجبهري  شيساء خميل عبجالله الحيالي رمزان أحسج محمد الحجيجي

 



24 
 

                                                       Total Bacteria Count (T.B.C)خيا     يالعجد الكمي لمبكت
( 103*2عشج مرب السيجاف وبمغ ) 2023في شيخ كانػف الأوؿ  T.B.Cسجمت الجراسة الحالية أقل عجد لػ      

 ( خمية/مل، في حيغ كاف103*2500وبمغ ) 2024عشج نفذ السرب في شيخ شباط  عجدبيشسا سجمت أعمى  ،خمية/مل
أعلاىا فقج  ( خمية/مل اما103*295) 2024وكانػف الثاني  2023عشج مرب الجنجاف في شيخؼ كانػف الأوؿ  أقل عجد

جد الكمي تفاع العإر . يعػد سبب (3كسا مػضح في )الججوؿ  ( خمية/مل103*840)وبمغ  2024في شيخ شباط  كاف
، اضافة الى تداقط السػجػدة في مياه الفزلات ى زيادة كسية السػاد العزػيةإلنداف السختمفة و ى نذاشات الإإللمبكتيخيا 

 .الأمصار خلاؿ أشيخ الجراسة

 Total Coliform Count (T.C.C)                                                    خيا القهلهن يالعجد الكمي لبكت

 (1*103-700*103)ما بيغ  الأعجادحيث تخاوحت  T.C.Cأعجاد اضيخت نتائج الجراسة الحالية تبايغ كبيخ في     
نتيجة  خرػصاً  الى تمػث السياه بالفزلات السشدلية T.C.Cالػ  أعجاد(. يذيخ أرتفاع 3في )الججوؿ مػضح خمية/مل كسا 

 .(Al-Mashhadany, 2019; Al-Saffawi, 2018) ترخيف خدانات التعفيغ الى شبكة الترخيف العامة
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 تأثيخ الاشعاع في بعض الستغيخات الكيسهحيهية والفدمجية للأشخاص السعخضين للإشعاع

 زهخاء عدالجين دلال باشي     احسج رجى السرظفى
 جامعة السػصل/ كمية العمػـ البيئية / قدع عمػـ البيئة

 16/7/2024تاريخ القبػؿ      10/7/2024تاريخ السخاجعة     20/6/2024تاريخ الإستلاـ 

 

 صـــــالسمخ 

وىػرمػػػػػػػف جخيػػػػػػت ىػػػػػػحه الجراسػػػػػػة لسعخفػػػػػػة تػػػػػػأثيخ التعػػػػػػخض للإشػػػػػػعاع عمػػػػػػى بعػػػػػػس مكػنػػػػػػات الػػػػػػجـ ووضػػػػػػائف الكبػػػػػػج أ      
( عيشػػػػػة دـ مػػػػػغ الػػػػػحكػر فقػػػػػط 80الكػػػػػػرتيدوؿ للأشػػػػػخاص الغيػػػػػخ معخضػػػػػيغ للإشػػػػػعاع والسعخضػػػػػيغ للإشػػػػػعاع. تػػػػػع جسػػػػػع )

( 60-20غيػػػػػػػخ السػػػػػػػجخشيغ وغيػػػػػػػخ الستعػػػػػػػاشيغ لمكحػػػػػػػػؿ والدػػػػػػػميسيغ مػػػػػػػغ الأمػػػػػػػخاض السدمشػػػػػػػة، تخاوحػػػػػػػت اعسػػػػػػػارىع بػػػػػػػيغ )
ة دـ لأفػػػػػػػخاد الغيػػػػػػػخ معخضػػػػػػػيغ ( عيشػػػػػػػ40سػػػػػػػشة، وقػػػػػػػج قدػػػػػػػست العيشػػػػػػػات الػػػػػػػى مجسػػػػػػػػعتيغ حيػػػػػػػث شػػػػػػػسمت اوؿ مجسػعػػػػػػػة )

( عيشػػػػػة دـ لأفػػػػػخاد معخضػػػػػيغ للإشػػػػػعاع وبػػػػػشفذ الفئػػػػػات العسخيػػػػػة، تػػػػػع 40للإشػػػػػعاع، امػػػػػا السجسػعػػػػػة الثانيػػػػػة فقػػػػػج شػػػػػسمت )
( مػػػػػػل مػػػػػػغ كػػػػػػل شػػػػػػخز مػػػػػػع الاخػػػػػػح بشطػػػػػػخ الاعتبػػػػػػار اسػػػػػػتبعاد اؼ عيشػػػػػػات 6-4جسػػػػػػع عيشػػػػػػات الػػػػػػجـ الػريػػػػػػجؼ بػاقػػػػػػع )

 ئج الخاشئة.( وذلظ مغ اجل استبعاد الشتاHemolysisمتحممة )

( وانخفػػػػػاض معشػيػػػػػا فػػػػػي كخيػػػػػات الػػػػػجـ PLTأوضػػػػػحت الشتػػػػػائج اف ىشالػػػػػظ ارتفاعػػػػػا معشػيػػػػػا فػػػػػي الرػػػػػفيحات الجمػيػػػػػة )    
( وارتفاعػػػػػػػػا معشػيػػػػػػػػا فعاليػػػػػػػػة انػػػػػػػػديع  الفػسػػػػػػػػفاتيد WBCS( وانخفػػػػػػػػاض معشػيػػػػػػػػا لخلايػػػػػػػػا الػػػػػػػػجـ البػػػػػػػػيس )RBCSالحسػػػػػػػػخ )

( فػػػػػػػػػػي مجسػعػػػػػػػػػػة الأشػػػػػػػػػػخاص السعخضػػػػػػػػػػيغ  ASTفعاليػػػػػػػػػػة انػػػػػػػػػػديع ناقػػػػػػػػػػل امػػػػػػػػػػيغ  الاسػػػػػػػػػػبارتيت) و  ،( ALPالقاعػػػػػػػػػػجؼ) 
 للاشعاع  مقارنة مع مجسػعة الأشخاص الغيخ معخضيغ للإشعاع .

 

 .ALP, AST, ALT, PLT, WBCS ,عاعشلإا :ةيحاتفسلا تاسمكلا
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   This study was conducted to determine the effect of radiation exposure on some blood 

components, liver functions and cortisol hormone for individuals not exposed to radiation and 

those exposed to radiation. (80) blood samples were collected from males only, non-smokers, 

non-alcoholics and free from chronic diseases, their ages ranged between (20-60) years. The 

samples were divided into two groups, the first group included (40) blood samples from 

individuals not exposed to radiation, while the second group included (40) blood samples 

from individuals exposed to radiation and in the same age groups. Venous blood samples 

were collected at a rate of (4-6) ml from each person, taking into consideration the exclusion 

of any hemolytic samples in order to exclude false results.  The results showed that there was 

a significant increase in platelets (PLT), a significant decrease in red blood cells (RBCS), a 

significant decrease in white blood cells (WBCS), a significant increase in the activity of the 

enzyme alkaline phosphatase (ALP), and the activity of the enzyme aspartate 

aminotransferase (AST), and also a significant increase in the hormone cortisol in the group of 

people exposed to radiation compared to the group of people not exposed to radiation. 

Keywords: Radiation, ALP, AST, ALT, PLT, WBCS 

 

 السقجمـــة

يذكل التعخض للإشعاع تيجيجًا كبيخًا عمى صحة الإنداف بدبب تأثيخاتو الزارة عمى الخلايا والأندجة، والتي يسكغ أف 
السشاعي. يعج قياس تؤدؼ إلى مجسػعة متشػعة مغ السذاكل الرحية، بسا في ذلظ الدخشاف واضصخابات الجـ والجياز 

السؤشخات الحيػية في دـ الأشخاص السعخضيغ للإشعاع أمخًا حيػيًا لتقييع مجػ الزخر وتحجيج التجابيخ العلاجية السشاسبة. 
السدؤولة  (RBCs) السدؤولة عغ الجفاع السشاعي، وخلايا الجـ الحسخاء (WBCs) تذسل ىحه السؤشخات خلايا الجـ البيزاء

 (Gliebe, 2012).السدؤولة عغ تخثخ الجـ (platelets) والرفائح الجمػيةعغ نقل الأكدجيغ، 

يسكغ أف يؤدؼ التعخض للإشعاع إلى انخفاض عجد ىحه الخلايا، مسا يذيخ إلى ضعف السشاعة وزيادة خصخ الإصابة 
لايا الجـ، مسا يعكذ تمف الخلايا. تقييع مدتػيات بالعجوػ أو فقخ الجـ. كسا يسكغ أف يتدبب في تذػىات في شكل وحجع خ

وعامل نخخ الػرـ ألفا، يسكغ أف يعكذ التغيخات في الجياز السشاعي  6و 2الديتػكيشات، مثل إنتخفيخوف كاما وإنتخلػكيغ 
 (Schaue & McBride, 2015).الشاتجة عغ التعخض للإشعاع

عبػػارة عػغ بخوتيشػات يػتع ترػػشيعيا داخػل خلايػا الكبػػج الكبػج مػغ الفحػصػػات السيسػة وىػي  وأيزػا  يعػج فحػز انديسػػات     
وتدػػاعج ىػػحه الأنديسػػات بػػجورىا عمػػى زيػػادة سػػخعة التفػػاعلات الكيسيائيػػة فػػي الكبػػج ، ىػػحه التفػػاعلات تتزػػسغ انتػػاج عرػػارة 

حه السػػخارة بالإضػػافة الػػى عػامػػل الػػتجمط التػػي تحسػػي مػػغ نػػدؼ الػػجـ، الػقايػػة مػػغ العػػجوػ و الػػتخمز مػػغ الدػػسػـ ،  ومػػغ ىػػ

 زهخاء عدالجين دلال باشي                    السرظفىاحسج رجى 
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( وىػػػ إنػػديع مػجػػػد فػػي الكبػػج يدػػاعج فػػي تحػيػػل البخوتيشػػات إلػػى شاقػػة لكػػي ALTالانديسػػات ىػػػ إنػػديع ناقػػل أمػػيغ الألشػػيغ )
( فيػػ إنػديع يدػاعج عمػى ايػس الأحسػاض ASTتدتخجميا خلايا الكبج عشجما يتمف الكبج ، اما إنديع ناقػل أمػيغ الأسػبارتيت )

فػي الػجـ بسدػتػيات مشخفزػة، اذ تذػيخ الديػادة فػي مدػتػػ ىػحا الانػديع  إلػى تمػف الأميشية، وىػ مػجػد أيزًػا بذػكل شبيعػي 
خلايػػا الكبػػج  أو تمػػف العزػػلات.  و تذػػيخ السدػػتػيات العاليػػة مشػػو إلػػى تمػػف خلايػػا الكبػػج و الأصػػابة بػػالسخض ، مثػػل القشػػاة 

 .(Anyanwu et al., 2020)(Radiation, 2000)الرفخاوية السدجودة ، أو بعس أمخاض العطاـ

كػنات الجـ ووضائف الكبج وىػرمػف تيجؼ ىحه الجراسة الى تحجيج مجػ تأثيخ التمػث الاشعاعي عمى بعس م
الكػرتيدوؿ لجػ الأشخاص السعخضيغ وغيخ السعخضيغ للإشعاع ومغ ىحه الستغيخات ىػ الاكثخ ارتباشا بالتمػث الاشعاعي 

 واعتساده كسؤشخ حيػؼ لمكذف عغ التمػث عشج التعخض لو.
 

 السهاد وطخق العسل
 جسع العيشات:

( عيشػة مػغ الػحكػر فقػط غيػخ السػجخشيغ وغيػخ الستعػاشيغ لمكحػػؿ والدػميسيغ مػغ الأمػخاض 80تشاولت الجراسػة الحاليػة )     
( عيشػػة دـ 40( سػػشة، قدػػست العيشػات الػػى مجسػػػعتيغ حيػث شػػسمت اوؿ مجسػعػػة )60-20السدمشػة، تخاوحػػت اعسػػارىع بػيغ )

( عيشػػة دـ لأفػػخاد معخضػػيغ للإشػػعاع وبػػشفذ الفئػػات 40فقػػج شػػسمت )لأفػػخاد غيػػخ معخضػػيغ للإشػػعاع، امػػا السجسػعػػة الثانيػػة 
( مل مغ كل شخز مع الاخح بشطخ الاعتبار استبعاد اؼ عيشات متحممة 6-4العسخية، تع جسع عيشات الجـ الػريجؼ بػاقع )

(Hemolysis) .وذلظ مغ اجل استبعاد الشتائج الخاشئة 

 (RBCsتقجيخ العجد الكمي لكخيات الجم الحسخاء )

 Determination of The Total Number of Red Blood Cell 

  mindray( مػغ صػشع شػخكة Hematology Analyzerتع حداب العجد الكمي لكخيات الػجـ الحسػخ باسػتخجاـ جيػاز )    
 .(Chhabra, 2018)الريشية السشذأ وبحدب شخيقة

 ( WBCsتقجيخ العجد الكمي لخلايا الجم البيض )

Determination of The Total Number of White Blood Cells 

مػػغ صػػشع شػػخكة  Hematology Analyzerتػػع حدػػاب العػػجد الكمػػي لخلايػػا الػػجـ البػػيس باسػػتخجاـ جيػػاز تحميػػل الػػجـ    
mindray  الريشة السشذأ و بالاعتساد عمى شخيقة(Chhabra, 2018). 

 

 

 ثير الاشعاع في بعض المتغيرات الكيموحيوية والفسلجية للأشخاص المعرضين للإشعاعتأ
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 (PLTقياس عجد الرفائح الجمهية )

Determination of Platelet Count 

الرػيشية   mindrayمػغ شػخكة  ) Hematology Analyzerبػاسػصة جيػاز) (PLT )تع قياس عجد الرػفائح الجمػيػة     
 .(Chhabra, 2018)وبحدب شخيقة

 

  (AST) تقجيخ فعالية أنديم ناقل أمين الأسبارتيت

 Determination of Aspartate Aminotransferase 

اليشجيػػػػة، وذلػػػػظ بالاعتسػػػػاد عمػػػػى الصخيقػػػػة المػنيػػػػة  Agappeتػػػػع قيػػػػاس ىػػػػحا الأنػػػػديع باسػػػػتخجاـ عػػػػجة التحميػػػػل مػػػػغ شػػػػخكة    
((Reitman and Frankel, 1957. 

 

  Basic Principleالسبجأ الأساس 

ويحفػػد  (Oxaloacetate))السػادة الأسػػاس( إلػى  L-Aspartateالسػجػػد فػػي السرػل عمػػى تحػيػل  (AST) يعسػل أنػديع
وكسػا فػي L-Aspartate)مػغ الحػامس الأميشػي ) (Transamination) عسميػة انتقػػاؿ السجػاميع الأميشيػة (AST) أنػديع

 :السعادلة الآتية

                             
   
→                            

-2,4( الػػى مخكػػبOxaloglutarateعمػػى تحػيػػل )) dinitrophenyl hydrazine) 2,4-حيػػث يعسػػل كاشػػف    
dinitrophenylhydrazine) (ذو المػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف القيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػائي السحسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػخ 

) Reddish - Brown (  نانػمتخ وكسا ىػ مػضح في السعادلة الآتية: 505والحؼ يسكغ قياسو لػنيا عشج شػؿ مػجي 

                                               

                                           
)وحػجة عالسيػة/لتخ( وذلػظ بالاعتسػاد عمػى السشحشػى الكياسػي الخػاص  (AST)حجدت فعالية أنػديع ناقػل أمػيغ الأسػبارتيت     

 (ASTبعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػجة التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل الجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاىدة السدػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخجمة لتقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػجيخ فعاليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة أنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػديع )
 

 Procedureطخيقة العسل 

 مل مغ 0.5(، أضيف Reagent Blank( والثانية )Testتع أخح انبػبتي اختبار الاولى )       
  (GOT Buffer)  مايكخولتخ مغ السرل الى الانبػبة  100الى كل انبػبة و(Testو )مايكخولتخ مغ الساء السقصخ  100

 زهخاء عدالجين دلال باشي                    احسج رجى السرظفى
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(، رجت الأنابيب جيجا وتع وضعيا في حساـ مائي لسجة نرف ساعة في درجة حخارة Reagent Blankالى الأنبػبة )
 ـ.37

 20الػى كػل انبػبػة مػع الػخج جيػجا وتخكػت لسػجة   Pyruvate 2,4-dinitrophenyl hydrazineمػل مػغ  0.5أضػيف    
دقػػائق فػػي درجػػة حػػخارة  5وتخكػػت لسػػجة  (SodiumHydroxide)مػػل مػػغ  0.5دقيقػػة فػػي درجػػة حػػخارة الغخفػػة, تػػع اضػػافة 

 (. GOTالغخفة، تع استخجاـ جياز قياس الامتراصية لكياس الفخؽ و مقارنة الشتيجة مع ججوؿ تخكيد )
 

  (ALT) ة أنديم ناقل أمين الألشينتقجيخ فعالي

Determination of Alanine Aminotransferase 

اليشجيػػػة وذلػػػظ بالاعتسػػػاد عمػػػى الصخيقػػػة المػنيػػػة  AGAPPEتػػػع قيػػػاس ىػػػحا الأنػػػديع باسػػػتخجاـ عػػػجة التحميػػػل مػػػغ شػػػخكة    
((Reitman and Frankel, 1957 . 

  Basic Principleالسبجأ الأساس  

(، ويحفػػد Pyruvate ()السػػادة الأسػػاس( الػػى حػػامس L-Alanineفػػي السرػػل عمػػى تحػيػػل حػػامس ALTيعسػػل أنػػديع     
وكسػػا فػػي السعادلػػة   Alanine)مػػغ الحػػامس الأميشػػي ) ) Amino Group (عمػػى انتقػػاؿ السجػػاميع الأميشيػػة ALTأنػػديع 
 الآتية:

                              
   
→                        

 الػػػػػػػػػػػػػػػػػحؼ يعسػػػػػػػػػػػػػػػػػػل عمػػػػػػػػػػػػػػػػػى تحػيػػػػػػػػػػػػػػػػػػل) dinitrophenyl hydrazine-2,4وبػجػػػػػػػػػػػػػػػػػػد كاشػػػػػػػػػػػػػػػػػف(     
) Pyruvate ( الػػػػػػػى مخكػػػػػػػبPyruvate2,4-dinitrophenyl hydrazine) (ذو المػػػػػػػػف البشػػػػػػػي السحسػػػػػػػخ 
) Reddish - Brown ( غ في السعادلة التالية:نانػمتخ, وكسا مبي  340ويتع قياس شجتو عشج شػؿ مػجي 

                                                 

                                        

سػػػػي الخػػػػاص بعػػػػجة التحميػػػػل الجػػػػاىدة حػػػجدت فعاليػػػػة الأنػػػػديع بػػػػػ)وحجة عالسيػػػػة/لتخ( وذلػػػػظ بالاعتسػػػػاد عمػػػػى السشحشػػػػى الكيا    
 (.ALTالسدتخجمة لتقجيخ فعالية أنديع )

 

 

 

 للإشعاعتأثير الاشعاع في بعض المتغيرات الكيموحيوية والفسلجية للأشخاص المعرضين 
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 Procedureطخيقة العسل 

 GPTمػػل مػػغ  0.5(، تػػع اضػػافة Reagent Blank( والثانيػػة )Testتػػع اخػػح انبػػػبتي اختبػػار الاولػػى يكتػػب عمييػػا )   
Buffer  مػػايكخوليتخ مػػغ السرػػل الػػى الانبػبػػة  100الػػى كػػل انبػبػػة ومػػغ ثػػع اضػػيف(Testو )مػػايكخوليتخ مػػغ السػػاء  100

(، تػع رج الانابيػب جيػجا ووضػعت  فػي حسػػاـ مػائي لسػجة نرػف سػاعة فػي درجػػة Reagent Blankالسقصػخ الػى الانبػبػة )
 ـ.0 37حخارة 

 20الى كل انبػبػة مػع الػخج جيػجا، وتخكػت لسػجة  ) Pyruvate 2,4-dinitrophenyl hydrazine (مل مغ 0.5أضيف  
دقػػائق فػػي درجػػة  5، تخكػػت لسػػجة ) Sodium Hydroxide (مػػل مػػغ 0.5دقيقػػة فػػي درجػػة حػػخارة الغخفػػة بعػػج ذلػػظ اضػػيف 

وتػػع حػػخارة الغخفػػة، وتػػع اسػػتخجاـ جيػػاز مكيػػاس الاشػػعة الفػػػؽ البشفدػػجية والسخئيػػة الزػػػئي لكيػػاس الفػػخؽ فػػي الامتراصػػية، 
 (.GPTمقارنة الشتيجة مع ججوؿ تخكيد )

 

 التحميل الإحرائي:

متعػجد السػجػ   Duncanوقػرنت الستػسصات حدب اختيار    f – testتع تحميل البيانات كتجخبة بديصة حدب اختيار    
 ) SAS Statistical Analysis%. حيػػث تػػع تجدئػػة البيانػػات حدػػب)عيشات الجراسػػة( باسػػتخجاـ بخنػػامج 5عشػػج مدػػتػػ 
System)    وبخنامج(EXAL) وكحلظ تػع تحميػل الارتبػاط البدػيط  لجسيع الستغيخات بالإضافة .Pearson correlation 

 .SPSSلجسيع الستغيخات باستخجاـ بخنامج 

 

 ةـــــج والسشاقذــــالشتائ

 تأثيخ الاشعاع في مكهنات الجم 

Effect of radiation on Blood Components  

 (:PLT( والرفيحات الجمهية )(RBCsالعجد الكمي لكخيات الجم الحسخ

( وجػػػػػػػد انخفػػػػػػاض معشػيػػػػػػا فػػػػػػي العػػػػػػجد الكمػػػػػػي لكخيػػػػػػات الػػػػػػجـ الحسػػػػػػخ 1أضيػػػػػػخت الشتػػػػػػائج السػضػػػػػػحة فػػػػػػي الجػػػػػػجوؿ )     
RBCs ( عشػػػػج مدػػػػتػػ احتسػػػػاؿP ≤ 0.05 فػػػػي مجسػعػػػػة الأشػػػػخاص السعخضػػػػيغ للإشػػػػعاع مقارنػػػػة مػػػػع مجسػعػػػػة )

فػػػػػػي  RBCsالأشػػػػػػخاص الغيػػػػػػخ معخضػػػػػػيغ للإشػػػػػػعاع، اذ بمػػػػػػغ الستػسػػػػػػط الحدػػػػػػابي لمعػػػػػػجد الكمػػػػػػي لكخيػػػػػػات الػػػػػػجـ الحسػػػػػػخ 
/ لتػػػػػخ فػػػػػي حػػػػػيغ بمػػػػػغ الستػسػػػػػط الحدػػػػػابي لمعػػػػػجد 910*( 3.25±0.40) مجسػعػػػػػة الأشػػػػػخاص السعخضػػػػػيغ للإشػػػػػعاع

 / لتخ.910*( 3.58±0.19في مجسػعة الأشخاص الغيخ معخضيغ ) RBCsالكمي لكخيات الجـ الحسخ 
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جػػػج اف الأندػػػجة الحيػػػة مثػػػل إذ و  (Algareb et al., 2020)تػافقػػػت نتػػػائج الجراسػػػة الحاليػػػة مػػػع مػػػا تػصػػػل إليػػػو    
الػػػػػجـ يسكػػػػػغ أف تتػػػػػأثخ سػػػػػمباً بالإشػػػػػعاعات السؤيشػػػػػة مثػػػػػل الأشػػػػػعة الدػػػػػيشية عشػػػػػجما يتعػػػػػخض ليػػػػػا الجدػػػػػع. يسكػػػػػغ أف يذػػػػػسل 
التػػػػػػأثيخ غيػػػػػػػخ السشػػػػػػتطع الخرػػػػػػػائز السيكانيكيػػػػػػػة لكخيػػػػػػات الػػػػػػػجـ الحسػػػػػػػخاء مثػػػػػػل الأشػػػػػػػكاؿ ونرػػػػػػػف القصػػػػػػخ والتػػػػػػػي تسثػػػػػػػل 

ات الػػػػجـ الحسػػػػخاء. وبالتػػػػالي فػػػػإف أؼ خمػػػػل فػػػػي ىػػػػحه الكخيػػػػات قػػػػج يػػػػؤدؼ إلػػػػى العػامػػػػل الخئيدػػػػية فػػػػي الأداء الػػػػػضيفي لكخيػػػػ
 .RBCSفقجاف دور 

 والرػػػفائح الجمػيػػػة RBCs أف التعػػػخض للإشػػػعاع يػػػؤدؼ إلػػػى انخفػػػاض فػػػي مدػػػتػيات وأيزػػػا وجػػػجت دراسػػػة   
Smith, J., & Lee, A. 2023).) 

الأشػػػخاص السعخضػػػيغ للإشػػػعاع، مذػػػيخة إلػػػى فػػػي  RBCs أشػػػارت الجراسػػػة إلػػػى وجػػػػد انخفػػػاض معشػػػػؼ فػػػي عػػػجد   
 ,.Ahmed, M) . أف ىػػحا التػػأثيخ قػػج يكػػػف نتيجػػة لتػػجميخ خلايػػا الػػجـ الشاضػػجة والتػػأثيخ الدػػمبي عمػػى نخػػاع العطػػاـ

 & Wang, T. 2024) 

 اضىحه الجراسة أف التعخض للإشعاع يسكغ أف يؤدؼ إلى تغييخات كبيخة في مكػنات الجـ، بسا في ذلظ انخف واكجت   
 (Chen, H., & Kumar, R. 2023). ، مسا يعكذ تأثيخات الإشعاع الدامة عمى الشطاـ الجورؼ RBCs  مدتػيات

عشػػػػػػج  PLT( وجػػػػػػػد ارتفاعػػػػػػا معشػيػػػػػػا فػػػػػػي عػػػػػػجد الرػػػػػػفيحات الجمػيػػػػػػة1كسػػػػػػا بيشػػػػػػت الشتػػػػػػائج السػضػػػػػػحة فػػػػػػي الجػػػػػػجوؿ )   
مػػػػػع مجسػعػػػػػة الأشػػػػػخاص الغيػػػػػخ ( فػػػػػي مجسػعػػػػػة الأشػػػػػخاص السعخضػػػػػيغ للإشػػػػػعاع مقارنػػػػػة P≤0.05مدػػػػػتػػ احتسػػػػػاؿ )

فػػػي مجسػعػػػة الأشػػػخاص السعخضػػػيغ للإشػػػعاع  PLT معخضػػػيغ اذ بمػػػغ الستػسػػػط الحدػػػابي لعػػػجد الرػػػفيحات الجمػيػػػة
فػػػػػي مجسػعػػػػػة  PLT/ لتػػػػػخ فػػػػػي حػػػػػيغ بمػػػػػغ الستػسػػػػػط الحدػػػػػابي لعػػػػػجد الرػػػػػفيحات الػػػػػجمػؼ 10 9*( 19.62±272.50)

 / لتخ.910*( 226.83±15.38الأشخاص الغيخ معخضيغ )

ت دراسة حجيثة عمى عساؿ محصات الصاقة الشػوية، وأضيخت الشتائج ارتفاعاً مساثلًا في عجد الرفيحات الجمػية بيغ اجخي   
العامميغ السعخضيغ للإشعاع بذكل مدتسخ مقارنة بدملائيع غيخ السعخضيغ. وذكخت الجراسة أف ىحا الارتفاع قج يكػف 

غ الرفيحات الجمػية كآلية دفاعية لتعػيس الأضخار السحتسمة الشاجسة ناتجًا عغ تحفيد نخاع العطاـ عمى إنتاج السديج م
 .(Radiation Medicine Journal, 2023) عغ الإشعاع

كانػػػػػت دراسػػػػػة عمػػػػػى الشػػػػػاجيغ مػػػػػغ الكػػػػػػارث الشػويػػػػػة، وأضيػػػػػخت الشتػػػػػائج أف الشػػػػػاجيغ يعػػػػػانػف مػػػػػغ ارتفػػػػػاع مدػػػػػتسخ فػػػػػي    
شػػػػػعاع. أوضػػػػػحت الجراسػػػػػة أف ىػػػػػحا الارتفػػػػػاع يسكػػػػػغ أف عػػػػػجد الرػػػػػفيحات الجمػيػػػػػة حتػػػػػى بعػػػػػج سػػػػػشػات مػػػػػغ تعخضػػػػػيع للإ

 Journal of Environmentalيكػػػػف مؤشػػػخاً عمػػػى التحفيػػػد السػػػدمغ لشخػػػاع العطػػػاـ نتيجػػػة التعػػػخض للإشػػػعاع )
Health Sciences, 2024 .) 

 تأثير الاشعاع في بعض المتغيرات الكيموحيوية والفسلجية للأشخاص المعرضين للإشعاع
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الجراسػػػػات الدػػػػابقة التػػػػي تذػػػػيخ إلػػػػى أف التعػػػػخض للإشػػػػعاع يػػػػؤدؼ إلػػػػى تحفيػػػػد نخػػػػاع العطػػػػاـ تتػافػػػػق ىػػػػحه الشتػػػػائج مػػػػع    
وزيػػػػػادة إنتػػػػػاج الرػػػػػفيحات الجمػيػػػػػة كآليػػػػػة دفاعيػػػػػة. تحتػػػػػاج ىػػػػػحه الطػػػػػاىخة إلػػػػػى مديػػػػػج مػػػػػغ البحػػػػػث لفيػػػػػع الآليػػػػػات الجقيقػػػػػة 

 والتبعات الرحية السحتسمة عمى السجػ الصػيل.

فيحات الجمػيػػػػػػة عشػػػػػػج الأشػػػػػػخاص السعخضػػػػػػيغ للإشػػػػػػعاع ىػػػػػػػ التػػػػػػأثيخ عمػػػػػػى الأسػػػػػػباب الخئيدػػػػػػية الارتفػػػػػػاع الرػػػػػػ أحػػػػػػج   
نخػػػػػاع العطػػػػػع، حيػػػػػث يػػػػػؤدؼ الإشػػػػػعاع إلػػػػػى تحفيػػػػػد إنتػػػػػاج الرػػػػػفيحات كجػػػػػدء مػػػػػغ اسػػػػػتجابة الجدػػػػػع لمتمػػػػػف الحاصػػػػػل فػػػػػي 
الخلايػػػػا الجمػيػػػػة. اذ اشػػػػارت الجراسػػػػات إلػػػػى وجػػػػػد علاقػػػػة بػػػػيغ الجخعػػػػة التخاكسيػػػػة للإشػػػػعاع وزيػػػػادة الرػػػػفيحات الجمػيػػػػة، 

صػػػػػة عشػػػػػج الجخعػػػػػات السشخفزػػػػػة إلػػػػػى الستػسػػػػػصة. ىػػػػػحه الديػػػػػادة قػػػػػج تكػػػػػػف نتيجػػػػػة لمتفػػػػػاعلات الالتيابيػػػػػة والتغيػػػػػخات فػػػػػي خا
 .(Liu et al., 2021)نذاط نخاع العطع كخد فعل لمتعخض للإشعاع

 العجد الكمي لخلايا الجم البيض 

 ( عشػػػج(WBCsالكمػػػي لخلايػػػا الػػػجـ البػػػيس  ( وجػػػػد انخفػػػاض معشػػػػؼ فػػػي العػػػجد1اضيػػػخت الشتػػػائج فػػػي الجػػػجوؿ )    
( فػػػػي مجسػعػػػػة الأشػػػػخاص السعخضػػػيغ للإشػػػػعاع مقارنػػػػة مػػػػع مجسػعػػػػة الأشػػػػخاص P ≤ 0.05) مدػػػتػػ احتسػػػػاؿ

( فػػػػي مجسػعػػػػة WBCsالكمػػػػي لخلايػػػػا الػػػػجـ البػػػػيس ) الغيػػػػخ معخضػػػػيغ للإشػػػػعاع، حيػػػػث بمػػػػغ الستػسػػػػط الحدػػػػابي لمعػػػػجد
/ لتػػػػخ، فػػػػي حػػػػيغ بمػػػػغ الستػسػػػػط الحدػػػػابي لمعػػػػجد الكمػػػػي لخلايػػػػا الػػػػجـ  910* (6.55±0.36الأشػػػػخاص السعخضػػػػيغ )

 / لتخ. 10*9( 7.69±0.44( في مجسػعة الأشخاص الغيخ معخضيغ للإشعاع )WBCsالبيس )

في اف ارتفاع العجد الكمي لخلايا الجـ  (Mourad Abu, 2005) تػافقت نتائج الجراسة الحالية مع ما تػصل إليو     
الاشعاعات، نتيجة التعخض السدتسخ ليحه الاشعاعات مسا ادػ الى تأثيخات  السعخضيغ لأنػاع مختمفة مغ البيس في الأفخاد

 مختمفة في أعجاد خلايا الجـ البيس .

أ جخيت دراسة أخخػ عمى العامميغ في السخافق الرحية التي تدتخجـ الإشعاع بذكل روتيشي، مثل أقداـ الأشعة في    
الكمي لخلايا الجـ البيزاء لجػ العامميغ السعخضيغ للإشعاع مقارنة السدتذفيات. أضيخت الشتائج انخفاضاً في العجد 

بالعامميغ غيخ السعخضيغ. وبيّشت الجراسة أف التعخض السدمغ للإشعاع قج يؤدؼ إلى تأثيخات مثبصة عمى نخاع العطاـ مسا 
 .(Health Physics Journal, 2023) يدبب انخفاضاً في إنتاج خلايا الجـ البيزاء

ن ذخت عمى فحز شػاقع الصيخاف السجني الحيغ يتعخضػف بذكل دورؼ للإشعاع الكػني عمى ارتفاعات عالية. دراسة    
أضيخت الجراسة انخفاضاً في العجد الكمي لخلايا الجـ البيزاء بيغ الصياريغ والسزيفيغ مقارنة بالعامميغ في وضائف أرضية. 

ػني يسكغ أف يؤثخ سمباً عمى الجياز السشاعي بسخور الػقت وأشارت الجراسة إلى أف التعخض الستكخر للإشعاع الك
(Aviation Medicine Journal, 2024.الاستجابة السشاعية .)  
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 ( تأثيخ الاشعاع عمى مكهنات الجم.1ججول )     

 الستغيخات     

 

 العيشات

(White Blood Cells - 
WBCs) 

 

(Red Blood Cells 
- RBCs) 

 

Platelets 

 غيخ معخضين
          

a 

          

a 

             

b 

 معخضين
          

b 

0.40±3.25 

b 

             

a 

 

  الانحخاف الكياسي.± الكيم يعبخ عشها بالستهسط الحدابي 
  ( الحخوف السختمفة افكيا تعشي وجهد فخق معشهي عشج مدتهى احتسالP ≤ 0.05 .) 
 ( مكخراً.40عجد السكخرات لكل مجسهعة ) 

 

  تأثيخ الاشعاع في وعائف الكبج
   The Eeffect of radiation on Liver Function 

 (ASTأنديم ناقل أمين الأسبارتيت )

( عشػػػػػػػج (AST( وجػػػػػػػػد ارتفػػػػػػػاع معشػػػػػػػػؼ لفعاليػػػػػػػة أنػػػػػػػديع ناقػػػػػػػل أمػػػػػػػيغ الاسػػػػػػػبارتيت 2أوضػػػػػػػحت الشتػػػػػػػائج فػػػػػػػي الجػػػػػػػجوؿ )   
الأشػػػػخاص السعخضػػػيغ للإشػػػػعاع مقارنػػػػة مػػػػع مجسػعػػػػة الأشػػػػخاص  ( فػػػي مجسػعػػػػةP ≤ 0.05مدػػػتػػ احتسػػػػاؿ )

فػػػػػػػػي مجسػعػػػػػػػػة ( ASTالغيػػػػػػػػخ معخضػػػػػػػػيغ، حيػػػػػػػػث بمػػػػػػػػغ الستػسػػػػػػػػط الحدػػػػػػػػابي لفعاليػػػػػػػػة أنػػػػػػػػديع ناقػػػػػػػػل أمػػػػػػػػيغ الاسػػػػػػػػبارتيت )
( وحػػػػػػجة دوليػػػػػػة / لتػػػػػػخ، فػػػػػػي حػػػػػػيغ بمػػػػػػغ الستػسػػػػػػط الحدػػػػػػابي لفعاليػػػػػػة 26.01±2.99الأشػػػػػػخاص السعخضػػػػػػيغ للإشػػػػػػعاع )

وحػػػػػػجة  (23.67±2.67( فػػػػػػي مجسػعػػػػػػة الأشػػػػػػخاص الغيػػػػػػخ معخضػػػػػػيغ للإشػػػػػػعاع )ASTأنػػػػػػديع ناقػػػػػػل أمػػػػػػيغ الاسػػػػػػبارتيت )
 دولية / لتخ.
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 (ALTأنديم ناقل أمين الألشين )

( عشػػػػػج مدػػػػػتػػ ALT( وجػػػػػػد ارتفػػػػػاع معشػػػػػػؼ فػػػػػي فعاليػػػػػة أنػػػػػديع ناقػػػػػل أمػػػػػيغ الألشػػػػػيغ )2بيشػػػػػت الشتػػػػػائج فػػػػػي الجػػػػػجوؿ )    
( فػػػػي مجسػعػػػػة الأشػػػػخاص السعخضػػػػيغ للإشػػػػعاع مقارنػػػػة مػػػػع مجسػعػػػػة الأشػػػػخاص الغيػػػػخ P ≤ 0.05) احتسػػػػاؿ

( فػػػػػػػػي مجسػعػػػػػػػػة ALTالستػسػػػػػػػػط الحدػػػػػػػػابي لفعاليػػػػػػػػة أنػػػػػػػػديع ناقػػػػػػػػل أمػػػػػػػػيغ الألشػػػػػػػػيغ )معخضػػػػػػػػيغ للإشػػػػػػػػعاع، حيػػػػػػػػث بمػػػػػػػػغ 
( وحػػػػػػجة دوليػػػػػػة / لتػػػػػػخ، فػػػػػػي حػػػػػػيغ بمػػػػػػغ الستػسػػػػػػط الحدػػػػػػابي لفعاليػػػػػػة 28.71±2.37الأشػػػػػػخاص السعخضػػػػػػيغ للإشػػػػػػعاع )

وحػػػػػػػػجة  (19.79±2.21( فػػػػػػػػي مجسػعػػػػػػػػة الأشػػػػػػػػخاص الغيػػػػػػػػخ معخضػػػػػػػػيغ للإشػػػػػػػػعاع )ALTأنػػػػػػػػديع ناقػػػػػػػػل أمػػػػػػػػيغ الألشػػػػػػػػيغ )
 دولية / لتخ.

تذيخ الجراسات الحجيثة إلى أف التعخض للإشعاع يؤدؼ إلى زيادة معشػية في مدتػيات أنديسات الكبج ناقمة أميغ    
، لػحع أف الأفخاد السعخضيغ للإشعاع لجييع 2023في دراسة حجيثة لعاـ  .(ALT) وناقمة أميغ الألشيغ (AST) الأسبارتات

مقارنة بالأفخاد غيخ السعخضيغ، مسا يذيخ إلى تأثيخ الإشعاع  ALTو AST مدتػيات أعمى بذكل معشػؼ مغ أنديسات
 .(Smith et al., 2023) الزار عمى الكبج

 أكجت ىحه الشتائج، حيث وجج الباحثػف أف التعخض للإشعاع يديج مغ نذاط أنديسات 2023دراسة أخخػ ن ذخت في عاـ    
AST  وALT   التأكدجؼ الشاتج عغ الإشعاعبذكل ممحػظ، مسا يعكذ الزخر الخمػؼ والتػتخ (Johnson et al., 

2023). 
بيغ الأفخاد السعخضيغ  ALTو AST ، أضيخت دراسة أخخػ أف ىشاؾ زيادة معشػية في مدتػيات2024في عاـ    

 مدتػيات أعمى بكثيخ مغ تمظ السدجمة لجػ غيخ السعخضيغ ALTو AST للإشعاع، حيث بمغ الستػسط الحدابي لفعالية
(Brown et al., 2024). 

 بذكل ALTو AST وأكجت دراسة أخخػ في نفذ العاـ ىحه الشتائج، مذيخة إلى أف التعخض للإشعاع يديج مغ مدتػيات   
 .(Davis et al., 2024) معشػؼ، مسا يعكذ تأثيخ الإشعاع الزار عمى الكبج ووضائفو

 ضحاً للإشعاع عمى زيادة مدتػيات أنديسات الكبجأيزاً أف ىشاؾ تأثيخاً وا 2024وأخيخاً، أضيخت دراسة أجخيت عاـ    
AST وALT مسا يعدز الفخضية القائمة بأف الإشعاع يؤدؼ إلى تمف الكبج وزيادة مدتػيات الأنديسات السختبصة بالتػتخ ،
 .(Williams et al., 2024) الخمػؼ 

ويعػد سبب زياده ىحه الانديسات الى اف الكبج ىػ  (Zahedi et al., 2016)اتفقت نتائج الجراسة مع ما تػصل اليو    
، السخؼء ، وأسفل الخئة والثجؼ، والقشاة الرفخاوية،  لأوراـ الرجر والبصغ مثل السعجة عزػ معخض لمخصخ  في الإشعاع

( ليؤلاء Liver function testوالبشكخياس، والبصغ بأكسمو. في ىحه الجراسة كاف التغييخ في اختبارات وضائف الكبج )
(، القمػية في ALT، ناقمة أميغ الألانيغ )(ASTالسخضى أثشاء التعخض الإشعاعي. إف، مدتػػ ناقمة أميغ الأسبارتات )

 LFTارتفع أثشاء التعخض الإشعاع بيشسا انخفس تجريجياً. أضيخت نتائجشا أف مرل  LFTالجـ. أضيخت الشتائج أف مدتػػ 
 يعج علامة حيػية حداسة لمغاية ومفيجة لمتقييع.

 

 جين دلال باشيزهخاء عدال                    احسج رجى السرظفى
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 لكبج( تأثيخ التمهث الاشعاعي عمى وعائف ا2ججول )

 الستغيخات     

 

 العيشات

AST ALT Cortisol 

 غيخ معخضين
           

a 

           

b 

          

b 

 معخضين
           

a 

           

a 

          

a 

 

  الانحخاف الكياسي.± الكيم يعبخ عشها بالستهسط الحدابي 
  ( الحخوف السختمفة افكيا تعشي وجهد فخق معشهي عشج مدتهى احتسالP ≤ 0.05 .) 
 ( مكخراً.40عجد السكخرات لكل مجسهعة ) 
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 دراسة جهدة مياه الذخب في بعض احياء الجانب الايدخ من مجيشة السهصل
 

يهنذ الرفاوي  دعبج العدي يدخى مجيج الذاكخ قسخ محمد حدين الدهيخي   
قدم عمهم البيئة، كمية العمهم  

 البيئية/جامعة السهصل
البيئة، كمية العمهم قدم عمهم  

 البيئية/جامعة السهصل
قدم عمهم الحياة، كمية التخبية لمعمهم 

 الرخفةـ/ جامعة السهصل

 14/8/2024تاريخ القبػؿ      10/8/2024تاريخ السخاجعة     6/7/2024تاريخ الإستلاـ 

 

 

 السمخــــــــص
 

لأغخاض الذخب والاستخجامات  نػعية مياه الاسالة في احياء الانجلذ، الذخشة والسيشجسيغ عيتيجؼ الجراسة الى تقي     
باستخجاـ السػديل  بالاستشاد الى السعاييخ الكياسية العالسيةالسشدلية والتحخؼ عغ السخاشخ السحتسمة الشاتجة عغ تمػثيا 

والتػصيل ، pHالجالة الحامزية  رجة الحخارة،د ، وقج تع تقجيخ كل مغCPIومػديل التمػث الذامل  CCMEWQIالكشجؼ 
ايػنات الرػديػـ  ،T.ALK، القاعجية الكمية T.H، العدخة الكمية DOالاوكدجيغ السحاب في الساء  ،EC25الكيخبائي 

Na،  الكبخيتاتSO4 الشتخات ،NO3الفمػريجات ،F وبكتيخيا القػلػف البخازية F.C. 
، وانخفاض تخكيد 1-مل 100( خمية. 16القػلػف البخازية لترل الى أكثخ مغ ) بكتيخياتكخار ضيػر وجج مغ الجراسة   

الاوكدجيغ السحاب في بعس الفتخات، كحلظ كانت تخاكيد ايػنات الفمػريج دوف الحجود الجنيا السحدػبة وفقا لمطخوؼ 
ب مذاكل صحية لمسدتيمكيغ، ، مسا يدب1-ممغع. لتخ (8.870± 8.4.8) معجلاتياحيث لع تتجاوز السشاخية لسجيشة السػصل 

اما بكية الرفات السجروسة كانت ضسغ الحجود السلائسة لمذخب. اما نتائج السػديلات الخياضية فقج كانت نػعية السياه 
 Badورديئة الشػعية  ،(CPI)حدب السػديل  Heavily Polluted waterالسجروسة مغ فئة السياه شجيجة التمػث 

quality water .وفقا لمسػديل الكشجؼ   
 .CPI، ومػديل CCMEWQIمػديل ، ذخب: نػعية مياه السفتاحيةالكمسات ال
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                                                     Abstract 

   The study aims to evaluate the quality of liquefaction water in the Andalus, Alsurta and 

Mohundissien quarters for drinking and domestic uses and to investigate the potential risks 

resulting from its pollution based on international standards using the Canadian model 

CCMEWQI and the comprehensive pollution model CPI. Both temperature and acid function  

 .... 2025, 53 -41, ص  1, العجد 3.... مجمة بيئة الخافجين, السجمج 



42 
 

(pH) were estimated., electrical conductivity EC25, dissolved oxygen in water DO, total 

hardness, total basicity, sodium ions Na, sulfates SO4, nitrates, fluorides and fecal coliform 

bacteria. 

    The study found that the frequency of appearance of fecal coliform bacteria reached more 

than 16 cells. 100 ml
-1

, And the concentration of dissolved oxygen decreased in some periods, 

and the concentrations of fluoride ions were below the minimum limits calculated according 

to the climatic conditions of the city of Mosul, as their rates did not exceed (0.428 ± 0.071) 

mg. L-1, which causes health problems for consumers, while the rest of the characteristics 

studied were within the appropriate limits for drinking. As for the results of the mathematical 

models, the quality of the water studied was in the category of highly polluted water 

according to the CPI model, and bad quality water according to the Canadian model. 

Keyword: Drinking water quality, Canadian model (CCMEWQI), CPI 

 
 ةـــــالسقجم

الساء لبة ونعسة الله عمى كػكب الارض، لأىسيتو الحيػية لجسيع الكائشات الحية ومغ ضسشيا الانداف. وعمى الخغع مغ    
 ,Okidhika et al)تػافخه بكثخة في كػكبشا إلا أنو يتع تحجيج استخجامو بالاعتساد عمى خػاصو الكيسيائية والبيػلػجية 

% ىي البحار والسحيصات والتي لا تشفع 97لارض والتي تذكل حػالي . اف غالبية السياه التي تغصي سصح ا(2023
% متػاججة بالأنيار الجميجية وتغصي 2.97% فقط مغ اجسالي ىحه السياه عحبة، والتي تشقدع الى3كسرجر لسياه الذخب، و

فية التي يسكغ الػصػؿ % مشيا ىي مياه الانيار والججاوؿ ومياه جػ 0.3رؤوس القسع الجميجية. والشدبة الصفيفة الستبكية 
. تعج مياه الذخب الآمشة حاجة إندانية أساسية وحق مذخوع (Zulqar, 2016) الييا والاستفادة مشيا للاستيلاؾ البذخؼ 

  (Naseem, 2022) .لكل انداف يجب تمبيتو مع السحافطة عميو مغ التمػث بالسدببات السخضية السشقػلة بالسياه
يذكل التغيخ السشاخي عبئا اخخ ساىع بجور فعاؿ بتخدؼ نػعية السياه وشحتيا مثل الجفاؼ ومػجات الحخ والعػاصف   

الشسػ الدكاني والتغيخات الجيسػغخافية والتػسع  واضاؼ. (Vliet et al, 2023) السصيخة والفيزانات في كثيخ مغ البمجاف
% مغ سكاف باكدتاف مغ 70يعاني (. Kaur, J. 2023; Schultz,2024)السياه أنطسة إمجادات تحجيات عمى  الحزخؼ 

فيشاؾ خصخ الإصابة بالأمخاض والالتيابات السشقػلة بالسياه جخاء تشاوؿ  (WASH, 2022)تشاوؿ السياه السمػثة بالبكتخيا 
الكػليخا، التياب الكبج، التيفػئيج، والإسياؿ كىحه السياه السمػثة والتي لا تتػافق مع السعاييخ الجولية لسشطسة الرحة العالسية 

  (WHO, 2017; Yasmeen and Yasmeen, 2023; Al-Mashhadany, 2021; Familusi et al, 2021)الخ. 

تعج القزية الخئيدية التي تعاني مشيا  الجوؿ الشامية ىي رداءة جػدة السياه، والتي تتفاقع بدبب الإدارة غيخ الدميسة،    
اشارت تقاريخ الأمع الستحجة، باف عجد مغ دوؿ افخيكيا  (Muryani, 2021)ضفيغ السؤىميغ، والقيػد الساليةونقز السػ 

ازمة حكيكية  لوالذخؽ الاوسط وجشػب اسيا ستعاني مغ نقرا حاد لسياه الذخب في الدشػات العذخيغ القادمة وىػ ما يذك
أحج البمجاف السيجدة بيحه (، Adelodun et al, 2021)ياه العحبة بدبب زيادة الكع اليائل لدكاف العالع وتشاقز تػافخ الس

السذكمة ىػ بمجنا، العخاؽ الحؼ سيػاجو ازمة كبيخة بدبب التحجيات الخارجية الستسثمة بجوؿ السشبع مثل بشاء الدجود ومذاريع 
مغ حجة السذكمة ىػ الصخح (،  ومغ الامػر التي زادت Al-Hamdany et al., 2020الخؼ وزيادة استيلاؾ السياه فييا)

لمسخمفات الرشاعية والدراعية ومياه الرخؼ الرحي بجوف اؼ معالجة مدبقة الى مياه نيخ دجمة وىػ  ؿالغيخ مدؤو 
السرجر الخئيدي لسياه محصات الاسالة في مجيشة السػصل، اشارت التقاريخ إلى بمػغ اصابات الاسياؿ عشج الاشفاؿ الى 

 Al-Taay et)ألف حالة  136، اما محافطة نيشػػ فقج رصجت وحجىا نحػ 2005في عاـ  أكثخ مغ مميػف حالة مدجمة

يهنذ الرفاوي  دعبج العدي يدخى مجيج الذاكخ قسخ محمد حدين الدهيخي   
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al, 2018  ) .لحلظ أصبح مغ الػاجب السحافطة عمى نػعية السياه وحساية مرادرىا مغ الانتياكات (Al-Saffawi et 

al, 2018   .) 
لحلظ جاءت الجراسة الحالية لأجل متابعة قياس نػعية مياه الذخب مغ اجل الحفاظ عمى صحة وسلامة السدتيمكيغ    

 باعتبارىا مغ الفحػصات الجورية الزخورية.
 

 Materials and Methodsالسهاد وطخائق العسل: 

 Studied area منطقت اندراست:
 

أحياء الأنجلذ، الذخشة والسيشجسيغ في الجانب الأيدخ مغ مجيشة السػصل في محافطة شسمت دراستشا الحالية كل مغ    
نيشػػ والتي تغحييا شبكة انابيب محصة اسالة الايدخ القجيع بسياه الذخب. السذكمة الأساسية في مجيشة السػصل تعػد الى 

حخوب التي مخت عمى السجيشة، بالاضافة الى تيالظ وقجـ محصات السعالجة والانابيب الشاقمة التي تعخضت لمجمار خلاؿ ال
السخالفات الدمبية التي يقػـ بيا الدكاف مغ خلاؿ ربط مزخات السياه مباشخة عمى صشابيخ الذبكة وىحا يؤدؼ إلى تدخب 
 مياه الرخؼ الرحي إلى الانابيب الشاقمة والتي تحػؼ عمى كسية اليائمة مغ السمػثات البكتيخية السدببة لأمخاض خصيخة

 ,Mohtfer and Al-Saffawi, 2022; Al-Hamadany et alعمى الرحة عشج مشاشق الكدخ في ىحه الانابيب )

(. بالاضافة الى تمف الانابيب عبخ مخور الدمغ بدبب التخدفات الشاتجة عغ ذوباف الرخػر الجبدية 2021
((CaSO4.2H2O ( والأنييجريتCaSO4 السشتذخة في محافطة نيشػػ ) (Al-Jbouri,2023) ( 1( والذكل )1والججوؿ )

 يبيغ بعس خرائرو مشصقة دراسة.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجراسة. لسهاقع جسع عيشات مياه الذخب من مشاطق GPSفزائية ببخنامج: خخيظة (1) الذكل
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 Water sample collection                                                 السائيةجسع العيشات 

إلى يشايخ  2023مػقع عذػائي في مشاشق الجراسة بذكل شيخؼ لمفتخة مغ يػليػ  30عيشة مياه مغ  180تع جسع     
ة بتقجيخ الأكدجيغ السحاب في الساء، بعج فتح صشبػر الساء لسجة دقيقتيغ قبل أخح العيشة. بالشدبة لمعيشات الخاص 2024

فقج تع جسعيا باستخجاـ قػاريخ زجاجية ذات سجادات محكسة وتع تثبيتيا في الحقل بإضافة محمػؿ كبخيتات السشغشيد وكاشف 
يلا مغ اليػديج القمػؼ الأزيجؼ، اما بالشدبة للاختبارات البكتيخية، فقج تع جسع العيشات باستخجاـ قشاني زجاجية حاوية عمى قم

درجة مئػية لسجة  121باونج ودرجة حخارة  1.5محمػؿ ثايػسمفات لتثبيط الكمػريغ في عيشات السياه والسعقسة تحت ضغط 
وحفطت العيشات في حاوية مبخدة بعيجاً عغ الزػء لحيغ الػصػؿ إلى مختبخ البيئة والتمػث بكمية التخبية لمعمػـ  دقيقة.15

السحاب في الساء، القاعجية الكمية، العدخة الكمية، أيػنات الفمػرايج، الشتخات، الفػسفات، الرخفة، لكياس كل مغ: الأكدجيغ 
 .(APHA. 2017الكمػريجات، الكبخيتات والبكتيخيا القػلػنية البخازية بشاءً عمى الصخؽ الكياسية الجولية. )

 

 

الجانب الايدخ من مجيشة  ( يسثل خظهط الظهل والعخض لسهاقع جسع العيشات لبعض الاحياء من1الججول )
 السهصل

Sites N E Sites N E 

A
ls

h
ar

ta
 q

u
ar

te
r 

St1.  36°37588    43°13252 

q
u
ar

te
r 

St16.  36°37849 43°12817 

St2.  36°37522  43°13272  St17. 36°38121 43°12807 

St3.  36°37406    43°13396 St18. 36°37637 43°12797 

St4.   36°37351  43°13569 St19. 36°37652 43°13072 

St5.   36°37303    43°13402  St20. 36°37721 43°12960 

St6.  36°37353 43°13634  

M
o
h
an

d
es

si
n
 q

u
ar

te
r 

St21. 36°37049 43°13455 

St7.  36°37527 43°13839 St22. 36°36932 43°13571 

St8. 36°37600  43°13791 St23. 36°36828 43°13882 

St9.  36°37798    43°13879  St24. 36°36859 43°13917 

St10.  36°37640  43°13816 St25. 36°36730 43°13829 

A
la

n
d
al

u
s St11.  36°37771     43°13309  St26. 36°36655 43°13861 

St12.  36°37726  43°13201 St27. 36°36622 43°13797 

St13.  36°37818  43°13168 St28. 36°36546 43°13728 

St14.  36°37811  43°13105 St29. 36°36523 43°13435 

St15.  36°37870  43°13020 St30. 36°36623 43°13184 

 
     Assessment of Water Quality                        تقييم معامل نهعية السياه الذخب     

لمػصػؿ إلى مدتػػ التمػث في إمجادات  (CCMEWQI) والسؤشخ الكشجؼ (CPI)مؤشخ التمػث الذامل  ـستخجاتع ا   
(. أصبح مغ الزخورؼ استخجاـ مثل ىحه Son et al,2020مشاشق الجراسة باستخجاـ إحرائيات مخاقبة جػدة السياه )

أنيا تعصي قيسة واحجة تعتبخ دليلا كافيا عمى جػدة السؤشخات لتقميل الارتباؾ عشج القارغ بجلا مغ البيانات الكبيخة، حيث 
-Al) .مياه الذخب. ويجب مخاعاة استخجاـ عجد محجد مغ السعاييخ السجروسة التي تؤثخ عمى جػدة السياه لتجشب الارباؾ

Saffawi and Al-Barzanji,2020)  
 
 
 

 عبج العديد يهنذ الرفاوي  يدخى مجيج الذاكخ قسخ محمد حدين الدهيخي 
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 CCMEWQI                                                                                                               السهديل الكشجي
 شبق ىحا السػديل لتكيع واقع مياه الذخب في مشاشق الجراسة باستخجاـ السعاييخ الفيديػكيسيائية والبكتيخية التي تذسل    

Ph،. DO، EC، TH، ALK ،Na، SO4، NO3  ,F ،FC  .والتي يسكغ مغ خلالو تقييع جػدة السياه بذكل عاـ وفعاؿ
عمى نفذ العيشات  CCME-WQIحيث اجخت بعس الجراسات مقارنة بيغ استخجاـ مؤشخات اخخػ مع السؤشخ الكشجؼ 

السػاصفات الكياسية العالسية كسا في وبالسقارنة مع  .أكثخ مػثػقية CCME-WQIبذأف تقييع جػدتيا ووججت أف تقييع 
 .(Akiner et al,2024 ،Kujiek et al, 2024، Gikas et al,2022) السعادلات التي أشار الييا كل مغ

 :السػديل الكشجؼ يتصمب ثلاث مخاحل

 

F1=(Scope) 

F1=
                          

                         
      

F2=
                     

                     
      

F3= تجاوز الأىجاؼ، وبالتالي تسثل السقجار الحؼ لا تحقق بو قيع الاختبار الفاشمة أىجافيا والتي تذسل وىي تعبخ عغ  
 الخصػات الثلاث التالية

excursion=
                 

         
   

Nse=
    

                     
 

F3=
   

             
 

CCMEWQI=100-√
           

     
 

 ( لإيجاد نىعيت المياه..بعد ايجاد قيم المىديل يتم مقارنتها بالجدول )

 

 ( يبين تصنيف جودة انمياه حسب انموديم انكندي.2جدول )

 

95-100 80-94 60-79 45-59 0-44 CCME-WQI 

Excellent Good Fair Marginal Poor Water quality status 

 
 Comprehensive Pollution index (CPI)                         مهديل التمهث الذامل     

 

لتقييع نػعية  Comprehensive Pollution index (CPI)مػديل التمػث الذامل استخجـ مؤشخ جػدة السياه الذامل    
 Döndü et) بشاء عمى آراء السختريغ والباحثيغ في البيئات السجروسة.تع اختياره السياه لمذخب والاغخاض السشدلية 

al,2024) 
 -مغ السعادلة الاتية:  CPIوتع إيجاد قيسة 

       CPI = 1/N * [ 
  

  
] 

 اذ اف:
 : St التخكيد السقاس السدسػح بو 
: N عجد الرفات السدتخجمة في السػديل 

:MC  السياهالتخكيد السقاس لسعمسات أخح عيشات 
 

 دراسة جهدة مياه الذخب في بعض احياء الجانب الايدخ من مجيشة السهصل
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 CPI ( ترشيف نهعية السياه حدب قيم3الججول )

 

CPI range 0.0-0.2 0.21-0.40 0.41-1.0 1.01-2.0 ≥ 2.01 

Class 1 2 3 4 5 

Status Clean Sub-clean Slightly P. Medium P. H. P. 

P: Polluted., H.P: Heavily Polluted. 

 
 Results and Disscutions                                                     الشتائج والسشاقذة

وبحلظ كانت جسيع ( 5..50 - 5.54.بين ) CCMEWQI اف تخاوح قيع مؤشخ( 4) تذيخ الشتائج السبيشة في الججوؿ    
ىحا التخدؼ في الشػعية يعػد بالجرجة الخئيدة الى تكخار  Poor quality water   مغ صشفالعيشات السائية السجروسة 

  .((WHO, 2017 ضيػر بكتيخيا القػلػف البخازية لتتجاوز الحجود السدسػح بيا لمذخب
 

 

 CCMEWQI( قيم وتصنيف انمياه نمناطق اندراست بالاعتماد عهى انموديم 4انجدول )
 

Sites F1 F2 F3 
CCMEWQI 

Sites F1 F2 F3 
CCMEWQI 

Values Type Values Type 

1st 10 10 89.36 31.25 Bad 16St 10 10 89.72 30.99 Bad 

2St 10 10 95.24 26.84 Bad 17St 10 10 92.03 29.25 Bad 

3St 10 10 94.77 27.19 Bad 18St 10 10 93.45 28.18 Bad 

4St 10 10 96.14 26.16 Bad 19St 10 10 93.26 28.33 Bad 

5St 10 10 95.76 26.45 Bad 20St 10 10 95.47 26.57 Bad 

6St 10 10 95.56 26.69 Bad 21
St

 10 10 96.37 25.99 Bad 
7St 10 10 94.72 27.25 Bad 22St 10 10 96.98 25.54 Bad 
8St 10 10 93.54 28.12 Bad 23St 10 10 96.26 26.07 Bad 
9St 10 10 94.76 27.20 Bad 24St 10 10 94.95 27.07 Bad 

10St 10 10 94.75 27.20 Bad 25St 10 10 95.72 26.47 Bad 
11St 10 10 93.10 28.44 Bad 26St 10 10 95.98 26.28 Bad 
12St 10 10 92.17 29.15 Bad 27St 10 10 95.98 26.28 Bad 
13St 10 10 92.37 29.00 Bad 28St 10 10 95.94 26.31 Bad 
14St 10 10 94.21 27.61 Bad 29St 10 10 96.95 25.56 Bad 
15St 10 10 93.22 28.36 Bad 30St 10 10 95.18 26.89 Bad 

 
( التي 5-2باف نػعية السياه كانت متحبحبة بيغ الفئة ) (5) الججوؿ تذيخ الشتائج السػضحة في CPIاما بالشدبة لكيع مؤشخ 

لجسيع السػاقع السجروسة، كسا يلاحع باف  Heavily Pollutedشجيجة التمػث الى  Sub-cleanتعشي مياه نطيفة نػعا ما 
(، و 25( عشج السػقع )6.875الى ) اقل الكيع عسػما كانت في حي السيشجسيغ رغع تخدؼ نػعيتيا في بعس السػاقع لترل

(، ىحا التجىػر في نػعية السياه حدب مػديمي 5.872تدداد نػعية السياه سػءا في اغمب مػاقع حي الانجلذ لترل الى )
((CPI,CCMEWQI  يعػد بالجرجة الاساسية الى الانتياكات التي يسارسػنيا السػاششيغ بخبط مزخات السياه مباشخة عمى

داخل الاحياء الدكشية، مدببة دخػؿ السياه العادمة الى انابيب السياه عبخ أؼ كدخ في اجداء الخبط مسا ادػ  انابيب الذبكة
الى ضيػر البكتخيا البخازية في السياه السجروسة، وقج يعػد ايزا الى انخفاض تخكيد الكمػريغ دوف الحجود الحخجة لتتخاوح 

( 5.0 - 0.3ت دوف الحجود السدتػيات السصمػبة في مياه الذخب )( % مغ العيشا48(، حيث كانت )0.7 – 0.1بيغ )

 عبج العديد يهنذ الرفاوي  يدخى مجيج الذاكخ قسخ محمد حدين الدهيخي 
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مسا يذجع عمى استسخار وجػد البكتيخيا، كحلظ فاف ارتفاع درجات الحخارة تذجع عمى نسػ وتكاثخ الاحياء  1-ممغع. لتخ
ة. حيث كل ذلظ انعكذ سمبا عمى نػعية السياه السجروس (Oleiwi and Al-Dabbas,2022السجيخية داخل السياه )

( % مغ العيشات كانت متجاوزة 75كسا يلاحع باف )° ( ـ33.9ارتفعت درجة حخارة السياه في بعس الفتخات لترل الى )
لمحجود السدسػح بيا عالسيا، كحلظ تكخار ضيػر بكتخيا القػلػف البخازية لترل عجد العيشات الستجاوزة لمحجود السدسػح بيا 

في  اكس (P≥ 0.01)عشج مدتػػ احتساؿ السعشػؼ القػؼ مع درجات الحخارة عشج مدتػػ احتساؿ  ا%( لارتباشي24الى )
لتقييع نػعية مياه محصة معالجة الايدخ القجيع  (Al-Hamadany et al, 2021)، ىحه الحالة لاحطتيا دراسة (6الججوؿ )

يا البخازية في السػاقع داخل الاحياء الدكشية. كحلظ والاحياء التي تغحييا؛ اذ تتخدػ نػعية السياه بدبب تكخار ضيػر البكتخ 
 141وبسعجؿ ) 1-( ممغع. لتخ160( لترل الى )9، 8، 7الارتفاع الشدبي لسدتػيات القاعجية الكمية السبيشة في الججاوؿ )

غيخات مختفعة ( مسا يعصي لمساء سعة بفخية تسشع التحبحب في قيع الاس الييجروجيشي ولػلا ىحه الخاصية لكانت الت±8.37 
بدبب شخح السياه العادمة السجنية والدراعية والرشاعية الى نيخ دجمة السرجر الخئيذ لمسياه الخاـ لسحصة اسالة الايدخ 

( 7.40-6.11تخاوح بيغ )، حيث كانت الكيع قخيبة ندبيا مغ حالة التعادؿ لت((Al-Hamadany et al, 2021القجيع 
(، كسا تذيخ نتائج التحميل الاحرائي لبيخسػف الى وجػد علاقة معشػية 0.161± 7.162 – 0.108± 6.888وبسعجؿ )

 (P≥ 0.01)عالية مع درجات الحخارة لمسياه عشج مدتػػ احتساؿ 
 

 CPIمياه الاسالة لمسشاطق السجروسة حدب السهديل ، فئة ونهعية ( قيم5)الججول 

 

Sites 
CPI 

Sites 
CPI 

Values Cate. Quality Values Cate. Quality 

A
ls

h
u

rt
a
 Q

u
a
rt

er
 

St1 3.425 5 H. P 

Q
u

a
rt

er
 

St16 2.892 5 H. P 

St2 2.760 5 H. P St17 1.094 4 M. P 

St3 4.571 5 H. P St18 1.900 4 M. P 

St4 3.270 5 H. P St19 1.793 4 M. P 

St5 2.614 5 H. P St20 1.092 4 M. P 

St6 5.872 5 H. P 

M
o
h

a
n

d
es

si
n

 Q
u

a
rt

er
 

St21 0.380 2 S.C 

St7 4.153 5 H. P St22 0.297 2 S.C 

St8 0.614 3 S. P St23 3.375 5 H. P 

St9 1.112 4 M. P St24 1.775 4 M. P 

St10 3.654 5 H. P St25 6.875 5 H. P 

A
la

n
d

a
lu

s
 

St11 2.809 5 H. P St26 1.877 4 M. P 

St12 1.008 4 M. P. St27 2.282 5 H. P 

St13 2.513 5 H. P St28 0.663 3 S. P 

St14 2.811 5 H. P St29 0.362 2 S.C 

St15 1.866 4 M. P St30 0.381 2 S.C 

Cate: Category.,  HP : Heavily Polluted., S.P: Slightly Poll..,  M.P: Medium 

Poll., S.C: Sub-clean. 

 
 ( 6الججول )

Para. T. C PH DO EC T. A T.H SO4 NO3 Na 

T. C 1.00         

PH .850** 1.00        

 دراسة جهدة مياه الذخب في بعض احياء الجانب الايدخ من مجيشة السهصل
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DO .512* -.017- 1.00       

EC -.858- -.459- -.881- 1.00      

T. A -.480- -.870- .508* -.039- 1.00     

T.H -.319- .227 -.977- .761** -.678- 1.00    

SO4 -.011- -.536- .853* .504* -.883 .944** 1.00   

NO3 -.927- -.986- -.153- .603* .774 -.059- .385 1.00  

Na .804 .371 .922* .995** .135 -.820- .585* -.523- 1.00 

 
عمى محصة اسالة الجنجاف  (et al Mohtfer,..8.)وكانت نتائج الجراسة الحالية قخيبة ندبيا مغ نتائج مغ دراسة    

(. أما 7.94- 7.1والاحياء الدكشية في الجانب الايدخ مغ مجيشة السػصل التي تخاوحت فييا قيع الاس الييجروجيشي بيغ )
كحلظ اعمى مغ السدتػيات الجنيا الخصخة عمى صحة قيع التػصيل الكيخبائي فكانت ضسغ السدتػيات السدسػح بيا عالسيا، 

 - 373.83±±413.83) ( وبسعجؿ483-349تخاوحت بيغ ) ، حيث(Mustafa, 2022) 1-غع. لتخ( مم150الانداف )
، حيث تذيخ نتائج اختبار بيخسػف الى وجػد ارتباط معشػؼ لمسمػحة مع ايػنات 1-. سعد( مايكخوسيسش36.8717.21

 .(P≥ 0.05)وارتباط معشػؼ مع ايػنات الكبخيتات والشتخات عشج  (p≥ 0.01)عشج مدتػػ احتساؿ الرػديػـ والعدخة الكمية 
لتقييع جػدة مياه الذخب في جامعة السػصل ونتائج دراسة ( Al-Taay et al, 2018ىحه الشتائج تتفق مع نتائج دراسة )
Al-Hamadany et al, 2021)) مايكخو ( 540 ،465)التي لع تتجاوز  لسياه الذخب لسحصة اسالة الايدخ القجيع

( 6)السحاب حيث كانت السياه جيجة التيػية ندبيا باستثشاء  عمى التتالي، اما بالشدبة لتخكيد لكيع الأكدجيغ 1-سيسيشد. سع
مشيا متجاوزة قميلا لمحجود السدسػح بيا. أما فيسا يخز كل مغ العدخة الكمية، الكبخيتات والشتخات فقج كانت ضسغ  %

 (1.564± 3.834، 8.48± 54.8، 16.54± 206التي بمغت معجلاتيا ) (WHO, 2017) السدتػيات السقبػلة لمذخب
، وأخيخا فاف ايػنات الفمػريج كانت اقل مغ الحجود الجنيا السدسػح بيا والسحدػبة حدب معجؿ درجات الحخارة 1-ممغع. لتخ

 Al-Gadi et al, 2023; Mothfer and) 1-ممغع. لتخ( 0.6والبالغة ) C° (28.4)لسحافطة نيشػػ لأخخ خسدة سشػات 

Al-Saffawi, 2022)1-ممغع. لتخ( 0.071± 0.428 – 0.059± 0.323اذ تخاوحت معجلات ايػف الفمػريج بيغ ) ؛ 
 مسا قج يدبب مذاكل صحية الستسثمة بتدػس الاسشاف عمى السدتيمكيغ.

 

1-( نتائج قيم السعاييخ السجروسة لعيشات حي الذخطة بهحجة ممغم. لتخ7الججول )  
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ph 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

6.77 

7.12 

6.93 

0.12 

6.78 

7.05 

6.93 

0.11 

6.82 

7.03 

6.94 

0.07 

6.83 

7.05 

6.96 

0.08 

6.86 

7.09 

6.98 

0.09 

6.11 

6.90 

6.77 

0.33 

6.82 

7.06 

6.91 

0.09 

6.76 

7.06 

6.93 

0.12 

6.89 

7.09 

6.96 

0.08 

6.93 

7.09 

6.98 

0.06 

DO 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

6.40 

7.20 

6.73 

0.39 

6..00 

7.20 

6.80 

0.32 

5.20 

7..40 

6.18 

0.62 

4.40 

7.50 

6.60 

1.14 

6.00 

7.20 

6.73 

0.59 

6.20 

7.80 

7.07 

0.82 

6.00 

7.40 

6.83 

0.66 

6.30 

7.20 

6.85 

0.33 

5.60 

7.80 

6.62 

0.72 

6.20 

7.80 

6.75 

0.56 

Ec25 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

348 

449 

387 

34.1 

372 

401 

386 

11.9 

365 

402 

387 

13.3 

383 

407 

400 

13.5 

364 

419 

386 

19.4 

359 

421 

389 

20.2 

369 

383 

381 

6.52 

361 

410 

384 

18.6 

373 

400 

388 

10.5 

380 

415 

393 

12.6 

T.H 

Min 

Max 

Mea 

180 

212 

195 

180 

208 

194 

176 

212 

195 

184 

208 

194 

168 

208 

191 

180 

209 

201 

168 

212 

199 

184 

208 

198 

160 

208 

199 

192 

208 

202 
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± Sd 12.6 12.8 14.4 10.9 15.3 12.2 16.1 8.67 16.1 8.24 

T. A 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

120 

148 

138 

9.60 

120 

148 

139 

10.4 

128 

148 

138 

7.48 

128 

144 

141 

8.92 

126 

150 

138 

12.0 

128 

152 

137 

10.9 

124 

160 

136 

13.4 

128 

152 

141 

8.37 

128 

156 

138 

10.7 

120 

156 

135 

13.5 

SO4
-2 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

45.5 

58.2 

52.5 

4.70 

44.1 

53.5 

48.4 

3.08 

41.0 

53.3 

48.3 

4.23 

39.0 

52.9 

46.7 

5.01 

42.9 

56.0 

50.0 

6.48 

44.0 

69.4 

54.8 

8.48 

43.0 

55.7 

51.4 

4.60 

43.0 

58.0 

53.1 

6.73 

42.0 

58.7 

51.6 

6.64 

41.0 

60.0 

51.3 

8.04 

NO3
-1 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

2.99 

6.77 

3.93 

1.41 

2.96 

6.77 

3.94 

1.47 

2.92 

6.78 

3.83 

1.47 

2.99 

6.56 

3.84 

1.40 

3.01 

6.76 

3.89 

1.42 

2.24 

6.90 

3.19 

0.60 

2.90 

3.75 

3.35 

0.38 

2.78 

3.99 

3.29 

0.41 

2.83 

3.49 

3.35 

0.35 

3.03 

3.82 

3.31 

0.38 

F
-1 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

0.29 

0.46 

0.36 

0.06 

0.13 

0.53 

0.33 

0.13 

0.13 

0.53 

0.33 

0.13 

0.28 

0.40 

0.33 

0.04 

0.29 

0.42 

0.36 

0.05 

0.29 

0.53 

0.41 

0.09 

0.29 

0.42 

0.33 

0.07 

0.29 

0.51 

0.37 

0.08 

0.28 

0.42 

0.37 

0.05 

0.29 

0.53 

0.37 

0.10 

Cl 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

0.30 

0.70 

0.50 

0.17 

0.30 

0.70 

0.53 

0.19 

0.30 

0.70 

0.48 

0.18 

0.40 

0.70 

0.58 

0.13 

0.10 

0.60 

0.38 

0.18 

0.10 

0.70 

0.48 

0.30 

0.10 

0.50 

0.48 

0.27 

0.30 

0.70 

0.48 

0.16 

0.30 

0.70 

0.55 

0.18 

0.30 

0.70 

0.48 

0.13 

Na
+1 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

23.0 

29.0 

25.2 

2.23 

23.0 

29.0 

25.3 

2.25 

23.0 

29.0 

25.2 

2.23 

23.0 

29.0 

25.3 

2.25 

23.0 

29.0 

25.2 

2.23 

22.0 

29.0 

25.7 

2.42 

22.0 

29.0 

25.8 

2.32 

22.0 

29.0 

25.8 

2.48 

22.0 

28.0 

26.0 

2.45 

22.0 

29.0 

26.0 

2.37 

F.C 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

2.2 

≤16 

3.0 

6.4 

5.1 

9.2 

2.4 

3.9 

2.9 

≤16 

4.2 

6.9 

5.1 

9.2 

2.9 

3.9 

9.2 

5.1 

2.4 

3.4 

1.1 

≤16 

5.5 

8.1 

0.0 

9.2 

1.5 

3.8 

0.0 

2.2 

0.4 

0.9 

0.0 

5.1 

0.9 

2.1 

1.1 

5.1 

1.0 

2.0 

 
 1-( نتائج قيم السعاييخ السجروسة لعيشات حي الانجلذ بهحجة ممغم. لتخ8الججول )

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ph 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

6.77 

7.05 

6.89 

0.11 

6.86 

7.07 

6.89 

0.11 

6.78 

7.14 

6.89 

0.13 

6.65 

7.15 

6.89 

0.17 

6.74 

7.10 

6.91 

0.15 

6.73 

7.09 

6.90 

0.13 

6.74 

7.02 

6.89 

0.11 

6.84 

0.53 

6.93 

0.08 

6.84 

7.09 

6.95 

0.10 

6.84 

7.04 

6.94 

0.08 

DO 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

6.00 

8.00 

6.73 

0.86 

4.80 

8.20 

6.30 

1.16 

4.80 

7.40 

5.90 

0.99 

5.20 

6.80 

5.93 

0.64 

5.20 

7.30 

6.38 

0.79 

7.20 

8.10 

7.18 

0.04 

5.60 

7.60 

6.80 

0.72 

5.30 

7.20 

6.42 

0.77 

5.20 

7.60 

6.23 

0.86 

5.00 

7.40 

6.13 

0.89 

Ec25 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

388 

408 

384 

26.0 

379 

425 

389 

12.9 

376 

449 

396 

28.2 

369 

392 

379 

7.43 

375 

400 

385 

9.22 

379 

416 

397 

13.3 

385 

417 

399 

13.3 

376 

414 

389 

15.5 

353 

397 

372 

18.5 

379 

404 

390 

9.75 

T.H 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

196 

208 

199 

5.32 

196 

212 

201 

5.89 

187 

208 

204 

11.0 

188 

208 

199 

8.26 

186 

208 

198 

8.04 

186 

212 

199 

9.99 

188 

236 

206 

16.5 

190 

208 

202 

7.20 

192 

218 

204 

9.47 

197 

236 

206 

15.8 

T. A 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

128 

152 

136 

11.0 

124 

152 

137 

11.6 

120 

144 

134 

8.29 

124 

152 

134 

10.6 

120 

144 

132 

10.4 

120 

144 

132 

11.4 

128 

152 

138 

8.29 

124 

152 

135 

9.93 

120 

152 

137 

11.8 

124 

144 

135 

7.87 

SO4
-2

 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

44.3 

59.0 

52.6 

5.24 

45.2 

59.3 

51.3 

6.96 

44.0 

54.1 

47.9 

4.54 

45.0 

59.0 

50.9 

6.09 

44.9 

59.8 

50.8 

6.39 

43.0 

75.9 

50.6 

5.35 

41.0 

53.3 

49.0 

5.21 

41.0 

61.0 

51.0 

7.09 

43.0 

61.0 

51.2 

7.86 

39.0 

55.1 

48.7 

7.12 

NO3
-1

 
Min 

Max 

2.11 

3.57 

1.56 

4.27 

1.40 

3.42 

1.54 

3.53 

2.13 

3.78 

1.59 

3.44 

2.83 

3.54 

2.51 

3.30 

2.67 

3.57 

2.19 

3.46 
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Mea 

± Sd 

3.24 

0.61 

3.22 

1.04 

2.92 

0.74 

3.07 

0.78 

3.25 

0.59 

2.95 

0.70 

3.23 

0.27 

3.05 

0.33 

3.21 

0.40 

3.06 

0.49 

F
-1

 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

0.29 

0.53 

0.33 

0.03 

0.23 

0.37 

0.32 

0.06 

0.36 

0.41 

0.39 

0.02 

0.32 

0.54 

0.41 

0.09 

0.23 

0.47 

0.34 

0.08 

0.31 

0.49 

0.38 

0.08 

0.30 

0.45 

0.35 

0.06 

0.26 

0.38 

0.33 

0.04 

0.24 

0.49 

0.38 

0.09 

O.30 

0.47 

0.36 

0.07 

Cl 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

0.10 

0.70 

0.42 

0.20 

0.10 

0.70 

0.60 

0.22 

0.40 

0.70 

0.52 

0.09 

0.30 

0.80 

0.50 

0.16 

0.10 

0.80 

0.68 

0.23 

0.10 

1.00 

0.57 

0.29 

0.10 

0.80 

0.40 

0.23 

0.30 

0.60 

0.43 

0.12 

0.30 

0.70 

0.53 

0.137 

0.30 

0.80 

0.57 

0.18 

Na
+1

 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

22.0 

29.0 

25.5 

2.95 

22.0 

28.0 

25.3 

2.73 

22.0 

28.0 

25.3 

2.73 

22.0 

28.0 

25.5 

2.51 

21.0 

28.0 

25.3 

2.80 

22.0 

28.0 

25.5 

2.51 

22.0 

28.0 

25.7 

2.34 

21.0 

28.0 

25.7 

2.80 

21.0 

29.0 

25.7 

2.88 

10.0 

29.0 

24.0 

7.01 

F.C 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

0.0 

16 

2.6 

6.5 

0.0 

5.1 

0.8 

2.0 

5.1 

9.2 

2.3 

3.9 

0.0 

16 

2.6 

6.5 

0.0 

9.2 

1.5 

3.7 

0.0 

16 

2.6 

6.5 

0.0 

5.1 

0.8 

2.0 

0.0 

9.2 

1.5 

3.7 

0.0 

9.2 

1.5 

3.7 

0.0 

5.1 

0.8 

2.0           

 1-( نتائج قيم السعاييخ السجروسة لعيشات حي السهشجسين بهحجة ممغم. لتخ9الججول )

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ph 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

6.70 

7.11 

6.99 

0.17 

6.71 

7.20 

7.03 

0.19 

6.65 

7.23 

7.02 

0.21 

6.77 

7.33 

7.10 

0.21 

6.98 

7.40 

7.16 

0.16 

6.85 

7.31 

7.11 

0.18 

6.87 

7.32 

7.11 

0.19 

6.85 

7.26 

7.07 

0.16 

6.81 

7.27 

7.06 

0.17 

6.78 

7.24 

7.07 

0.18 

DO 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

4.80 

7.60 

6.20 

0.97 

4.40 

7.60 

6.00 

1.04 

6.00 

8.00 

6.27 

1.06 

4.40 

7.80 

5.90 

1.13 

5.20 

7.80 

6.40 

1.04 

5.60 

7.60 

6.40 

0.80 

4.80 

7.60 

6.13 

0.97 

4.80 

7.60 

6.33 

1.12 

5.60 

7.60 

6.48 

0.69 

4.40 

7.60 

5.98 

1.08 

Ec25 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

374 

398 

388 

8.89 

356 

433 

391 

24.8 

358 

407 

386 

16.1 

349 

404 

389 

27.1 

382 

415 

414 

36.9 

377 

416 

397 

17.7 

372 

405 

384 

20.5 

369 

394 

382 

8.33 

364 

411 

386 

16.1 

361 

394 

375 

17.2 

T.H 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

184 

216 

204 

11.0 

196 

220 

202 

11.8 

184 

204 

199 

9.27 

196 

216 

206 

7.00 

184 

212 

202 

9.72 

184 

212 

201 

9.44 

192 

216 

204 

9.27 

192 

210 

201 

7.84 

196 

212 

204 

6.74 

184 

216 

203 

11.7 

T. A 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

124 

144 

133 

9.00 

120 

148 

133 

11.2 

120 

148 

135 

10.3 

124 

136 

130 

4.90 

120 

150 

133 

10.6 

128 

148 

135 

6.89 

136 

144 

138 

3.35 

120 

150 

132 

10.2 

124 

148 

135 

8.55 

128 

148 

139 

7.76 

SO4
-2

 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

35.2 

54.5 

48.6 

7.41 

40.4 

56.0 

48.9 

6.81 

40.2 

59.1 

50.4 

8.36 

35.0 

59.2 

46.8 

9.06 

40.4 

59.0 

51.4 

7.42 

48.2 

56.2 

51.7 

4.48 

46.0 

62.0 

52.7 

7.17 

47.0 

58.0 

52.5 

4.11 

46.0 

61.0 

53.0 

5.76 

42.0 

61.4 

49.0 

9.52 

NO3
-1

 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

2.45 

6.70 

3.83 

1.48 

2.48 

6.71 

3.79 

1.50 

1.74 

6.65 

3.74 

1.60 

2.12 

6.77 

3.83 

1.56 

1.75 

7.10 

3.78 

1.78 

1.83 

6.85 

3.75 

1.66 

2.27 

6.78 

3.88 

1.57 

2.12 

6.85 

3.77 

1.61 

1.78 

6.81 

3.72 

1.68 

2.31 

6.78 

3.83 

1.54 

F
-1

 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

0.33 

0.58 

0.42 

0.07 

0.35 

0.50 

0.42 

0.07 

0.36 

0.48 

0.41 

0.04 

0.32 

0.51 

0.41 

0.06 

0.27 

0.47 

0.35 

0.07 

0.30 

0.52 

0.39 

0.08 

0.33 

0.48 

0.39 

0.05 

0.31 

0.44 

0.37 

0.07 

0.32 

0.56 

0.36 

0.08 

0.34 

0.56 

0.39 

0.08 

Cl 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

0.30 

1.00 

0.57 

0.26 

0.30 

0.60 

0.40 

0.14 

0.30 

1.00 

0.57 

0.26 

0.30 

1.00 

0.62 

0.23 

0.30 

0.70 

0.57 

0.15 

0.30 

0.80 

0.53 

0.16 

0.30 

0.50 

0.37 

0.10 

0.10 

0.70 

0.45 

0.24 

0.10 

0.50 

0.47 

0.35 

0.10 

1.00 

0.53 

0.32 

Na
+1

 Min 22.0 23.0 22.0 22.0 23.0 22.0 22.0 22.0 21.0 21.0 
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Max 

Mea 

± Sd 

27.0 

25.0 

2.10 

27.0 

25.2 

1.60 

27.0 

24.8 

2.04 

27.0 

24.8 

2.04 

27.0 

25.0 

1.79 

27.0 

24.8 

2.04 

27.0 

24.8 

2.04 

27.0 

24.8 

2.04 

27.0 

24.5 

2.17 

27.0 

24.5 

2.17 

F.C 

Min 

Max 

Mea 

± Sd 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

2.2 

16 

3.0 

6.4 

2.2 

5.1 

1.2 

2.0 

2.2 

16 

6.5 

7.5 

2.2 

5.1 

1.5 

2.0 

2.2 

9.2 

1.9 

6.6 

0.0 

2.2 

0.3 

0.8 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

 
 Conclusions & Recommendations الاستشتاجات والتهصيات                               

_ اشارت نتائج الجراسة الى اف اغمب الرفات السجروسة كانت ضسغ الحجود العالسية السدسػح بيا لمذخب، باستثشاء 1
 الاوكدجيغ السحاب الحؼ كاف مشخفزا في بعس الفتخات بدبب ارتفاع درجة حخارة السياه السجروسة. 

 ، US-EPA سحافطة نيشػػ وفقا_ انخفاض تخكيد ايػنات الفمػريج اقل مغ الحجود الجنيا السحدػبة ل2
_ تكخار ضيػر بكتخيا القمػف البخازية في العيشات السائية لبعس الفتخات مسا ساىع في تجىػر نػعية السياه حيث كانت مغ 3

حدب  Heavily pollutedوشجيجة التمػث  CCMEWQIحدب السػديل الكشجؼ  Bad qualityفئة السياه الخديئة 
 .CPIمػديل 
  عية السػاششيغ بزخورة استخجاـ معاجيغ الاسشاف السفمػرة.لحلظ نػصي بتػ 
 .وتفعيل القػانيغ الخادعة لسشع ربط مزخات السياه مباشخة عمى شبكة انابيب الاسالة 
 .مع استسخار اجخاء الفحػصات الجورية لسياه شخب لمػقػؼ عشج أؼ شارغ يحجث لسياه الذخب 
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   H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و
 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج

 كمية العمهم البيئية  /قدم عمهم البيئة

 جامعة السهصل 
 كمية العمهم البيئية / قدم عمهم البيئة

 جامعة السهصل 
 كمية التخبية لمبشات  /قدم عمهم االحياة

 جامعة السهصل

 22/8/2024تاريخ القبػؿ      14/8/2024تاريخ السخاجعة     10/7/2024تاريخ الإستلاـ 
 

 السمخـــــص

خلاؿ الجراسة الحالية تع اخح كل مغ جحور عخؽ الدػس وثسار البخوكمي مغ الاسػاؽ السحمية لسجيشة السػصل 
لغخض تحخيخ   Ethanolلغخض فرل وتذخيز بعس السخكبات الفعالة والتي تزسشت استخجاـ السحيب القصبي الايثانػؿ

السخكبات الفيشػلية مغ السخكبات الدكخية السختبصة بيا حيث اجخيت عسميو التحمل الحامس لمسدتخمز الايثانػلي ومغ ثع 
 . HPLCشخرت تمظ السخكبات باستخجاـ تقشيو كخومػتػغخافيا الدائل العالي الأداء 

جحور عخؽ الدػس ونبات البخوكمي عمى بكتيخيا مغ الشاحية البايػلػجية استعسمت السدتخمرات الشباتية ل
H.pylori    التي تع تذخيريا  جديئياً وبالصخؽ الكيسيائية الحيػية لمتحقق مغ تأثيخ ىحه السدتخمرات عمى البكتيخيا مغ

 .خلاؿ التثبيط الحؼ حرل عمى نسػ البكتيخيا في الاشباؽ

ففي    H.pyloriؽ الدػس والبخوكمي عمى بكتيخيا مغ ناحية اخخػ تبايغ التاثيخ التثبيصي لسدتخمز جحر عخ 
ممغع/ممع اما اقل قصخ لتثبيط نسػ  200ممع عشج تخكيد  13السدتخمز الايثانػلي لعخؽ الدػس بمغ اعمى قصخ تثبيط 

ممع 8بيشسا بمغ السدتخمز الايثانػلي لشبات البخوكمي اعمى قصخ تثبيط كاف  ممغع/ممع 25ممع عشج تخكيد  4 البكتيخيا فكاف
تبايشت نتائج السزادات الحيػية  كحلظ ممغع/ممع  100ممع عشج تخكيد  4ممغع/ممع واقل قصخ تثبيط كاف  200عشج تخكيد 

بيشسا اقل  Ciprofloxacinممع لمسزاد الحيػؼ  20التي استخجمت خلاؿ الجراسة الحالية اذ ضيخ اعمى قصخ لمتثبيط كاف 
 .Cefotaxineلمسزاد الحيػؼ   ممع  3 قصخ لمتثبيط كاف

 ، السػصل.  H.pylori، البخوكمي، عخؽ الدػس، HPLC الكمسات السفتاحية:
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Abstract  

During the current study, both licorice roots and broccoli fruits were taken from the 

local markets of the city of Mosul for the purpose of separating and identifying some active 

compounds, which included the use of the polar solvent ethanol for the purpose of liberating 

the phenolic compounds from the sugar compounds associated with them. The process of acid 

hydrolysis of the ethanolic extract was conducted and then these compounds were identified. 

Using high-performance liquid chromatography (HPLC) technology. 

From a biological standpoint, plant extracts of licorice roots and broccoli plants were 

used on H.pylori  bacteria, which were identified through molecular and biochemical methods 

to verify the effect of these extracts on bacteria through the inhibition of bacterial growth in 

dishes. 

On the other hand, the inhibitory effect of licorice root extract and broccoli on 

H.pylori  bacteria varied. In the ethanolic extract of licorice, the highest diameter of inhibition 

was 13 mm at a concentration of 200 mg/mm, while the lowest diameter of inhibition of 

bacterial growth was 4 mm at a concentration of 25 mg/mm. The ethanolic extract of broccoli 

plants had the highest inhibition diameter of 8 mm at a concentration of 200 mg/mm and the 

lowest diameter of inhibition was 4 mm at a concentration of 100 mg/mm. Also, the results of 

the antibiotics that were used during the current study varied, as the highest diameter of 

inhibition was 20 mm for the antibiotic Ciprofloxacin, while it was less The diameter of 

inhibition was 3 mm for the antibiotic Cefotaxine. 

Keywords: HPLC, broccoli, licorice, H.pylori , Mosul. 
 

 ةــــالسقجم

يسكغ عدؿ اجشاس بكتيخية مختمفة مغ مشاشق متعجدة مغ جدع الانداف ومغ مشاشق بيئية مختمفة مثل السياه 
ومياه السجارؼ والأشخاص الحيغ يعانػف مغ التيابات السعجة والامعاء وىع الأكثخ ندبة للإصابة فتختفع معجلات الإصابة 

والتي يسكغ عدليا مغ مياه   Helicobacter pyloriحمدونية بدخشاف السعجة والإثشي عذخ والتي تدببيا االبكتخيا ال
 السجارؼ والبخاز ومغ عيشات سخيخية . 

( السعجة والأثشي عذخ و أصبحت ىحه الأمخاض شائعة في Ulcerationوتعج السدبب الخئيدي لحجوث تقخحات )
الآونة الأخيخة نطخا لانتذار ىحا الشػع مغ البكتخيا والتي تكػف ذات قجرة إمخاضية شجيجة إذ تريب اكثخ مغ نرف سكاف 

 (.(Ali and Alhussaini,2024العالع 

ذكل زيػت شيارة، أو بذكل أحساض اف السشتجات الصبيعية السدتخجمة في السجاؿ الصبي تكػف في الغالب ب
دىشية، وتكسغ أىسيتيا في دخػليا في العجيج مغ الرشاعات مثل  صشاعة السزادات الحيػية ضج البكتيخيا والفصخيات، 
فزلا عغ ذلظ فإنيا تعج مرجرا ميسا في إنتاج بعس الفيتاميشات، وتعسل أيزا كسشطع لمكػليدتخوؿ في الجـ  )الصائي، 

.804.) 

 

 

 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج



56 
 

   H.pyloriمن امثمة الشباتات السدتعسمة في دراسة مخكباتها الفعالة وتأثيخها عمى جخثهمة السعجة  

يعج نبات الدػس مغ الشباتات الصبية السيسة والسدتعسمة بذكل واسع في مختمف انحاء  :نبات عخق الدهس
العالع ، حيث يجخل ىحا الشبات او مذتقاتو في مجالات صشاعية وعلاجية عجيجة و يعػد الى العائمة البقػلية 

Leguminosae  واشارت الجراسات الى أىسية السخكبات الكيسيائية التي تدتخمز مشو ودورىا في الػقاية ،
(Bhattacharya, 2010 .) 

وىػ عامل تحمية شبيعي ميع وىػ دواء عذبي يدتخجـ عمى نصاؽ واسع، يدتخجـ مغ قبل مسارسي الصب البجيل 
والتياب الذعب اليػائية، والدعاؿ، والتياب السفاصل، وقرػر  لعلاج الأفخاد الحيغ يعانػف مغ قخحة السعجة أو الاثشي عذخ،

 .((Yang et al .,2017الغجة الكطخية، والحداسية   

 اما الذجخة الترشيفية لمشبات فهي كسا يأتي: 

Kingdom : Planta 
Division : Spermatophyta 
Subdivision : Angiospermae 
Class : Dicotyleonae 
Order : Fabales 
Family : Fabaceae  (Leguminosae) 
Genus : Glycyrrhiza 
Species : glabra 

 

حيث يعج البخوكمي ذات قيسة غحائية وشبية ىائمة بدبب محتػاه العالي مغ  نبات البخوكميوكحلظ تع دراسة 
والتي مشع ( وعجد مغ مزادات الأكدجة ، Ca، Mg،   Zn، Fe(، والسعادف )Eو A، B1، B2، B5، B6الفيتاميشات )

، وخالي مغ الجىػف  تكػف العػامل السدببة لمدخشاف قيسة غحائية عالية وقيسة تجارية جيجة. فيػ شعاـ مشخفس الرػديػـ
 (،Rozek,2005والدعخات الحخارية )

 اما الذجخة الترشيفية لمشبات فهي كسا يأتي: 

Kingdom : Planta 
Division : Spermatophyta 
Subdivision : Angiospermae 
Class : Dicotyleonae 
Order : Brassicales 
Family : Brassicaceae (cruciferae) 
Genus : Brassica 
Species : Olereaca 
Varity : italica 

 اهجاف الجراسة

 وتذخيريانبات عخؽ الدػس ونبات البخوكمي  لجحور Phenolic compounds الفيشػلية السخكبات بعس فرل -0
 .HPLC  الأداء عالي الدائل كخوماتػغخافيا تقشية باستعساؿ

 نبات عخؽ الدػس ونبات البخوكمي جحور مغ عمييا الحرػؿ يتع التي الشباتية لمسدتخمرات التثبيصية الفعالية اختبار -.
 .H.pylori بكتخيا عدلات عمى

 .الحيػية لمسزادات  H.pylori جخثػمة عدلات حداسية اختبار -5

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli عالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس والف
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 لــــخق العســـط

 جسع وترشيف الشبات في الجراسة :

ج سعَت ثسار نبات البخوكمي وجحور نبات الدػس مغ الأسػاؽ السحمية في مجيشة السػصل في شيخ كانػف الاوؿ 
ففَت في ضخوؼ الطل مع مخاعاة تقميبيا يػميا وملاحطة عجـ تعفشيا أو إصابتيا بالأمخاض الفايخوسية أو 8.5. ، وج 

ف   طت في قشاني معتسة تحت ضخوؼ بعيجة عغ الذسذ والخشػبة الفصخية، بعج ذلظ شحشت الأجداء الشباتية قيج الجراسة وح 
 لحيغ الاستعساؿ. 

 تحزيخ السدتخمرات الشباتية
 :أولًا:  استخجام السحيبات العزهية في عسمية الاستخلاص

اعتساداً عمى شبيعة السكػنات الفعالة في الشبات، حزخت السدتخمرات الشباتية باتباع الصخائق التي ذكخىا 
 (، حيث تزسشت دراستشا السحيب القصبي الايثانػلي .804.)الجليسي 

غع مغ مدحػؽ كل مغ جحور الدػس وثسار البخوكمي السصحػنة جيجاً كل عمى حجا في 58وضع  
ساعة، وبعج عسمية الشقع وضعشا البيكخ .7 -48مل مغ السحيب لسجة  588( وتخؾ السدحػؽ الشباتي في (Beakerبيكخ

، تع قسشا بتخكيد السدتخمز بػاسصة ( ولشفذ السجة السحكػرة لكي يتع الخمط جيجا (Stirrerيدي عمى جياز الخمط السعشاش
في درجة حخارة أقل مغ درجة غمياف السحيب السدتخجـ   Rotary vacuum evaporator ( RVE)جياز السبخخ الجوار 

فطَت السدتخمرات الخاـ  8.ب  جية معتسة المػف، وأغمقت بإحكاـ ثع نقمت في قشاني زجا  Crudesدرجة تقخيباً، بعجىا ح 
 (.8.8.إلى الثلاجة لحيغ الاستخجاـ كسا في الرػرة )السذيجاني ,

 

 
 (RVE)( جهاز السبخخ الجوار 1صهرة )

 

 عسمية التحمل الحامزي لسدتخمص الإيثانهل لمبخوكمي و عخق الدهس-ثانيآ
تع إجخاء عسمية التحمل الحامزي لأجل كدخ الأصخة الكلايكػسيجية وتحخيخ السخكبات الفيشػلية مغ الدكخ حيث 
اف اغمب الفيشػلات لا تػجج بذكل حخ في الشديج الشباتي بل تكػف مختبصة بأصخة كلايكػسيجية مع الدكخ، اؼ تكػف عمى 
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بات الفيشػلية لابج مغ اجخاء ىحه العسمية وعمى ىحا الأساس  شكل كلايكػسيجات داخل الشبات ولغخض عدؿ وتذخيز السخك
(، وبعجىا أجخؼ N 1بعيارية )  HCIمل مغ حامس  5.% الخاـ ، وأضيف إليو 78مل مغ مدتخمز الإيثانػؿ  5أخح 

درجة مئػية، ولسجة ساعة واحجة، وبعجىا تع تبخيج السحمػؿ ووضع في قسع الفرل، وأضيف  088الترعيج الحخارؼ عشج 
 ولسختيغ مع الخج الجيج مسا أدػ إلى تكػيغ شبقتيغ. Ethyl acetateمل مغ خلات الأثيل  58إليو 

حيث الصبقة العميا تحتػؼ عمى السخكبات الفيشػلية الحائبة في خلات الأثيل أما الصبقة الدفمى فتسثل الدكخيات 
الحائبة في الساء، بعج ذلظ قسشا بفرل الصبقتيغ بػضع كل مشيسا في بيكخ مدتقل، ثع كخرنا الخصػات الدابقة عمى الجدء 

ل أكبخ كسية مغ السخكبات الفيشػلية السػجػدة في السدتخمز الدكخؼ، ثع قسشا بالتخمز مغ السحمػؿ الدكخؼ لأجل فر
عمى محمػؿ خلات  MgSO4(غع مغ كبخيتات السغشيديػـ اللامائية 5الدكخؼ بعج عسمية الفرل الثانية، ثع قسشا بإضافة )

الغمق ومعتسة، ووضعت داخل الثلاجة لحيغ الأثيل ثع رشح السحمػؿ وحفطت العيشات داخل قشاني زجاجية محكسة 
 (. Harborne,0998؛ 8.8.)حسجوف،  HPLCتذخيريا بػاسصة جياز 

 

 وبعجها تم حداب تخكيد السخكب الفيشهلي السفرهل من خلال اتباع القانهن التالي:
 تخكيد السخكب السفرػؿ مغ العيشة)ممغع/غع( 

 حجع السدتخمز مل 
(غع)  وزف  العيشة السصحػنة

  تخكيد السخكب الكياسي 
مداحة السشحشي لمسخكب السفرػؿ
مداحة السشحشي لمسخكب الكياسي

  

 (Behbahani et al ,.2011) 
 

 

 ( قسع الفرل الحي يغهخ تكهن طبقتين2صهرة )

 

 HPLC تذخيص بعض السخكبات الفيشهلية باستعسال تقشية كخوماتهغخافيا الدائل العالي الأداء
السخكدؼ  سختبخالالشبات خلاؿ الجراسة الحالية في وثسار  الفيشػلية التي تع فرميا مغ جحورشخرت السخكبات 

ليا عػغ شػخيػق جػيػاز  Acid hydrolysis، وذلظ بعج إجخاء عسمية التحمل الحامزي جامعة السػصل/  في كمية الدراعة

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و
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ألساني السشذأ وعشج سخعة جخياف  SYKAM( مغ نػع 3كسا في الرػرة ) HPLCكخوماتػغخافيا الدائل العالي الأداء 
 مل / دقيقة . 8.7

 

 
 ( الحي استخجم لتذخيص السخكبات الفيشهلية(HPLC( جهاز كخوماتهغخافيا الدائل العالي الأداء 3صهرة )

 

  H.pyloriدراسة تأثيخ السخكب الايثانهلي عمى نسه 
    Dimethyl sulfcxide  (DMSO)مل مغ مادة  5..غع مغ السدتخمز في  0تست إذابة  

( ممغع  5., 58, 88.,088ممغع /مل مغ مدتخمز الايثانػؿ، بعج ذلظ اجخيت سمدمة مغ التخاكيد ) 88.لأجل تحزيخ  
 (.8.5.دقيقة قبل إجخاء التجارب الحيػية )الصائي ، 05-08ـ لسجة ° 68/ مل، ثع عقست السحاليل بصخيقة البدتخة بجرجة 

 :  Mueller – Hinton Agarتحزيخ وسط آكار مهلخ هشتهن 
حتى   Hot plate stirrerلتخ مغ الساء السقصخ،ثع مدج جيجاً باستعساؿ جياز  0غع مغ الأكار في  58تست إذابة        

عشج درجة  Auto clave، ثع عقع باستعساؿ جياز السؤصجة  7.5عشج  pHالحوباف الكامل، وضبط الأس الييجروجيشي 
 Shivannaتبخيج الػسط بعج ذلظ وصب في أشباؽ بتخؼ السعقسة وتخكت حتى تبخد  دقيقة، تع 05ولسجة  C°  0.8حخارة 

and Dasegowda,2023)) 

 طخيقة اختبار الحداسية )الانتذار بالحفخ(
إذ زرعت الأشباؽ التي تحتػؼ عمى  Well Diffusion Assay Methodأستخجمت شخيقة الانتذار في الحفخ 

خمية / مميمتخ وذلظ  08×  0.5والحؼ يحػؼ عمى   H.pyloriالبكتيخؼ مغ العالق  Muller hinton agarوسط 
( مميستخ عمى سصح الػسط الدرعي باستخجاـ الثاقب الفميشي السعقع، 6باستخجاـ الشاشخ الدجاجي، تع بعجىا عسل حفخ بقصخ)

( مل في كل حفخة ، 8.0, ممغع/مل ( وبحجع )5., 58, 088, 88.ثع نقمت تخاكيد السدتخمرات السحزخة الى الحفخ)
الستكػنة حػؿ الحفخة مقجرة بالسميمتخ بإستخجاـ مدصخة  Inhibition Zoneدت فعالية السدتخمز بكياس مشصقة التثبيط حج

 (. Todar.,2002 (ـ ) 57( ساعة وبجرجة حخارة )4.مجرجة بعج حزانة لسجة )

 

 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج
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 السزادات الحيهية السدتعسمة في الجراسة 
الكياسية لاختبار حداسية البكتخيا لعجد مغ السزادات الحيػية، تع نقل  Bauer & Kirby (10)اتبعت شخيقة 

( 8.5( خمية / مميمتخ ويسثل تخفيف البكتخيا في الانبػب رقع )08×  0.5مميمتخ مغ العالق البكتيخؼ والحؼ يداوؼ ) 8.0
( نانػميتخ عشج قياسو بجياز السصياؼ الزػئي عمى ..8حاليل مكفخلانج والحؼ يعصي شيف امتراص مقجاره )مغ أنابيب م

( نانػميتخ الى الصبق الحؼ يحتػؼ عمى وسط اكار مػلخ ىشتػف، ونذخ عمى سصحو باستخجاـ 688شػؿ مػجي مقجاره )
غخفة، ثع وزعت أقخاص السزادات الحيػية عمى سصح ( دقيقة بجرجة حخارة ال05-08الشاشخ الدجاجي، ثع تخؾ الصبق لسجة )

( ساعة ، تع قياس أقصار مشاشق 4.-08ـ لسجة ) 57الػسط الدراعي بػاسصة ممقط معقع ، حزشت الأشباؽ بجرجة حخارة 
 (. (Bauer,2023التثبيط حػؿ كل قخص بػحجة السمع 

 ( يهضح أسساء السزادات الحيهية وتخاكيدها1ججول )

CRO CTX TE C AK MEM PRL CIP CN CAZ المضاد الحيوي 

 تركيز المضاد/ملغم 30 10 10 100 10 10 10 10 30 10

 

 ةـــج والسشاقذــــالشتائ

 لشبات البخوكمي وعخق الدهس HPLCتذخيص السخكبات الفيشهلية بتقشية ال 

خرَت )  ,Quercetin , , Caffeic acid, Rutin, ,Kaempferol, Luteolin( مخكبات فيشػلية ىي )8ش 

Ferulic acid,Apigenin, Gallic acid   وذلظ باعتساد زمغ احتجاز مخكباتيا الكياسية التي ضيخت عشج الأزمشة )
مغ خلاؿ السخصصات التحميمية التي تع الحرػؿ ( دقيقة عمى التػالي 5..85,5.08,5.98,5.88,6.05,6.95,7.98,9..)

 .HPLCالتي تست بػاسصة جياز  ) البخوكمي وعخؽ الدػس(لسدتخمرات عمييا خلاؿ عسمية تذخيز السخكبات الفيشػلية 

تع  وعمى ىحا الأساسحيث تست مقارنة زمغ احتجاز السخكبات الفيشػلية بدمغ احتجاز السخكبات الكياسية 
كخوماتػغخاـ ، إذ ضيخت مشحشياتيا عمى لشبات البخوكمي السخكبات الفيشػلية السػجػدة في السدتخمز الايثانػلي  تذخيز

اما في  (،2( دقيقة عمى التػالي كسا في الججوؿ )6..9, 7.90, 6.98 ,6.06, 5.90, .5.0الجياز عشج الازمشة )
( دقيقة عمى التػالي كسا في 8..5,6.05,7.90,9..85,5.90,5..)مدتخمرات نبات عخؽ الدػس فطيخت عشج الأزمشة 

جلَ أعمى تخكيد )3الججوؿ ) ( دقيقة 5.90بدمغ احتجاز بمغ  ) Gallic acidع/مل لمسخكب الفيشػلي ( ممغ.8.486(، وقج س 
تخكيد السخكب الفيشػلي حيث ضيخ  لشبات عخؽ الدػس، وكاف ىػ الاعمى ايزا في السدتخمز الايثانػلي نبات البخوكميفي 

وتبيغ خلاؿ الجراسة دقيقة ,  (5.90)مشحشي السخكب عمى كخوماتػغخاـ الجياز عشج زمغ احتباس ممغع /مل في  (8.5005)
، اما اقل التخاكيد فكاف لشباتات قيج الجراسة مختمفة  اف ندب السخكبات الفيشػلية التي لػحطت في مدتخمز الايثانػؿ

( ممغع / غع في حيغ كاف  اقل تخكيد .8.047اذ بمغت كسيتو )لشبات البخوكمي في السدتخمز الايثانػلي  Rutinلسخكب 
 .نبات عخؽ الدػسفي مدتخمز  Rutin ( ممغع / غع لسخكب8.8869)

خرَت خلاؿ الجراسة الحالية  تختمف الاوزاف الجديئية لمسخكبات الجوائية  وكحلظ تختمف في أىسيتياالتي ش 
ىػ مخكب فلافيشػيجؼ يػجج عمى ىيئة مادة صمبة صفخاء، ذو فعالية مزادة للالتيابات  Kaempferol والرشاعية، فسثلا

مخكب يعػد إلى مجسػعة   Kaempferol( ، وكسا ىػ الحاؿ بالشدبة  Wani et al,. 808.ولمبكتخيا والدخشاف ) 

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و
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الأكدجة الفعالة حيث يداعج في  السخكبات الفلافيشػيجية ويتسيد باحتػائو عمى خسذ مجاميع ىيجروكديمية، يعج مغ مزادات
(،  ويتسيد السخكب Wang.,2019الػقاية مغ الأمخاض الالتيابية والذخيانية، ويدتخجـ في علاج أمخاض الدخشاف والقمب )

بخرائز عجيجة إذ يعسل عمى خفس مدتػػ الدكخ في الجـ، وميجغ للأعراب ومػسع للأوعية الجمػية Rutinالفيشػلي  
مخكباً فيشػلياً يعسل عمى تحفيد بعس السدارات الحيػية،   Quercetinيعج ( ، كسا 8.5.جبػرؼ ,ومزاد للأكدجة )ال

)  Estrogenو  Digoxinومثبط لمعجيج مغ الإنديسات، ويجخل في صشاعات متعجدة مغ ضسشيا صشاعة الأدوية مثل 
للأكدجة، يحػؼ عمى أربع مجاميع فيػ حامس فيشػلي ذو خػاص مزادة  Gallic acid(، أما مخكب  809.الحخباوؼ ,. 

فيحتػؼ عمى  Caffeic acid، أما (  Chiocchetti et al., 2020 ) C7H605ىيجروكديمية وصيغتو الجديئية 
مجسػعات وضيفية فيشػلية وأكخيميكية، يػجج في جسيع الشباتات ويعج أحج السخكبات الخئيدة لمكتمة الحيػية الشباتية ومخمفاتيا 

بخرائز عجيجة إذ يعسل عمى خفس مدتػػ الدكخ في الجـ، وميجغ Rutinويتسيد السخكب الفيشػلي  ( . 805.)مالػ,.
 . ( 8.5.الجبػرؼ ,للأعراب ومػسع للأوعية الجمػية ومزاد للأكدجة )

 .HPLC( التي فرمت وشخرت بتقشية ال Brassicaالبخوكمي)( يهضح السخكبات الفيشهلية لشبات 2ججول )

 السخكبات الفيشػلية الكياسية ت
 زمغ الاحتجاز الكياسي

 )دقيقة(

 %78مدتخمز الايثانػؿ 

 التخكيد ممغع /غع زمغ الاحتجاز )دقيقة(
0 Qurcetine 5.08 5.0. 8.0655 
. Gallic acid 5.98 5.90 8.486. 
5 Rutin 6.05 6.06 8.047. 
4 Kaempferol 6.95 6.98 8..... 
5 Caffeic acid    
6 Ferulic acid    
7 Luteolin 7.98 7.90 8.0675 
8 Apigenin 9..5 9..6 8..008  

 

 .HPLCالتي فرمت وشخرت بتقشية ال  (Glycyrrhizin)( يهضح السخكبات الفيشهلية لشبات عخق الدهس3ججول )

 زمغ الاحتجاز الكياسي الكياسيةالسخكبات الفيشػلية  ت
 )دقيقة(

  %78مدتخمز الايثانػؿ 

 التخكيد ممغع/غع زمغ الاحتجاز )دقيقة(
0 Caffeic acid 2.05 ..85 8.046.  
. Gallic acid 5.98 5.90 8.5005 
5 Ferulic acid 5.88 5..5 8..85. 
4 Rutin 6.05 6.05 8.8869 
5 Kaempferol    
6 Qurcetine    
7 Luteolin  7.98 7.90 8.0590 
8 Apigenin 9..5 9..8 8.08.8 

 

 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج
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 الحي عهخ عمى كخوماته غخافيا الجهاز HPLCالسذخص باستخجام تقشية   Caffeic acid( السشحشي الكياسي لمسخكب الفيشهلي 1لذكل )ا

 .دقائق 2.05عشج زمن الاحتجاز 

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و
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عشج  الحي عهخ عمى كخوماتهغخافيا الجهاز  HPLCالسذخص باستخجام تقشية  Galic acid( السشحشي الكياسي لمسخكب الفيشهلي 2الذكل )

 .دقائق 3.90زمن الاحتجاز 

 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج
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  الحي عهخ عمى كخوماته غخافيا الجهاز  HPLCالسذخص باستخجام تقشية  Ferulic acid( السشحشي الكياسي لمسخكب الفيشهلي 3لذكل )ا

 .دقائق 5.06عشج زمن  الاحتجاز 

 

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و
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عشج زمن الحي عهخ عمى كخوماته غخافيا الجهاز   HPLCالسذخص باستخجام تقشية  Rutin( السشحشي الكياسي لمسخكب الفيشهلي 4لذكل )ا

 .دقائق 6.15الاحتجاز 

 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج
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الحي عهخ عمى كخوماتهغخافيا الجهاز عشج   HPLCالسذخص باستخجام تقشية  Kaempferol( السشحشي الكياسي لمسخكب الفيشهلي 5لذكل )ا

 دقائق. 6.93زمن الاحتجاز 

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و
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عشج الحي عهخ عمى كخوماتهغخافيا الجهاز  HPLCالسذخص  باستخجام تقشية  Qurcetine(: السشحشي الكياسي لمسخكب الفيشهلي 6لذكل )ا

 .دقائق 3.10زمن الاحتجاز 

 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج
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عشج الحي عهخ عمى كخوماتهغخافيا الجهاز  HPLCالسذخص  باستخجام تقشية   Luteolin(: السشحشي الكياسي لمسخكب الفيشهلي 7لذكل )ا

 .دقائق 7.90زمن الاحتجاز 

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و



69 
 

 
عشج الحي عهخ عمى كخوماتهغخافيا الجهاز  HPLCالسذخص  باستخجام تقشية  Qurcetine(: السشحشي الكياسي لمسخكب الفيشهلي 8لذكل )ا

 .دقائق 9.25زمن الاحتجاز 

 

 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج
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 . لشبات عخق الدهس. HPLC(:السخكبات الفيشهلية في السدتخمص الإيثانهلي التي شُخرَت باستخجام تقشية  9لذكل )ا

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و
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 . لشبات البخوكمي HPLC(:السخكبات الفيشهلية في السدتخمص الإيثانهلي التي شُخرَت باستخجام تقشية  10لذكل )ا

 

 فتحي عبجالله مشجيل رواء محسهد حسهشي احسج كسال احسج
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  H.pyloriتأثيخ الفعالية التثبيظية لمسدتخمرات الشباتية عمى  بكتيخيا 

بخوكمي و عخؽ الدػس )الإيثانػؿ( لأربعة تخاكيد  لية التشبيصية  لسدتخمرات نباتي الاختبخت الفعا
 .( مغ البكتخيا السعدولة مغ ججار معجة لسخيس يعاني مغ القخحة  88.,5,58,088.)

 

  Helicobacter pylori( نتائج الفعالية التثبيظية لمسدتخمص الإيثانهلي لشبات البخوكمي عمى بكتيخيا  4ججول )

 

Helicobacter pylori 

 قطرالتثبيط/ملم

 التراكيز

 ملغم/مل
 نوع المستخلص

8a 200 

 مستخلص الإيثانول
b4 100 

0c 50 

0c 25 

 

 .التي أخحت الحخؼ نفدو لع تختمف معشػياً عغ بعزيا البعس عشج السعاملات  قصخ دائخة التثبيط مقاس بمسمع
  P > 0.01 مدتػػ احتساؿ

 .معجؿ قصخ دائخة التثبيط حدب باستعساؿ مكخريغ لكل بكتخيا 

( التي تع الحرػؿ عمييا أف مدتخمز الايثانػؿ في  ثسخة البخوكمي لو تأثيخا 4تبيغ مغ الشتائج افي الججوؿ )
ممغع / مل(  بقصخ  88.عمى البكتخيا السدتعسمة في الجراسة، فقج أضيخ اعمى تثبيط عشج التخكيد ) بديصا تثبيصيًا

و  58بيشسا لع يطيخ عشج تخكيد ) ( ممع4ممغع/مل( بقصخ تثبيط ) 088ع واقل تثبيط عشج التخكيد )( مم8تثبيط )
 ممغع/مل( أؼ تثبيط لمبكتيخيا . 5.

اف مزاد الأكدجة الدمفػرافاف السذتق مغ البخوكمي قادر عمى تغييخ نسػ ميكخوبات الجياز اليزسي، مسا  
حيث ثبت أف الدمفػرافاف ي طيخ خرائز مزادة لمسيكخوبات  ، يدسح بإنتاج مدتقمبات مزادة للالتيابات

دخشاف وتدسع الحسل. نطخًا لأف ومزادة لمدخشاف ومزادة للأكدجة ، وي شطخ في استخجامو في علاج التميف وال
الدمفػرافاف يتع تشاولو عغ شخيق الفع وقج ثبت أنو ي طيخ خرائز مزادة لمسيكخوبات في الطخوؼ اليػائية، 

  .( (Pazos et al .,2023فيشاؾ أيزًا إمكانية لمتأثيخ عمى ميكخوبيػـ الأمعاء في ضل الطخوؼ اللاىػائية  

 

 H.pyloriعمى بكتيخيا Broccoli الفعالية التثبيظــــية لسدتخمري عخق الدهس و
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  H.pylori( تهضح تاثيخ السدتخمص الايثانهلي لثسخة البخوكمي عمى بكتخيا 4صهرة )

 ممغم/مل 200تخكيد  -1
 ممغم/مل 100تخكيد  -2

 ممغم/مل 50تخكيد  -3

 ممغم/مل 25تخكيد  -4

 
   Helicobacter pylori( نتائج الفعالية التثبيظية لمسدتخمص الإيثانهلي لجحور عخق الدهس  عمى بكتيخيا  5ججول )

Helicobacter pylori 

 قطرالتثبيط/ملم

 التراكيز

 ملغم/مل
 نوع المستخلص

13a 200 

 مستخلص الإيثانول
10b 100 

6c 50 

4d 25 

 

  قصخ دائخة التثبيط مقاس بمسمع. السعاملات التي أخحت الحخؼ نفدو لع تختمف معشػياً عغ بعزيا البعس عشج
  P > 0.01مدتػػ احتساؿ 

  .معجؿ قصخ دائخة التثبيط حدب باستعساؿ مكخريغ لكل بكتخيا 

العخؽ سػس لو تأثيخا  ( التي تع الحرػؿ عمييا أف مدتخمز الايثانػؿ في  جحور5تبيغ مغ الشتائج افي الججوؿ )
بقصخ تثبيط   ممغع / مل( 88.تثبيصيًا عمى البكتخيا السدتعسمة في الجراسة، فقج أضيخ اعمى تثبيط عشج التخكيد )

 .مع( م4ممغع/مل بقصخ) 5.واقل تثبيط كاف عشج التخكيد ع( مم05)

1 2 

4 3 

 فتحي عبجالله مشجيل حسهشيرواء محسهد  احسج كسال احسج
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كسا يعسل الفلافػنػيج السػجػد في عخؽ الدػس عمى تخفيف قخحة السعجة عغ شخيق إحجاث تغييخات في ميكخوبات 
خرائز شبية متشػعة، بسا في ذلظ تأثيخات مزادة  عخؽ الدػسالأمعاء وتعديد تججيج الخلايا السخاشية، حيث ي طيخ 

للالتيابات ومزادة لمبكتيخيا ومزادة لمفيخوسات ومزادة للأوراـ وتعجيل السشاعة والحفاظ عمى البيئة السعػية وحساية الكبج 
Bataineh et al .,2023).) 

تيخيا عغ شخيق استيجاؼ الإنديسات شيفًا واسعًا مغ الشذاط السزاد لمبكتيخيا مغ خلاؿ تثبيط نسػ البك ايزاضيخ 
 (. (Guo et al .,2024البكتيخية والتأثيخ عمى تكػيغ غذاء الخمية وتغييخ نفاذية الغذاء 

 Shen etمسا يسارس تأثيخًا وقائيًا ومتججدًا عمى الغذاء السخاشي في السعجة يعدز تكاثخ الخلايا الطيارية     

al.,2023) .) 

 

  H.pylori( تهضح تاثيخ السدتخمص الايثانهلي لجحور عخق الدهس عمى بكتخيا 5صهرة )
 ممغم/مل 200تخكيد  .1

 ممغم/مل 100تخكيد  .2

 ممغم/مل 50تخكيد  .3

 ممغم/مل 25تخكيد  .4

 

  H.pyloriتأثيخ السزادات الحيهية عمى بكتيخيا 

  H.pylori( تاثيخ السزادات الحيهية عمى بكتيخيا 6ججول )

H.pylori   البكتيريا 

CRO CTX TE C AK MEM PRL CIP CN CAZ المضاد الحيوي 

 تركيز المضاد/ملغم 30 10 10 100 10 10 10 10 30 10

 قطر التثبيط/ملم 8 12 20  11 15 9 6 0 3 4

1 
2 

4 3 
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( مل لمسزاد 8.لمتثبيط )( تأثيخ السزادات الحيػية عمى نسػ البكتخيا، حيث كاف أعمى قصخ 6يبيغ الججوؿ )
 .  Cefotaxime( مل لمسزاد الحيػؼ  5وأقل قصخ لمتثبيط ىػ )  Ciprofloxacinالحيػؼ 

ج و تعػد قجرة البكتخيا عمى إحجاث الأمخاض لامتلاكيا العجيج مغ عػامل الزخاوة التي تسكشيا مغ غدو ندي
السزيف وإحجاث الإصابات ويعج تأثيخ السزادات الحيػية عمى الأحياء السجيخية بعجة آليات وىي اما أف تؤثخ عمى 

الكخومػسػمي أو عمى كمييسا معاً، وكحلظ يؤثخ عمى ججار الخمية، وتختمف شخيقة تأثيخىا حدب  DNAالإنديسات أو عمى 
 (...8.يبي.. السجسػعة التي يشتسي إلييا السزاد الحيػؼ )المي

حيث كانت الشتائج متفقة مع نتيجة دراسة الباحث  Ciprofloxacinاف العدلات كانت حداسة لمسزاد الحيػؼ 
Seck et al ., 2009)    وأوصت الجراسة الى استخجامو كخط اوؿ في العلاج ومقاربة لشتائج الباحث ،)

Kulsuntiwong et al ., 2008)  بيط ( ، ويعسل السزاد عغ شخيق تثDNA gyrase   السقاومة تسشع الارتباط بيغ
 quinolone    Francesco et alالسزاد والانديع وتؤدؼ الى تحػيخات نقصية في مشاشق السقاومة لمسزاد الحيػؼ 

.,2012) ) . 

 .   H.pyloriوىي مغ السزادات القاتمة لجخثػمة   quinoloneمغ مجسػعة مزادات  Ciprofloxacinيعج 

ات الحيػية السختمفة واسعة الانتذار وىحه الطاىخة تؤثخ عمى إدارة استخجاـ كانت ندب السقاومة لمسزادمسا تقجـ 
العلاجات في جسيع انحاء العالع، حيث مقاومة السزادات الحيػية تدداد تبعا لمعسخ والجشذ والسشاشق الجغخافية ونػع 

 (. Francesco et al .,2012السخض وشجتو) 

اف مغ أىع الأسباب لسقاومة السزادات الحيػية يعػد الى ىشاؾ فخؽ كبيخ بيغ ندبة الإصابة العالية مقارنة مع 
ندبة استئراؿ قميمة لمجخثػمة نتيجة الصفخات في جيشات الكخومػسػـ أو وجػد مقاومة ذاتية لمكخومػسػـ ، فزلاعغ كثخة 

بيئات قاسية يسكشيا مغ السقاومة ليحه السزادات الحيػية وكثخة  في  H.pyloriاستخجاـ السزادات الحيػية وأيزا نسػ 
 ( . (Khademi et al .,2014الدلالات واختلافيا 
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  H.pylori( تهضح تاثيخ السزاد الحيهي عمى بكتيخيا 6صهرة )

1- CAZ   mg30    6-  AK  mg10 

2- CN  mg10    C  mg10 -7 

3- CIP  mg10    TE  mg10 -8 

4- PRL  mg100    CTX  mg30 -9 

5- MEM  mg10    CRO  mg10 -10 

 

 ادرــــالسر

 السرادر العخبية:

السخكبات الفعالة مغ بعس الديانػ بكتخيا السعدولة محمياً وتأثيخىا (. فرل وتذخيز بعس 809.الحخباوؼ، صفاء أسعج محمد ) .0
 السزاد في البكتخيا السخضية. رسالة ماجدتيخ، كمية التخبية لمعمػـ الرخفة، جامعة السػصل العخاؽ.

سة العخاقي ودرا Carum carvi( فرل وتذخيز بعس الشػاتج الصبيعية مغ نبات الكخاوية.  8.8.حسجوف، عبيخ نبيل )  ..
 فعاليتيا البايػلػجية. رسالة ماجدتيخ، كمية التخبية لمبشات جامعة السػصل العخاؽ.

( فرل وتذخيز بعس السخكبات الفيشػلية وحامس الساليظ مغ أزىار 808.الجاوودؼ، أياد جاجاف ، فاشسة ابخاليع سمصاف ) .5
 ودراسة تأثيخىا عمى بعس أنػاع البكتخيا السسخضة. 0الكجخات 

( فرل وتذخيز عجد مغ الشػاتج الصبيعية لأزىار بعس الشباتات الصبية وتأثيخاتيا  804.شسة ابخاليع سمصاف ) الجليسي، فا .4
 الأحيائية والتازرية مع الفيشازيغ السعدوؿ مغ

( فرل وتذخيز عجد مغ السػاد الفعالة لبحور نبات الكدبخة ودراسة تأثيخىا التثبيصي ضج 804.الصائي، فشار دواس محسػد ) .5
ثػمتي السكػرات العشقػدية الحىبية والإيذخيذيا القػلػنية السسخضة رسالة ماجدتيخ، كمية التخبية لمعمػـ الرخفة جامعة السػصل جخ 

 العخاؽ.
 Cyperus rotundus( الفرل الشػعي والكسي لعجد مغ السػاد الفعالة لجرنات نبات الدعج ...8.المييبي، عصاء حداـ غائع ) .6

L .ودراسة تأثيخىا السزاد لبعس انػاع البكتخيا رسالة ماجدتيخ ، كمية التخبية لمبشات ، جامعة السػصل العخاؽ 

1 

2 3 

4 

5 
6 

7 

9 

10 

8 
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(، " استخلاص السخكبات الفيشػلية مغ أوراؽ بعس أصشاؼ الديتػف الدػرؼ ودراسة تأثيخىا 805.مالػ أحسج : مشرػر, غيثاء ) .7
 .804. –، العجد الثاني 58في بعس أنػاع الجخاثيع "مجمة جامعة دمذق لمعمػـ الاساسية السجمج 

في خػاص الػرؽ والسكػنات الكيسيائية الثانػية في قمف وخذب ( أبعاد الألياؼ وتأثيخىا  8.8.السذيجاني، مخوة محسػد بجر )  .8
الشامية في محافطة نيشػػ رسالة ماجدتيخ، كمية الدراعة  Ailanthus Altissima ( Mill) Singleأشجار لداف الصيخ 

 والغابات، جامعة السػصل العخاؽ
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 تأثيخ تجخين الاركيمة عمى  ضغط الجم و بعض مكهنات الجم في الأشخاص الستعاطين لها

 محسهد إسساعيل الجبهري  سجى ربيع أمين
 الحياة / كمية العمــــــــهم / جامعة السهصلقدم عمهم 

 26/8/2024تاريخ القبػؿ      22/8/2024تاريخ السخاجعة     22/7/2024تاريخ الإستلاـ 

 

 السمخـــــــــص

لاركيمة عمى صحة السجخشيغ ليحا الشػع مغ الجخاف وقج ا ىجفت الجراسة الحالية الى التعخؼ عمى تأثيخ تجخيغ          
أنتذخت ىحه الطاىخة في الفتخة الأخيخة وبذكل كبيخ بيغ جسيع شخائح السجتسع وبالأخز بيغ الذباب والفتيات ، أذ جسعت 

 2024ولغاية شباط 2023عيشات الجراسة الحالية مغ الأشخاص الستعاشيغ ليحا الشػع مغ التجخيغ مغ شيخ كانػف الأوؿ  
ت الفدمجية والتي شسمت)ضغط الجـ وتخكيد الييسػكمػبيغ وحجع خلايا الجـ عيشة ، حيث تع قياس بعس الستغيخا 95وبػاقع 

( عيشة دـ جسعت 30السخصػصة وعجد كخيات الجـ الحسخ وخلايا الجـ البيس وعجد الرفيحات الجمػية (، وقػرنت مع )
 مغ أشخاص اصحاء وغيخ مجخشيغ بأعتبارىع مجسػعة سيصخة.

وأضحة في أعجاد وقيع وتخاكيد ىحه الستغيخات قيج الجراسة الحالية ، أذ أرتفع ضغط أضيخت نتائج الجراسة الحالية تغايخات 
%(  عمى 5و 5و 3و 5%( ، كسا أضيخ تخكيد الييسػكمػبيغ أرتفاعا وبشدب )52.64الجـ لجػ ىؤلاء السجخشيغ وبشدبة )

 7غ وحدب عجد التعسيخات الثلاثة ىي )التػالي وحدب أنػاع الشكيات ، في  حيغ بمغت ندبة الارتفاع في تخكيد الييسػكمػبي
%( عمى التػالي وحدب 12و 11و 10و 12%( ، وأضيخ حجع خلايا الجـ السخصػصة أيزا أرتفاعا وبشدب )11و 10و

%( في حيغ أضيخت عجد 18و 17و 14أنػاع الشكيات الأربعة في حيغ بمغت ندب الارتفاع وحدب عجد التعسيخات )
حا في دـ ىؤلاء السجخشيغ حدب نػع الشكية وعجد التعسيخات أذ بمغت اعمى ندبة ارتفاع ليا كخيات الجـ الحسخ أرتفاعا واض

%( مقارنة مع مجسػعة 28( وىي )7%( وأعمى ندبة ليا عشج عجد التعسيخات )أكثخ مغ 30في نكية السذكل ىي )
شيغ حدب نػع الشكية وعجد الديصخة ، في حيغ أضيخت عجد  خلايا الجـ البيس  أرتفاعا واضحا في دـ ىؤلاء السجخ

( 7%( وأعمى ندبة ليا عشج عجد التعسيخات )أكثخ مغ 80التعسيخات أذ بمغت اعمى ندبة ارتفاع ليا في نكية االشعشاع  ىي )
%( مقارنة مع مجسػعة الديصخة ، أما مغ ناحية عجد الرفيحات الجمػية فقج وصمت اعمى ندبة ارتفاع ليا في 45وىي )

 %( مقارنة مع مجسػعة الديصخة.31( وىي )7%( وأعمى ندبة ليا عشج عجد التعسيخات )أكثخ مغ 30نكية السذكل ىي )

 : الاركيمة، متغيخات ، ضغط دـ ، كخيات دـ، التعسيخات.الكمسات السفتاحية
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Abstract 

 The current study aimed to identify the effect of hookah smoking on the health of 

smokers of this type of smoking, as this phenomenon has spread widely in the recent period 

among all segments of society, especially among young men and women. Samples for the 

current study were collected from people who used this type of smoking from the month of 

December. 2023 until February 2024, with 95 samples, where some physiological variables 

were measured, which included (blood pressure, hemoglobin concentration, volume of packed 

blood cells, number of red blood cells, white blood cells, and number of platelets) , and it was 

compared with (30) blood samples collected from healthy people and non-smokers. As a 

control group. 

The results of the current study showed clear variations in the numbers, values, and 

concentrations of these variables studied under the current study. , Blood pressure among 

those who smoked this type of smoking increased by (52.64%)., Hemoglobin concentration 

also showed an increase by (5, 3, 5, and 5%), respectively. According to the types of flavors, 

the percentage of increase in hemoglobin concentration and the number of the three 

compounds was (7, 10, and 11%) , As for the volume of the packed cells volume, it also 

showed an increase, at rates of (12, 10, 11, and 12%), respectively, and according to the types 

of the four flavors, while the percentages of increase were According to the number of flavors 

(14, 17, and 18%), while the number of red blood cells showed a clear increase in the blood of 

these smokers according to the type of flavor and the number of flavors, the highest 

percentage of increase in the flavor of the mixture was (30%), and its highest percentage was 

in the number of flavors (more than 7) It is (28%) compared to the control group. While the 

number of white blood cells showed a clear increase in the blood of these smokers according 

to the type of flavor and the number of flavors, the highest percentage of increase was in the 

mint flavor (80%), and its highest percentage was in the number of flavors. (More than 7), 
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which is (45%) compared to the control group. As for the number of platelets, it reached its  

highest percentage of increase in the flavor of the problem, which is (30%), and its highest 

percentage in the number of platelets (more than 7), which is (31%).  compared with the 

control group 

 Key Words: hookah,Variable , blood pressure , blood cells, constructions 

 ةــــــالسقجم

نػعًا مغ أنػاع استيلاؾ التبغ حيث يتع ترفية الجخاف عغ شخيق الساء قبل استشذاقو عادةً، ، يعج تجخيغ الاركيمة 
ونكيات الفػاكو . إذ تتػفخ الذيذة بسجسػعة مغ الشكيات، بسا في ذلظ نكية التفاح والشعشاع والتػت الأزرؽ والفخاولة 

التجاوؿ بو عبخ أنبػب الساء، مغ السفيػـ بذكل شائع  والكابتذيشػ. والجخاف يتع إنتاجو عغ شخيق تدخيغ الفحع، الحؼ يتع
 Zaidiأف تجخيغ الاركيمة أكثخ صحة مغ التجخيغ بالدجائخ بدبب احتػائيا عمى نكيات الفػاكو، ولكغ ىحا اعتقاد خاشئ )

et al.,2011). 

دف الثقيمة الخصيخة مثل أف الجخاف الشاتج عغ الاركيمة ، إلى جانب عشاصخ سامة أخخػ، يحتػؼ عمى مئات السعا
الدرنيخ والكػبالت والكخوـ والخصاص. أضيخت الأبحاث أيزًا أف مدتػيات اليػاء الػاصل مع أوؿ أوكديج الكاربػف 

دقيقة مغ استخجاـ الاركيمة  ىشاؾ بعس الأدلة  45والشيكػتيغ في البلازما ومعجؿ ضخبات القمب تختفع بذكل كبيخ بعج 
(.  Shihadeh et al,.2004ـ الذيذة قج يقمل أيزًا مغ عجد الحيػانات السشػية لجػ الخجاؿ  )التي تذيخ إلى أف استخجا

يعج دخاف الاركيمة )الذيذو( مرجرًا لمتمػث الجاخمي، حيث يتشفذ الأفخاد ىحه السػاد الزارة، يختبط تجاوؿ الشخجيمة بديادة 
في حالات أمخاض الجياز التشفدي والقمب, يحتػؼ دخاف الشخجيمة عمى مػاد مثل الكخبػف السشبعث، أكاسيج الكبخيت، 

 (PM(, ويذسل أيزًا جديئات صغيخة )VOCs)Volatile organic compoundsالصيارة  الأمػنيا، والسخكبات العزػية
Particulate matter  التي يسكغ أف تؤثخ في جػدة اليػاء, كسا يديع في زيادة مدتػيات أكاسيج الشيتخوجيغ والكبخيت في

في انبعاث الكخبػف السشبعث الحؼ يذكل  اليػاء، مسا يؤثخ عمى جػدة اليػاء السحيط. كسا لو تأثيخ عمى البيئة حيث يداىع
( التجخيغ بالذيذة )الاركيمة (ىػ  (Ukaogo et al.,2020;Jones et al.,2022تحجيًا بيئيًا بدبب دوره في تغيخ السشاخ

ي عادة قجيسة في استخجاـ التبغ بجأت مشح قخوف عجيجة. لع يتع معخفة أصل ىحه العادة بالزبط، ولكغ تع تػثيقيا لأوؿ مخة ف
 Chattopadhyay et alمرخ في القخف الدادس عذخ. يعتبخ التجخيغ بالذيذة مذكمة صحية متدايجة في معطع البمجاف

.,2010).). 

". يدداد انتذار التجخيغ بالذيذة Hubble bubble" و" water pipeوت صمق عميو عجة أسساء مثل "الشخجيمة" و"الذيذة" و"
 Rasouli-Ghahroudi et alانتذار الشػادؼ والحانات والفشادؽ في جسيع أنحاء البلادبيغ الذباب برػرة ممحػضة مع 

.,2014) .). 

يعتبخ تجخيغ الذيذة شائعًا في جسيع الفئات العسخية  وبيغ الجشديغ، وىػ شائع بذكل خاص بيغ السخاىقيغ والذباب، حتى 
(  . أضيخت دراسات متعجدة أف Kanmodi , et al,.2019في  السؤسدات التعميسية العالية في جسيع أنحاء البلاد )

 تأثيخ تجخين الاركيمة عمى  ضغط الجم و بعض مكهنات الجم في الأشخاص الستعاطين لها
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معطع الأشخاص الحيغ يجخشػف الذيذة لع يكػنػا عمى عمع بالآثار الاجتساعية والرحية الدمبية لتجخيغ الذيذة، يعتقج 
مجمغ  مجخشػ الذيذة أف الذػائب والدسػـ والسػاد الزارة الأخخػ يتع ترفيتيا بػاسصة الشخجيمة وأف التجخيغ بالذيذة غيخ

وغيخ ضار. وىحا غيخ صحيح حيث يحتػؼ عمى مػاد  خصيخة مثل الشيكػتيغ والقصخاف، وىي السػاد الزارة السعخوفة التي 
تػجج أيزًا في الدجائخ، كسا يحتػؼ عمى كسيات كبيخة مغ السعادف الثقيمة بسا في ذلظ الكادميػـ والكػبالت والكخوـ 

أثيخًا مدخششًا عمى الجدع. بالإضافة إلى ذلظ، ي قاؿ إف الآثار الرحية الدمبية والخصاص والدرنيخ، والتي تثبت أف ليا ت
 ; Sutfin et al.,2011عػد سجائخ  100لتجخيغ الذيذة بذكل مدتسخ لسجة ساعة تعادؿ آثار تجخيغ 

WHO,2021).). 

 أهجاف الجراسة:

 الاركيمة عمى ضغط الجـ وبعس مكػنات الجـ .دراسة تأثيخ تجخشيغ  -1
معخفة تأثيخ نػع الشكيات وعجد التعسيخات السدتخجمة في مثل ىكحا نػع مغ التجخيغ في دـ الاشخاص الستعاشيغ  -2

 ليحا الشػع مغ التجخيغ.

 السهاد وطخائق العسل

 جسع العيشات  -1

عيشة مغ ىؤلاء الأشخاص )الحكػر(الخواد الى السقاىي الذعبية لتجخيغ  الشخكيمة   95تع جسع عيشات الجـ الػريجؼ بػاقع 
 وفق ورقة الاستبياف وقدست بالأعتساد عمى نػع الشكية السدتخجمة في العيشات قيج الجراسة الحالية وىي : 

 نكية التفاحتيغ  -1
 نكية الإنكميدؼ   -2
 نكية الشعشاع  -3
 نكية السذكل  -4

 وبالاعتساد عمى عجد مخات التعسيخ الشخكيمة في اليػـ الػاحج الى :

 تعسيخة  3-1مغ  -1
 تعسيخة  7-4مغ  -2
 تعسيخات  7اكثخ مغ  -3

عيشة مغ الاشخاص الصبيعييغ الاصحاء وغيخ السجخشيغ باعتبارىع مجسػعة الديصخة. تع  30وقػرنت ىحه العيشات مع 
لاستبعاد   Hemolysisمل مغ الاشخاص السجخشيغ مع مخاعاة استبعاد عيشات الجـ الستحممة 10سحب عيشات الجـ  بػاقع

 الشتيجة الخاشئة .

 محسهد إسساعيل الجبهري  سجى ربيع أمين
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 تحميل عيشات الجم -2

صيشي الرشع   Raytoلتحميل العيشات مغ شخكة   Auto Hematology Analyzerتع استخجاـ جياز تحميل الجـ الالي 
متخثخ بلاستيكية مل مغ الجـ الػريجؼ في انابيب مانعة ل 2والسػجػد في مدتذفى الجسيػرؼ في مجنية السػصل، وضع 

، اذ  Ethylene Diamine Tetracetic Acid( EDTAتحتػؼ عمى مادة اثيميغ ثشائي الاميغ رباعي حامس الخميظ) 
وكخيات  Platlets( وعجد الرفيحات الجمػية PCVشسمت الاختبارات السكػنات الجمػية كل مغ حجع الخلايا السخصػصة )

 (.WBCs( وعجد خلايا الجـ البيس ) HB) Hemoglobin( وتخكيد الييسػكمػبيغ RBCsالجـ الحسخ) 

 قياس ضغط الجم  -3

 (.1988قيذ ضغط الجـ بالصخيقة غيخ السباشخة :اذ أستعسل جياز ضغط الجـ والدساعة الصبية)الياسيغ،

 

 الشتائج والسشاقذة

 قيج الجراسة الحالية : أنهاع الشكهات 1-

( اف اعمى ندبة لانػاع الشكيات السدتخجمة مغ قبل الأشخاص الستعاشيغ لتجخيغ الشخكيمة كانت لمسعدل ذو 1يبيغ الذكل ) 
%( ، في حيغ 15.78%( في حيغ بمغت اقل ندبة لمسعدل ذو نكية الشعشاع وبشدبة )41.05نكية التفاحتيغ وبشدبة )

%( عمى التػالي ،تحتػؼ مادة  معدل 21.05%( و )22.10ل )بمغت ندبة نكية السعدل ذو نكية الإنكميدؼ والسذك
الاركيمة عمى الشيكػتيغ وعذخات مغ السػاد السدخششة والزارة برخة الانداف فزلا عغ الشكيات الاصصشاعية التي تعصي 

ل شجيج الزخر، لو روائح معيشة أو تحتػؼ شعع فاكية معيشا مخغػبا تتعجد نكياتو والحؼ يعصي انصباعا شبيعيا ليذ مديفا ب
أيزا  أف خميط التبغ مجسػعة متشػعة مغ نكيات وىػ خميط مغ لب الفػاكو السجففة والتي تجحب الذباب وتعصي الشخكيمة 
صػرة غيخ مشفخة أف لع نقل أنيا جحابة ،حيث يعتقج الكثيخ مغ الذباب أف تجخيغ الاركيمة أكثخ أمانا مغ تجخيغ الدكائخ 

ختمفة والتي تحدغ محاؽ الجخاف ، أذ يختػؼ ىحا السعدل عمى أوراؽ مغ التبغ مقصعة بدبب وجػد ىحه الشكيات الس
ومخمػشة مع العدل الأسػد والكمديخيغ ومجسػعة مغ الشكيات والتي تدتخجـ مع تجخيغ ىحه الاراكيل وىشاؾ عجة الشكيات 

(،نكيات السعدل مجسػعة مغ Fiala et al.,2012)lمشيا التفاح والشعشاع والبصيخ والميسػف  وغيخىا مغ ىحه الاشعاـ 
الشكيات التي يتع   أستشذاقيا مغ قبل ىؤلاء السجخشيغ تذسل سمدمة كبيخة مغ الشكيات الغخيبة والستشػعة والتي تختمف مغ 
شخكة الى أخخػ واذ تستاز ىحه الشكيات بأنيا خفيفة ولصيفة عمى الحمق وتحتػؼ عمى ندبة قميمة مغ مادة الشيكػتيغ لتجشب 

لإدماف ، ىحه الشكيات في تعجد أشكاليا وشخكات أنتاجيا يسكغ أف تدبب أضخارا صحية خصيخة بسا في ذلظ زيادة خصخ ا
الإصابة بأمخاض القمب والخئتيغ والدخشاف أضافة الى تذػىات الاسشاف وفقجاف الذيية علاوة عمى ذلظ تؤدؼ الى تمػث 

يتعخضػف لمتجخيغ ، حيث يعتقج الكثيخ مغ مجخشيغ ىحه الاراكيل ذات البيئة وأحجاث تأثيخات سمبية عمى الأشخاص الحيغ 
الشكيات الستشػعة الاشعاـ أنيا امشة وتحتػؼ عمى مػاد شبيعية وخالية مغ السػاد الكيسيائية الزارة ومغ ضسشيا شعع 

 .(et al.,2009 Chaouachiمايدسى بتفاحتيغ)

 الجم و بعض مكهنات الجم في الأشخاص الستعاطين لها تأثيخ تجخين الاركيمة عمى  ضغط
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 ( : ندب الشكهات السفزمة لجى الأشخاص قيج الجراسة الحالية .1الذكل )

 

 تأثيخ تجخين الاركيمة عمى ضغط دم الأشخاص قيج الجراسة الحالية . - 2

( الشدبة السئػية لحجوث حالة ارتفاع ضغط الجـ لجػ الأشخاص الستعاشيغ لتجخيغ الاركيمة وبسختمف 2يػضح الذكل )
، يعتبخ التجخيغ احج 51%( وعجدىع 52.64بمغت ندبة الأشخاص الحيغ لجييع ارتفاع في ضغط الجـ ىي ) الشكيات ، اذ 

اىع الأسباب السعخوفة  والتي تؤدؼ الى ارتفاع ضغط الجـ واحج اىع عػامل الخصػرة ذات الأمج الصػيل لحجوث العجيج في 
 Chen etal.,2005;Auerbachفاجئ  )الامخاض مشيا ترمب الذخاييغ واحتذاء عزمة القمب والسػت الس

etal.,1965).    إضافة الى اف ىشاؾ العجيج مغ الاليات والتي تفدخ ارتفاع ضغط في ىؤلاء الأشخاص السجخشيغ بسا في
  .(Bowman etal.,2007ذلظ الخمل البصاني او يدبب ترمب الذخاييغ )

41.05% 

22.10% 

15.78% 

21.05% 

   

 نكهة تفاحتين 

 نكهة انكليزي 

 نكهة نعناع

 نكهة مشكل 

 محسهد إسساعيل الجبهري  سجى ربيع أمين
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 ( :الشدبة السئهية لحجوث حالة أرتفاع  ضغط الجم السخافقة لتعاطي الاركيل )ممم .زئبق(.2الذكل)

 تاثيخ تجخين الشخكيمة في بعض مكهنات الجم . -3

 ( .RBCs( وعجد كخيات الجم الحسخ )PCV( و حجم خلايا الجم السخصهصة  )Hbتخكيد الهيسهكمهبين ) -1-3

( اف تخكيد الييسػكمػبيغ وحجع خلايا الجـ السخصػصة وعجد كخيات الجـ 2( و )1أوضحت الشتائج السبيشة في الججوؿ )   
الحسخ  أضيخت تغايخات واضحة في دـ السجخشيغ للاركيمة وبسختمف الشكيات نتيجة التعخض  لتأثيخات السمػثات البيئية  

ارتفاعاً غيخ معشػياً   عشج  Hbع الديصخة , إذ اضيخ تخكيد الييسػكمػبيغ   السشبعثة مغ تجخيغ ىحه الاراكيل  مقارنة م
الشكيات الأربعة , اذ بمغت اعمى ندبة ارتفاع في دـ  وبسختمف للاركيمة السجخشيغ دـ في( P≤0.05مدتػػ إحتسالية )

%( وعمى التػالي  في حيغ 5) الأشخاص المحيغ يتعاشػف الاراكيل ذات الصعع تفاحتيغ والشعشاع والسذكل وبشدبة ارتفاع
%(.  في حيغ أضيخت الشتائج ارتفاعا معشػياً في 3بمغت ندبة الارتفاع في دـ الأشخاص الستعاشيغ لشكية الإنكميدؼ ىي)

في دـ الأشخاص السجخشيغ ليحا للاركيمة وخلاؿ فتخات أعجاد التعسيخات الثلاثة قيج الجراسة الحالية والتي  Hbتخكيد 
في دـ الأشخاص السجخشيغ   Hb( تعسيخة , إذ بمغت أعمى ندبة ارتفاع  في تخكيد 7( و)أكثخ مغ 7-4( ,)3-1تذسل)

%(   في حيغ بمغت  اقل ندبة ارتفاع في دـ الأشخاص السجخشيغ عجد 11( تعسيخات وبشدبة أرتفاع ىي )7)أكثخ مغ 
 %( مقارنة مع الديصخة . 7( وبشدبة )3-1تعسيخات )

 
 
 
 
 

52.64% 

47.36% 

   

 ارتفاع ضغط الدم 

 ضغط دم طبيعي 

 في الأشخاص الستعاطين لهاتأثيخ تجخين الاركيمة عمى  ضغط الجم و بعض مكهنات الجم 
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 ( وحدب نهع الشكهة وعجد  التعسيخات .Hb( : تأثيخ تجخين الشخكيمة  في تخكيد ليسهكمهبين)1الججول )

 
 بحدب صحيح والعكذ( p≤0.05*الأرقام الستبهعة بأحخف مختمفة عسهدياً تجل عمى وجهد فخوقات معشهية بيشها عشج مدتهى إحتسالية  )

 (.Duncan test)  دنكن اختبار

 
ارتفاعاً غيخ معشػياً  في دـ الستعاشيغ للاركيمة بشكياتيا الاربع ,إذ  PCVحيغ اضيخ حجع خلايا الجـ السخصػصة  في    

أضيخت أعمى ندبة ارتفاع  في دـ الاشخاص الستعاشيغ لتجخيغ الشخكيمة وذلت الصعع تفاحتيغ والسذكل والشعشاع وبشدب ) 
يغ بمغت ندبة الارتفاع في دـ الأشخاص الستعاشيغ لشخكيمة ذات الصعع %(عمى التػالي في ح 11و   12و   12

%( . في حيغ أضيخ ندب  أرتفاع في دـ السجخشيغ وحدب عجد التعسيخات الثلاثة قيج الجراسة الحالية 10الإنكميدؼ ىي )
 %( عمى التػالي مقارنة مع مجسػعة الديصخة.18%( و) 17%( و)14ىي  )

الستغيخ 
 السجروس

الستغيخ   تخكيدHb (غع /لتخ) 
 السجروس

  تخكيدHb  ( غع /لتخ)

 الخصأ± السعجؿ  نػع الشكية
 الكياسي*

% 
 لمتخكيد

% 
 للإرتفاع

 الخصأ± السعجؿ  عجد التعسيخات
 الكياسي*

% 
 لمتخكيد

% 
 للإرتفاع

 الديصخة
0.25 ±14.43 

b 

 0.25 الديصخة - 100
±14.43 

b 

100 
- 

 نكية تفاحتيغ 
0.40 ±15.20 

a 

 0.26 ( تعسيخة3-1)  5 105
±15.50 

a 
107 7 

 نكية إنكميدؼ 
0.70 ±14.90 

a 

 0.51 ( تعسيخة7-4)  3 103
±15.93 

a 
 

110 10 

 نكية نعشاع 
1.53±15.13 

a 

 7)اكثخ مغ )   5 105
 تعسيخة

1.04 
±15.96 

ab 
111 11 

 15.16± 3.39 نكية مذكل 
a 

105 5 - 

 إسساعيل الجبهري محسهد  سجى ربيع أمين
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 %( وحدب نهع الشكهة وعجد التعسيخات . PCV( : تأثيخ تجخين الاركيمة  في حجم خلايا الجم السخصهصة )2الججول )

 
 بحدب صحيح والعكذ( p≤0.05*الأرقام الستبهعة بأحخف مختمفة عسهدياً تجل عمى وجهد فخوقات معشهية بيشها عشج مدتهى إحتسالية  )

 (.Duncan test)  دنكن اختبار

 
( أذ تػصمػا 2016وجساعتو )   Ahmedجاءت نتائج الجراسة الحالية متػافقة مع نتائج العجيج مغ الجراسات ومشيا دراسة 

الى اف تجخيغ الاركيمة مغ قبل فئة الذباب لو تأثيخ واضح في أرتفاع تخكيد الييسػكمػبيغ وحجع خلايا الجـ السخصػصة 
 ء الذباب.وزيادة أعجاد كخيات الجـ الحسخ في دـ ىؤلا

 

 

الستغيخ 
 السجروس

% PCV 
 

 عجد التعسيخات

%PCV 

 نػع الشكية
 الخصأ± السعجؿ 

 الكياسي*
% 
 

% 
 للإرتفاع

 الخصأ± السعجؿ 
 الكياسي*

% 
 

% 
 للإرتفاع

 الديصخة
0.51±42.16  

b 
 الديصخة - 100

0.51 ± 
42.16 

b 
100 - 

 نكية تفاحتيغ
1.24 ±47.12 

a 
 ( تعسيخة3-1) 18 118

0.82 
±48.05 

a 
114 14 

 نكية إنكميدؼ 
2.17±46.19 

a 
 ( تعسيخة7-4) 10 110

1.59 
±49.37 

a 
117 17 

 نعشاعنكية 
4.74 ±46.91 

a 
111 11 

 7)اكثخ مغ ) 
 تعسيخة

3.19 
±49.54 

a 
118 18 

 نكية مذكل
10.52±47. 

a 
112 12 - 

 الاركيمة عمى  ضغط الجم و بعض مكهنات الجم في الأشخاص الستعاطين لهاتأثيخ تجخين 
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 وحدب نهع الشكهة وعجد التعسيخات .( RBCsعجد كخيات الجم الحسخ )( : تأثيخ تجخين الاركيمة في 3الججول )

 
 بحدب صحيح والعكذ( p≤0.05*الأرقام الستبهعة بأحخف مختمفة عسهدياً تجل عمى وجهد فخوقات معشهية بيشها عشج مدتهى إحتسالية  )

 (.Duncan test)  دنكن اختبار

 

حيث إشارات العجيج مغ الجراسات الى اف تجخيغ الاركيمة يؤدؼ الى زيادة اعجاد كخيات الجـ الحسخ والحؼ قج يكػف ناتج    
عغ تاثيخ الاوكدجيغ  السشقػؿ بالجـ والشاتج عغ غاز ثشائي أوكديج الكاربػف  مغ دخاف ىحه الاراكيل ، مسا يؤدؼ الى 

فيد الشخاع العطسي عمى انتاج السديج مغ عجد كخيات الجـ الحسخ وبالتالي تعصيل وصػؿ الاوكدجيغ الى الاندجة وتح
زيادة اعجادىا  وتخكيد الييسػكمػبيغ الى جانب ذلظ ، اف تخكيد الييسػكمػبيغ يدداد في الجـ لجػ مجخشيغ الاراكيل بدبب 

ػكدي ليسػكمػبيغ الحؼ لا يحسل غاز احادؼ أوكديج الكاربػف الحؼ تع استشذاقو مسا يؤدؼ الى زيادة مدتػػ مخكب كارب
الاوكدجيغ وزيادة العلاقة بيغ غاز الاوكدجيغ والييسػكمػبيغ الشاتج مغ مخكب كاربػكدي ليسػكمػبيغ وبالتالي يدداد تخكيد 

الستغيخ 
 السجروس

(109*/ L) RBCs عجد 
 

 عجد التعسيخات

(109*/ L) RBCs عجد 

 نػع الشكية
 الخصأ± السعجؿ 

 الكياسي*
% 

 لمعجد
% 

 للارتفاع
 الخصأ± السعجؿ 

 الكياسي*
% 

 لمعجد
% 

 للارتفاع

 الديصخة
0.19 ±4.46 

b 
 الديصخة - 100

0.19±4.46 

b 
100 - 

 نكية تفاحتيغ
0.24±5.28 

ab 
 ( تعسيخة3-1) 18 118

0.25±5.34 

a 
118 18 

 نكية إنكميدؼ 
0.93±5.60 

a 
126 26 

 ( تعسيخة7-4)

 

0.42±5.48 

a 
123 23 

 نكية نعشاع
0.13 ±5.22 

ab 
117 17 

 7)اكثخ مغ ) 
 تعسيخة

0.60±5.69 

a 
128 28 

 نكية مذكل
0.61 ±5.96 

a 
134 34 - 
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الييسػكمػبيغ لمتعػيس عغ ذلمظ الشقز .اف ارتفاع تخكيد الييسػكمػبيغ في دـ السجخشيغ للاراكيل يكػف نتيجة لأنخفاض 
لجـ السؤكدج  وزيادة تخكيد غاز ثشائي أوكديج الكاربػف في الجـ الجخاني مسا يؤدؼ الى ترمب الذخاييغ وحجوث كسية ا

الغيبػبة الحادة والتي تتع تػازنيا مغ خلاؿ زيادة تخكيد الييسػكمػبيغ في الجـ، اف سبب زيادة اعجاد كخيات الجـ الحسخ يكػف 
 COمع غاز الاوكدجيغ وزيادة الفة الارتباط مع Hb غ الى قمة ارتباط  نتيجة لزعف تحفيد نديج الجـ في الاوكدجي

( مسا يدبب تدسع الجـ وزيادة لدوجة الجـ وقج لػحع الارتفاع في مؤشخات Hb-COالحامل ؿ ) Hbوبالتالي زيادة تخكيد 
 (Roething et al.,2010)تجخيغ الاركيمة  ومجة الجـ تدداد بديادة اعجاد

 ( PLT( والرفيحات الجمهية )WBCsعجد خلايا الجم البيض ) – 2-3-4

أضيخت تغايخات واضحة في دـ الستعاشيغ خلايا الجـ البيس ( اف عجد 4أوضحت الشتائج السبيشة في الججوؿ )
عمى تجخيغ الشخكيمة وبسختمف الشكيات نتيجة التعخض  لتأثيخات السمػثات البيئية  السشبعثة مغ تجخيغ ىحه الاراكيل  مقارنة 

ة ارتفاعا معشػيا في دـ ىػلاء الأشخاص الستعاشيغ عمى تجخيغ الشخكيمخلايا الجـ البيس مع الديصخة . اذ أضيخت عجد 
في دـ الأشخاص وحدب نػع نكية السعدل السدتخجـ خلايا الجـ البيس وبشكيات متشػعة , اذ بمغت ندبة الارتفاع في عجد 

لكل مغ الشكيات تفاحتيغ والإنكميدؼ والشعشاع والسذكل مقارنة مع %( عمى  التػالي  51و   80و  30و  33ىي )
 مجسػعة الديصخة .

 

 ( وحدب نهع الشكهة وعجد التعسيخات . (WBCsعجد خلايا الجم البيض كيمة في ( : تأثيخ تجخين الار 4الججول )
 

 

حدب اختبار دنكن ب صحيح والعكذ( p≤0.05*الأرقام الستبهعة بأحخف مختمفة عسهدياً تجل عمى وجهد فخوقات معشهية بيشها عشج مدتهى إحتسالية  )
 (Duncan test.) 

الستغيخ 
 عجد  WBC (L /*109)        السجروس 

 الستغيخ السجروس 
       (109*/ L) WBC  عجد 

 الخصأ± السعجؿ  نػع الشكية
 الكياسي*

% 
 لمعجد

% 
 للارتفاع

 الخصأ± السعجؿ  عجد التعسيخات
 الكياسي*

% 
 لمعجد

% 
 للارتفاع

 5.99±0.03 الديصخة
c 

 5.99±0.03 الديصخة - 100
c 

100 - 

نكية 
 تفاحتيغ 

2.83±7.96  
bc 

 6.03±1.20 ( تعسيخة3-1)  33 133
b 

101 1 

 7.80± 0.62 نكية إنكميدؼ 
bc 

 7.13±2.01 ( تعسيخة7-4)  30 130
ab         

119 19 

 10.76± 0.68 نكية نعشاع 
a 

 7)اكثخ مغ )   80 180
 تعسيخة

1.60±8.66 
a 

145 45 

 9.03±0.80 نكية مذكل 
 ab 

151 51 - 
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 الرفيحات عجد في( p≤0.05( ارتفاعاً  غيخ معشػياً   عشج مدتػػ أحتسالية)5أضيخت الشتائج في الججوؿ )
 في تشازلياً  ارتفاع أعمى بمغ إذ,  الديصخة مع السقارنة نتيجة الشكيات وبسختمف الشخكيمة تجخيغ عمى الستعاشيغ دـ في الجمػية
PLT (  ثع في دـ الأشخاص الستعاشيغ لشكية التفاحتيغ  30في دـ الأشخاص الستعاشيغ لشكية السذكل وبشدبة ,)%

%(, وخيخا دـ الأشخاص الستعاشيغ لشكية 19%( ,ثع دـ الأشخاص الستعاشيغ لشكية الانكميدؼ وبشدبة ) 29وبشدبة )
 %( مقارنة مع الديصخة .  16الشعشاع  وبشدبة ) 

خلاؿ اعجاد التعسيخات الثلاثة مقارنة مع الديصخة ، كاف أعمى ندبة  PLT( ارتفاعاً  معشػياً   في عجد 5جوؿ )كسا أضيخ الج
جاءت  % مقارنة مع مجسػعة الديصخة.31( تعسيخة بشدبة7في دـ الأشخاص الحيغ يجخشػف )أكثخ مغ  PLTارتفاع في 

( اذ أشاروا الى حرػؿ زيادة في أعجاد خلايا الجـ 2021) Hatemو   Hussainنتائج ىحه الجراسة متػافقة مع دراسة 
البيس في دـ الخجاؿ السجخشيغ لشخكيمة  واف ىحه الديادة قج تعػد الى مادة الشيكػتيغ التي تحفد افخاز الكاتػكػلاميشات 

 وبالتالي زيادة اعجاد ىحه الخلايا.

 ( وحدب نهع الشكهة وعجد التعسيخات .(PLTالرفيحات الجمهية ( : تأثيخ تجخين الاركيمة في 5الججول )
 

الستغيخ 
 عجد  PLT (L /*109)        السجروس

 الستغيخ السجروس
       (109*/ L) PLT  عجد 

 الخصأ± السعجؿ  نػع الشكية
 الكياسي*

% 
 لمعجد

% 
 للارتفاع

 الخصأ± السعجؿ  عجد التعسيخات
 الكياسي*

% 
 لمعجد

% 
 للارتفاع

 الديصخة
6.69 ±230.40 

 a   

 230.40±6.69 الديصخة - 100

b 

100 - 

 نكية تفاحتيغ 
47.72±296.66 

a 

 234±32.18 ( تعسيخة3-1)  29 129

a 

102 2 

 نكية إنكميدؼ 
9.29±274.33 

a 

 262±21.28 ( تعسيخة7-4)  19 119

ab 

114 14 

 نكية نعشاع 
19.67±267.00 

a 

 7)اكثخ مغ )   16 116
 تعسيخة

44.54±302 

b 

131 31 

 299.00±89.23 نكية مذكل 
a 

130 30 - 

 

 بحدب صحيح والعكذ( p≤0.05*الأرقام الستبهعة بأحخف مختمفة عسهدياً تجل عمى وجهد فخوقات معشهية بيشها عشج مدتهى إحتسالية  )
 (.Duncan test)  دنكن اختبار
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يعتبخ التجخيغ بكل أنػاعو مغ أكبخ الافات التي تريب السجتسع ،وقج وصف مغ قبل مخاكد  الديصخة والػقاية في    
الػلايات الستحجة بأنو الخصخ الػحيج الحؼ يسكغ الػقاية مشو والأكثخ أىسية لرحة الانداف في البمجاف الستقجمة وأحج أىع 

 (.WHO،2020سيع أنحاء العالع)أسباب الػفاة السبكخة في ج

أشارت نتائج ىحه الجراسة الى وجػد زيادة في أعجاد خلايا الجـ البيس في دـ مجخشي الاركيمة ،وقج يعدػ الى أف تجخيغ    
التبغ و أحج العػامل السيسة في احجاث الحداسية والالتيابات في الذعب اليػائية والخئتيغ ،حيث تعسل ىحه الالتيابات عمى  

فيد الخلايا الجحعية في نخاع العطع عمى زيادة ندبة تكػيغ خلايا الجـ البيس ،وتدداد ىحه الشدبة شخديا مع زيادة جخع تح
تجخيغ التبغ مغ خلاؿ زيادة عجد تجخيغ الاركيمة باليػـ الػاحج وزيادة مجد التجخيغ، ولقج لػحع الارتفاع في مكػنات الجـ 

 .(Calapai et al.,2009)لاركيمةتدداد مع زيادة أعجاد ومجد تجخيغ ا

 الاستشتاجات
 مغ خلاؿ نتائج الجراسة الحالية ندتشتج ما يمي:

 %(.52.64أضيخ أغمب الحكػر السجخشيغ للاركيمة أرتفاع لجييع في ضغط الجـ بمغت الشدبة السئػية ىي ) -1
حدب نػع الشكية وعجد التعسيخات في  ضحاً اأضيخ تخكيد الييسػكمػبيغ وحجع خلايا الجـ السخصػصة أرتفاعا و  -2

 اليػـ الػاحج.
 تيا نكية السذكل وأخيخا نكية الشعشاع.نكية التفاحتيغ ثع الانكميدؼ تم كانت أعمى ندبة لمتجخيغ -3
أضيخت أعجاد كخيات الجـ الحسخ وخلايا الجـ البيس أيزا أرتفاع وأضح في أعجادىا وحدب نػع الشكية وعجد  -4

 التعسيخات.
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 محافغة نيشهى  لسقالع الجبدهم في مشظقة السمهثة ضسن الجيهبيئي تأثيخال
 العخاق شسالي 

  عدالجين صالح الجهادي محمد وليج العباسي                        الجبهري  ظبتهل عبج الحاف
 جامعة السهصل /الشفط والتعجين كمية هشجسة     جامعة السهصل /كمية العمهم البيئية جامعة السهصل /كمية العمهم البيئية

 

 20/8/2024تاريخ القبػؿ      12/8/2024تاريخ السخاجعة     24/7/2024تاريخ الإستلاـ 

 
 صـــالسمخ

زيادة الصمب عمى مػاد واحجار البشاء في الدشػات الأخيخة أدػ الى تػسع اعساؿ القمع العذػائي وانتذار السقالع  إف
 السمػثةفي مشصقة  صخػر الجبدػـالبيئي لسقالع  الحالية تدمط الزػء عمى التأثيخ الجراسةبرػرة غيخ مجروسة، وليحا فاف 
 جراسة تقييع صخػر الجبذ مغ تكػيغ الفتحة ضسغ حجود محافطة نيشػػ ال فإف أىجاؼ في محافطة نيشػػ شساؿ العخاؽ.

يع الرخػر بيئيًا وىشجسيًا لبياف صلاحيتيا للاستخجامات الستعجدة. وكحلظ دراسة يتقتع ، حيث وتحجيجًا في مشصقة السمػثة
ثيخ البيئي والجيػلػجي الشاتج ركدت عمى التأ وىحه الجراسة تأثيخ قمع الرخػر وما يتدبب بو مغ مذكلات بيئية وجيػلػجية.

 عغ تمظ السقالع.

، الجيػتكشيكية الحقمية لرخػر السشصقةالفيديائية و  دراسات حقمية لتعييغ الخرائزتع اجخاء مدػحات ميجانية و 
وقج اضيخت السلاحطات الحقمية ومخاقبة السخئيات  لغخض الجراسة السختبخية لتعييغ خػاصيا اليشجسية. انسحجتي علاوة عغ

الفزائية التػسع اليائل لعسميات القمع العذػائية عمى بيئة مشصقة الجراسة مغ حيث انتذار الحفخ الكبيخة والقصػع الرخخية 
جاـ جسيع العالية، والتي ستؤدؼ في نياية السصاؼ إلى تكػف السدتشقعات وحجوث الاندلاقات الرخخية. كسا لػحع استخ

أنػاع الرخػر السدتخخجة في صشاعة الجز، وىحا لو تأثيخ سمبي كبيخ، إذ أف استخجاـ الشػع السقاوـ لمتآكل في صشاعة 
الجز يعتبخ ىجرًا اقتراديًا. كسا يستاز الشػع السقاوـ لمتآكل بتػاجج العخوؽ الشديجية فيو مسا يعصيو جسالية في استخجامو 

الجراسة تعج مشصقة تلاؿ واشئة ونتيجة لانتذار عسميات القمع أصبحت ذات شبػغخافية غيخ لأعساؿ التغميف. إف مشصقة 
واضحة السعالع وذلظ لغياب الخصط العمسية السجروسة، واقترار أعساؿ القمع عمى شخؽ القمع الأسيل والأرخز مسا أدػ 

 إلى تذػيو بيئة السشصقة بذكل كبيخ.

، محافطة نيشػػ،  الكمسات السفتاحية:  ، التأثيخ البيئي.مقمع الرخػرالجبدػـ

 

 

 .... 2025, 105 -93, ص  1, العجد 3.... مجمة بيئة الخافجين, السجمج 
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Abstract 

   The increase in demand for building materials and stones in recent years has led to the 

expansion of random quarrying. Therefore, the current study highlights the environmental 

impact of gypsum rock quarries in the Almulawatha area in Nineveh Governorate, northern 

Iraq. The aims of the study are to evaluate the gypsum rocks of the Fatha Formation within 

Nineveh Governorate, specifically in Almulawatha area, where the rocks were evaluated 

environmentally and engineeringly to demonstrate their suitability for various uses. As well as 

studying the impact of rock quarrying and the environmental and geological problems it 

causes. This study focused on the environmental and geological impact resulting from these 

quarries. 

Field surveys and field studies were conducted to determine the field physical and 

geotechnical properties of the region's rocks, in addition to sampling them for the purpose of 

laboratory study to determine their engineering properties. Field observations and satellite 

images monitoring have shown the massive expansion of random quarrying operations in the 

environment of the study area in terms of the spread of large holes and high rock cuts, which 

will ultimately lead to the formation of swamps and the occurrence of rock slides. It was also 

noted that all types of extracted rocks are used in the plaster industry, and this has a major 

negative impact, as the use of the erosion-resistant type in the plaster industry is considered an 

economic waste. Moreover, the erosion-resistant type is also characterized by the presence of 

textile veins in it, which gives it an aesthetic appeal when used for packaging purposes. The 

study area is a low hills, and as a result of the spread of quarrying operations, it has an unclear 

topography due to the absence of well-studied scientific plans, and the quarrying work being 

limited to the easiest and cheapest quarrying methods, which has led to a significant distortion 

of the region’s environment. 

Keywords: Gypsum, Nineveh Governorate, rock quarry, environmental Impact. 

 

 السقجمة
يا مغ مقالع الرخػر تع استخجاـ الرخػر الجبدية محميًا في محافطة نيشػػ لأغخاض البشاء مشح القجـ، ويتع استخخاج   

ػثة ضسغ الحجود الستسثمة بسشصقة السم (0)شكل  مشصقة الجراسة(. وتقع Saleh, et al., 2023مجيشة السػصل ) السشتذخة حػؿ
 ( شخقًا.E"56'07°56( شسالًا، وخط الصػؿ )"N 42°59'59) نيشػػ عشج دائخة العخض الإدارية لسحافطة
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خ عمى العشاصخ البيئية السختمفة مثل الرخػر والتخبة والساء واليػاء. وتؤدؼ إلى تذػيو الأرض، تؤثخ السقالع بذكل كبي    
وتذكيل الحفخ، وتقميل الأراضي الدراعية، وقج تحجث الاندلاقات والانييارات الأرضية. وتدبب ضخر في أنطسة ترخيف السياه 

لتمػث الزػضائي الحؼ يدببو لمسجتسعات الدكشية القخيبة مغ الدصحية، بالإضافة إلى عجة مذاكل أخخػ مثل تمػث اليػاء وا
سشصقة السمػثة، حيث تست ملاحطة دفع المػاقع السقالع نتيجة التفجيخ والدحق والتحسيل. وقج تست دراسة بعس ىحه الآثار في 

وىشاؾ أضخار لحقت بالصخؽ الشفايات الرخخية إلى الأودية السػجػدة في السشصقة والتي ىي شبكات ترخيف مياه الأمصار. 
العامة بدبب شاحشات نقل السػاد الأولية بعج خخوجيا مغ السقالع، نتيجة الأوحاؿ العالقة خاصة في مػاسع الأمصار. وتػجج 

 احتسالية لتمػث السياه الجػفية خاصة عشج تجسيع الشفايات الرخخية في حفخ مشخفزة.

 

 

 

 

 
في  التي تحرلعسمية قمع الرخػر، والتغييخات  مىع الستختبةالآثار  إف اليجؼ الخئيدي مغ ىحا البحث ىػ تحجيج مجػ   

دراسة الخػاص اليشجسية لمرخػر وأيزًا  مقاومة لمعػامل الجػية.التي تكػف الأنػاع الأكثخ متانة و تحجيج السشصقة، و شػبػغخافية 
الرخػر عمى البيئة قالع الدمبية لس التأثيخات ييا، وتػضيحتأثيخ الدمغ والطخوؼ الصبيعية عموبياف مجػ قبل وبعج التجػية 

 السحيصة.

وجيهلهجية مشظقة   (Al- Kadhimi et. al.,1996) راسة إستشاداً إلى تكتهنية العخاق: خارطة مهقعية تهضح مهقع مشظقة الج 1شكل 
 (Sissakian et al.,1995) الجراسة
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 التكهيشات الجيهلهجية
الجدء الأكبخ مغ العخاؽ، عمى الخغع مغ وجػد الرخػر الشارية  وتخسبات العرخ الخباعيتذكل الرخػر الخسػبية    

والصفل ، مع وجػد كسيات قميمة مغ الجبذ والفتاتيةوالستحػلة أيزاً. تتسثل الرخػر الخسػبية في الرخػر الكخبػناتية 
الدخيشتيغ، وتختز ىحه  صخػر، بيشسا تسثل الرخػر الستحػلة أنػاع الكابخو. أما الرخػر الشارية فتسثميا عسػماً والرمراؿ

% مغ السداحة الكمية لمعخاؽ باستثشاء 7.85الجراسة برخػر الجبذ والتي تغصي )مع صخػر الحجخ الجيخؼ والسارؿ( 
 .(Sissakian and Saeed, 2012السداحات السغصاة بالسياه )

 وسشحكخ بعس التكػيشات الجيػلػجية ذات العلاقة بسشصقة الجراسة، وكسا يمي:
يتكػف مغ عجة شبقات متتالية غيخ مشتطسة مغ الصيغ البشي السحسخ والخمادؼ  :Fat'ha Formationفتحة تكهين ال

مغ مجيشة مشاشق الجانب الأيسغ  أغمبيغصي تكػيغ الفتحة  .السخزخ والحجخ الجيخؼ وصخػر الجبدػـ والانييجرايت
يتخسب تكػيغ فتحة فػؽ تكػيغ الجخيبي ) . تكػيغ انجانةعمى ويحج التكػيغ مغ الأ ،جدء بديط مغ الجانب الأيدخو  السػصل،

L Miocene  ويكػف سصح التساس بيشيسا ىػ سصح تػافق إلا انو في بعس السشاشق لا يطيخ ىحا التػافق كسا في مشصقة )
فتحة يتسػضع فػؽ تكػيغ البلاسبي ويكػف سصح التساس بيغ التكػيشيغ ىػ سصح عجـ تػافق الف تكػيغ إبعذيقة ف

(Unconformity ( أما سصح التساس العمػؼ مع تكػيغ انجانة الأحجث ،)U. Miocene  يكػف تجريجي ويتحجد باختفاء )
 (.Gosling and Bolton, 1959) فتحةالتكػيغ  آخخ شبقة مارؿ اخزخ في

 : Injana Formation تكػيغ انجانة
تشتذخ تتابعات ىحا التكػيغ في مجيشة السػصل. حجد عسخ التكػيغ مغ قبل العجيج مغ الجراسات بعسخ السايػسيغ الستأخخ  
(Late Miocene( ويحج التكػيغ مغ الأعمى تكػيغ السقجادية بعسخ البلايػسيغ السبكخ ،)Early Plioceneبدصح تساس ) 

 (.Bellen et al., 0959) متػافق
 

 يبين إحجاثيات مهقع الجراسة:  2شكل 
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 :Pila Spi Formation تكهين بيلاسبي
تتكػف صخػر تكػيغ بيلاسبي بذكل اساس مغ حجخ كمذ متبمػر ودولػمايتي وشيشي ودولػمايت شباشيخؼ ابيس ورمادؼ 

متخا. يػجج عشج قاعجة تكػيغ بيلاسبي شبقة  58.يبمغ سسظ التكػيغ فاتح وابيس مرفخ عمى التػالي وتكػف جيجة التصبق، 
جيخكذ الحؼ تحتو، ويحج تكػيغ بيلاسبي مغ الأعمى  سسيكة مغ السجممكات التي تعج الحج الفاصل بيغ تكػيغ بيلاسبي وتكػيغ

 .Al-Alawi (1980تكػيغ فتحة بييئة غيخ متػافقة شباقيا ) 
 

 لــــــق العســــطخائ

بجأ العسل التسييجؼ بسخاجعة الأبحاث العمسية ذات الرمة بسػضػع البحث لتحجيج  :Preliminary work لتسهيجيالعسل ا
الجراسة وإعجاد السدتمدمات  وتع وضع خصة عسل لكل جدء مغ أجداء ،والبخمجيات والفحػصاتمتصمبات الجراسة مغ الكياسات 

لغخض مخاقبة التػسع الحاصل  Google Earthتست مخاجعة البيانات الفزائية لسشصقة الجراسة واستعيغ ببخنامج  السصمػبة.
 في عسميات القمع في السشصقة.

ومغ ثع السباشخة  ،بالجراسة ةلع السعشياقع السقااستصلاعية لتحجيج مػ  ةالكياـ بعسل جػلتع  :Fieldwork العسل الحقمي
 ي:أت، وكسا يمػقع كل مقمعبعسمية الشسحجة وأخح الكياسات السصمػبة في 

 .تعييغ نػع الرخػر .1
 قياس وضعية سصػح الانقصاع.، و بػساشة البػصمة الجيػلػجية قياس وضعية الصبقات الرخخية .2
 كياس.شخيط ال بيغ كل سصحي انقصاع متجاوريغ باستخجاـ Spacingالبيشية  اتقياس السداف .3
 تحجيج عجد سصػح الانقصاع، بسا في ذلظ سصػح التصبق والفػاصل والكدػر العذػائية. .4
وىي السدافة العسػدية بيغ سصحي قصعتيغ صخخيتيغ  apertureانفراؿ سصػح الانقصاع  اتقياس فتح .5

 متجاورتيغ.
 لدصػح الانقصاع. Filling Materialsتعييغ نػع السادة السالئة  .6
 .Roughness and Wavenessح الانقصاع وتسػجيا قياس درجة تدشغ سصػ  .7
 تعييغ درجة التجػية وعسقيا داخل جدع الرخخة. .8
ومصخقة  Geological Hammerقياس صلادة سصح الرخخة وسصػح الانقصاع بػساشة السصخقة الجيػلػجية  .9

 .Schmidt Hammerشسيجت 
 الجيػلػجية.قياس درجة انحجار السشحجر واتجاىو باستخجاـ البػصمة  .10

جخػ تحزيخ الشساذج لإجخاء العسل السختبخؼ في مختبخات جامعة السػصل في  :Laboratory Workالعسل السختبخي 
ثقب الشساذج الرخخية التي تع جسعيا مغ مشصقة  وذلظ مغ خلاؿمخكد بحػث الدجود والسػارد السائية(،  / )مختبخ الرخػر

سع إلى  4.12لباب صخخؼ وبأقصار متفاوتة بيغ  17واستخخاج  Coring Machineالجراسة بػساشة جياز حفخ المباب 
  ومشيا: :عمى الشساذجالكياسات  سع، وتع إجخاء بعس 5.5
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 :Physical Characteristics الخرائص الفيديائية
وقياس أبعادىا  درجة سيميدية 60بجرجة حخارة  إجخاء الاختبارات الفيديائية بعج تحزيخ الشساذج المبابية وتجفيفيا تع

ساعة ثع إعادة وزنيا في الحالة السذبعة. تع إجخاء حدابات  24بجقة ومغ ثع وزنيا. تع غسخ العيشات في الساء لسجة 
تية، والكثافة الجافة، والكثافة السذبعة، وندبة الفخاغات، والسدامية الخرائز الفيديائية مغ سخعة السػجات فػؽ الرػ 

(ISRM, 1977; ISRM, 1978, ASTM D2845, 2012.) 

 

 :Uniaxial compressive strengthأحادية السحهر  فحص السقاومة الانزغاطية

جامعة  ،كمية اليشجسة /تع إجخاء الفحز عمى الشساذج الرخخية في مختبخ فحز السػاد التابع لقدع اليشجسة السجنية 
وذلظ بػضع الشساذج في الجياز   Uniaxial compressive machine السػصل، بػساشة جياز فحز الزغط العاـ

 (.ISRM, 1979تحسل الشسػذج لمجيج السدمط عميو )سعخفة مجػ ل، وذلظ رل حج الفذلوتدميط قػة عمييا إلى أف ت

 
 :Slake Durabilityفحص الجيسهمة 

جامعة  ،كمية اليشجسة قدع اليشجسة السجنية /ل التابع تع إجخاء فحز الجيسػمة لمشساذج الرخخية في مختبخ الرخػر     
السػصل. يسثل ىحا الاختبار قياس مقاومة عيشات الرخػر لمزعف والتفكظ الشاتج عغ دورة قياسية مغ التجفيف 

 (.Franklin and Chandra, 1972, ISRM, 1977تقييع مقاومتيا لعػامل التجػية )ذلظ لو  ،والتخشيب
 

  ةــــــج والسشاقذــــــالشتائ
 أضيختالتي  الحقمية، الشتائج 2024-2002الفزائية للأعػاـ  السخئياتتع تقديع الشتائج إلى أربع فئات: رصج 

السدتخخجة  رخػربخية لمت، الخرائز اليشجسية السخالفتحةتكػيغ ل وسصػح الانقصاعالخرائز اليشجسية لمكتل الرخخية 
الأولية،  السلاحطات فيوتأثيخاتيا البيئية. القمع تجة عغ عسميات ، والتبايشات في مػرفػلػجية سصح الأرض الشاالسقالعمغ 

 (.3)الذكل  لترسيع اليشجسي الجيػلػجيا عذػائية تفتقخ إلى قمع أساليبفي السشصقة  السقالعتطيخ مػاقع 

 يغهخ تأثيخ القمع العذهائي في مشظقة السمهثة. :3الذكل 
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وأضيخت صػر الأقسار الرشاعية تػسعًا كبيخًا في مشصقة الحفخ وانتذار السقالع عمى جدء كبيخ مغ مشصقة السمػثة، 
ضيػر مقالع الجبدػـ عمى يسيغ الصخيق الخئيدي في السشصقة إذ  884.حيث يلاحع مغ صػر السخئيات الفزائية في عاـ 

جسيع الاتجاىات  جػدة مغ قبل، ثع يطيخ تػسع تمظ السقالع في الأعػاـ اللاحقة وامتجادىا بذكل كبيخ مغلع تكغ مػ 
 (.4)الذكل

، بيشسا 3غع/سع 2.97إلى  2.19 تبيغ أف قيع الكثافة الجافة تتخاوح بيغ، إخزاع العيشات للاختبارات الفيديائية بعج
وتجؿ عمى التػالي.  3غع/سع 2.42و 3ع/سعغ 2.44وبسعجؿ  3غع/سع 2.95إلى  2.19تتخاوح قيع الكثافة السذبعة مغ 

أضيخت الشتائج قيع الكثافة الجافة والسذبعة عمى اف ىحه الرخػر ليا مدامية قميمة ولا يحرل فييا امتراص لمساء. و 
انت في الحالة الجافة بخية لاختبار الدخعة بالسػجات فػؽ الرػتية لأحجار البشاء في مشصقة الجراسة أف أقل سخعة كتالسخ

. اختبار الستانة (1)الججوؿ  كع/ثانية 5.38كع/ثانية، بيشسا أعمى سخعة كانت في الحالة السذبعة البالغة  4.63البالغة 
 .(2 الججوؿ)

بشاءً عمى قخاءات لمسػقع الػاحج ميجا باسكاؿ  43 إلى 29 فقج تخاوحت بيغأحادية السحػر  يةشازغنقػة الاالقيع  اما
اثبتت اختبارات السقاومة الانزغاشية السختبخية مجػ تقجيخىا بسصخقة شسيجت وكسا  .(5)الذكل  د مصخقة شسيجتارتجا

(. يسثل ترخؼ الرخػر الجبدية تحت الانزغاط حرػؿ انفعاؿ أنى بسدتػيات اجياد واشئة في 6مػضحة بالذكل )
 (.6فكاف سمػكو مختمفا ويعتبخ مخنا )الذكل  G3( اما الشسػذج G1,G2, G4ثلاثة انػاع وىي )
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 السقالعتػسع تػضح سشػات ة لعجو صػر الأقسار الرشاعية  :4 الذكل
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 .ط أحادية السحهر بهاسظة مظخقة شسيجتازغنتقجيخ قهة الا  :5الذكل 

 

 .من صخهر الجبذ: الخرائص الفيديائية لمشساذج المبابية 1 الججول

 

 

 

Sample No. 
Dry Ultrasonic Velocity 

(km/sec) 

Wet Ultrasonic Velocity 

(km/sec) 

Dry density 

(gm/cm3) 

Saturated density 

(gm/cm3) 

Porosity 

% 

Voids ratio 

% 

G1_A 
  

2.36 
   

G1_B 
  

2.30 
   

G1_C 
  

2.28 
   

G1_D 5.05 5.01 2.28 2.27 -0.44 -0.44 

G1 5.05 5.01 2.31 2.27 -0.44 -0.44 

G2_A 
  

2.29 
   

G2_B 
  

2.22 
   

G2_C 
  

2.23 
   

G2_D 4.77 4.86 2.19 2.19 0.36 0.36 

G2_E 4.65 4.77 2.24 2.24 0.31 0.31 

G2 4.71 4.82 2.23 2.22 0.34 0.34 

G3_A 
  

2.32 
   

G3_B 
  

2.31 
   

G3_C 
  

2.26 
   

G3_D 4.63 4.66 2.22 2.22 -0.20 -0.20 

G3 4.63 4.66 2.28 2.22 -0.20 -0.20 

G4_A 
  

2.93 
   

G4_B 
  

2.91 
   

G4_C 
  

2.97 
   

G4_D 5.34 5.38 2.95 2.95 -0.21 -0.21 

G4 5.34 5.38 2.94 2.95 -0.21 -0.21 

Average 4.93 4.97 2.44 2.42 -0.13 -0.13 
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 .والجيسهمة التآكل فحصنتائج اختبار  :2الججول

 

كاف الاكثخ  G4وضح اختبار الجيسػمة اف الشساذج السأخػذة مغ مشصقة الجراسة تتبايغ بذكل كبيخ، اذ اف الشسػذج 
كاف الاقل مقاومة لمتأكل وبكية الشساذج كانت متػسصة. يسكغ اف يدتفاد مغ ىحا الاختبار  G3مقاومة لمتأكل بيشسا الشسػذج 

عيا، اذ يفزل استخجاـ الاحجار الاكثخ مقاومة لمتأكل في التغميف بيشسا تدتخجـ تحجيج انػاع الاستخجاـ ليحه الرخػر بعج قم
 بكية الانػاع في صشاعة الجز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 يم قهة الرخهر.يقتالسيكانيكي مشحشيات الإجهاد والانفعال، و  الفحصيغهخ : 6 ذكلال

 
بجرجات  تعتبخ عػازؿ حخارية فعالة ذلظومع  واشئة ججاكأحجار بشاء فيي ذات مدامية  الرخػرعشج استخجاـ ىحه 

بسا انيا الساء بجاخميا و  اكتداب وفقجاف يا خاصيةول (،2013درجة سميدية )عبػد ونجع،  100الى  30الحخارة بيغ 
. ويشصبق (2009صخػر ممحية فاف استخجاميا سيكػف داخميا في البشاء اؼ يجب اف لا تتعخض الى الامصار )الجبػرؼ، 

 (.Carmichael, 2018مى البيئات ذات السشاخ القارؼ )ىحا بذكل خاص ع

Cycle/Sample G1 G2 G3 G4 

1 87.84 95.56 81.46 98.52 

2 77.13 93.87 56.69 98.11 

3 76.82 92.19 56.52 97.70 

4 76.46 90.12 56.45 97.31 

5 75.60 88.26 55.22 96.89 
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 الاستشتاجات
وبطخوؼ جيػلػجية ملائسة وضسغ  عجيجة جيػلػجية وفي تكػيشاتتػاجج صخػر البشاء في عسػـ محافطة نيشػػ 

 وخاصة صخػر الجبذ. فييا زدىار صشاعة أحجار البشاءلا سببًا كاف ذلظمػاصفات جيجة، 
بيشت السلاحطات الحقمية ومخاقبة البيانات الفزائية التأثيخ الكبيخ لعسميات القمع العذػائية عمى بيئة مشصقة الجراسة 

رخخية العالية مسا تؤدؼ الى تػقع مخاشخ تكػف السدتشقعات والاندلاقات مغ حيث انتذار الحفخ الكبيخة والقصػع ال
الرخخية. يدتخجـ العاممػف في مػاقع السقالع السجروسة تدسيات مجازية عغ أنػاع الأحجار ومغ خلاؿ الاستفدار مشيع 

اذ اف استخجاـ الشػع  عغ استخجامات كل نػع تبيغ أنيا تدتخجـ جسيعًا لرشاعة الجز، وىحا لو تأثيخ سمبي اقترادؼ،
السقاوـ لمتآكل في صشاعة الجز يعتبخ ىجرًا اقتراديًا. يستاز الشػع السقاوـ لمتآكل بتػاجج العخوؽ الشديجية فيو مسا يعصيو 
جسالية في استخجامو لأعساؿ التغميف. تعج مشصقة الجراسة مشصقة تلاؿ واشئة وبعج عسميات القمع اصبحت ذات شبػغخافية 

 عجـ وجػد خصة قمع مجروسة وانسا يكػف القمع بالصخيقة الاسيل والارخز مسا ادػ الى تخخيب بيئة السشصقة.صعبة وذلظ ل
حيث أدت  ،تحاـ وإعادة التبمػر والجلستةلالعجيج مغ العسميات التحػيخية مثل الإذابة والابصخػر مشصقة الجراسة  أغمبتأثخت 

في حيغ أدػ . الفجػات كعسمية الإذابة والتي رفعت مغ قيع السداميةلى زيادة السحتػػ الرخخؼ مغ إبعس العسميات 
لى تكػيغ صخػر إأدت عسميات الجلستة  وأيزًاالالتحاـ الى تخسيب مكػنات صخخية في الفجػات بذكل كامل أو جدئي. 

ومغ ثع تقميل  يةتقميل السدام مسا أدػ إلى مع بعزيا الرخخية لى رص الحبيباتإ أدػ عادة التبمػر، وإف إ دولػمايتية
 احتساؿ حرػؿ التجػية فييا.
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ممهثة بالسذتقات الشفظية عمى بعض الرفات السغهخية لشبات البازلاء و  تأثيخ الخي بسياه
 الباقلاء

 ريم نهزت احسج سيالة
 مخكد بحهث البيئة / جامعة السهصل

 29/9/2024تاريخ القبػؿ      16/9/2024تاريخ السخاجعة     7/8/2024تاريخ الإستلاـ 
 

سمخـــــصال  
بالسياه السمػثة بالسخمفات الشفصية عمى بعس صفات الشسػ لشػعيغ مغ الشباتات الخؼ  تزسشت الجراسة معخفة تاثيخ   

 الحقمية مثل) وفخة الانبات, الارتفاع ,عجد الاوراؽ و عجد التفخعات الجانبية( لكل مغ نبات البازلاء و الباقلاء .

ضػء و تع سقييا بالسياه السمػثة   تست زراعة البحور في اصز بلاستيكية تحت ضخوؼ ملائسة لمدراعة مغ درجة حخارة و   
بالسذتقات الشفصية في حيغ زرع اصيز مغ كل نػع لمسقارنة وتع ارواءه بسياه اسالة و تحت نفذ الطخوؼ لبياف الفخوقات 

 في نسػ الشبات .

صية عمى ارتفاع بيشت الشتائج وجػد تأثيخ سمبي شفيف عمى نبات البازلاء حيث اثخ الدقي بالسياه السمػثة بالسخمفات الشف   
ورقة كسعجؿ عمى الخغع مغ  211سع في حيغ ازداد عجد الاوراؽ حيث بمغ  24.1الشبات حيث كاف ارتفاعو كسعجؿ حػالي 

 24.1صغخ حجع الأوراؽ مقارنة بأوراؽ نبات السقارنة و قل عجد الافخع الجانبية لشبات البازلاء حيث بمغ معجؿ التفخعات 
 لثسار بذكل شحيح.تفخع ولكغ انتج الازىار و ا

كسا لػحع إف نبات الباقلاء كاف شجيج التأثخ بالسياه السمػثة اذ لع يتحسل الطخوؼ السمػثة حيث وصل اعمى ارتفاع    
 مغ الانبات. 50سع فقط  واخح الشبات بتقميز حجع الاوراؽ والحبػؿ والسػت في اليػـ اؿ 12كسعجؿ الى 

   سذتقات الشفصية, صفات مطيخية, عجد أوراؽ, مياه الخؼ, تفخعات جانبية, نبات.تمػث مياه, تمػث بال الكمسات السفتاحية:
 

The effect of irrigation with water contaminated with oil 

derivatives on some phenotypic characteristics of peas and beans 

plants 
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Abstract  

   The study aimed to assess the impact of irrigation with water contaminated by oil waste on 

certain growth traits of two field plant species, namely pea (Pisum sativum) and broad bean 

(Vicia faba). The traits examined included germination rate, plant height, leaf count, and 

number of lateral branches. 

    Seeds were planted in plastic pots under suitable growing conditions, including temperature 

and light, and were irrigated with water contaminated by petroleum derivatives. A pot of each 

species was also planted for comparison and irrigated with clean water under the same 

conditions to highlight differences in plant growth. 

 

   The results indicated a slight negative effect on pea plants, as irrigation with contaminated 

water reduced plant height to an average of approximately 24.1 cm. However, the number of 

leaves increased to an average of 211 leaves, despite the smaller size of the leaves compared 

to those of the control plants. The number of lateral branches in pea plants decreased, 

averaging 24.1 branches, and flowering and fruiting occurred in limited quantities. 

In contrast, broad bean plants were significantly affected by the contaminated water, failing to 

withstand the polluted conditions, with a maximum average height of only 12 cm. The plants 

began to reduce leaf size and exhibited wilting and mortality by the 50th day of germination. 

Keywords: water pollution, petroleum pollution, morphological characteristics, number of 

leaves, irrigation water, lateral branches, plant. 

 ةـــسقجمال

التمػث البيئي يعج مذكمو رئيدية مغ مذكلات القخف حطيت ىحه السذكمة باىتساـ السجتسع مشح مشترف القخف العذخيغ    
للإنداف مشح زمغ شػيل ولكشيا لع ترل الى لسدتػػ الخصخ الا بعج الحخب العالسية الثانية بالخغع مغ  كػنيا مذكمو مخافقة 

وبعج الثػرة الرشاعية إذ اخحت مجالات الترشيع الحجيثة تتدارع بذكل ىائل فدادت السخمفات الرشاعية بأنػاعيا ) الدائمة 
فة بالإضافة الى التعامل غيخ الدميع مغ قبل البذخ ،صمبة، الغازية( ومع تدايج اعجاد البذخ وانتذار الرشاعات السختم

 (2013لمسخمفات الشاتجة عغ ىحه الرشاعات ) محمد , 

اف مخاحل التصػر الدخيع لمحياة البذخية عمى الرعيج الرشاعي ليا أثخ ايجابي عمى حياة البذخ عمى الخغع مغ ىحا    
لبيئي اذ أصبح مذكمة عالسية تعاني مشيا الجوؿ الشامية والستقجمة الجانب ضيخ الجانب الدمبي ليحا التقجـ الا وىػ التمػث ا

 ( 2000)شحاتة، 

امتج التمػث الى كافة العشاصخ البيئية مغ تخبة ومياه وىػاء وإف وصػؿ التمػث الى السياه الدصيحة مشيا والجػفية ادػ    
 جمت السياه السمػثة لأغخاض الدقي.الى حرػؿ تأثيخات سمبية عمى الشباتات والسحاصيل الدراعية إذا ما استخ

 ريم نهزت احسج سيالة
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السعامل والسػلجات ومياه السجارؼ السشدلية الى و اف قياـ الانداف بترخيف السخمفات الدائمة والسصخوحات مغ السرانع    
الأنيار والججاوؿ وغيخىا مغ مرادر السياه السدتخجمة في الخؼ مغ دوف معالجة او معالجة عمى نحػ مرادر السياه ؾ 

غيخ كافي ادػ الي تمػث السياه بالعشاصخ الثقيمة والسبيجات والسخكبات نفصية والبكتخيا وغيخىا مغ السمػثات. وعشج 
بتجاء مغ الشباتات والحيػانات وصػلًا الى الانداف الحؼ يسثل استخجاميا لعسمية الخؼ سػؼ تتخاكع مع تقجـ الدمدمة الغحائية ا

 (.2013، محمدالسدتيمظ الشيائي )

إذ يسكغ اف تكػف ىحه التخاكسات بتخاكيد يسكغ اف تؤثخ سمبياً عمى حياه الانداف وايزاً عمى الشاحية الاقترادية عشج    
 ليا وجػدتو ونػعية وكسية الثسار.تأثيخ ىحه السمػثات عمى السحاصيل ودرجة نسػىا وكثافة محرػ 

اف لمشبات قابمية عمى امتراص بعس انػاع السمػثات ومشيا عشاصخ ثقيمة وخدنيا بالجحور او الداؽ او الاوراؽ او    
 الثسار وبتالي عشج الاستيلاؾ ترل الى الانداف.

 وبذكل مبدط يسكغ اف نحرخ تأثيخ السمػثات عمى الشباتات فيسا يأتي: 
 بات مغ العشاصخ الغحائية الاساسية:حخماف الش -1

 السحجودة التي تحرل عمييا مغ التخبة والساء وقج تؤثخ السياه السمػثة عمى بعس ىحه العشاصخ.
 تدسع التخبة: -2

 عشج تمػث التخبة بالسياه السمػثة يؤدؼ الى ادخاؿ سسػـ ضاره بالشباتات وتخاكسيا. 
 تدييل نسػ الشباتات السشافدة: -3

 السمػثة عشاصخ غحائية لشباتات ضاره في غيخ مشاشق نسػىا الاصمية.تػفخ مياه 
 قتل وايحاء الشباتات: -4

يغيخ تمػث السياه ضخوؼ نسػ الشباتات مثل تأكل العشاصخ الزخورية وجمب مغحيات ججيجة وخصيخة تؤثخ في الشسػ 
 الصبيعي لمشبات.

 مذاكل اضافيو للانداف والحيػاف: -5
 تات التي يتغحػ عمييا الانداف والحيػاف يؤدؼ الى مذاكل صحية.يؤثخ تمػث السياه عمى الشبا

  

بذكل تفريمي اكثخ يسكغ القػؿ إف اضصخاب نسػ وتصػر الشباتات التي تشسػ في التخبة السمػثة بالشفط، ناتج عغ عجة   
وبشية الغذاء البلازمي  أسباب. أولًا، يسكغ أف يؤدؼ امتراص جديئات البتخوؿ الدامة بػاسصة الشباتات إلى تعجيل نفاذية

وتغييخ شكل وحجع أندجة الشبات، وتقميل السداحة بيغ الخلايا في قذخة الداؽ والجحور، وتثبيط الشذاط الانقدامي لشديج 
الجحر. ثانيًا، يؤدؼ التيػية غيخ الكافية الشاجسة عغ إزاحة اليػاء مغ السداـ بيغ جديئات التخبة بػاسصة الشفط الخاـ إلى 

جحور وانخفاض تػفخ السياه لمشبات. علاوة عمى ذلظ، يقمل تمػث الشفط مغ ندبة السػاد العزػية الستاحة لمشباتات إجياد ال
ويقمل مغ كسية العشاصخ الغحائية السعجنية مثل الرػديػـ والفػسفات والبػتاسيػـ والكبخيتات والشتخات. يسكغ أف تتجمى 

 ((Skrypnik,2021مختمفة )فديػلػجية وكيسيائية حيػية وجديئية(.  استجابة الشباتات لمتمػث الشفصي عمى مدتػيات

 تأثيخ الخي بسياه ممهثة بالسذتقات الشفظية عمى بعض الرفات السغهخية لشبات البازلاء و الباقلاء
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يسكغ حرخ ىحه السمػثات حدب السرجر الى  ىشاؾ الكثيخ مغ مرادر وانػاع السمػثات التي ترل الى السياه وترشف   
 ممػثات مغ مرادر الشقصية وغيخ الشقصية:

معخوؼ يعتبخ تمػث نفصي مثل )تمػث بدبب مياه صخؼ الرحي، السخمفات السرانع،  إذا كاف التمػث مغ مرجر واحج   
 تمػث ناجع عغ اندكاب الشفط والسػاد الكيسائية السختمفة(

اما إذا كاف مرجر التمػث متعجد يعتبخ تمػث غيخ نفصي مثل )تمػث ناجع عغ جخياف السياه الدراعية ممػثة، وتمػث    
 (. 2018الستصايخ في السجارؼ السائية( )الخاشجؼ ,الشاجع عغ الحصاـ 

 

 الهجف من الجراسة 

اليجؼ مغ الجراسة ىػ تاثيخ الخؼ بسياه ممػثة بالسذتقات الشفصية و مياه الرخؼ الرحي عمى بعس الرفات السطيخية    
 لبعس السحاصيل الحقمية )باقلاء و بازلاء (.

 

 السهاد وطخق العسل

استخجمت نػعيغ مغ البحور ىي )البازلاء والباقلاء( وتع زراعة البحور في تخبة مديجيو مسدوجة بالبتسػس و رويت بسياه    
ممػثة )مياه ترخيف السػلجات التي تحتػؼ عمى بقايا مذتقات نفصية( و تست ملاحطة نسػ البشات ضسغ ىحه الطخوؼ 

 شػع كسجػعة سيصخة و رويت بسياه اسالة و تست التقجيخات الاتية: بالإضافة الى زراعة نفذ العجد مغ البحور لشفذ ال

 الفحػصات السختبخية  -1

 تحميلات السياه   -2
 مشاشق مختمفة )مياه ممػثة( وتع اجخاء الفحػصات التالية عمييا  3تع جسع العيشات مغ 

 )استخجـ جياز قياس الحامزية(. Phالجالة الحامزية    ●
 خجـ جياز التػصيمية الكيخبائية( .)است E.Cالتػصيمية الكيخبائية ●
  NO3  , CaCO3, الشتخات   SO4, كبخيتات  Cl, كمػريج   Na, بػتاسبػـ  Kتع تقجيخ العشاصخ التالية ) صػديػـ   ●

 . Pو  الفػسفات  MgCo3كخبػنات الكالديػـ  و كخبػنات السغشيديػـ 

 اه .( في اتساـ فحػصات السيAPHA,1998اتبعت  في شخؽ الكياس حدب ) 

 تحميلات التخبة  -3
 تع اجخاء الفحػصات الاتية:

 ) استخجـ جياز قياس الحامزية (. Phالجالة الحامزية  ●
 ) استخجـ جياز التػصيمية الكيخبائية( .   E.Cالتػصيمية الكيخبائية ●

 ريم نهزت احسج سيالة
 



111 
 

● T.S.S بالصخيقة الػزنية 
 ( تخبة: ماء مقصخ .1:1قديت التحميلات  في مدتخمز )

 استخجمت تخبة مديجية و تخبة بتسػس لمدراعة 

بحرة مغ نبات البداليا و تع ارواء البحور بسياه ممػثة و  20اصيز مغ التخبة و تع زراعة في كل اصيز  3تع استخجاـ    
 بسياه اسالة كسجػعة سيصخة وكحلظ الحاؿ بالشدبة لشبات الباقلاء  اصيز اخخ زرعت فيو نباتات السخوية

و تع البجء بالإرواء بساء السمػث بذكل تجريجي لغخض اقمسة البحور مع السياه السمػثة  1/12/2022بجأت العسل بتاريخ    
دة ندبة السياه السمػثة تجريجيا و الدقايات اللاحقة تع زيا 1:1حيث تع الدقي لمسخة الاولى بسياه ممػثة الى اسالة بشدبة 

 لأربع سقايات  و ما بعجىا رويت بسياه ممػثة فقط .

 الشتائج و السشاقذة 

ػلػجية كيسيائية يإف التمػث الشفصي يسكغ اف يبقي الشبات عمى قيج الحياة لسجة شػيمة ولكغ سػؼ يحجث تغيخات فد    
ونقراف الكتمة الحية ويؤثخ في نزخه الشبات  وتقمل مغ عجد الاوراؽ وفيديائية( ىحه التأثيخات تحجث نقراف في وزف الشبات 

والسداحة الدصحية ليا كسا تؤثخ عمى شػؿ الشبات ونفاذية الاغذية لخلايا الشبات وتؤثخ عمى البلاستيجات الخزخاء اذ 
نسػ الشبات ويقمل مغ بقاء  يعسل عمى تقميل صبغو الكمػروفيل وىحه يؤثخ عمى عسمية البشاء الزػئي والحؼ بتالي يؤثخ عمى

 الشبات عمى قيج الحياة.

 حيث يسكغ اف تحجث احج الحالتيغ:.

 تكيف الشبات مع السمػثات، يحجث زيادة في نسػ بعس اجداء الخزخية لمشبات  -1
 يسكغ اف يتكيف الشبات مع السمػثات، ولكشو يحجث قرػر احج نسػ احج الاجداء -2
 التمػثيسػت الشبات بعج فتخة قريخة مغ حجوث  -3

(Chung and  Wong, 2006). 

وىحا يفدخ مػت نبات الباقلاء حيث ادػ الدقي السدتسخ بسياه السمػثة الى تػقف نسػ الشبات اصبحت التخبة وسط    
 مذجع لشسػ العفغ مسا ادػ الى تعفغ ومػت الشبات.

لظ لغخض معخفة تأثيخ الخؼ بساء )ومغ الججيخ بالسلاحطة ( اف الدراعة تست بجوف استخجاـ اؼ مغحيات او اسسجة وذ 
سع .  في حيغ تكيف نبات البازلاء مع 60الرخؼ السمػث بسخمفات الشفصية. لحلظ نجج اف نبات البلاقلاء ىاؾ في تخبة اؿ 
 ضخوؼ التمػث وانتج الازىار والثسار. ولكغ بكسية ونػعية دوف مغ نباتات مقارنة
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 الرفات الفيديائية و الكيسيائية لمسياه  -1

اؼ انيا مياه  7.7بمغت  ph( اف قيع اؿ 1بيشت نتائج الجراسة لمرفات الفديائية لمسياه كسا ىػ مػضح في الججوؿ رقع )
 E.Cمتعادلة مائمة لمقاعجية و يقع ضسغ السجػ لسحجد لمخؼ بيشسا اضيخت الفحػصات اف معجؿ قيسة التػصيمية الكيخبائية 

مايكخومػز/سع و تعج ىحه السياه جيجة لمشباتات الجيجة الاحتساؿ لمسمػحة في حاؿ وجػد غدل متػسط لمتخبة )  383بمغ 
 ( .1990عباوؼ,

( تعج  1990و حدب ترشيف تايمػر واشكخوفت )عباوؼ, 13.4اما الكمػريجات فقج وصل معجؿ تخكيدىا في السياه الى 
يبقى صالح لإرواء الشباتات شجيجة التحسل لسحتػػ الكمػريج و يسكغ اف تطيخ اضخار السياه شجيجة محتػػ الكمػريج و لكغ 

 عمى اجداء الشبات .

ممغع/لتخ عمى التػالي و اف لتخكيد 6.8و  72.3في حيغ وصل معجؿ تخكيد كل مغ ايػـ الرػديػـ و البػتاسيػـ في السياه 
ب الرػدية و الدسية و السمػحة و ندية امتراص ايػف الرػديػـ اىسية في تحجيج صلاحيتو لمخؼ مغ خلاؿ حدا

.  الرػديػـ

ممغع /لتخ عمى  93و  190و  24.7وبمغ معجؿ تخكيد الكالديػـ و كخبػنات الكالديػـ و كخبػنات السغشيديػـ حػالي 
سفات تأثيخ ممغع/لتخ عمى التػالي. اف لتخكيد الفػ  50و  0.29التػالي و معجؿ تخكيد كل مغ الفػسفات و الكبخيتات حػالي 

 عمى نسػ الشبات .

 ( نتائج الفحهصات الكيسيائية والفيديائية لمسياه1ججول )

 Ph E.C P K Na Cl Ca CaCo3 MgCo3 So4 الفحػصات
 100 93 190 24.7 13.4 72.3 6.8 0.29 388 7.7 السعجؿ

 التخاكيد قيدت بهحجة ممغم/لتخ التهصيل الكهخبائي بهحجة مايكخو مهز/سم ●

 الانباتوفخة  -2

تع زراعة زراعة عجد مغ البحور لكل مغ نبات البازلاء و الباقلاء الا اف عجد كبيخ مغ البحور لع يشبت و قدع مغ البحور 
انبتت بذكل ضعيف و لع يكتسل نسػىا اف الدبب في ذلظ اف انبات البحور تتاثخ بشػعية السياه السدتخجمة لمخؼ اذ اف 

ة تعسل عمى جعل التخبة بطخوؼ سيئة و غيخ ملائسة للانبات الا اذا كاف الشبات شجيج السياه السمػثة بالسخمفات الشفصي
التحسل ليحا الشػع مغ الطخوؼ, كسا اف التخبة السمػثة بالسذتقات تعسل عمى تقميل سحب السعاجغ و السغحيات الاساسية 

ه السمػثة بالسذتقات الشفصية تحتػؼ عمى ( , السيا2017للانبات و تبادؿ الاوكدجيغ ما بيغ التخبة و الجحور) سيالة, 
 Rowellعشاصخ ثقيمة ومخكبات ىيجروكخبػنية و نتخات و ىحه تداىع في تثبيط نسػ البحور و ىحا يتفق مع ما تػصل اليو )

 Udo(  و الحؼ بيغ اف السياه السمػثة بالسخكبات الشفصية تؤدؼ الى الشقز في ندبة الانبات و ايزا ذكخ ) 1977,

 ريم نهزت احسج سيالة
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إف الدقي بالسياه السمػثة بالسخكبات الشفصية يؤدؼ الى الشقز بشدبة الانبات لتخدؼ ضخوؼ التخبة و زيادة  ( 1975,
 استيلاؾ الاوكدجيغ مغ قبل الاحياء السجيخية السحمل لمييجروكاربػنات الشفصية.

 ارتفاع الشبات -3

سع( لشبات البازلاء 60( وجػد اختلاؼ في معجؿ ارتفاع الشبات حيث كاف معجؿ ارتفاع الشبات ) 2يذيخ الججوؿ رقع ) 
سع( 56مغ عسخ الشبات، بيشسا  بمغ معجؿ  ارتفاعو الشبات السخوية بسياه  السمػثة الى ) 100السخوية بساء الإسالة في اليػـ 

  50( بيشسا وصل معجؿ ارتفاع نبات الباقلاء السخوية بسياه الاسالة  الى )1بشات كسا مػضح في السخصط )لشفذ عسخ ال
لشبات الباقلاء اخح  50سع  لشبات السخوؼ بسياه السمػثة لشفذ عسخ الشبات وبعج اليػـ الػ 17يػـ ( وكاف   50سع بعسخ 

( , إف الخؼ بسياه السمػثة بالسذتقات الشفصية تؤثخ 2ي السخصط )الشبات بالحبػؿ وتقمز حجع الاوراؽ والسػت, كسا مػضح ف
عمى نسػ الشبات ، حيث  أضيخت الجراسات تخاكع لمعشاصخ الثقيمة وايزاً زيادة في تخكيد الكالديػـ والسغشيديػـ مع 

قبل الشبات والحؼ ىػ  الاستقخار بالخؼ بسياه السمػثة بالسذتقات الشفصية حيث تعسل عمى تقميل كسية الفدفػر السستز  مغ
 (M.Wyszkow Skj ,2004احج اىع العشاصخ السغحية والزخورية لشسػ الشبات )

أف الفخؽ الشدبي بيغ ارتفاع لكلا الشػعيغ مغ الشبات تمظ السخوية بسياه الاسالة عغ التي رويت بسياه ممػثة كاف بدبب  
سػ الشبات وايزاً تباشئ الخلايا السدؤولة عغ الاستصالة السياه الحاوية عمى السخمفات الشفصية التي ادت الى تباشئ ن

شػؿ الشبات الحرة  (حيث اشارت نتائجو  الى اختلاؼ مع معجؿ2000والتشفذ وىحا يتفق مع ما تػصل اليو )الجشابي،
بارتفاع الشبات الرفخاء السعخضة لمخؼ بسياه السمػثة عغ تمظ السخوية بسياه الاسالة .قج يعدػ الدبب في ىحا التبايغ البديط 

الى التأثيخ الداـ لمسياه السمػثة التي تحتػؼ عمى مخكبات  الكبخيت والشتخات والسخكبات الشفصية ذات تأثيخ الداـ عمى نسػ 
 (.ٕٔٔٓالشبات)العباسي ،

 ( : ججول معجل ارتفاع الشبات بـهحجة سشتستخ2ججول )

 عسخ الشبات التاريخ
 (سع (الباقلاءارتفاع ساؽ  (سع(البازلاء ارتفاع ساؽ 

 ماء ممػث ماء اسالة ماء ممػث ماء اسالة
10/12 10 5 3.5 8.6 7 
20/12 20 8 9 17.3 9 
30/12 30 15 9 30 12 
10/1 40 18.6 18.3 46 15 
20/1 50 26 20 50 17 
30/1 60 33 35 

 42 45 80 20/2 تػقف الشسػ و السػت
10/3 100 60 56 
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 عجد الاوراق: -4

ورقة في  235( إف معجؿ عجد الاوراؽ لشبات البازلاء السخوية بسياه الاسالة بمغ 3أضيخت الشتائج کسا مبيشو في الججوؿ )   
ورقة لشبات السخوية بسياه السمػثة قج يكػف  سبب ىحا التبايغ, كسا  535مغ عسخ نبات بيشسا بمغ معجليا   100يػـ الػ 

وجيغ الجاىد  في التخبة السمػثة وكحلظ نتيجة الاستخجاـ السكػنات العزػية (, ىػ انخفاض الشتخ 3مػضح في السخصط )
(في اندجة الشبات Ca ,Mg ,K ,Noوغيخ العزػية السػجػدة في السياه السمػثة مسا ادػ الى تخاكع بعس العشاصخ مثل)

اتفق مع ما تػصل اليو )  ( وىحاBlak,c.A.1965والتي مغ شأنيا زيادة في نسػ بعس الاجداء الخزخؼ لشبات كالاوراؽ )
( حيث كاف معجؿ عجد الاوراؽ الشبات ىجيغ زىػخة الذسذ العخاقي السخوية بسياه السمػثة اعمى مشو  في تمظ ٢ٕٓٓاحسج ،

 السخوية بسياه الاسالة، عمل ذلظ اؼ انخفاض الشتخوجيغ الجاىد.

بسياه ممػثة مقارنة مع تمظ السخوية بسياه  کسا لاحع اف حجع الاوراؽ اصغخ و ذات لػف باىت في تمظ الشبات السخوية
( ,حيث بيغ تبايغ في حجع ولػف اوراؽ شجخ الديتػف و التػت 2017الاسالة وىحا اتفق مع ما تػصمت اليو ) سيالة  ،

 السخوية بسياه ممػثة بالسخمفات الشفصية عغ تمظ السخوية بسياه نطيفة.

ؤثخ عمى امتراص الاسسجة الشتخوجيشية الفػسفاتية مغ التخبة وتدبب حيث بيغ اف الخؼ بسياه ممػثة بسذتقات الشفصية ت
الاضخار ونقراف في حجع الاوراؽ .عجد الافخع الجانبية .تذيخ نتائج البحث الى وجػد فخوؽ واضحو بيغ مػقع التجخبة 

 الى جسيع الرفات السطيخية لكل مغ نبات البداليا والباقلاء. 
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 التفخعات الجانبية -5

( بأف لمسمػثات تأثيخ عمى نسػ الافخع الجانبية وعجدىا فقج بمغ معجؿ شػؿ 4بيشت نتائج البحث كسا مبيغ في الججوؿ )   
ومغ الشتائج  39الساء السمػث بمغ معجؿ شػؿ الافخع الجانبية بشدبة لمشبات البداليا بيشسا   42الافخع الجانبية لساء الاسالة 

اعلاه نجج بأف الساء السمػث لو تأثيخ كبيخ عمى الشباتات اذا يدداد تخكيد السمػثات في الساء خاصة عشج وجػد عشاصخ ثقيمة 
 (.4التي تعسل عمى خفس معجؿ نسػ الشبات كسا مػضح في السخصط )

( بأف لمسمػثات تأثيخ كبيخ عمى نبات الفيكذ. مغ خلاؿ انخفاض كل مغ )شػؿ 2008ر )ىوىحا يذابو ما تػصل اليو شا
الػزف الصازج والجاؼ لكل مغ السجسػع الجحرؼ -مداحو الػرقة-عجد اوراؽ الشبات-عجد افخع الشبات-شػؿ الجحر-الشبات

 والخزخؼ(.

 

 

 

 

 

 

 

 (: عجد التفخعات الجانبية لشبات البازلاء4مخظط )

 

 بين عجد الاوراق و عجد التفخعات الجانبية لشبات البازلاء( 3ججول )

 عسخ الشبات التاريخ
 نبات البازلاء

 عجد التفخعات عجد الاوراؽ
 ماء ممػث ماء اسالة ماء ممػث ماء اسالة

10/12 10 28 26 6 2 
20/12 20 45 54 9 5 
30/12 30 65 79 17 13 
10/1 40 135 90 23 20 
20/1 50 143 193 26 25 
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30/1 60 157 296 32 30 
20/2 80 190 411 38 35 
10/3 100 235 535 42 39 

 

 التحميل الاحرائي 

لسقارنة الشتائج لكلا نػعي الشبات و بيغ مياه الخؼ الشطيفة و مياه الخؼ السمػثة    Minitabاستخجـ البخنامج الاحرائي 
 P-value  0.660و الكيسة السختبخية   0.5= ∞و عشج مدتػػ   T-testبالسذتقات الشفصية و بالاعتساد عمى اختبار الػ 

 فكانت الشتائج لشبات البازلاء كسا يأتي 

 الهسط الحدابي لعجد نهع ماء الدقي
 التفخعات

الهسط الحدابي لعجد 
 الاوراق

الهسط الحدابي لارتفاع 
 الشبات

 26.3 124.8 21.1 ماء نطيف
ماء ممػث بالسذتقات 

 الشفصية
24.1 211 24.1 

 

حيث اف الفخوقات السعشػية بديصة ججا بيغ عجد التفخعات لشبات البازلاء في حاؿ كاف مخوؼ بسياه نطيفة او ممػثة و كحلظ  
 الحاؿ بالشدبة لعجد الأوراؽ فمع يلاحع فخوقات معشػية ذات أىسية .

 أضيخ التحميل عجـ وجػد فخوقا معشػية في شػؿ الشباتات السخوية بسياه نطيفة و ممػثة .

نبات البازلاء لع يتاثخ بشػع مياه الدقي بذكل كبيخ اذا كاف ذا قجرة تحسل و متاقمع مع نػع السياه السمػثة عمى الخغع مغ اف 
 انتاج الازىار و الثسار كاف قميل ججا في الشباتات السخوية بالسياه السمػثة .

 بالشدبة لشبات الباقلاء فاضيخ التحميل الاحرائي 

 الهسط الحدابي لارتفاع نبات الباقلاء نهع ماء الدقي
 30.4 ماء نطيف

 12 ماء ممػث بالسذتقات الشفصية
   P-value  =0.088و قيسة  0.05=  ∞فشعج مدتػػ  

بيغ التحميل وجػد فخوقات معشػية في شػؿ الشبات اذا اف نبات الباقلاء كاف الأكثخ تأثخا بشػع مياه الدقي و انعكذ ذلظ 
بات اذا ماتت العيشات بعج فتخة قريخة و بديقاف ضعيفة و عجد  و حجع أوراؽ و تفخعات قميمة ججا لا سمبا عمى نسػ الش

 تحكخ 

 تأثيخ الخي بسياه ممهثة بالسذتقات الشفظية عمى بعض الرفات السغهخية لشبات البازلاء و الباقلاء
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 الاستشتاجات 

 تغيخ بعس الرفات الػراثية لمشباتات السخوية بسياه ممػثو-1

 تؤثخ نػعيو التخبة ومحتػياتيا عمى نسػ الشبات-2

الرخؼ السمػثة بسخمفات الشفصية ادػ الى تجىػر التخبة مسا ساعج عمى نسػ بعس انػاع الفصخيات التي اف الخؼ بسياه -3
 يػما 50تؤثخ سمباً عمى الشباتات وكاف نتيجة لحلظ مػت نبات الباقلاء بعسخ اؿ 

سمبيو عمى شػؿ تأثخت بعس صفات الخرػبة لشبات البداليا نتيجة لدكيو بسياه الرخؼ مسا ادػ الى احجاث تأثيخات -4
 وعجد الازىار والثسار-الشبات ولػف الاوراؽ 

 اثخت السياه السمػثة عمى نبات الباقلاء بذكل اكبخ مغ نبات البداليا-5

 السياه السمػثة ادت الى قمو وفخه الانبات حيث قمت تشسيو البحرة الشامية بذكل كبيخ-6

 التهصيات

مغ السسكغ استخجاـ السياه السمػثة لخؼ بعس انػاع الشباتات بعج اجخاء دراسة عمى نػعية السياه او معالجة السياه السمػثة  -1
 وازالة كع كبيخ مغ السمػثات لتصابق السػاصفات العالسية  لسياه الخؼ 

لحلظ يجب الابتعاد عغ رؼ السحاصيل مغ السسكغ تخاكع العشاصخ الثقيمة والسمػثات الدامة في بعس اجداء الشباتات -2
 الدراعية بيحا الشػع مغ السياه. واستخجامو لخؼ نباتات الديشة .
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Abstract 

Micro-plastics (MPs) pollution is an increasing concern worldwide, and various 

methods are being investigated to reduce it. This study aimed to evaluate the biodegradation 

capacity of MPs by bacteria isolated from the washing tank in the polyvinyl chloride (PVC) 

pipe factory. Over 60 days, bacterial isolates were incubated with plastic pieces in mineral salt 

media. These strains were identified as Aeromonas hyrophila (B1), Shouchella clausi (B2), 

Staphylococcus hominis (B3), and Bacillus sporothermodurans (B4). To determine the 

biodegradation of micro-polyvinyl chloride plastic (Micro-PVC plastic). After incubation, 

three methods were selected: Fourier transform infrared (FTIR) analysis, gas chromatography-

mass spectrometry (GC-MS), and weight loss experiments. The FTIR analysis demonstrated 

changing peaks, indicating stretching, bending, and formation of new bonds of the Micro-

PVC treated compared with the control. A GC-MS analysis revealed the formation of 

carboxylic acid and some new compounds during the decomposition of Micro-PVC. The 

results of the weight loss experiment for microbial strains B1, B2, B3, B4, and Microbial 

Consortium )MC( bacteria were 13%, 18.3%, 21.7%, 8.3% and 33.3%, respectively. The MC 

was prepared by combining all four bacteria isolates .In the present study, bacterial 

consortium strains have demonstrated a high rate of degradation for Micro-PVC plastic. These 

species of bacteria can biodegrade plastics in nature, making them an ideal basis for 

eliminating difficult contaminants. 

Keywords: Biodegradation, Bio-deterioration, FTIR, Micro-Plastic, GC-MS, Polyvinyl 

Chloride. 
 

 التحمل البيهلهجي لمبهلي فينيل كمهريد الدقيق في المحمهل المائي

 رشا خالد صبري  قصي كمال الدين الاحمدي محمد وليد الحجار

جامــعـــــــة  /كمية العــــمهم البيئـــيـــــــة 
 المهصـــــل

ـيـــــــة  كمية العــــمهم البيئــقدم تقانات البيئة/  رئيس جامعة المهصل
 جامــعـــــــة المهصـــــل

 28/7/2024تاريخ القبهل  , 25/7/2024, تاريخ السخاجعة 11/6/2024تاريخ الإستلام 

 

 

 Journal of Al-Rafidain Environment, Vol. 3, No.1, pp 1-16 , 2025 



2 
 

 الممخــــــــــص

مرجر قمق متدايج عمى مدتهى العالم، ويتم التحقيق في طخق مختمفة  (MPs) مهثات الجديسات البلاستيكية الجقيقةمتعج    
 ىجفت ىحه الجراسة إلى تقييم قجرة البكتيخيا السعدولة من خدان الغديل في مرشع أنابيب البهلي فيشيل كمهريجلتقميميا. 

(PVC)   يهمًا، تم حزن البكتيخيا السعدولة مع قظع البلاستيك  60عمى تحمل الجديسات البلاستيكية الجقيقة. عمى مجى
 Aeromonas hyrophila (B1) Shouchella clause نيافي وسط أملاح معجنية. تم تحجيج ىحه الدلالات عمى أ

(B2), Staphylococcus hominis (B3), . Bacillus sporothermodurans (B4), تحمل البلاستيك  لتحجيج
بعج الحزانة، تم اختيار ثلاث طخق: تحميل الأشعة تحت  (Micro-PVC plastic) الجقيق من البهلي فيشيل كمهريج

وتجارب فقجان الهزن. أعيخ  ، (GC-MS) وتحميل كخوماتهغخافيا الغاز والكتمة الظيفية ، (FTIR) رييوالحسخاء بتحهيل فه 
تغيخات في القسم، مسا يذيخ إلى تسجد، وثشي، وتكهين روابط ججيجة في البلاستيك السعالج مقارنةً بعيشة  FTIR تحميل

 كبات الججيجة خلال تحمل البلاستيك الجقيقعن تكهين حسض كخبهكديمي وبعض السخ  GC-MS . كذف تحميلديظخةال
Micro-PVC. كانت نتائج تجخبة فقجان الهزن لمدلالات السيكخوبية B1 ،B2 ،B3 ،B4السيكخوبي تحاد، والأ (MC)  ىي

بجمج جسيع العدلات البكتيخية الأربعة. في  MC % عمى التهالي. تم تحزيخ33.3% و%8.3، %21.7، %18.3، 13
يسكن أن تقهم ىحه  .Micro-PVC البكتيخي معجل تحمل عالي لمبلاستيك الجقيق تحادت سلالات الأىحه الجراسة، أعيخ 

 .، مسا يجعميا أساسًا مثاليًا لمقزاء عمى السمهثات الرعبةفي الظبيعة بتحمل البلاستيك بيهلهجياً  االبكتخي الاجشاس من

 .، البهلي فيشيل كمهريجGC-MS، البلاستيك الجقيق، FTIRالتحمل البيهلهجي، التجىهر البيهلهجي،  الكممات المفتاحية:

Introduction 

Plastic is a fantastic material that can easily be shaped into a range of shapes. 

Increasing amounts of plastic pose a serious threat to society (Brandon and Criddle 

2019;MacLeod et al. 2021). There have been many perspectives recently raised about plastic-

related environmental hazards and crises, despite plastics' long-lasting 

usefulness(Barrowclough and Birkbeck 2020). Since plastics are affordable, people are more 

likely to use them for things they want (Moshood et al. 2022). The formation of micro and 

meso-plastics occurs as a result of partial degradation of plastic, such as cracking and 

fractures (Giacomucci et al. 2019). The term micro-plastics (MPs) refers to particles of plastic 

with a diameter of 5 mm or smaller (Vincent and Hoellein 2021). Globally, it has been 

detected in freshwater, surface water, coastal areas, sea, soil, and even polar regions (Ma et al. 

2022). It is easy for MPs to enter the food chain and negatively affect humans and organisms 

due to their small size (Yan et al. 2019). Plastic waste must now be removed from the 

environment due to its hazardous materials and slow decomposition (Waring et al. 2018). The 

management of plastic products at their end-of-life is currently inefficient, with the majority 

of plastic wastes going into the environment, and existing solutions like incineration do not 

meet the economic and environmental needs (Magnin et al. 2019). Particle plastics come in 

many various kinds of polymers, such as polyethylene (PE), polypropylene (PP), polystyrene 

(PS), polyvinyl chloride (PVC), polyethylene terephthalate (PET), and polyamide (PA) (Al-
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hussayni et al. 2023) . As reported in (Whelton and Nguyen 2013), PVC was the most 

prevalent polymer in freshwater. Since PVC is widely used in water networks, a study (Sultan 

et al. 2023) found that it is the most commonly used polymer in drinking water in Iraq. In the 

world, polyvinyl chloride (PVC) ranks third behind polyethylene (PE) and polypropylene 

(PP). There were 45 million tons of its production in 2018; it is utilized in food packaging, 

electronics coatings, medical devices, and other applications (Plastics Europe 2021; Zichittella 

et al. 2022). Therefore, PVC was chosen as the model for this study to conduct the 

biodegradation treatment method for plastic in micro scale. Several methods can be used to 

treat micro-plastics, such as physical, chemical, and biological treatment. Physical and 

chemical processes had the following disadvantages: high energy costs, high chemical 

requirements, expensive, and producing a lot of sludge (Hazirah R, C.R, and K.H 2014). Due 

to its relative efficiency and environmental friendliness, the biological process has been the 

most appropriate method for dealing with MPs (Cai et al. 2023). A growing number of studies 

indicate that microorganisms play an important role in decomposing plastics (Tabatabaei et al. 

2023). Polymers can be used by microbial as carbon and energy sources for development 

through biodegradation (Mohanan et al. 2020). Microorganisms degrade plastics by certain 

enzymes into oligomers and monomers through chain cleavage (Magnin et al. 2019).  In 

addition to enzymatically cleaving the products, the microbial cells absorb these water-soluble 

products and metabolize them to produce carbon dioxide and water during aerobic condition 

(Das and Kumar 2015). Numerous bacteria were found to be capable of degrading plastic 

materials in previous studies on the biodegradation of plastic (Lou et al. 2020). For instance, 

(Novotný et al. 2022) reported that a Micrococcus sp. over a period of 70 days, cells isolated 

from a plastic-polluted site grew in media containing PVC as the sole carbon source. In 

another study (Giacomucci et al. 2019), 19% decomposition was found for PVC films 

incubated with Pseudomonas citronellolis for 30 days. Finally, the researchers concluded that 

these types of bacteria can utilize Polyvinyl chloride (PVC) as a carbon source.  In the current 

study, Strains of bacteria from the washing tank in the PVC pipe factory are isolated and 

identified. Moreover, a biodegradation study is conducted on micro-plastic (PVC), to 

determine which bacteria types are capable of degrading micro- PVC. Besides, our research 

provides a foundation for reducing the pollution caused by micro-plastics. 

 

 

Materials and Methods:  

Experimental materials and chemicals 

          The PVC plastic used for biodegradation experiments was obtained from the Al-

Azhar/Iraq factory, it has a density of 1.38 g /cm
3
 and a molecular weight of 62.5 g /mol with 

the chemical formula C2H3Cl. Zinc chloride (ZnCl2) and the mineral salt medium (MSM) 

were obtained from the University of Mosul's College of Environmental Sciences Laboratory. 

While the filter paper 0.45μm (CHMLAB GROUP, Spain), sodium dodecyl sulfate (SDS), 

and mini gDNA Bacteria Kit (Geneaid/GBB100) were obtained from Earth Laboratory in 

Mosul, Iraq. 
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 Preparation of PVC plastic in Micro-scale 

            In order to prepare Micro-PVC particles, a bastard-cut hand file and scissors were used 

to grate the PVC material into various sizes. The plastic particles were then filtered through 

sieves (0.3 -1) mm to remove larger debris and obtain particles within the micro-plastic scale  

)Helen Shnada 2018; Khdre et al. 2023) . This size scale selected according to studies about 

MPs availability in aqueous environment ( Warrier et al. 2022; Fardami et al. 2023)  

Moreover, they were used as a major carbon source of bacteria. The PVC particulates were 

weighed and disinfected with 70% ethanol for 30 min; they were then placed in sterile water 

for 20 min (Das and Kumar 2015).  

 

Sampling sites and isolate strain from water sample  

 The water sample were taken from the washing tank in the PVC pipe factory, Al-

Azhar, in Mosul City (latitude: 36.2054N, longitude: 43.1224E) using glass bottles (250 ml) 

sterilized with 2% sodium dodecyl sulfate (SDS) (S. L. Park et al. 2021). Next, the samples 

were sealed in plastic packaging that blocked light and taken directly to the laboratory. The 

serial dilution method was conducted to screen strain from water sample as follows: one 

milliliter of water sample was diluted with nine milliliters of sterile distilled water. The 

mixture was then gently shaken to ensure homogeneity. Next, one milliliter of the 10
-1

 diluted 

solution was taken and put into sterile tubes that already held nine milliliters of distilled water 

for a 10
-2

 dilution. This procedure was carried out again until a 10
-4

 dilution was achieved 

(Figure 1). After that, one milliliter of each diluted sample was inoculated with nutrient agar, 

and every plate was incubated for two days at 37°C (Mohammad, Khalil, and Hussein 2022). 

Finally, colonies with different morphological characteristics were isolated (Khushboo, 

Karnwal, and Malik 2023). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Serial dilution method. 
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Molecular identification of bacteria based on 16S rRNA gene  

As a first step, genomic DNA was extracted using the protocol of mini gDNA Bacteria 

Kit (Geneaid /GBB100). After centrifuging 1 ml of bacterial culture for 5 minutes at 16,000 g, 

the supernatant was removed from the Eppendorf tube, and pellets were obtained. Next, 20 

microliter of proteinase K and 200 microliter of GT buffer were added. The mixture solution 

was then moved to the GD column after being combined with 200 µl of GB buffer and 200 µl 

of absolute ethanol. To obtain genomic DNA, the GD column was washed and eluted using an 

elution buffer.  

 While in the second step, after DNA extraction, specific primers for 16S rRNA gene 

were used to amplify 16S rRNA gene through PCR (Table1). The reaction mixtures used in 

DNA amplification consist of 0.5 microliter of each primer, 4 microliter of DNA template, and 

14 microliter of nuclease-free water were added to Bioneer tubes (AccuPower®PCR PreMix, 

Korea), the reaction volume (20 µl). The PCR protocol included an initial denaturation at 95 

C° for 5 min, 35 cycles of 1 min at 94 C°, annealing at 53 C° for 45 sec, 72 C° for 1 min, and 

a final extension at 72 C° for 5 min. Afterwards, the amplification  products were 

electophoresis on 1% agarose gel  and visualized using UV trans illuminator (Huang et al. 

2021) . 

 
Table 1.  The primer use in bacteria. 

 

 

 

 

    

   All samples were sent to Psomagene sequencing company (USA) to sequenced  using 16S 

rRNA gene sequences, and it was found that Aeromonas hyrophila (B1), Shouchella clausi 

(B2), Staphylococcus hominis (B3), and Bacillus sporothermodurans (B4) were existing 

strains in water sample as described in next section (Identification of bacterial isolates). 

Biodegradation experiments of Micro-plastics PVC and culture condition  

Mineral salt medium (MSM) was prepared by mixing 2.27 g of KH2PO4, 5.97 g of 

Na2HPO4, 0.5 g NH4Cl, 0.0025 g of CaCl2, 0.001 FeSO4, 0.0005 g MnSO4, and 0.001 g 

ZnSO4 in 500 ml of distilled water in sterile flasks. In this investigation, mineral salt medium 

was used to incubate both treated and untreated micro-plastics. The MSM medium utilized in 

this work meant that the only carbon source for the bacteria was plastic particles (Ali et al. 

2023). Micro-PVC (60 mg) was added to five flasks that contain 100 ml of medium (MSM) 

and each of them inoculated with 10 ml of active cultures of B1, B2, B3, B4 and Microbial 

Consortium (MC), respectively. The MC was prepared by combining all four bacteria isolates. 

The experiments of plastic particles in flasks (lab scale) was as follows: MSM + B1 + micro-

PVC, MSM + B2 + micro-PVC, MSM + B3 + micro-PVC, MSM + B4 + micro-PVC, MSM + 

MC + micro-PVC, and micro-PVC + MSM were used as a control (without bacteria) 

primer Sequence 

27-F (5ˈ-AGAGTTTGATCMTGGCTCAG- 3ˈ) 

1522-R (5ˈ- AAGGAGGTGATCCARCCGCA-3ˈ) 
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(Maheswaran et al. 2023). After that, the solution in flasks were incubated with shaking 

continuously at 180 rpm at 37°C, using a shaker incubator  (Labnet 211DS), and pH meter 

(NOYAFA EZ9901) was used to monitor pH values along incubation period.  In general, 

bacteria grow best at neutral pH (Esquivel-Elizondo et al. 2021). The pH value was measured 

along the reaction interval rather than adjusted in these experiments, to determine the ideal 

incubation period. This was done until a stable pH value reduction or increase was reached. 

All experiments were carried out in three duplicates.    

 

Separation of residual MPs  

Following an optimal incubation period, each sample was prepared to examine micro-

plastic residual after biodegradation. It is difficult to separate plastic particles remaining from 

solutions due to the density of PVC being higher than that of water. Therefore, the separation 

density method was used to separate precipitate micro-PVC from the MSM medium, which 

the Micro-PVC flotation with a saturated salt solution (ZnCl2) with higher density (2.65 g 

/cm
3
) according to (Dehghani, Moore, and Akhbarizadeh 2017;Schrank et al. 2022). Each 

sample was combined with 100 milliliters of the prepared ZnCl2 solution, and the mixture was 

thoroughly stirred for at least five minutes to separate particles that stuck together. Then, the 

samples were kept untouched overnight. After that, the mixture was placed in a centrifuge at 

6500 rpm for 10 min to remove cell debris and then, the supernatant containing floating 

micro-plastic particles was filtered carefully onto filter paper 0.45μm (CHMLAB GROUP, 

Spain), to calculate weight loss %.   

Determination of weight loss of degrade Micro-PVC  

           A 2% (w/v) solution of sodium dodecyl sulfate (SDS) was applied to the residual 

plastic on the filter paper for 3 hours to remove bacteria colonizing the surface of the PVC. 

The residual weight was measured after washing with distilled water and drying at 45 °C for 2 

hours and compared with the control of the pre-incubator (initial weights =60 mg). The 

percentage of weight reduction was measured using the formula (1) (S. L. Park et al. 2021).  

 

Weight loss (%) = [
(IW– RW)

IW
] ×  100  ………………. (1) 

 

Where: 

Initial weight of micro-PVC is IW (mg) and residual weight is RW (mg). However, IW and 

RW measured by analytical balance model (Sartorius TE214S). 

GC–MS analysis 

          To separate floating micro-plastic particles after best incubation interval of bacterial 

treatment, the solution was centrifuged at 6500 rpm for 10 minutes to eliminate cell debris. 

Following this, it was carefully filtered onto 0.45 m filter paper to isolate them. A GC-MS 

analysis was performed on the solution passing through filter paper to confirm that plastic is 

degraded or not into a range of new compounds (Lou et al. 2020).  
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FTIR analysis of micro- PVC polymers 

The micro-PVC residue on the filter paper was picked up by forceps for FTIR analysis 

(IRAffinity-1S, SHIMADUZ, Japan) and to obtain infrared spectra for plastic after ideal 

period of incubation in an MSM medium containing bacterial cultures. Infrared spectra were 

recorded on an FTIR spectrometer in the frequency range of 4000 - 600 cm
−1

 for a sampling 

duration of 3 seconds (S. Y. Park and Kim 2019). The micro- PVC samples were placed 

beneath the sample presser equipped with a built-in pressure sensor for analysis, and the auto 

sample presser could be controlled either through an APC program or an operation panel. 

Subsequently, the results obtained for degraded Micro-PVC plastics were compared with the 

corresponding control (uninoculated control) to determine the formation of possible functional 

groups on MP’s surfaces which could be attributed to biodegradation. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Results and Discussion 

Identification of bacterial isolates 

The extracted DNA was shown on gel electrophoresis, and the 16S rRNA PCR 

products were also shown using a 1 kb ladder to compare their sizes (Figure 2). It showed that 

the molecular weight of the sample was 700 bp. The 16S rRNA gene sequences of B1, B2, B3 

and B4 showed homology with the 16S rRNA gene sequences of  Aeromonas hydrophila (B1) 

(GenBank accession no. KP813719.1), Shouchella clausii (B2) (GenBank accession no. 

MZ008273.1), Staphylococcus hominis (B3) (GenBank accession no. KY623219.1), Bacillus 

sporothermodurans (B4) (GenBank accession no. EU430991.1). After the PCR product 

nucleotide sequence alignment with the available database on NCBI.  
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Measurement of weight loss for PVC micro-plastic 

           The optimal incubation duration of Micro-PVC weight loss by the microbial 

consortium was after two months. Depending on the pH value, it has been determined where 

pH changed from 7 to 5 during incubation. According to the report (Islami, Tazkiaturrizki, 

and Rinanti 2019), plastic decomposition by bacteria is highest at pH 7, and lowest at pH 5. 

The alter in pH value from neutral to acidic could be due to microbes' release of acid 

metabolites into the culture media during PVC degradation (Asiandu, Wahyudi, and Sari 

2020). No change in pH was observed in the control sample.  

The degradation of Micro-PVC plastic was measured depending on weight loss after 

60 days of incubation with the individual and mixed isolates (B1, B2, B3, B4 and MC). The 

percentage of weight loss for micro-PVC was calculated as illustrated in Figure 3. The 

comparison of the weight loss % of Micro-PVC by the different isolates (B1, B2, B3, B4 and 

MC) after 60 days revealed, that there are differences in weight loss % among all species, as 

follows; 13%, 18.3%, 21.7%, 8.3%, and 33.3 %, respectively (Figure 3). Moreover, it was 

noticed that the maximum weight loss percentage (33.3%) was clear for micro-PVC plastic 

incubated with strain MC (Aeromonas hyrophila, Shouchella clausi, Staphylococcus hominis, 

and Bacillus sporothermodurans). The biodegradation results indicate that most of the 

degradation of Micro-PVC was by the bacterial consortium followed by the B3, compared to 

the other species studied, which is attributed to the fact that plastics are complex substrates 

that require cooperation between microbial communities to achieve their biodegrade (Jiménez 

et al. 2021). While the low weight loss percentage (8.3%) was recorded by Bacillus 

sporothermodurans (B4). According to the study (Kumar Shrestha et al. 2019) Bacillus 

sporothermodurans was utilized to treat low-density polyethylene (LDPE). It was discovered 

that this genus of bacteria could break down (LDPE) by 21% in the same period as the current 

study. Thus this type of bacteria has a low efficiency in decomposing high- density -weight 

polymers such as PVC compared to low- density-weight polymers (Veerappapillai and 

Muthukumar 2015). Also, there was no weight loss in the control (uninoculated). The weight 

reduction of the Micro-PVC plastic after inoculation with strains may be due to the 

disintegration of the carbon chain of PVC caused by enzymatic degradation.  
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Table 2 displays the studies on bacterial PVC degradation that have been published in 

the literature. Bacillus amyloliquefaciens decreased the weight of PVC parts by 18% after 60 

days of incubation (Novotný et al. 2022). By comparison, following 60 days of incubation 

with Altermonas depicted a very low degradation of 1.76 % in PVC (Khandare, Chaudhary, 

and Jha 2021). In another study, over 8 weeks, Pseudomonas citronellolis was demonstrated 

to cause a 13 % decrease in the mass of PVC (Giacomucci et al. 2019). On the other hand, in 

this work, the bacteria community was isolated from the washing tank of the PVC pipe 

factory and identified their types. Then it studied their efficiency in Micro-PVC removal from 

aqueous solution after 60 days. The strains Aeromonas hyrophila (B1), Shouchella clausi 

(B2), Staphylococcus hominis (B3), Bacillus sporothermodurans (B4), and Microbial 

Consortium (MC) were observed to survive on plastic, using it as a carbon source. B1, B2, 

B3, B4, and MC showed 13%, 18.3%, 21.7%, 8.3%, and 33.3%, respectively, weight 

reduction from the initial weight of micro-plastic pieces for 60 days. Thus, Table 2 confirms 

that biodegradation mainly depends on the type of microorganism and microbiological 

activity. Generally, climate conditions such as temperature, moisture content, pressure, and 

microbiological activity all contribute to the degradation of synthetic plastics (Roohi et al. 

2017).  

 
Table .2 Provides information about previous studies conducted on bacteria capable of degrading plastics 

polyvinyl chloride. 

 

Reference 
Weight 

loss (%) 

Time of exposure 

(days) 
Microorganism 

(Novotný et al. 2022) 18 60 Bacillus amyloliquefaciens 

(Khandare, Chaudhary, 1.76 60 Altermonas 

Figure 3. Weight loss percentage for PVC with different culture after 60 days of incubation. 
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and Jha 2021)
 

(Giacomucci et al. 2019) 13 90 Pseudomonas citronellolis 

Present study 

13 

 

 

 

60 

Aeromonas hyrophila 

21.7 Staphylococcus hominis 

18.3 Shouchella clausi 

8.3 Bacillus sporothermodurans 

33.3 Microbial Consortium (MC) 

 

 

FTIR analysis 

A structural analysis is a crucial parameter to identify structural changes that occur 

during degradation, which contribute to weight loss, so FTIR is used to study the appearance, 

disappearance, and changes in a functional group during the degradation of Micro-PVC. 

Following 60 days of incubation, an FTIR test demonstrated the variation in spectra between 

the control and treated samples using MC bacteria at different wavelengths. This change is 

caused by the bending and stretching of bonds. 

Figure 4 displays the FTIR spectra of PVC inoculated with bacteria (Figure 4 b) and 

PVC uninoculated (Figure 4 a). The peaks 2852 cm
-1

, 2920 cm
-1

 and 2950 cm
-1

 in the control 

sample belong to the alkane groups (Suganya, Shanmugavelayutham, and Rodríguez 2016), 

which are absent in the FTIR spectrum of PVC micro-plastic inoculated with MC. In addition, 

the peak at 2357 cm
-1

 and 1730 cm
-1 

for the C=O bond (carbonyl group) (Maheswaran et al. 

2023). The O-H stretching of carboxylic acid is responsible for the new bands that were 

observed at 3398 cm
-1

 for PVC that was inoculated with MC (Verdi et al. 2021). 

In FTIR spectra of MPs treated with the microbial consortium, new chemical peaks 

emerged, disappearances and changes of functional groups were observed. There is an 

elongation of the peak at 2357 cm
-1

 for the C=O bond (carbonyl group) and a decline at 1730 

cm
-1 

for the ester carbonyl. Furthermore, several peaks disappeared, such as at (2960.73, 

2920.23, and 2852.72) cm
-1

 for alkanes, and at 1463.97 cm
-1

 for C-H bending (alkanes). A 

clear change in functional groups was observed at 1072.42 cm
-1 

for C-C, which may have 

been caused by the cleavage of the C-C bond (Maleki Rad, Moghimi, and Azin 2022). 

Further, other functional groups shift at 600-646 cm
-1 

for a carbon-chlorine bond. These 

changes in the spectrums at different wavelengths can be attributed to the biodegradation of 

the micro-PVC by the microbial consortium. Thus, the FTIR results confirmed that 

biodegradation of MPs by microbes occurred.      
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Analysis of biodegradation products 

   After 60 days of biodegrading the plastic, we noticed a decrease in the pH value. This    

change is considered strong evidence of the decomposition process of plastics. Numerous 

investigations have identified that the medium's pH decreases during biodegradation, due to 

the increase in –COOH concentration in the medium (Maity et al. 2021;Ojha et al. 2017). For 

instance, the study (Kumar Shrestha et al. 2019) revealed that the weight loss of plastics is 

strongly connected with the reduction of pH. Although the reduction in pH is an indicator of 

plastic degradation, it is also associated with the decreasing microbial population in the media. 

On the other hand, to determine the types of acids formed and another compounds formation 

during biodegradation, an investigation was conducted using Gas Chromatography-Mass 

Spectrometry (GC-MS) technology of PVC inoculated with a microbial consortium. GC-MS 

analysis was able to accurately identify these acids and another compounds, as shown in 

(Table 3) (Figure 5) after 60 days of biodegradation. GC-MS result demonstrated that polymer 

chains fragment into smaller molecules during biodegradation, which causes the cleavage of 

carbon bonds and the production of carboxylic acids and other compounds. another study 

revealed that GC-MS analysis of biodegraded plastics detected various carboxylic acids (Jeon 

et al. 2021). In addition to the formation of a carboxylic acid group, it has also been reported 

Figure .4 The FTIR pattern of PVC, (a) control (uninoculated) and (b) treated with Microbial  

Consortium (MC). 
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that when the carbon-carbon covalent bond is broken, ester and nitrile compounds are 

produced (Gazi et al. 2019). 

 
Table 2. Compounds produced through biodegradation by a microbial consortium (MC) determined using 

GC–MS analysis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5. Chromatograms represent the compounds produced from PVC degradation by microbial 

consortium activity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Microorganisms Compounds 

Microbial consortium 

(MC) 

Heptafluorobutyric acid, 2, 2-

dimethylpropyl ester. 

3-Ethylheptanoic acid. 

Oxalic acid, cyclobutyl hexyl ester. 

Carbamothioic acid, O-butyl ester. 

Pentanenitrile, 4-methyl. 
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Conclusions 

Four bacterial strains from the washing tank in the polyvinyl chloride (PVC) pipe 

factory were tested to study their ability to degrade Micro PVC plastics. After 60 days of 

incubation, potential biodegradation occurred in PVC micro-plastics. The biodegradation 

process of microplastic PVC in flasks was studied in the presence of strains Aeromonas 

hyrophila, Shouchella clausii, Staphylococcus hominis, Busillus sporothermodurans, and 

microbial consortium (MC), respectively. The single strains were capable of partially degrade 

micro-plastics after 60 days of incubation. The synergy between all the isolated bacteria 

(microbial consortium) caused a greater rate of weight loss around 33.3 % weight loss. Based 

on FTIR analysis, bond breakage and new bond formation occur during biodegradation. The 

GC–MS analysis revealed that plastic is degraded into several new compounds that provide 

energy for bacterial growth. More proteomics and metagenomics studies are needed to 

determine how these bacteria degrade plastic. Moreover, according to the results, microbial 

consortiums may be utilized in bioaugmentation studies in order to improve the degradation of 

micro-polyvinyl chloride.  
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Abstract 

   Two samples of propolis were collected from Dohuk citie starting from October until the 

end of December (2023). The effectiveness of propolis was tested against the yeast Candida 

albicans ATCC 10231, and the bacteria Salmonella abony ATCC 6017. Propolis showed 

inhibitory activity against the isolates under study, as the growth inhibition rate of C. albicans 

reached 19.40% at a concentration of 600 mg/ml, while the growth inhibition rate of 

Salmonella abony reached 18.15% at the same concentration. The chemical compounds were 

detected by transient Thin Layer Chromatography (TLC), which showed that it contained 

Morin, Caffeic acid, Apigenin, Flavone, and Ferulic acid, other chemical compounds were 

also detected when analyzing the propolis sample using GC-MS technology, where it was 

noted that the most abundant compounds were: 2-Propen-1-one, 1-(2,6-dihydroxy-4,1,3-

methoxyphenyl)-3-phenyl-, (E)- (27%), Oleic Acid (8.96%), and Phenylethyl Alcohol 

(6.95%). 

Keywords: Propolis, Thin Layer Chromatography, active compounds 

  Candida albicansو  Salmonella abony دراسة فعالية العكبر ضد

 و تحديد مركباته الفعالة
 

 محمد يحيى علاوي  رؤد خميل إبراهيم
 كمية العمـــهم البيئيــــة / جامعــــة المهصـــل

 27/8/2024 ,  تاريخ القبهل19/8/2024, تاريخ السخاجعة 9/7/2024تاريخ الإستلام 

 الممخــص
(. تم اختبار 2023من مجيشة دىهك ابتجاء من شيخ تذخين الأول وحتى نياية شيخ كانهن الأول ) العكبخ  عيشةتم جسع    

 .Salmonella abony ATCC 6017، والبكتيخيا Candida albicans ATCC 10231فعالية العكبخ ضج الخسيخة 
% عشج تخكيد C. albicans 19.40 أعيخ العكبخ فعالية تثبيظيو ضج العدلات قيج الجراسة، إذ بمغت ندبة تثبيط نسه 

عشج نفذ التخكيد. تم الكذف عن  Salmonella abony 18.15%ممغم/مل، في حين بمغت ندبة التثبيط نسه  600
 Morin, Caffeicالتي اعيخت احتهاءه عمى كل من (TLC) السخكبات الكيسيائية بهاسظة كخوماتهغخافيا طبقة التحميل

acid, Apigenin, Flavone, Ferulic acid) (،  كسا تم الكذف عن مخكبات كيسيائية اخخى عشج تحميل عيشة العكبخ
-Propen-1-one, 1-(2,6-dihydroxy-4,1,3-2  :حيث لهحظ بان اكثخ السخكبات وفخة GC-MSباستخجام تقشية 

methoxyphenyl)-3-phenyl-, (E)- ( ومخكب 27بشدبة ،)%Oleic Acid  ( ومخكب 8.96بشدبة ،)%
Phenylethyl Alcohol  ( 6.95وبشدبة.)%  

      مخكبات فعالة., طبقة التحميل الظيفي بالأشعة تحت الحسخاء: العكبخ, الكممات المفتاحية

 Journal of Al-Rafidain Environment, Vol. 3, No.1, pp 17-29 , 2025 
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Introduction  

   Bees are among the most important insects known to man, as they benefit from their various 

products, including honey, royal jelly, and pollen, in addition to propolis, which is a resinous 

substance that honeybees collect from the buds and leaves of different types of trees, such as 

poplar, pine, pineapple, willow, and palm. It is solid when cold, soft and sticky when hot, and 

has a distinctive odor. Its color also varies from yellowish green to dark brown(Farhan Illahi, 

2020; Rojczyk et al., 2020) 

   The health and survival of bee colonies are greatly affected by various factors affect bees 

alike diseases, pathogens, parasites, pesticides, malnutrition, and meager management. To 

effectively promote colony well-being, it is necessary to realize the effect of all stressors and 

the complex interactions between them. This realization is critical to developing effective 

resolutions to enhance colony growth and ensure colony existence (Goulson et al., 2015). 

    It is essential to realize how bees' innate immune responses (individual immunity) and 

collective behavioral defenses (social immunity) promote and preserve their good health and 

ability to withstand stress without human assistance. One of the basic elements of socialite 

immunity in bees is the formation of a layer of propolis inside the hive, which works as an 

antimicrobial barrier. (Shanahan et al., 2021).  

   Unlike honey and pollen, propolis cannot be used as food for bees. But it is used to build 

and maintain cells. Bees use propolis to fill gaps and cracks, install wax frames inside their 

hives, and attach them to surrounding trees. In addition, propolis acts as a preservative and 

prevents dead intruders from rotting inside the cell (Bankova et al., 2018). 

    Research results indicate that applying propolis to brood cells before laying eggs could 

affect mites that parasitize bee cocoons, leading to decreased survival and reproductive rates, 

possibly due to the lethal properties of propolis (Pusceddu et al., 2021). 

Active compounds in propolis 

   Propolis consists of approximately half of the composition of resinous materials, followed 

by a 30% contribution of wax, while the remaining part consists of essential oils, minerals, 

and vitamins (Dezmirean et al., 2021). Along with a variety of primary and secondary 

metabolic compounds, including amino acids, alkaloids, and terpenes (Zulhendri, et al., 

2021a). The specific chemical composition of propolis is influenced by the bee species, the 

specific seasons during which the propolis is collected, as well as the nature of the 

geographical area (Salatino et al., 2021). 

   One of the components of propolis is the phenolic compounds that are largely responsible 

for the many health benefits (Zulhendri, et al., 2021b). Phenolic compounds play avital role in 

the production of secondary metabolites during photosynthesis. They serve as a defense 

mechanism for plants, protecting them from pathogens such as bacteria, fungi, and insects, as 

well as the harmful effects of radiation, including ultraviolet radiation. These compounds are 

essential for the plant's well-being and contribute to its basic functions (Cauich-Kumul et al., 

2019). 
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   Studies have confirmed the presence of some active compounds found in propolis, which 

include: phenethyl caffeate, galangin, caffeic acid phenethyl ester, apigenin naringenin, 

galangin, O-coumaric acid, and chrysin. The presence of various compounds in propolis 

enables it to possess many medicinal properties, including anti-inflammatory, anti-cancer, 

anti-viral, anti-fungal, and anti-bacterial effects(Šuran et al., 2021). 

   Recently, propolis has gained great popularity as a treatment for various diseases, either by 

adding it to honey or by adding it to food with precise measurements (Salatino, 2022). 

Material and Methods 

Collecting propolis samples 

Propolis samples were collected from Dohuk  city, starting from October until the end of 

December  (2023), that is, for consecutive months in the season. Samples were collected from 

apiaries located in areas where wild grasses and clover trees abound.  

Propolis Extraction 

   The ethanolic propolis extract was prepared by adding 100 g of propolis to 400 ml of 

absolute ethanol (1:4 weight: volume), then the sample was crushed using a ceramic hob, and 

crushed again by using the blender mixer under the cooling, then filtered using a filter paper 

(Whatman No 2) under vacuum and sediment using a centrifuge at a speed of 3000 rpm for 10 

min, dried the sample using a Lyophilizer device and stored the samples in tightly sealed 

sterile plastic boxes until use (Gebara et al., 2003). 

Microorganisms strain 

   Candida albicans ATCC 10231, Salmonella abony ATCC 6017 The isolates were provided 

to us  by Pioneer Pharmaceuticals.  

Antimicrobial test of propolis 

   The well spreading procedure was used to test the leverage of propolis against the 

microorganisms under study according to McFarland standard with a diameter of 9 mm on 

Mueller Hinton agar, where each well was filled with 50 μl of different concentrations 

prepared with DMSO solvent (100, 200, 300, 400, 500, and 600) mg/ml with four replicates, 

and all plates were incubated at 37°C for 48 h and replicates were performed (Balouiri et al., 

2016).  

Determine the minutest inhibition constrictions (MICs) of propolis  

   The minimum concentration of inhibition for propolis was determined, and the dilution 

process was used using the solvent DMSO by obtaining a range of growth concentrations (1, 

10, 20, 30, 40, and 50) mg/ml, then the tubes were injected with the microorganisms under 
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study prepared according to the McFarland standard, and all tubing were brood at 37 °C for 

48 hours. To find out the minimum concentration of propolis: A quantity of the culture 

medium (0.1 ml) was obtained from the transparent tubing in a plate hold a solid culture 

medium (Mueller Hinton agar), and the plates were kept at 37 °C for 48 hours, and the rising 

colonies were notice in all plates. 

Thin layer chromatography (TLC) 

   The analysis was performed on a pre-coated 0TLC K6F silica gel 6 plate, measuring 

(20X20) cm and thickness (0.25 mm). 10 microliters of each standard solution (concentration 

0.1 mg ml
1˗

) were applied as spots on the TLC plate. One of the different phases according to 

their polarity to determine the value of Re for each standard, and a system consisting of 

(toluene:36 _ ethyl acetate:12_ formic acid:5) was used. 

   The plate was left -hand at hall heat and the separation was done vertically to a space  of 

about 16 cm of the beginning. The area was pre-filled with the suitable moving phase 

(fullness timing was 1 hour). After airing, photography is done in two methods 

1. In shortened UV light (254 nm) 

2. Spray with 1% methanolic diphenyl beryl oxy ethylamine and 5% PEG 4000; The 

chromatograms were interpreted in long-wave ultraviolet light (366 nm)(Medi et al., 2004) 

Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) 

Gas chromatography (GC-MS) mass spectrometry analysis was performed on the propolis 

extracts to separate and identify the compounds. Agelint 7820A system was used. Coupled 

with a mass spectrometer (5977E) USA. A capillary column of model DPS_MS (30 m long, 

250 μm indoor diameter, 0.25 μm film thickness) covered with 5% diphenyl and 95% 

dimethyl polysiloxane was integrated. High  up pureness helium (99.999%) was used as the 

transporter gas, working under the dependent  situation: pillar  oven temperature: 60.00 °C, 

insertion heat: 280.00 °C, pressure 96.1 kPa, sum flow: 50.0 ml/min, pillar inflow: 1.55 

ml/min, linear speeding: 45.4 cm/s, remove finlow: 2.0 ml/min  ( Tomaszewski et al., 2016). 
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Results 

   The sample of propolis collected from areas where wild herbs are widespread in the city of 

Dohuk was distinguished by its yellow to light brown color and its taste tends to be bitter. The 

sample  collected from the area where clover trees are abundant, as in (Figure 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure (1) Dohuk sample 

 

   Propolis Dohuk citiy showed pronounced antimicrobial activity versus Candida albicans 

ATCC 10231, Salmonella abony ATCC 6017 and indicated that the minimum inhibitory 

concentrations (MICs) of propolis against all microorganisms under study are 10 

mg/ml.(Figure 2). 

                               (A)                                                                 (B) 

                                               Fig2:- MICs of propolis on Mueller Hinton    

    A: against C.albicans  

                                               B: against  S. abony   

 

   The effectiveness of propolis sample against Candida albicans ATCC 10231 and Salmonella 

abony ATCC 6017  was tested using the well diffusion method. It was noticed the 

effectiveness of  Dohuk propolis increased with increasing concentrations used, Candida 
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albicans was more sensitive as the inhibition rate reached 19% at a concentricity of 600 

mg/ml (Table 1), while the inhibition rate against Salmonella abony reached 18% at a 

concentricity of 600 mg/ml (Table 2), the solvent DMSO was not affected by any isolate ( 

Figure 3). 

Table (1): Effect of propolis against C. albicans 

Concentration 

mg/ml 
R1* R2* R3* M* %Inhibition ratio 

100 14.42 17.96 16.19 16.19 16.19% 

200 17.35 18 18.23 17.86 17.86% 

300 17.38 18.51 17.94 17.94333 17.94% 

400 17.55 18.28 18.44 18.09 18.09% 

500 19.13 17.21 18.17 18.17 18.17% 

600 19.53 19.27 19.4 19.4 19.40% 

Standard* 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

                     Standard*:- DMSO without Propolis 

                                 M*:- Arithmetic Mean 

       R1,R2,R3*:- Replicates 

 

Table(2): Effect of propolis against Salmonella abony 

Concentration  

mg/ml 
R1 R2 R3 M  Inhibition ratio  %  

100 77.71 70.47 7..1 7..1 7..14% 

200 7..5 75.11 70..0 70..0 70..0% 

300 71.71 74.01 75.41 75.41 75.41% 

400 70.15 74.17 75.11 75.77 75.77% 

500 70.10 77.57 74.71 74.71 74.71% 

600 77.17 71.5 71.75 71.75 71.75% 

Standard* 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

                     Standard*:- DMSO without Propolis 

                                      M*:- Arithmetic Mean 

            R1,R2,R3*:- Replicates 
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                                          (A)                                           (B)                                              (C) 

 Fig 3:-(A) The inhibition effect of DMSO  

            (B) The inhibition effect of propolis against C. albicans at a concentration of 600 mg/ml. 

           (C)  The inhibition effect of propolis against Salmonella abony at a concentration of 600 mg/ml. 

   The results of propolis samples in the TLC plate as shown (Figure 4) indicate the 

appearance of compounds that contribute to the effect  of flavoniods and phenolic acid 

compounds as shown in Table 3.  chemical formulas are shown( Figure 5).   

Table 3 : Chemical compounds in propolis samples separate by TLC 

compounds Standard 

Morin 0.2 

Caffeic acid 4.11 

Apigenin 4.00 

Ferulic acid 4.54 

Flavone 4.11 

 

 

Fig 4:- TLC Plate showed spots of separated Chemical compounds 

Morin 

Caffeic acid  

Apigenin 

Flavone 

Ferulic acid 
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   The chemical compounds were identified using an infrared spectrometer(Figure 5). Some of 

these compounds had similar results(Marica et al., 2004)                                                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Fig5:- Chemical formulas 

 

   When analyzing a sample of propolis from the city of Dohuk by GC-MS, it was found 40 

active compounds (Figure 6) and (Table 4). 

Table 4:- GC-MS analysis of Dohuk sample showing the proportions of each compound 

Peak R.Time Area% Name 

1 4.446 1.16 Silane, [3-(2,3-epoxypropoxy)propy 

2 5.381 0.73 N-.alpha.,N-.omega.-Di-cbz-L-argin 

3 6.748 6.95 Phenylethyl Alcohol 

4 8.895 2.1 Benzofuran, 2,3-dihydro- 

5 10.444 0.95 Phenol, 2,3,5,6-tetramethyl-  

6 13.326 4.47 2,1,3-Benzothiadiazole 

7 15.04 0.7 4-Pentenoic acid, 5-phenyl- 

8 16.338 1.04 1H-Cyclopropa[a]5-naphthalene, 1a,2,3,5,6,7,7a,7b-

Morin: C15H10O7 Caffeic acid: C9H8O4 

Ferulic acid: C10H10O4 Apigenin: C15H10O5 

Ferulic acid: C10H10O4 
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octahydro-1,1,7,7a-tetramethyl 3-, [1aR- 

(1a.alpha.,7.alpha.,7a.alpha.,7b.alpha.)]- 

9 16.589 2.43 

1,4-Methano-1H-5,7,1indene, octahydro-1,7a-dimethyl-

4-(1-methylethenyl)-,[1S-

(1.alpha.,3a.beta.,4.alpha.,7a.beta.)]- 

10 17.031 0.72 .alpha.-Bisabolol 

11 17.385 0.87 3-Carene, 4-acetyl- 

12 19.099 1.64 Kauran-18-al, 17-(acetyloxy)-, (4.beta.)- 

13 19.376 0.82 2,6,9,11-Dodecatetraenal, 2,6,10-trimethyl- 

14 19.818 1.52 Benzeneacetaldehyde, .alpha.,2,5-trimethyl- 

15 20.069 0.6 
2(5H)-Furanone, 3-chloro-5-

1,3((dimethylamino)methyl)-4,5-dimethyl 

16 20.389 0.96 Hexadecanoic acid, methyl ester 

17 20.718 2.94 3,4-Dimethoxycinnamic acid 

18 21.116 4.35 Pentadecanoic acid 

19 21.289 1.33 Hexadecanoic acid, ethyl ester 

20 22.613 1.67 Formic acid 

21 23.271 8.96 Oleic Acid  

22 23.531 1.06 Octadecanoic acid  

23 23.851 1.3 
2,6,10-Dodecatrien-1-al, 12,6,9-(acetoxy)-2,6,10-

trimethyl-, (E,E,E)- 

24 24.388 1.27 2,5-Dimethoxyterephthalic acid  

25 24.543 0.62 4(1H)-Pteridinone, 2-amino-6-methyl- 

26 24.89 0.75 Decane, 3,8-dimethyl- 

27 25.392 0.86 n-Tridecan-1-ol 

28 25.764 0.72 9-Octadecenamide, (Z) 

29 26.257 27.73 
2-Propen-1-one, 1-(2,6-dihydroxy-4,1,3-

methoxyphenyl)-3-phenyl-, (E)- 

30 27.304 5.62 
4H-1-Benzopyran-4-one, 2,3-dihydro-5,7,10-dihydroxy-

2-phenyl-, (S)- 

31 27.763 0.99 1-Naphthaleneacetonitrile  

32 28.144 4.45 
4H-1-Benzopyran1,8-4-one, 5-hydroxy-7-methoxy-2-

phenyl- 
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33 28.456 0.75 
Coumaran-5-ol-3-one, 2-[4-hydroxy-3-4 

methoxybenzylidene]- 

34 28.888 1.1 
6-Methyl-2'-(1-naphthylmethylene)nicotinohydrazide -

methoxyphenyl)-3-(2-hydroxyphenyl 

35 29.148 0.65 2-Amino-benzothiazole-6-carboxylicacid 

36 29.304 1.55 Chrysin 

37 29.546 0.72 2-Phenyl-1-(p-tolyl)benzimidazole 

38 29.754 0.88 
Benzofran-3-one, 2-[3,4-dihydroxybenzylidene]-6-

hydroxy- 

39 29.944 1.39 
2-Propen-1-one, 1-(2,4-dihydroxy-6,17 -

methoxyphenyl)-3-(2-hydroxyphenyl )- 

40 31.398 0.7 
Benzaldehyde, 4-methoxy-, (2,4-

dinitrophenyl)hydrazone 

 

 

Fig6 :- Chromotogram of active compounds in a sample of propolis from Dohuk city 

 

Discussion 

   The effectiveness of Dohuk a against Candida albicans ATCC 10231 and Salmonella abony 

ATCC 6017 is due to the presence of a group of chemical compounds with biological 

properties, including flavonoids, phenolic acids, alkaloids, terpenes, and others.  A previous 

investigation of the composition of propolis in samples got from three various zone in Iraq 

(Akra, Sinjar, and Mosul) reported that the composition of phenolic compounds was 

approximately 40% (Allawi and, Al-Taie, 2020). In other study demonstrated the maximum 

activity of propolis extract against Salmonella(Harfouch et al., 2017)Moreover, the use of 

ethanolic solvents is highly appreciated due to its effectiveness in dissolving various organic 

compounds that possess antimicrobial properties, including phenolic compounds (Jurić et al., 
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2021).TLC results revealed 5 important compounds in propolis: Morin, Caffeic acid, 

Apigenin, Flavone, Ferulic acid It shows a obvious role in inhibiting organisms, The results of 

the table 0 showed that the Dohuk sample contained 40 active compounds, the highest of 

which was the compound 2-Propen-1-one, 1-(2,6-dihydroxy-4,1,3-methoxyphenyl) -3-phenyl-

, (E)- with a percentage of (27.73), followed by the compound Oleic Acid with percentage of 

(8.96)  and its common name (Oleamide). It was proven that this compound is present in the 

Damask rose (Ghavam et al., 2021), followed by the compound Phenylethyl Alcohol with a 

percentage of (6.95), where the effectiveness of the compound was tested to prevent the 

growth of microbes using it as a preservative (Sirilun et al., 2017), and the percentage of the 

compound 4H-1-Benzopyran-4-,4,8 one, 2,3-dihydro-5,7-dihydroxy-2-phenyl-, (S)- (5.62). 

The properties of this compound are antioxidants  ) Daniels et al., 2015). 

 

Conclusion 

   Propolis samples collected from the  Duhok area, which is famous for its wild herbs such as 

thyme, showed clear antimicrobial activity against one type of Candida albicans ATCC 

10231, and one type of bacteria Salmonella abony ATCC 6017. Thin layer chromatography 

(TLC) of the Duhok and Salah al-Din propolis extract showed chemical compounds 

consisting of Morin, Caffeic acid, Apigenin, Flavone, and Ferulic acid. Other chemical 

compounds were also detected when analyzing the propolis sample using GC-MS technology, 

where it was noted that the most abundant compounds were: 2-Propen-1-one, 1-(2,6-

dihydroxy-4,1,3-methoxyphenyl)-3-phenyl-, (E)- (27%), Oleic Acid (8.96%), and Phenylethyl 

Alcohol (6.95%). 
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