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 الفيزيائية الكيميائيةالبيئية العوامل 

 Physico-chemical Environmental Parameters 

 

الكبير في نمو وتوزيع وانتشار  والكيميائية الأثرالفيزيائية منها  لغير حيةأن للعوامل البيئية ا        

 :سنتعرض هنا أهم تلك العوامل. الكائنات الحية

 Temperature: درجة الحرارة .1

تبرررر لامرررل لرررررة الحررررارو مرررل أهرررم العوامرررل التررري تررر ثر  ررر ي  الكائنرررات الحيرررة  يع

Metabolism   والتفررال ت الولويررة  مررا فيهررا التفررال ت امنزيميررة الموتلفررة كررالتنف

 وان كل كائل حي له مديات تحمل معينة لهذا العامرل البيئري. الحيوية الأفعالوغيرها مل 

رة مئوية وهناك كائنات حية تعيش وتفضرل مرديات لر 37 – 15في الغالب تتراوح  يل 

 :وأن تلك المديات تعتمد للى لوامل لاخلية وخاررية منها. متطرفة مل لررة الحرارو

 .التركيب والصفات الوراثية  .1
 .العمر  .3
 .العوامل أو الظروف البيئية الأخرى  .2

خررار   وقررد تتكيررض  عرر  الكائنررات الحيررة لمررديات حراريررة لاليررة أو منوفضررة قررد تكررون

التي تمكنهرا  Adaptationوذلك مل خ ل  ع  التكيفات , مديات التحمل لتلك الكائنات

ومرل , مل مقاومة تلك الارتفالات والانوفاضات في لررة الحرارو خار  حدول التحمل

 :هذه التكيفات هي

 .التكيفات الفسلجية .1
 .التكيفات التركيبية .2
 .التكيفات السلوكية  .3

 

تبوررر الميرراه وترروفير الريو ررة فرري الهررواو والتر ررة , وللررى  ترر ثر لررررة الحرررارو للررى

مستوى سطح البحر مل خ ل ذو ان الجليد ويعتقد العلمراو أن لرررة حررارو الأرض قرد 

للررى الأقررل فرري المنطقررة (  1991-1881) خرر ل الفترررو (   م  2-1) ارتفعررم مررا  رريل 

. لمحريط المنجمرد الشرماليمل المحيط الأيلسي فألى ذلك الرى انكسرار حافرات ا.الشمالية 

ويعتقررد للمرراو اليرروم أن لررررة حرررارو الأرض هرري فرري تزايررد مسررتمر لأسرربا  تتعلرر  

 التلوث البيئي مما يسبب فيضان البحر للى المنراي  السراحلية  سربب ذو ران الجليرد فري 

 (.الشمالية والجنو ية ) المنطقتيل القطبيتيل 

سرية تكرون متماثلرة للرى ررانبي خرط يقسم سطح الأرض إلى أر عرة منراي  حراريرة رئي
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 :الاستواو وهذه المناي  هي

التري تقرع لنرد القطبريل الشرمالي والجنرو ي والتري تمتراز  :المناطق القطبيةة .1

 . مستويات متدنية مل لررة الحرارو

تمتررد  ريل مرردار السرريان مررمالا ومردار الجررد  : المنطقةة المداريةةة الحةارة .2

 .تفاع الحرارو يول السنةرنو ا ووسطها خط الاستواو وتتميز  ار

وتقررع  رريل مرردار السررريان والرردائرو القطبيررة : المنطقةةة المعتدلةةة اليةةمالية .3

 .الشمالية

تمترررد  ررريل مررردار الجرررد  والررردائرو القطبيرررة  :الجنوبيةةةة المعتدلةةةةالمنطقةةةة  .1

 .الجنو ية

فالبيئرات البريرة يكرون التبرايل . يوتلض النظام الحررار  مرل نظرام  يئري لنظرام  يئري أخرر

  .وقم لأخر وكذلك مل, رة الحرارو فيها كبير مل منطقة لأخرى در

فهي أيضاً تواره نفر  التبرايل فري لرررات الحررارو ولكرل  درررة  البيئات المائيةأما في 

رارو  بطرريو ويفقرردها ـــــــــــررـاو يتميررز  كونرره يكتسررب الحــــــــــررـوذلررك لكررون الم, أقررل

 Thermal تمنطرر  أو الترردر  الحرررار حصررول هرراهرو ال إلررىوهررذا مررا ألى ,  بطرريو

Stratification  .حيث نرى أن لمول الماو ينقسم الى ث ث مناي  حرارية: 

 

 وتسمى  المنطقة الحرارية السطحيةEpilimnion  وهي المنطقرة التري يكرون

 .انوفاض لررة الحرارو مع العم  مديد أو كبير

 

 التي تسمى  المنطقة الحرارية الوسطىMetalimnion هي منطقة حراريرة و

 ينيررة مررا  رريل الطبقررة العليررا المرتفعررة الحرررارو والمنطقررة القاليررة المنوفضررة 

أ   Thermoclineالحرررارو وتحتررو  للررى مسررتوى الانقرر   فرري الحرررارو 

الانوفاض البسيط  إلىالتحول مل الانوفاض الشديد  دررة الحرارو مع العم  

 .أو استقرار لررة حرارو الماو

 

 راريةة القاعيةةالمنطقة الح Hypolimion  التري تتميرز  كرون لرررة الحررارو

فهري لمومراً ذات لرررات حررارو , تنوف   دررة قليلة مع لم  لمرول المراو

 .منوفضة
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ففرري فصررل الصرريض , خرر ل السررنة يواررره الجسررم المررائي العميرر  أنظمررة حراريررة موتلفررة

يتجسد التمنط  الحرار   شكل واضح  ينما في فصرل الشرتاو يكرون التمنطر  الحررار  

 معكوس و دررة اقل مما هو في فصل الصيض هذه الحالة

فتمر تقالية أما في فصول الر يع والوريض وهي فصول ان. Stagnationتسمى  الركول 

 أ  مراحل انق   يكون لمول Overturn مراحل الولط الحرار  

 . وهذا ما له تأثير للى سلوكية الأحياو المائية وتوزيعها. الماو مبه متجان  حرارياً  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Light: وءـــــــالض .3

للأمرررعة  ييررض واسرررع مررل الأيرروال الموريررة Solar Radiationللإمررعاع الشمسرري 

الرذ  وأن الضروو . أنكسرتروم أو نرانومتر 5000 – 290يسية تترراوح  ريل الكهرومغناي

 ريل يرة المور هيولرأترراوح توالرذ    Visible Lightالضروو المرئري نتحسسه يسرمى  

 .نانومتر 760 – 380

 Thermal Stratificationالتمنطق الحراري  

 الأنظمة الحرارية الفصلية
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 :وتعول أهمية الضوو كعامل  يئي الى

 .ضوو هو المصدر الأساسي للطاقة في لملية البناو الضوئيال .1

تأثيره المبامر للى نمو النبات مل خ ل تأثيره للى أنبات البذور ولدل   .3

مل خ ل )وموقع الب ستيدات الوضراو لاخل الولية وللى لملية النتح 

 .وأيضاً للى لملية التزهر, (لملية فتح وغل  الثغور

يسالد الضوو للى إنتا  صبغة الكلوروفيل والصبغات النباتية الأخرى وهو   .2

 .ل تلون الو يا النباتية وكذلك الحيوانيةمس ول ل

الضوو العامل الأساسي في لملية ام صار للكائنات الحية و دونه يتغير   .2

 .سلوك وأوضاع الكائنات الحية

يعتبر الضوو محفزاً للتوقيات اليومية والفصلية للكائنات الحية النباتية   .2

 .والحيوانية

لررث ث وهرري مرردو امضرراوو والطررول يرردرس الضرروو كعامررل  يئرري مررل خرر ل لناصررره ا

 .الموري ومدو التعرض

 

 Light Intensity :شدة الإضاءة  .1

وتعتمرد مردو امضراوو , لشدو امضاوو تأثيراً في نمو النباتات والكائنرات الأخررى

للى زاوية سقوي أمعة الشم  وللرى لرررة التغريم أ  وررول الغيروم أو المروال 

 و شكل لام . والدخان وكذلك الضبا   لغباري الهواو مثل اـة العالقة فـــالصلب

 طيف أشعة اليمس

Highlight
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ن حررش مرردو امضرراوو حررول منتصررض النهررار لكررون الشررم  تكررون لموليررة للررى 

 .سطح الأرض وكذلك تزلال مدو الضوو كلما اتجهنا نحو المناي  الاستوائية

تتفاوت النباتات في احتيارها للضوو فمنها ما ينمرو تحرم هررود مردو امضراوو 

ومنهررا مررا يفضررل هرررود مرردو  Heliphytesى النباتررات  الـررـ العاليررة وهنررا تسررم

 .أ  نباتات الظل Sciophytesمنوفضة حيث تسمى النباتات  الــ 

 

 Wave Length :الطول الموجي .3

الواصل إلى سطح الأرض مل لدل مل Visible Light يتكون الضوو المرئي 

فمنهررا البنفسررجي الأييرراد الضرروئية أ  الأيرروال الموريررة ذات الألرروان الموتلفررة 

تمتص   .كل منها له يول موري معيل, والأزرق والأخضر والأصفر والأحمر

 Photosynthetic Pigmentsهذه الأيياد مل قبل الصبغات التمثيلية النباتية

 .خ ل لملية البناو الضوئي

وأغلبية الحيوانات تحتا  الضوو في , توتلض الحيوانات في مدى تأثرها  الضوو

اك حيوانررات تعرريش فرري هرررود متدنيررة امضرراوو كمررا فرري الكهررود حياتهررا وهنرر

 .والألماق السحيقة في البحار والمحيطات

 

 

 Length Duration :فترة التعرض للضوء .2

فترررتبط مرردو , فعاليررات الموسررمية للكائنررات الحيررةترر ثر فترررو التعرررض للررى ال

لمليررة  ففترررو التعرررض للضرروو لهررا أثررر كبيررر فرري. امضرراوو  ررالنواحي الفسررلجية

كما وأن  ع  الطيور تضع  يوضها ويتلرون ريشرها فري مواسرم . تزهر النباتات

وكرذلك تحردل هجررو  عر  , معينة يبقاً لمردو التعررض للضروو فري ذلرك الموسرم

الطيور وف  فترو امضاوو حيث أنها تهارر ممالاً لندما يطول النهار في فصرل 

هنالك  التأكيد تداخل  ريل كرل الصيض وتهارر رنو اً لندما يقصر النهار متاواً و

 .مل لررة الحرارو ومدو التعرض للضوو في هجرو الطيور
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Highlight
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