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 Ecosystem النظام البيئي
 Biological Organization Levels :المستويات التنظيمية الحياتية

 العلاقات بدراسة البيئة علماء قام  معقدالو  كبيرال الحيوي الغلاف لغرض تسهيل دراسة         

طيف الحيوي التنظيمية الحياتية التي تسمى أيضاً بال المستويات بواسطة الغلاف ذلك ضمن المتبادلة

Biological Spectrum  الذي يبدأ بمكونات الذرة وينتهي بالغلاف الحيوي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Moleculeومجموع الذرات تكون الجزيئة  Atomفالالكترونات والبروتونات والنيترونات تكون الذرة 

 ومجموعة  Cell ومجموعة العضيات تكون الخلية Organelleومجموعة الجزيئات تكون العضية 
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ومجموعة الأعضاء  Organومجموعة من الأنسجة تكون الأعضاء  Tissueالخلايا تكون النسيج 

 Organismأو الكائن الحي  Individual تكون الفرد الأجهزةومجموعة  Systemتكون الجهاز 

. ر الوحدة الأساسية لعلم البيئةبوهذا المستوى يعت Populationومجموعة الأفراد تكون الجماعة 

الذي يتكون من مجموعة  Communityستوى الذي يلي الجماعة السكانية هو المجتمع الحيوي والم

أي مع الظروف أو العوامل , والمجتمعات الحيوية في بيئتها. من الجماعات السكانية المختلفة

ي أما المستوى التنظيمي الذ. Ecosystemالفيزيائية والكيميائية في تلك البيئة  تكون النظام البيئي

والتي هي مجموعة واسعة من الأنظمة البيئية    Biomeيلي النظام البيئي فهو المنطقة الحيوية 

والمستوى الأخير هو الغلاف . التي تتشابه بنفس المناخ وأنواع المجتمعات الحيوية فيها تكون متماثلة

ي على البكتريا الذي تتواجد فيه الحياة ويمتد من الغلاف الجوي الذي يحتو    Biosphereالحيوي 

 .والأحياء المجهرية الأخرى وينتهي بأعماق المحيطات

 

 

 

 

 

 

 

وأن هذه المستويات تزداد تعقيداً كلما اتجهنا باتجاه الغلاف الحيوي وذلك لكبر مقدار التأثيرات 

 بالاتجاه  وكلما اتجهنا. المتبادلة بين الكائنات الحية المتنوعة والعوامل الغير حية الفيزيائية والكيميائية
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المعاكس كلما كانت التفاعلات المتبادلة بين الكائنات الحية وبيئتها أكثر تنبؤاً أي تسهل عملية 

 . دراستها والتنبؤ بها

 

 

 

 

 

 

 

 System Concept :مفهوم النظام
مووون القووورن  مووون القووورننهايوووة العشووورينيات تووواريد بووودء ظهوووور النظريوووة العاموووة للووونظم  لوووى  عوووودي        

 فووويعلوووى أن الأفكوووار المتبعوووة  Ludvig Von Bertalanffyحينموووا أكووود عوووالم الأحيووواء  يالماضووو

المجووالات الموضوووعية المختلفووة يمكوون تعميمهووا موون خوولال طريقووه معينووه للتفكيوور يطلووق عليهووا تفكيوور 

جمعيووه فووي تأسوويس  موون تخااووات أخوورىأشووترك ذلووك العووالم مووع علموواء  5511وفووى عووام . الوونظم 

الهووودف مووون وراء  نشووواء هوووذه الجمعيوووة هوووو تشوووجيع وتطووووير  قووود كوووانموووة للووونظم و لتطووووير النظريوووة العا

 .ومنها علم البيئةيمكن تطبيقها على أكثر من فرع من فروع المعرفة  التيواستخدام النظم النظرية 

الأشوياء المرتبطوة بوبعض  مجموعوة مون"النظوام بأنوه  Geoffrey Gordonعورف العوالم وقود         

  .أي احدها يكمل عمل الأخر "أو متبادلة لأداء وظيفة معينهتفاعلات منتظمة ب

 :للأنظمة أنواع كثيرة من أهمها
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 Open Systems:النظم المفتوحة  .1

, بوه البيئة المحيطوةمكوناته و  أساسيه بين تاف بوجود علاقةت تي وهو النظم ال        

 ح وبووين الظووروفالنظووام المفتووو  وتركووز هووذه الاووفة علووى أهميووه التفاعوول المسووتمر بووين

 .فيها في الوقت نفسه والأوضاع البيئية المحيطة به ومن ثم فهو يتأثر ويؤثر

 العمليوووات-Inputs 2 المووودخلات-1 هوووي خموووس عنااووورويتكوووون النظوووام المفتووووح مووون 

Processes  3-المخرجوووووووات Outputs 4-  التغذيوووووووة الراجعوووووووةFeedback 5-الوووووووتحكم 

Control. 

  : Closed Systemsالنظم المغلقة .2

 .الاعتبووووارات الخارجيووووةأو تجاهوووول  نالابتعوووواد عووووتووووي تميوووول  لووووى الوووونظم الي وهوووو        

مون مرونتهوا وتفاعلهوا موع  ضومن حودود بحيوح تحود محاوورةتتميوز بأنهوا ة فوالنظم المغلقو

علوى عوزل  النظوام نفسوه لا تسومذ بوذلك فتعمول هوذه الحودود لان طبيعوة ,المحيطوة البيئوة

 .ذلك النظام نالمؤثرات القادمة من البيئة ع

  .والعمليات والمخرجات تثلاح عناار فقط وهي المدخلا يتكون النظام منو 

 : Simple Systems النظم البسيطة .3

 .الهوائية مثل الدراجة بسيطة في تركيبهالمن تسميتها فهي و  

 :Complex Systemsالنظم المعقدة  .4

 . السيارة وغيرها وهي نظم معقدة في تركيبها مثل 

 :Natural Systemsبيعية النظم الط .5

 .الشمسي والدورة الدموية وغيرها وهي من خلق الله سبحانه وتعالي مثل النظام
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 :Artificial Systemsصناعية النظم ال .6

 . والهواتف وغيرها الاتاالات وهي من اناعة الإنسان مثل نظام

 : Combined نظم مركبة .7

والمتكاملوة لتكوون نظوام أساسوي  رابطوةمجموعة مون الونظم الفرعيوة المت وهالنظام المركب 

 .لتحقيق هدف معين

 

 Ecosystem النظام البيئي
الووووذي يسوووومى بالنظووووام ,  Natural Systemsهووووو موووون الأنظمووووة الطبيعيووووة لنظووووام البيئووووي ا        

سونة   Roy Claphamوأن أول من  ستنمل ه اناس سط حنهو  انا سطلن ط  .  Ecosystemالايكولووجي 

كووون موون مكونووات حيووة ومكونووات غيوور حيووة تتفاعوول فيمووا ول موورة علووى أنووه يتالووذي عرفووه لأ,  1930

 .وله مخرجات تتمثل بإنتاج الكتلوة الحيوة, وله مدخلات كضوء الشمس والماء والأملاح المغذية, بينها

 :البيئيةوهناك نوعين من الأنظمة 

 :Open Systemالنظام المفتوح  .1

كونوات الأساسوية الأوليوة مثول الغابوات الذي يحتوي على جميوع المالنظام البيئي وهو 

  .والمستنفعات والأنهار

 :Closed Systemالنظام المغلق  .2

الووذي يفتقوور  لووى واحوود أو أكثوور موون المكونووات الأساسووية مثوول الأعموواق النظووام و هووو 

المنتجوة  تالسحيقة للبحر والكهوف المغلقة حيح تشترك فوي كونهوا لا تحتووي الكائنوا

 لنظام  تعتبر الأعماق السحيقة للمحيط مثالاً و , الشمسية لعدم توفر مادر الطاقة
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عودم توغول الضووء حيوح انوه يفتقور  لوى الكائنوات المنتجوة بسوبب  ,بيئي غير متكامول

 .تلك الأعماق  لى

 

 Ecosystem Characteristics خصائص النظام البيئي

 :يتاف النظام البيئي بالعديد من الخاائص ومن أهمها        

 : Continuity راريةستملاا  -5

وضوعه الطبيعوي بعود   لوىاستقراره وقدرته علوى العوودة  ييقاد بالاستمرارية النظام البيئي ه

 . بفعل الإنسان طبيعي أوتغيير يطرأ عليه سواء كان ذلك التغيير  أي
 

 :Dynamics ديناميكيةال -2

ويات أو أي التغيوور ضوومن مسووت Dynamicsموون خاووائص النظووام البيئووي هووي الديناميكيووة 

العلاقووة بووين الشوومس تووأتي موون خوولال فمووثلًا ديناميكيووة درجووة الحوورارة  ,مووديات قاوووى و دنيووا

الشووومس تاووودر  أنوفوووى هوووذا النظوووام نجووود . والغووولاف الهووووائي كنظوووام بيئوووي عوووام  والأرض

وغلافها الهووائي قودر معوين ويونعكس  الأرض  لىيال  الإشعاعيةكميات هائلة من الطاقة 

الفضووواء   لوووى ثانيوووةالكوووون لتعوووود مووورة  فووويلسوووحب والطبقوووة الغازيوووة عووون طريوووق ا أخووورجوووزء 

وغلافهووا الجوووى تسووبب لووه الوودفء موون  الأرض  لووىتاوول  التوويوالطاقووة الشمسووية . الخووارجي

الحفواظ علوى مكونوات الهوواء  فويكيميائيوة معقودة تتسوبب  أخرىناحية كما تستخدم تفاعلات 

 .ةالمعروففي هيئتها  الأرضلاستمرارية الحياة على 

 أكسويد وثوانيوجوود كول مون المواء بتتحوول داخول خلايوا النباتوات الخضوراء ية شمسوطاقة الوال

 .غذائيةالسلسلة التبدأ وبذلك  أحاديةسكريات   لىالكربون 
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 :Balance التوازن -3

ويقاود , كافوة مكوناتوه بوين القوائم الودقيق التووازن وا البيئوي النظوام يميوز ما ماأ  ن        

حيوح أن الله سوبحانه وتعوالى , وكمياتهوا بإعودادها البيئي النظام مكونات على ظةالمحاف به 

تبقوى  أنهوا  لا, تغير ديناميكي للعوامل البيئيةوبالرغم من أن هناك , بقدر فائق الدقة خلقها 

فلووو تاووورنا بووأن هنوواك زيووادة غيوور طبيعيووة بكثافووة . ضوومن حوودود أو مسووتويات قاوووى ودنيووا

, انقراضها بشكل تام  لىانخفاض سريع بكثافة الفرائس قد يؤدي  ذلك المفترسات فنتوقع من

وهووذه الحالووة لا تحاوول وذلووك لان الله عووز وجوول سوويهي  ظووروف بيئيووة لا تسوومذ للمفترسووات 

 تونفس عمليوة خولالهلك يسوت الأكسوجينكموا وأن . موو بالشوكل الوذي يهودد تووازن البيئوةنأن ت

أنه يعووض بواسوطة خولال   لا ,طريق عمليات الأكسدةالكائنات الحية الحيوانية وكذلك عن 

وكوذلك نورى اسووتهلاك العنااور المعدنيوة مون قبول النبووات . للنبوات الضووئي التركيوبعمليوة 

لكن نرى أن التربة تستعيد محتواها من العناار المعدنيوة نتيجوة تحلول , الموجودة في التربة

 .هاموت بعد الحية الكائنات بقايا
 

 .ى للنظام البيئي مثل التركيب والتعاقب وسيران الطاقة ضمن مكوناتهوهناك خاائص أخر 

 

 Ecosystem Components النظام البيئي مكونات

 :أساسيتين  مجموعتين  لىتقسم مكونات النظام البيئي         

  :Abiotic Components  (العوامل الطبيعية)مكونات غير حية  .1

وتحودد , الكائنوات الحيوة لحيوة التوي توؤثر فوي حيواةوهي مجموعة من العوامول غيور ا        

ويمكون تقسوويم العواموول  .هوواكموا تحوودد نوعيووة العلاقوات بين, تواجوودهانوعيتهووا وأمواكن كثافتهوا و 

 :أنواعثلاثة   لىغير حية ال
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 .ومنها الضوء والحرارة والرطوبة والرياح والضغط والغازات :العوامل الجوية . أ

والمووواد العضوووية , وموقعهووا ونسووبة الرطوبووة لتربووةوتشوومل تركيووب ا: عوامللل البة للة  . ب

وتلعووب هووذه العواموول دورا فووي تحديوود نوعيووة الكائنووات الحيووة  .فيهووا العضوووية وغيوور

 .التي تعيش فيها أو عليها

كنناط  و, وتشنن ه سط نن ع سطلنناا وسط نن ع سط نن ط   ننم سطة  نن   سط    نن  :العوامللل الميةيللة  .ج

 .طوجا أو سطمرب سط حماى سط   م 

 :العناار الغير حية للنظام البيئي تقع ضمن ثلاثة أغلفة وأن 

وهو عبارة عن طبقة من الغازات والأبخرة التي تغلف  :Atmosphere الغلاف الجوي .1

حجماً % 21و% 87الكرة الأرضية وتتألف في جملتها من النيتروجين والأوكسجين بنسب 

لة من مجموع  الغازات مثل على التوالي , بالإضافة  لى غازات أخرى تتقاسم بنسب ضئي

 .الآرجون والهليوم وثاني أكسيد الكربون وبخار الماء 
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, والتي توجد في الطبيعةتشكل المياه النسبة العظمى   :Hydrosphereالغلاف المائي  .1

بخار وكذلك بهيئة في المحيطات والبحار والبحيرات والأنهار والمياه الجوفية وعلى شكل 

% 58-55يشكل الماء المالذ  3بليون كم 1.5بحوالي  لكمية الكلية للماءا وتقدر .جليد

ومع أن كمية المياه العذبة الموجودة .  فقط% 5-3منها, في حين أن الماء العذب يشكل 

فإن هناك تزايد مستمر في استهلاك المياه نتيجة للزيادة في عدد السكان , جداً محدودة 

 .لاناعيوالزيادة في الاستهلاك الزراعي وا

حيح تمثل الأجزاء الالبة والتربة جزء : Lithosphere اليابسة الصخري أو غلافال .1

 .من هذا الغلاف كذلك تشمل المعادن

 

 

 

 

 

 

  :Biotic Componentsالحية مكونات  .2

وبناءاً على , المكونات الحية تتضمن جميع الكائنات الحية الموجودة في النظام البيئي  ن        

 :هما أساسينمكونين انف ضمن ت أنلهذه الكائنات فان المكونات الحية يمكن ذية طبيعة التغ
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  Autotrophic Componentsالكائنات الحية ذاتية التغذية  .1

  Heterotrophic Componentsالكائنات الحية رمية التغذية  .2

اقة الشمسية وتانع الكائنات الحية ذاتية التغذية كل النباتات الخضراء التي تقوم بتثبيت الطتشمل 

الكائنات الحية رمية التغذية تتضمن النباتات الغير  أما. غذائها بنفسها من مواد غير عضوية

المكونات الحية   نما ك .الكائنات ذاتية التغذيةعلى غذائها  عتمد فيتالخضراء وكل الحيوانات والتي 

 :هيرئيسية  أقسامنف في ثلاح تا أنبيئي يمكن النظام ال في

 .Producers وننتجالم -1

 .Consumers ونالمستهلك -2

  .Decomposers لونالمحل -3
 

 :Producers المنتجات .1

وتلك التي توفر الغذاء للكائنات الحية التي تليها ذاتية التغذية المنتجون هي الكائنات الحية         

في شمس أشعة الطاقة غل بشكل رئيسي النباتات الخضراء والتي تستفهي . في المستوى الغذائي

طاقة الل يتحو أي  , ربوناالك أوكسيد ثانيغاز تمثيل التي يتم فيها الضوئي  أو البناء عملية التمثيل

 ضافة  لى  نتاج . بمعنى أنتاج مركبات كارتونية غنية بالطاقة طاقة كيميائية  لى يةالشمس

الغذاء لتنتج  ئيلكيمااالتمثيل كما وتضم بعض أنواع البكتريا التي تقوم ب .الأوكسجين كمنتج ثانوي

 ضافة  لى الحيوانات التي توفر الغذاء لحيوانات أخرى ضمن المستويات الغذائية ,  لى كائنات أخرى

 فالنباتات والبكتريا التي تقوم بعملية البناء الضوئي أو الكيميائي تسمى بووالمنتجون الأوليون  .المختلفة
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Primary Producers .منتجون الثانويون أما الحيوانات فتسمى بالSecondary Producers  أو

 .وهكذا حسب موقع تلك الحيوانات في المستويات الغذائية Tertiary Producersالثالثيون 

اقترح أن  E. J. Kormondyلذلك نرى العالم , يقاد بالإنتاج هنا هو تحول الطاقة من شكل لأخر

  .يتها بوالمنتجون هي الأكثر استعمالاً ولكن تبقى تسم ,Convertersالمحولات يطلق عليها أسم 

 

 Consumers ونالمستهلك  .2

 أسم يطلق عليها ةالمنتجالكائنات تستهلك الغذاء الذي تنتجه أن الكائنات الحية التي         

وتقسم هذه المجموعة الى , الحيوانات أنواعكل ضم هذه المجموعة وت  Consumers ونالمستهلك

 :ثلاثة مجاميع ثانوية

 .Primary Consumersستهلكون الأوليون مال  -1

 .Secondary Consumers الثانويون المستهلكون -2

 . Tertiary Consumersستهلكون الثالثيون الم -3
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 Primary Consumers ونوليالأ ون المستهلك :(أ)

تعتمد في التي  Herbivores لأعشابا أكلةلحيوانات المجموعة اهذه ضم ت        

والمواشي في البيئات  الحشرات والأرانبمثل  .المنتجةالنباتات الخضراء غذائها على 

وتعد هذه المجموعة المادر الرئيسي . والقشريات والنواعم في البيئات المائية ,البرية

 . Carnivoresم اللحو  أكلاتغذاء ل

 Secondary Consumers ونالثانوي ونالمستهلك: (ب)

كذلك و   Carnivoresاللحوم   أكلاتوانات تتمثل هذه المجموعة بالحي       

وتضم هذه . بنفس الوقتالنباتات والحيوانات  تتغذى علىالتي   Omnivoresالقوارض 

  .المجموعة عدد كبير من الحيوانات منها القطط والكلاب

  Tertiary Consumers يونالثالث ونالمستهلك: (ج)

تقع في مستويات غذائية والتي وم اللح المجموعة تضم الحيوانات أكلاتهذه         

الذئاب كلات اللحوم والقوارض مثل أو  الأعشاب أكلاتوالتي تتغذى على متقدمة 

 .والنمور والاسود وهي تشغل قمة الحيوانات المستهلكة

 Parasites طفيليات ال: (د)

رى الطفيليات تضم حيوانات ونباتات والتي تستفيد من أنسجة حيوانات ونباتات أخ    

  .ي تلبية متطلباتها من الغذاءف
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 Decomposersون  المحلل .3

, مجموعة الكائنات الحية التي تقوم بتحليل بقايا الحيوانات والنباتات الميتةهي لون المحل          

 واد عضوية م  لىمن مواد عضوية معقدة فهي تحول تلك البقايا . فطريات وبكترياومنها البكتريا وال

يتم  البسيطةوهذه المركبات  مختلفةالبكتريا عدد من أنواع  يقوم بهامتعاقبة ضمن مراحل , بسيطة

غير  مركبات  لىالمركبات العضوية وبهذا تتحول من البكتريا,  أخرى أنواعمهاجمتها من قبل 

وأن الكائنات الحية . Primary Producersللمنتجون الأوليون عضوية لتابذ مناسبة وجاهزة 

 .كبيراُ في سريان الطاقة في النظام البيئيتلعب دورا  المحللة


