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 Wind :الرياح. 3

فالريراح تلبر  . للرياح تأثيرات كبيرة على الكائنات الحية منها مباشرة وأخرى غير مباشررة

 من خلال حمل حبو  اللقاح من منطقة, دوراً كبيرة في انتشار وتوزيع الكائنات الحية

أن . أخرررى كمررا وتبمررل علررى تررراك  الهائمررات النباتيررة والحيوانيررة فرري البيئررات المائيررة إلررى

فالترأثير ايي رابي يتمثرل بزيرادة تراكيرز , تأثير الرياح فري البيئرة  رد يكرون ارلبياً أو اي ابيراً 

 .في البيئات المائية وكذلك تلطيف ال و في البيئات البرية الحارة الأوكا ين

 : أرببة أنواع رئياة هي إلىتنقا  الرياح 

, الريرراح الت اريررة تهرر  بنمررا  ثابررت طرروال الاررنة وأهرر  أنواعهررا :الرياا الالئاة اا  .1

 .والرياح القطبية, الرياح البكاية

ارميت بالموارمية لأنهرا تهر  فري مواار  مبينرة علرى منراط   :الري الال وسا ي  .2

 رارة ساريا أهر  المنراط  التري تمهرر فيهرا هرذا الريراح . محددة من اطح الأرض 

 .والشتاء حيث يختلف هبوبها ما بين الصيف

يقتصررررر هبررررو  هررررذا الريرررراح علررررى منرررراط  مبينررررة مررررن الكرررررة  :الرياااا الال   ياااا  .3

  .ةالأرضية ولفترات محدد

وهي رياح ته  يوميا في مناط  محددة نتي رة اخرتلاف الحررارة : اليو ي الري ال .4

ناري   ال رو  ومرن أهمهرافي تلك المناط  والمؤدية بالتالي إلى اختلاف الضرطط 

 .البحر وناي  البر

 
 Atmospheric Pressure :الجوي الضغط. 4 

الضطط ال و  هو عبارة عن وزن عمرود مرن الهرواء ماراحة  اعدتري ارنتيمتر مربرع واحرد 

 ويبلغ. طلاف ال و لل ارتفاعأ صى أو بوصة مرببة واحدة, يمتد من اطح البحر وحتى 
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ينخفض الضرطط ال رو  كلمرا ارتفبنرا عرن مارتوى ارطح  .بار131132عند اطح البحر 

 .البحر والبكس صحيح

وبشكل عا  ي يلب  عامل الضطط دوراً كبيراً في توزيع وانتشار الكائنات الحية ولكن  رد 

يكون هذا البامل مؤثراً بشكل كبير في البيئات القاعية للبحار والمحيطات ذات الأعمرا  

 .بة كقم  ال بال المرتفبةوكذلك البيئات المرتف, الاحيقة

 

 Humidity :الرطوبة. 5
وهنراك ثرلاث أنرواع  الهرواء,نابة بخار الماء في ح   مبين مرن هي بشكل عا  الرطوبة 

 :للرطوبة هي

هري الناربة برين ح ر  بخرار المراء و  Specific Humidity الرطوبا لالووييا   .1

  .الممثل فبلا في الهواء إلى وحدة مبينة من الهواء

عبررارة عررن مقرردار وهرري  Absolute Humidity ال ط قاا ل ولالي ياا لالرطوباا  .2

 .وحدة ح مية مبينة من الهواء في وزن بخار الماء 

نابة بخار الماء المو رودة فري  وهي Relative Humidity الرطوب لالوسبي  .3

وحرردة ح رر  مبينررة مررن الهررواء إلررى مررا ياررتطيع إن يحملرري الهررواء لكرري يصررل إلررى 

 .در ة الحرارة وتحت نفس المقدار من الضططبنفس در ة التشبع 

تنررت  و , تتطيررر الرطوبررة بتطيررر المو ررع ال طرافرري وكررذلك تتطيررر مررن فصررل الررى فصررل أخررر

 ذلك تختلف نابها حا  المواطن البيئية,لن اطح الأرض مالرطوبة عن تبخر الماء 

لهررذا الأمررر الررذ  يررؤثر علررى توزيررع الكائنررات الحيررة النباتيررة والحيوانيررة وحارر  حا تهررا  

 .البامل البيئي
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 Precipitation :تساقط الأمطار. 6
نتا ية الططاء  تبتبر كمية وتوزيع الأمطار الانوية من أه  البوامل المحدد لنوع وكثافة وا 

الططرراء النبرراتي بزيررادة مبرردل الأمطررار  يررةزداد إنتا وترر. مررن البررال  النبرراتي فرري أ  مكرران

ويقارر  اررطح الكرررة الأرضررية اعتمرراداً علررى المبررديت الاررنوية لاررقوط الأمطررار . الاررنوية

 :إلى أرببة مناط  مناخية هي

 .مل  1000<  رررروه ارفيه ررقوط المطرلا نو ردل الاررررررررالمبون رررررريك : اااقلالرطباااال و ط .1

 -500برررين  مرررا فيهرررا لارررقوط المطرررر المبررردل الارررنو يكرررون  :ال وااا طقل اااببلالرطبااا  .2

 .مل  1000

 500 -250برين  مرافيهرا لارقوط المطرر  المبدل الارنو يكون  :ال و طقل ببلالج ف  .3

 .مل 

 .مل  250> مابين  فيها لاقوط المطر المبدل الانو يكون  : ااااااااقلالج فااااااال و ط .4

 

 Fires :الحرائـــق . 7
 ,الآفرراتلقررد ااررتخدمت الحرائرر  منررذ القررد  فرري  ميررع أنحرراء البررال  مررن أ ررل مقاومررة 

فهي . والحرائ  الطبيبية تلب  دوراً كبيراً في التوازن البيئيوتحضير الأرض للزراعة, 

 الرزمن تحترر من فالمواد البضوية المتراكمة خلال فترات طويلة , من البوامل المحللة

الحرائرر  أمررا أن تكررون  .أ  تبيرردها إلررى هيئتهررا اللاعضرروية محررررة البناصررر الطذائيررة

وهنالك ثلاثة أنواع , صناعية بفبل الإناان أو تكون طبيبية بإرادة الله ابحاني وتبالى

 :من الحرائ  هي

وهي الحرائ  التري تمترد وتتوارع علرى  :Surface Firesال راةقلالسط ي ل .1

 ودر ة حرارة الحرائ  الاطحية . اطح الأرض حار ة الأعشا  والش يرات 
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والحرائرر  , يررت  باررببها إحررداث تطييرررات  وهريررة بالطابررة  تكررون منخفضررة ,وي

الطابررات انتشرراراً وعنرردما يحرردث الحريرر  فرري  الاررطحية هرري أكثررر أنررواع حرائرر 

الارررطح تكرررون در رررة الحررررارة  الأعشررا  ,والمرررواد البضررروية التررري تكرررون علرررى

الطبقرررات  لحرائررر  كلمرررا أوغلرررت النيرررران فررريوترررزداد در رررة حررررارة ا, منخفضرررة 

 . الأعم  من الطابة 

أخطررر مررن  وهررذا النرروع مررن الحرائرر  :Crown Firesال راةااقلالج جياا لل .2

 الحرائ  الاطحية حيرث أن هرذا الأشر ار ترؤد  إلرى احتررا  اريقان الأشر ار

والأورا  والأفرررع والأغصرران وتنررزل إلررى أرض الطابررة فرري كثيررر مررن الأحيرران 

ويارب  , الحررارة أعلرى مرن در رة الحررارة فري الحرائر  الارطحية  در ةوتكون 

ويمترراز هررذا . أثنرراء هررذا الحرائرر  ريرراح شررديدةهررذا النرروع مررن الحرائرر  هبررو  

 .النوع من الحرائ  بأني اريع اينتشار

التي  وهذا الحرائ  تحدث في الأماكن :Ground Firesلال راةقلالأرضي  .3

 ,أ  في التر  المططاة بطبقة من المواد البضوية البضويةفيها المواد كثر ت

 .وتتميز هذا الحرائ  بكونها بطيئة وغير مصحوبة بله 

 

 Gases :الغازات. 8
يتكررون منهررا الهررواء علررى توا ررد الكائنررات الحيررة فرري  طررلاف ال ررو  والترريتررؤثر غررازات ال

لتررنفس  ميررع  ضرررور  O2الياباررة والمررراء برراختلاف أنواعهررا , فمررثلًا يبتبررر الأوكارر ين 

فري   CO2 ٪ في حين يو د ثاني أكايد الكربون21ونابتي في الهواء . الكائنات الحية 

 وبذلك يؤثر كل من الأوكا ين . تزداد تبباً لدر ة التلوث التي ٪ و 1313الهواء بنابة 
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وثاني أكايد الكربون على توزيع وفايولو ية وبيئرة الكائنرات الحيرة فري مختلرف المرواطن 

في البيئات المائية يكون غاز الأوكا ين المذا  عامل محدد في أغل  الأحيان  .البيئية

بينمررا ي يكرررون غرراز ثررراني أوكارريد الكررراربون عررراملًا محرردد وذلرررك ين الررنق  فررري تركيرررزا 

  .HCO3والبيكربونات  CO3يبوض مباشرة من  بل أشكالي الأخرى والتي الكربونات 

 

 Water :المــــاء. 9
حيرررث  رررال اررربحاني وتبرررالى الحيررراة وبدونررري ي حيررراة علررري و ررري الأرض ائل المررراء هرررو اررر

لَ فَلََليُؤِْ وُونَ﴾ لَ يْءٍلَ يٍّ و رد خلر   [03الآيا لل:الأوبيا ءساور ل] ﴿وَجَعَْ وَ لِ نَلالَْ  ءِليُلَّ

والحيررروان والنبرررات وكافرررة الكائنرررات الحيرررة مرررن المررراء بقولررري تبرررالى  الإنارررانالله عرررز و رررل 

لئَابَّاٍ لِ انْلَ ا ءٍلفَِ اوْمُنْلَ انْليَْ ِ ايليََ اهلبَطْوِابِلوَِ اوْمُنْلَ انْليَْ ِ ايليََ اهلوَال َّبُل﴿ خََ قَليُالَّ

َِائِير ل لَ ايْءٍل لال َّبَليََ اهليُالش  ﴾رِجَْ يْنِلوَِ وْمُنْلَ نْليَْ ِ يليََ هلَ رْبَعٍليَخُْ قُلال َّبُلَ  ليََ  ءُلإِنَّ

 من مااحة الكرة الأرضية أ %  11ماء بحدود ويططي ال . [54الآي لل:لووراسور ل]

من الماء على الأرض هو ماء مالح, %  71. كب كيلومتر م x 106 1386ما يقار  

 ماليررررررفي القطبين الش يو دذ  ررررررررراء البرررررررذا المرررهو ماء عذ , وأكثر من ثلثي ه% 3و

المتبقية في متناول الإناان هي ضئيلة فالنابة , وال نوبي على شكل  ليد و بال  ليدية

 . داً 

المررراء بالبديرررد مرررن الصرررفات التررري ينفررررد بهرررا عرررن برررا ي اررربحاني وتبرررالى لقرررد أخررر  الله 

وأن الكثيرر مرن هرذا المميرزات تبرود الرى الزاويرة المحصرورة برين ذرة . الاوائل في الطبيبة

 . در ة 105 – 104الأوكا ين وذرتي الهيدرو ين التي تتراوح بين 
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 :اائل الحياة هي أه  خصائ  الماء التي  بلتيومن 

فرلا . 7للمراء حرول القيمرة  pHتقرع  يمرة الأس الهيردرو يني  :الجع ئللاليي يا ةي .1

 .يمكن اعتبارا حامضياً وي  اعدياً 

فالماء مذي   يرد الكثيرر مرن الأمرلاح والمرواد وذلرك لقابليتري علرى  :ِ ب ي لالإذاب  .2

 .التأين

 .الماء موصل  يد للكهربائية :ِ ب ي لالجوصيللاليمرب ةي .3

 

 Soil :التربــــــة. 01
فالنباتات تمرد , الكائنات الحية  وانتشار لنمو الأااايةالبوامل البيئية  إحدىتبتبر التربة 

نهرا تمثرل مرواطن لءحيراء . على الماء والأملاح المطذية ذورها في التربة لتحصل  كمرا وا 

والتربرررة  رررد تكونرررت نتي رررة تفترررت , الم هريرررة والكثيرررر مرررن اللافقريرررات والحيوانرررات الحرررافرة

 الصخور من خلال عمليات ميكانيكية وكيميائية وبايولو بة يشترك فيها الماء والهواء

والطررررين  Siltوالطررررين  Sandلرمرررل وهررري عبرررارة عررررن مرررزي  مرررن ا. والأحيررراء الم هريرررة 

Clay . ًفهي تحتو  على أرببة مكونات أاااية هي, تشكل التربة نماماً مبقدا: 

 %.45 وهي الرمل والطرين والطين وتشكل نابة Minerals المبادن  .1

 جزيئة الماء
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 %.5وتشكل نسبة  Organic Matters المواد البضوية .2

 %.25 ويشكل نابة Soil Solutionمحلول التربة  .3

 %.25ويشكل نابة  Airالهواء  .4

 

 Salinity :الملوحــة. 00
الملوحة من البوامل البيئية المحددة لنمو وتوزيع الكائنات الحية اواءً فري اليابارة أو  

حيث لها تأثيرات بيئية ارلبية وخاصرة فري  طراع النشراط الزراعري , في البيئات المائية

 .عندما ترتفع تراكيزها عن حدود تحمل المحاصيل الحقلية

 :ل عا  الى ما يليوبناءاً على الملوحة تصنف البيئات المائية بشك

 رررزء  0.5التررري تكرررون ملوحتهرررا أ رررل مرررن  Fresh Water ال يااا للالعذبااا  .1

 .(ppt)بالألف 

 0.5ا تترراوح برين رررون ملوحتهرالتي تك Brackish Water ال ي للال وي    .2

 .(ppt) زء بالألف  30 –

 رزء  30ن رررررررر مرررررا أكثرررون ملوحتهرررالتري تك Saline Water ال ي للال  ل   .3

 .(ppt)بالألف 

 .(ppt) زء بالألف  50وأن أ صى تركيز لملوحة المياا البحرية هي ا ل بقليل من 

 

 pH :الرقم الهيدروجيني . 01
مرن البوامرل البيئيرة ذات , الذ  هرو مقلرو  لوغرارث  تركيرز ايرون الهيردرو ينالر   الهيدرو يني 

بنارر  إنبررات بررذور  البريررة يلبرر  دوراً كبيررراً ففرري البيئررات . التررأثير الكبيررر علررى الكائنررات الحيررة

 ح الواط حامضياً فان الكثير من ر  الهيدرو يني أ  يصبرة الر راض  يمروعند انخف, النباتات
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المناارر  لنمررو  ييرردرو ينهويبتبررر الررر   ال .الأحيرراء الم هريررة والديرردان تختفرري مررن تلررك التررر 

الملائمة لنمو  يو القلوية هأالتربة الضبيفة  أن أ  7.5 – 6.5مبم  النباتات هو الوا ع بين 

طيرر بتطيرر أشركال غراز تتالرر   الهيردرو يني  يمرة أمرا فري البيئرات المائيرة فرأن . مبم  النباترات

وشركلي عنردما يكرون بهيئرة  Free CO2الرثلاث التري الشركل الحرر  CO2ثاني أوكاريد الكربرون 

تبنرري بررأن  pHفبنرردما تقررل  يمررة الررر . HCO3والشرركل الثالررث بهيئررة بيكربونررات  CO3 كربونررات

وأن ذلرك لري , الشكل الاائد لطاز ثاني أوكايد الكربون هو الشكل الحر ويكون الواط حامضي

  .حيث يؤد  إلى تأكل أصدافها Molluscaتأثير كبير على م موعة الرخويات 
 

 Nutrients :الأملاح المغذية . 01
وهي مرن البوامرل البيئيرة ,  Biogenic Saltsتامى الأملاح المطذية أيضاً بالأملاح المبدنية 

وتتمثررل بشرركل عررا  بررأملاح كررل مررن  .المحررددة لتوزيررع الكائنررات الحيررة, وبشرركل رئيارري للنباتررات

النترو ين ضررررور  لبنررراء الأحمررراض فررركبيررررة بيئيرررة لهمرررا أهميرررة الرررذين النيتررررو ين والفوارررفور 

والفوافور ضرور  لبنراء البمرا , ويردخل فري تركير  الأحمراض  .الأمينية, وبالتالي البروتينات

البوتاارريو , والكالارريو , ويلرري هررذين البنصرررين مررن حيررث الأهميررة . النوويررة وحرراملات الطا ررات

 .والكبريت, والمطنيايو 

مطنياررريو  لصرررناعة تحترررال ال وكرررذلك النباترررات .لبنررراء أصررردافهاالرخويرررات تحتا ررري لكالاررريو , فا

 .الصبطات النباتية

 :تقا  الأملاح المطذية إلى صنفين وف  حا ة الكائنات الحية لها

وهييا الاحييلم الية نييية ال ييا  :Macronutrientsالأ االَالال يذياا لاليبياار ل  .1

 مل الكربون والهيدرو ين والأكا ين رروتش, رةررررررررتحتا ها الكائنات الحية بكمية كبي

Highlight
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وتقرردر الكميررة الترري  .والفاررفور والبوتاارريو  والكالارريو  والمطنارريو  والكبريررت والنيترررو ين

 .كط  من الوزن ال اف 1غ  لكل  1بحوالي يحتا ها النبات 

نباترررات تحتا هرررا الوهررري التررري   :Micronutrientsالأ ااالَالال يذيااا لالئِيقااا ل .2

 1غر  لكرل  131بحوالي فالنبات يحتا ها بكمية تقدر  ,بكميات بايطةوالحيوانات 

الفباليررررات مبمرررر  فرررري الأمررررلاح المطذيررررة الد يقررررة ترررردخل . كطرررر  مررررن الرررروزن ال رررراف

بكميررات كافيررة  عررد  توفرهررا فرري التربررةو . ومنهررا تحفيررز النشرراط الإنزيمرري الآيضررية

وهذا المطذيات . أو مهور أعراض مرضية على النباتات عد  الإنبات, إلىيؤد  

والنحرراس, والزنررك, والبررورون, والصرروديو , والمولبيررديو , هرري الحديررد, والمنطنيررز, 

الرببض مرن  إن .اليرود الرذ  تحتا ري الحيوانرات الفقريرةكرذلك و .والكلور, والكوبالت

هذا الأملاح المطذية الد يقة يررتبط بمركبرات عضروية وينرت  عرن ذلرك الفيتامينرات 

مليرة تثبيرت كما وان الببض منهرا يبتبرر عامرل ضررور  فري ع, B12مثل فيتامين 

ل.النترو ين في التربة
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