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انتقال الطاقة

:تقسم الكائنات الحية إلى

الدعم لعملية لتوفرالطاقة الشمسيةتقوم بالبناء الضوئي و تستخدم :الكائنات الحية المنتجة. 1
.إنتاج الغذاء

ناء الكيميائيبالبتقوم هذه الكائنات / الطاقة الشمسيةبعض المنتجات مثل البكتيريا لا تستخدم 
.تنتج الكربوهيدرات عن طريق استخدام الطاقة الصادرة من الجزيئات غير العضوية/

تعتبر النباتات كائنات حية منتجة

:الكائنات المستهلكة. 2

طريق أكلهاالطاقة عنصنع غذائها بنفسها بل تؤمنهي كائنات حية غير ذاتية التغذية لا تستطيع
.لكائنات حية أخرى أو النفايات العضوية

(الفطريات والعديد من البكتيريا –الطلائعيات –الحيوانات ) 



يتغذى على

مثالمثال مثال

(حسب نوع الغذاء)مخطط المستهلكات 

أكلة الأعشاب

تأكل الكائنات 

المنتجة

أكلة اللحوم

تأكل كائنات 

مستهلكة أخرى

أكلة اللحوم

والأعشاب

الدب
النسور الظبي

الكائنات المترممة 

تتغذى من نفايات 

النظام البيئي

التوت البري

وسمك السلمون



قياس الإنتاجية
Primaryالأوليةالإنتاجية productivity:ةذاتيالكائناتمستوىعلىجديدةعضويةمادةإنتاج
.(النباتات)التغذية

Secondaryالثانويةالإنتاجية productivity:الكائناتمستوىعلىجديدةعضويةمادةإنتاج
.(الحيوانات)التغذيةذاتيةغير

.صافيةوإنتاجيةإجماليةإنتاجيةالىوالثانويةالأوليةالانتاجيةمنكلتقسيميمكن

/بيئيظامنفيالمنتجةالحيةالكائناتقبلمنالطاقةامتصاصنسبة:الإجماليةالأوليةالإنتاجية
.الأحيائيةبالكتلةالموادهذهوتسمىالعضويةالموادإنتاجفيالطاقةتستمد

الإنتاجيةوهي.سللتنفالطاقةاستخدامبعدالمتبقيةالعضويةالمادةكمية:الصافيةالأوليةالإنتاجية
.المنتجةالكائناتفيالتنفسنسبةمنهامطروحا  الإجماليةالأولية



قياس الإنتاجية

معبعيدحدإلىاستوائيةمطيرةلغابةالصافيةالأوليةالإنتاجيةتتشابهالمخطط،هذايبينهلماوفقا  
المناخالمعتدلةالعشبيةالأراضيتتشابهكماالبحر،فينهرمصبلمنطقةالصافيةالأوليةالإنتاجية
.الإنتاجيةالناحيةمنشديدا  تشابها  العذبةالمياهوبحيرات



الإنتاجية الأولية الصافية

بين%30تصدرفهي>----الأرضسطحمن%5تشكلالغاباتأخرى،إلىبيئةمنتختلف
.الصافيةالأوليةالإنتاجية

:الصافيةالإنتاجيةفيالمؤثرةالعوامل

:اليابسةفيالبيئيةالنظمعلى-أ

الهطول،الحرارةدرجة،الضوء

:المائيةالنظمعلى-ب

الغذائيةالموادتوفر،الضوء



تدفق الطاقة

.المستهلكةالحيةالكائناتإلىالمنتجةالحيةالكائناتمنالطاقةانتقالهي

تحتويو.ةالطاقانتقالعملياتتسلسلفيالحيالكائنموقعيمثل:حيلكائنالغذائيالمستوى
.فقطغذائيةمستويات4أو3علىالبيئيةالنظممعظم

الغذائيةالمستويات

تقريبا  الشكلهرميةالأشكالهذهوبالتاليالأدنىالمستوىمنبكثيرأصغرالأعلىالمستوى•
.دائمةبصورة

.الأولالغذائيالمستوىإلىالمنتجةالكائناتجميعتنتمي•

.الثانيالغذائيالمستوىإلىالأعشابآكلةالكائناتتنتمي•

.الثالثالغذائيالمستوىإلىالأعشابآكلةتفترسالتيالحيةالكائناتتنتمي•



تدفق الطاقة

توى الغذائي في نظام بيئي محدد تقع جميع الكائنات الحية التي تقتات بنوع غذائي واحد في المس
الأول، في المستوى( العشب و الشجر)في هذا الشكل تقع الكائنات الحية ذاتية التغذية . نفسه

ة اللحوم في الثاني، والكائنات الحية آكل( الحمار الوحشي و الغزال)والكائنات الحية آكلة الأعشاب 
.في الثالث( الأسد و النمر المرقط)



يةالسلاسل الغذائية والشبكات الغذائ

بيئينظامفييةالحالكائناتبينالقائمةالغذائيةللعلاقاتمنفردمسارهي:الغذائيةالسلسلة
.الطاقةانتقالعنهينتج

(.طحالب/ بذور / أعشاب )بداية السلسلة الغذائية تكون بمنتج •

ترابط لذلك يكون هناك( لا اختصاصية)لا تعتمد معظم الكائنات الحية على نوع واحد من الغذاء •

.بالشبكة الغذائيةبين عدة سلاسل وهذا بدوره أدى إلى تكون ما يعرف 







كميات الطاقة المنتقلة

إلىالغذائيةالمستوياتأحدقبلمنالمستهلكةالإجماليةالطاقةمن%10يقاربماإدخاليتم•
.يليهالذيالغذائيالمستوىإلىالمنتميةالكائنات

آخر؟إلىغذائيمستوىمنانتقلتكلماللطاقةالمئويةالنسبةتنخفضلماذا•

.تأكلهاأنالمستهلكةللكائناتالفرصتتيحلاالحيةالكائناتبعض.1

كالشعرهامنوالاستفادةتفكيكهاالمستهلكالكائنيستطيعلاالحيةالكائناتبعضمنأجزاء.2
.والحوافر

.الأيضعملياتأثناءحرارةصورةعلىالطاقةفقدان.3



كميات الطاقة المنتقلة



يغذائمستوىمنالمنتقلةالطاقةلكميةيمكن.غذائيةمستويات4عبرالطاقةانتقالالشكلهذايمثل
الدوام،وعلىصحيحا  يبقىماذلك،كلمع.تتغيرأنالظاهرةللبنيةيمكنوبهذا.تتفاوتأنآخرإلى
الشكلةهرميالأشكالهذهتكونوبالتالي.الأدنىالمستوىمنبكثيرأصغرالأعلىالمستوىأنهو

.دائما  تقريبا  


