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Global warming- الاحتباس الحراري 3

ارتفاع ظاھرة ھي ) Greenhouse effectالزجاجیة البیوت ظاھرة (او الحراري الاحتباس 
وعادة والیھا. البیئة من الحراریة الطاقة سیلان في تغییر نتیجة ما بیئة في الحرارة درجة 

ھي او الطبیعي. معدلھا عن الارض حرارة درجات ارتفاع ظاھرة على الاسم ھذا مایطلق 
الأرض. سطح من القریبة الجوي للغلاف السفلى الطبقة حرارة درجة في التدریجي الارتفاع 

ھي الظاھرة ھذه أن یقول من إلا العلماء ینقسم الأرض كوكب حرارة إرتفاع ظاھرة سبب وعن 
عن بذلك مستشھدین باردة فترت و ساخنة فترات طبیعیا یشھد الأرض مناخ وأن طبیعیة ظاھرة 
من كبرى أغلبیة أن حیث أوروبا. في  18و 17القرن بین ما نوعا باردة أو جلیدیة فترة طریق 
الملوثة الغازات إصدارات أن على متفقة أصلا طبیعیة الظاھرة أن تنفي لا قد والتي العلماء 

ظاھرة العلماء بعض یرجع حین في الظاھرة ھذه یقویان الكربون أوكسید وثاني كالآزون 
بعید حد إلى شبیھة الظاھرة ھذه بأن یقولون حیث فقط وحده التلوث إلى الحراري الإنحباس 

بالدفیئات الزجاجیة وأن ھذه الغازات والتلوث یمنعان أو یقویان مفعول التدفئة لأشعة الشمس.

نتیجة الجوي الغلاف مكونات في اختلال ظھر العشرین والقرن عشر التاسع القرن نھایة في 
الآن وحتى الصناعیة الثورة ومنذ المواصلات, ووسائل الصناعة تقدم ومنھا الانسانیة النشاطات 

أساسي كمصدر " طبیعي غاز بترول، فحم، " الاحفوري الوقود على لاعتمادھا ونتیجة 
كلھ ھذا كبیر, بشكل الصناعات في الكلوروفلوروكاربون غازات واستخدام للطاقة ورئیسي 

الاحتباس ظاھرة وحدوث الأرضیة الكرة لسطح الدفء زیادة على العلماء وبرأي ساعد 
 0.18±  0.74بـ الارض سطح عند الھواء حرارة لدرجة العالمي المعدل ازداد وقد الحراري. 

المناخ لتغیر الدولیة اللجنة وحسب . 2005سنة المنتھیة عام المائة خلال مئویة درجة 
)IPCC ( القرن منتصف منذ العالمیة الحرارة درجة معدل في الملحوضة الزیادة "اغلب فان

تبعثھا التي الدفیئة) (الغازات الحراري الاحتباس غازات لزیادة نتیجة كبیر بشكل تبدو العشرین 
الغلاف في توجد التي الغازات تلك بأنھا الدفیئة الغازات تعرف البشر". بھا یقوم التي النشاطات 

وارسالھا الارض من القادمة الحمراء تحت الاشعة امتصاص على بقدرتھا وتتمیز الجوي 
بخار الاوزون، الكاربون، اوكسید ثنائي غاز الدفیئة الغازات اھم ومن الارض. الى مجددا 

. CFCs، مركبات الكلوروفلوروكاربون CH4، المیثان N2Oالماء، اوكسید النتروز 

وعناصره الشمسي الإشعاع طبیعة فھم یجب الحراري الانحباس عملیة استیعاب نستطیع كي 
أمواج عن عبارة ھي الشمسیة فالطاقة بالحرارة، وعلاقتھ الموجیة صفتھ حیث من 

الموجیة، الأطوال من مجموعة من تتألف  Electromagnetic Wavesكھرومغناطیسیة 
ذات  Visible Lightالمرئیة بالأشعة ویُعرف البشریة العین رؤیة مدى ضمن ھو ما فمنھا 

بالأشعة تعرف  التيالأقصر الموجات وھناك البنفسجي. إلى الأحمر اللون من یمتد الذي الطیف 
فتعرف الأطول أما وكاما. إكس أشعة دونھا وما  Ultra Violet Lightالبنفسجیة فوق 

المایكروویف أمواج ثم  Infra-Red Radiationالحمراء تحت الحراریة بالأشعة 
Microwaves.ثم امواج الرادیو أطول ھذه الموجات جمیعھا 

تحفظ بحیث الخارجي الفضاء إلى بعضھا تفقد فیما الشمس أشعة من حرارتھا الأرض تستمد  
فیتم الحرارة ھذه بعض أما الأرضیة، الكرة على الحراري الاتزان من نوعاً الخصوصیة تلك 

ثاني غاز وكذلك الجوي الغلاف في الماء بخار یعمل إذ الجوي، الغلاف في واختزانھ حجزه 
في الحراریة الأشعة ھذه من كمیات صد على أخرى وغازات المیثان وغاز الكربون أوكسید 

تساھم البارد. الخارجي الفضاء إلى منھا كمیات تتسرب فیما امتصاصھا؛ أو الأرض جو 
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إلى الأرض عن المنعكسة الشمس أشعة من الطویلة الموجات ابتعاث إعادة في الدفیئة الغازات 
بالإشعاع ابتعاثھا وإعادة الأقصر الحراریة الموجات امتصاص یتم فیما الخارجي، الفضاء 
على لتحافظ الجوي الغلاف في بھا وتحتفظ الأرض، إلى الأقرب المناطق في الأرض صوب 
الغازات ھذه ولولا ". س °15بحدود أي " الطبیعي وبمعدلھا ثابتة الأرض سطح حرارة درجة 

س تحت الصفر.°18(الغازات الدفیئة) لوصلت درجة حرارة سطح الأرض إلى 

الأرض من بالقرب بكثیر أعظم تكون الحمراء تحت الحراریة للموجات الحراري الابتعاث ان 
الأرض من القریب الھواء حرارة درجة ارتفاع ذلك عن وینتج عنھا. ابتعدنا كلما ویقل 

خلال من الحراري الانحباس ظاھرة تقاس لذلك الخارجي. الفضاء من أاقتربنا  كلماوانخفاضھ 
.معدل ارتفاع درجة حرارة الثمانیة كیلومترات الأولى للغلاف الجوي أي في طبقة التروبوسفیر

عشر التاسع القرن في  º C0.2بمقدارازداد قد الأرض حرارة درجة معدل أن الیوم والمعلوم 
نھایة مع المتوقع ومن العشرین، القرن خلال  0.6º Cبمقدار زاد كما سبقھ الذي القرن عن 

مئویة درجة بین ما تتراوح مئویة، درجات عدة الحرارة درجة ارتفاع والعشرین، الحادي القرن 
تحدث لم إذا ھذا الأقصى، حدھا في درجات  6-5إلى لتصل وترتفع تقدیر، أقل على واحدة 

ربما أو الأرض، على كبیرة نیازك وسقوط الضخمة، البراكین كثوران عظیمة طبیعیة كوارث 
اشتداد مفاجئ في نشاط الشمس ونحو ذلك من نشاطات.

ان الآن: نلاحظ أصبحنا منھا الصناعیة وخاصة المتزایدة الانسانیة النشاطات ونتیجة تقدم مما  
درجة على للحفاظ الجوي الغلاف یحتاجھ ما یفوق مقدارھا أصبح لدرجة الدفیئة الغازات زیادة 

وتراكم الدفیئة الغازات من اضافیة كمیات فوجود معین. مقدار وعند ثابتة الأرض سطح حرارة 
الغلاف في الحراریة الطاقة من أكبر بكمیة الاحتفاظ إلى یؤدي الجوي الغلاف في وجودھا 

الجوي وبالتالي تبدأ درجة حرارة سطح الأرض بالارتفاع.

أسباب ظاھرة الانحباس الحراري

عن الناجم الدخان عن فضلاً الكیمیائیة، والأسمدة  DDTكمركب الحشریة المبیدات استخدام إن 
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عن ینجم وما والمصانع، المركبات وبفعل الكھرباء، تولید محطات في التقلیدي الوقود احتراق 
ناتج وحرق الزراعة، توسیع لغایات عام كل متعمد بعضھا تلویث؛ من المتنوعة الحرائق 
ذلك عن وینتج وغیرھما، والمكسیك مصر في یحدث كما وغیرھا، والقصب الأرز زراعة 
العبثیة التصرفات عن ناجم التلوث من الآخر والبعض اللون، مزرقة – رمادیة كثیفة سحب 
وما ،  2007صیف خلال الیونان في حدث كما الاستثمار، لصالح الأراضي توسیع لغایات 

وغیرھا. والمیثان والكبریت والنیتروجین الكربون أوكسید لغازات إطلاق من ذلك عن ینجم 
البراكین وثوران والأعاصیر الغابات حرائق مثل الطبیعیة الكوارث كلھ ذلك إلى أضفنا ما وإذا 

كل فان ذلك. ونحو البیئة تلوث عن الناجمة المناخیة والتغیرات التسونامي وموجات والزلازل 
الاحتباس ظاھرة حدوث في تسبب وبالتالي الجو في الدفیئة الغازات كمیة زیادة الى ادى ذلك 

المسببة الدفیئة الغازات ان الطبیعي. الحد عن الارض حرارة درجة وارتفاع الحراري 
نسبیاً معتمة ولكنھا الداخل الشمسي للإشعاع بالنسبة معقولة شفافیة ذات الحراري للاحتباس 

ھذه تركیز زاد وكلما الأرض سطح من القادم الأطول الموجات ذي الحراري للإشعاع بالنسبة 
انخفاضاً ینخفض لا الأرض مستوى عند المستقبل الشمسي الإشعاع فإن الھواء في الغازات 
إلى المیاه وسطوح الیابسة من الحراري الإشعاع فقد كبیراً انخفاضاً ینخفض حین في ملحوظاً 
ارتفاع ثم ومن الأرض مستوى عند المتاحة الطاقة من فائض وجود النتیجة وتكون الفضاء 

حرارة ھواء السطح . ومن أھم الغازات المسببة للاحتباس الحراري ما یلي:

)H2Oبخار الماء (-1

الحمراء). تحت للأشعة امتصاصھ (نسبة الحراري الاحتباس ضاھرة من %  36لھ ویعزى 
 لھا یكون والارتفاعات الأشكال متعددة وغیوم سحب في الماء تجمع أن إلى التنبھ ینبغي ولكن
.الأرض إلى الوصول من ومنعھا الشمس أشعة عكس إیجابیاً بفعل أثراً

)CO2غاز ثنائي اوكسید الكاربون (-2

 بنسبة الجو في الغاز ھذا كمیات ازدادت وقدالحراري، الاحتباس ظاھرة من  %55لھ ویعزى 
 جزء 280 (من 1750  عام قبل أي الصناعیة، الثورة قبل علیھ كانت بما قیاساً %35 نحو

 احتراق من الغاز ھذا وینتج). 2005عام  بالملیون، جزء 379 إلى 1750 عام بالملیون
 أو البترول احتراقعن  ینجم كما بأنواعھ، والفحم كالأشجار العضویة المواد واحتراق الفضلات

ذوبان  وعن والمستنقعات الأرز مزارع عن أیضاً وینتج الأحفوري) (الوقودالطبیعي  الغاز
 تنفس عملیة عن أیضاً وینتج الثلوج. بذوبان فیتحرر الثلوج بین سجیناً الغاز یكون إذ الثلوج،
.السكریة المواد تخمر وعن والحیوانات وتحللھا، النباتات

)CH4غاز المیثان (-3
%  150نحو الغاز كمیات ازدادت وقد الحراري، الاحتباس ظاھرة من %  15لھ ویعزى 

عملیات من المیثان غاز وینتج . 1750عام نحو الصناعیة الثورة قبل علیھ كانت بما قیاساً 
تحلیل عن أیضاً وینتج المحبوس. المیثان غاز فیتحرر الثلوج، ذوبان عن ینتج كما الاحتراق، 

غاز إن الحیویة. والفضلات النفایات تجمیع مواقع في وخاصة العضویة، للعناصر البكتیریا 
بنحو الكربون اوكسید ثاني غاز الحراریة الأشعة لامتصاص قابلیتھ درجة في یتجاوز المیثان 

عشرین إلى ثلاثین مرة، لكنھ لحسن الحظ یوجد بتركیز أقل في الغلاف الجوي.

)O3غاز الاوزون (-4

من الارض لحمایة ضروري ولكنھ الحراري. الاحتباس ظاھرة من %  7-3بنسبة ویشارك 
الاشعة فوق البنفسجیة.
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)N2Oاوكسید النتروز (-5

اخر (حسب الصناعیة الثورة قبل تركیزه مقدار من  %18بحوالي اعلى اصبح النتروز اوكسید 
الحراري الانحباس من بسیطة نسبة لھ ویعزى العالمیة) الارصاد لمنظمة الصحفیة البیانات 

العالم. في الاسمدة واستخدام الزراعي النشاط تعاظم مع النسبة ھذه تتزاید ولكن تقریبا،  6%
 الواحدة للوحدة فاعلیتھ فإن الكربون أوكسید ثاني غاز إلى نسبة الجو في قلتھ من وبالرغم
 وإدارة الأحفوري الوقود احتراق بفعل النیتروز أوكسید وینتج .مرات 310 بنحوأعظم  المكافئة
 تنتج وفیما الصلبة.والفضلات  العادمة المیاه تخمرونتیجة  الحیوانیة والثروة الغذاء وإنتاج التربة

.%40الإنسان المعاصر بلغت  مساھمة فإن الغاز، ھذا من 60% نحو الیوم الطبیعة

 CFCsمثل ، %24بنسبة الحراري الانحباس ظاھرة في تساھم أخرى غازات وھناك -6
و (فوسفوروكلوروكاربون)  PFCsو(ھیدروفلوروكاربون)  HFCsو(كلوروفلوروكاربون) 

SFs  وغازات وغیرھا. الفلوراید) كبریتات (سداسيCFCs  (الكلوروفلوروكاربون) ھي
في المستخدم الأمونیا لغاز كبدیل العشرین القرن ثلاثینیات في تطویرھا تم كیمیائیة مركبات 
إنتاج منع وقد الثانیة. العالمیة الحرب خلال كثیرة عسكریة استخدامات لھ وكانت مثلاً، الثلاجات 

الأوزون. تفكیك على الكبیر لأثره  1987عام مونتریال بروتوكول في الكیمیائي المركب ھذا 
یتجاوز لا حیث الأوزون على الأقل لضررھا  HCFCبمركبات عنھا الاستعاضة تم وقد 

في استھدافھما تم فقد  PFCsو HFCsالمركبین اما . CFCsضرر من بالمئة عشرة ضررھا 
آلاف یساوي الحراري الانحباس على مكافئة وحدة لكل أثرھما لأن  1997عام كیوتو مؤتمر 

المرات قدر غاز ثاني أوكسید الكربون.

جدول فعالیات جزیئات الغازات في الانحباس الحراري
نسبة لوحدة واحدة من اثر غاز ثنائي اوكسید الكاربون

CH420-30مرة 
NO2300-310مرة 

CFCsالاف المرات

نتائج الاحتباس الحراري على الطبیعة والإنسان
الارض حرارة درجة في تغیرات من عنھا ومایترتب الحراري الاحتباس ظاھرة حدوث ان 

ارتفاع في تسببت حیث والانسان. للبیئة المشاكل من العدید حدوث في الرئیسي السبب كانت 
درجة ارتفاع الى ادت كما  .الماضيالقرن خلال قدم  0.7-0.3من البحار في المیاه مستوى 
المعنیة الدولیة اللجنة تقریر حسب الماضي القرن خلال س °0.8–  0.4بین ما الحرارة 

الذوبان ھو الحراري للاحتباس الاخرى الاضرار ومن  .المتحدةللأمم التابعة المناخیة بالتغیرات 
في جلیدیة بحیرة  24ونیبال في جلیدیة بحیرة  20وجدت الھیملایا جبال ففي للثلوج السریع 
المزروعات یھدد مما الجلیدیة الھیملایا جبال قمة فوق الذائبة بالمیاه غمرت قد بوتان 

البیئة برنامج وحسب  .قادمةسنوات عشر لمدة البحیرات لھذه والفیضانات بالغرق والممتلكات 
بوتان فوق الجلیدي الغطاء وأن واحدة مئویة درجة حرارتھا معدل زاد قد نیبال أن وجد العالمي 
ونیبال بوتان سلطات جعلت الجلید لمیاه الفیضانات وھذه السنة. في متراً  40إلى  30یتراجع 

أرباع ثلاثة على سیقضي الحرارة ارتفاع أن كما  .الفیضاناتھذه أخطار لدرء السدود تقیم 
في مدمرة بفیضانات یتسبب مما  2050عام بحلول الألب جبال قمم على المتراكمة الثلوج 

.أوروبا واعتبرت ھذا تحذیرا یجب التنبھ إلیھ
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أخذ مئویة درجة نصف الماضي القرن خلال العالمي المناخ حرارة درجة ارتفاع ونتیجة أیضا 
المناخ علماء ولاحظ ملحوظ. بشكل الذوبان في الأسترالیة الجبال قمم وفوق القطبین في الجلید 

وقصرت قبل من علیھ كانت عما دفئًا الأخیرة عقود الثلاثة خلال ازدادت الشتاء مواسم أن 
ویعلق الحراري. الاحتباس لظاھرة یرجحونھ وھذا مواعیده. عن مبكرًا یأتي فالربیع فتراتھ. 
الكرة نصف في تقع أسترالیا إن بقولھ: المحیرة الظاھرة ھذه على مورجن) (جون العالم 

الجلید وھذا القرن. ھذا خلال الجلیدیة البیئة تركة تخسر قد الجلید لذوبان المعدل وبھذا الجنوبي. 
.لھ تأثیراتھ على الحرارة والمناخ والریاح الموسمیة

أكد وقد والنباتات. الطیور من كثیرة أنواع انقراض ، الحراري الاحتباس نتائج من فان كذلك 
الأخطار أن كما المناخیة، التغیرات بسبب انقرضت الضفادع من نوعًا  70نحو أن الخبراء 

ویبدي الباردة. المناطق في تعیش التي الحیوانات أنواع من  200إلى  100بین بما تحیط 
وكیفیة القطبیة والدببة البطریق مثل الباردة المناطق حیوانات بعض تجاه بالغًا قلقًا العلماء 
 300من الإمبراطور» «البطریق أعداد تراجعت فقد الأرض، حرارة ارتفاع سرعة مع تأقلمھا 
أعدادھا تراجعت التي القطبیة الدببة عن فضلاً الجنوبي القطب في فقط تسعة إلى بالغ زوج 

وأوزانھا. 
مثل المستوطنة والأوبئة الأمراض انتشار معدل زیادة في الحراري الاحتباس یسھم أیضا 

من لھا الناقلة والدواب الحشرات ھجرة بسبب والكولیرا والتیفوئید الضنك وحمى الملاریا 
الشرب میاه ونقص والرطوبة الحرارة ارتفاع بسبب وكذلك الشمال، نحو الجنوب في أماكنھا 
.النظیفة

بعض إنتاجیة انخفاض أو تدمیر إلى یؤدي الحرارة درجة ارتفاع أن الباحثون وجد وقد ھذا 
أھم من وھي المداریة، والغابات المرجانیة الشعاب رأسھا وعلى الحیویة، الطبیعیة الموائل 
انقراض معدلات زیادة ذلك تتبع للإنسانیة، عطاء أكثرھا ومن الأرض ظھر على الموائل 
التأقلم على كائناتھا من الكثیر قدرة وعدم الموائل ھذه مثل لتدمیر مباشرة كنتیجة الحیة الكائنات 

.مع التغیرات الجدیدة
وانخفاض القاحلة الأراضي نسبة زیادة إلى الخطیر البیئي الخلل ھذا یؤدي آخر جانب ومن 

الزراعیة المحاصیل من كبیر عدد وتأثر الجفاف نسبة لزیادة مباشرة كنتیجة الزراعیة الإنتاجیة 
وارتفاع المحیطات وتیارات والثلوج الأمطار أنماط وتغیر ، والمناخ الحرارة درجة بتغیر سلباً 

وحدة الغابات وحرائق الجفاف موجات زیادة من ذلك یتبع وما البحر، میاه وحموضة ملوحة 
العواصف وغیر ذلك من الاضطرابات المناخیة.
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