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Mutations 

 

       Mutation ا٘ رغٛٛش فٙ انًبدِ انٕساصّٛ نهكبئٍ ػهٗ يغزٕٖ : انطفشح ْٙDNA ( ٔاRNA  نجؼط

إَاع انفٛشٔعبد( ٔانكشٔيٕعٕيبد. ٔقذ ٚكٌٕ انزغٛٛش صغٛشا عذا ػهٗ يغزٕٖ اخزلاف رشكٛت َٕٔع 

أ احلال قبػذِ يحم قبػذِ اخشٖ, أ قذ ٚكٌٕ كجٛشا نذسعّ فقذاٌ  DNAانقبػذِ انُٛزشٔعُّٛٛ فٙ ششٚػ 

يخزهفخ ٔظٓشد يُّ صفّ انفشد انز٘ ػبَٗ غفشِ  ٕيبد كبيهّ.اظبفّ اعضاء يٍ انكشٔيٕعٕيبد أ كشٔيٕع

ٔٚظٓش ػهّٛ ًَػ يظٓش٘ ٚخزهف ػٍ انًُػ انطجٛؼٙ. ٔانطفشاد َبدسِ انحذٔس ثبنُغجّ انٗ  Mutantٚغًٗ 

×4يؼذل اَزبط الايشبط حٛش ٚزشأػ يؼذل انطفشاد )
9-

ٔثٓزا فبٌ  ( فٙ انكبئُبد حقٛقّٛ انُٕاِ.عٛم\قبػذح 01

نهطفشاد اكجش يًب َزٕقؼّ ػُذ اػزًبدَب ػهٗ يٕقغ عُٛٙ يؼذل انطفشاد يُخفط عذا ٔيغ رنك فبنًؼذل انؼبو 

نحذٔس انطفشاد نكم فشد ٔٚزطهت الاَزشبس انغشٚغ نهغُٛبد  خٔاحذ, نٕعٕد ػذد كجٛش يٍ انًٕاقغ انًؼشظ

انطبفشِ ثٍٛ افشاد انًغًٕػّ انغكبَّٛ اٌ رحذس فٙ انخلاٚب انغُغّٛ انًٕنذِ نلايشبط, كًب ٚفزشض اٌ ركٌٕ 

انطفشِ راد صفّ عبئذِ فبنغٍٛ انطبفش رٔ انصفّ انًزُحّٛ ركٌٕ احزًبلاد ظٕٓسِ ظؼٛفّ ٔقذ رًش ػذِ اعٛبل 

ٚظٓش ٚظٓش انصفّ ٔقذ ٚفقذ انغٛم خلال الاَغٛبة انغُٛٙ يٍ انًغًٕػّ انغكبَّٛ ٔفٙ افعم دٌٔ اٌ 

 انحبلاد ٚكٌٕ اَزشبسِ ثطٙء عذا.

 أَـٕاع انطفـشاد    

 :صُفذ انطفشاد ثشكم يزُٕع ػهٗ اعبط يؼبٚٛش يخزهفّ كًب ٚبرٙ

 انغغًّٛ ُْب رى رصُٛف انطفشاد حغت رٕاعذْب فٙ انخلاٚب :ــخرصُٛف انطفشاد ٔفقب لإَاع انخهٛ ألاا  

رؼشف ثزهك انطفشاد انًٕعٕدِ فٙ خلاٚب انغغى انغٛش ٔ Somatic mutations انٗ نًشٛغٛخا ٔانخلاٚب

زطٕسّٚ ركٌٕ غٛش يهًٕعّ ٔرنك ثغجت شًٕل خهّٛ يفشدِ ٔخلاٚبْب انانٕساصّٛ ٔ ػٕاقجٓباٌ ٔ ,ركبصشّٚ

ٔارا ٔعذد انطفشِ انغغًّٛ ثشكم يجكش خلال انحٛبِ انغُُّٛٛ فشثًب رشكم انخلاٚب انطبفشِ َغجّ  .انجُّٕٔٚ

 Mosaic كجٛشِ يٍ خلاٚب انغغى نزا رزغى خلاٚب انغغى انًحزّٕٚ ػهٗ ْكزا َٕع يٍ انطفشاد ثبَٓب راد ًَػ

 انُطف خلاٚب فٙ كًب انًشٛغٛخ انخلاٚب فٙ فزحذس Gametic mutationsايب انـ  .فٙ خلاٚب ػذٚذح يُٓب

 .Heritable نهزٕسٚش قبثهّ غفشاد ركٌٕٔ انجٛعّٛ ٔانخلاٚب

 ًْب اكزشبفٓى رى قذ انطفشاد يٍ َٕػبٌ ُْبنك انحغى اعبط ػهٗ :ٔانُٕػّٛ نهحغى ٔفقب انطفشاد رصُٛف صبَٛبا 

 ايب. DNA يٍ)َٕٛكهٕٛرٛذ ٔاحذ أ صٔط(  عذا صغٛشِ قطؼّ فٙ رحذس point mutationانُقطٛخ  انطفشاد
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 أ انكشٔيبرٛذ يغزٕٖ ػهٗ ركٌٕ كجٛشِ غفشاد فٓٙ DNA يٍ اكجش قطغ رشًم فٓٙ َقطّٛ انغٛش انطفشاد

                                                                                                                                        :ْٔٙ إَاع صلاصّ انٗانُقطٛخ  انطفشِ رقغى .كبيلا انكشٔيٕعٕو

 يٍ انضلاصٙ انكٕدٌٔ يٍ يفشد َٕٛكهٕٛرٛذ٘ صٔط حزف َزٛغّ ٔرحذس deletion mutationانحزف  غفشح    

 .كزٛشٚخانج انؼبصٛبد ثجؼط يزؼهقّ ركٌٕ فشِانط. انغٍٛ

 .انغٍٛ انٗ اكضش أ اظبفٙ َٕٛكهٕٛرٛذ اظبفّ َزٛغّ رحذس فبَٓب Insertion mutation الاظبفّ غفشح     

 رجذٚم ٚحصم ٔثٓزا .Frameshift ثطفشاد ذػٗر َٕٛكهٕٛرٛذاد حزف أ اظبفّ يٍ انُبرغّ انطفشاد اٌ 

 قجم ٔيُزٓٙ يشٕػ ثجزٛذ٘ يزؼذد ظٕٓس انٗ ٚؤد٘ ْزا فبٌ ْٔكزا الايُّٛٛ الاحًبض رغهغم فٙ عْٕش٘

 َعٕعّ

 حبيط ػٍٚشفش ٔاحذ يحذد كٕدٌٔ فٙ انطفشاد رهك رؤصش mutations Substitution الاعزجذال غفشح   

انـ  ػهٗ انطفشاد ْزِ رظٓش .غبفش ثبخش انطجٛؼٙ الايُٛٙ انحبيط اعزجذال انٗ ٚؤد٘ ْٔزا ,يخزهف ايُٛٙ

phenotype ٍانطفشاد إَاع اكضش يٍ الاعزجذال غفشِ رؼذ ,ػظًّٛ ٔساصّٛ اًّْٛ راد ْٔٙ انحٙ نهكبئ 

 أانجٕٛسٍٚ انٗ ثٕٛسٍٚ اخش أ انجٛشيٛذٍٚ انٗ ثٛشيٛذٍٚ اخش, ٚزغٛش فٛٓب ٔ transition ايبْٔٙ , شٕٛػب

transversion انجٕٛسٍٚ انٗ ثٛشيٛذٍٚ أ انجٛشيٛذٍٚ انٗ ثٕٛسٍٚ. ٔفٛٓب ٚزغٛش 

 

 ف انطفشاد حغت انزبصٛش ػهٗ رغهغم الاحًبض الايُّٛٛ فٙ انجشٔرٍٛٛرصُ :صبنضب

 -:سثًب ٚغجت ػذِ إَاع يٍ انطفشاد اصُبء انزشعًّ انٗ انجشٔرٍٛ mRNAانـ صٔط قبػذ٘ ٔاحذ فٙ ارا رغٛش  

ٔٚكٌٕ فٛٓب ربصٛش غٛش قبثم نهكشف ا٘ اٌ نكم حبيط ايُٛٙ  :(Silent mutations)انطفشاد انصبيزّ     

ًٚكٍ اٌ ٚشفش نّ يٍ اكضش يٍ شفشِ ٔساصّٛ ٔاحذِ ٔنكٍ انشفشِ انٕساصّٛ رشفش نحبيط ايُٛٙ ٔاحذ ٔلا ًٚكٍ 

ٔانز٘ ٚشفش ػُّ ػٍ  leucineفؼهٗ عجٛم انًضبل انحبيط الايُٛٙ  .نهشفشِ اٌ رشفش لاكضش يٍ حبيط ايُٛٙ

نُفظ رشفشاٌ  انشفشربٌ بفكهز UUGانٗ  UUAغشٚق عزّ شفشاد ٔساصّٛ يخزهفّ فؼُذيب ٚزغٛش انكٕدٌٔ 

ْٔزا ٚذل ػهٗ اٌ ْزا انزبصٛش غٛش قبثم نهكشف ا٘ اَّ نى ٚؤصش ػهٗ اَزبط . leucineانحبيط الايُٛٙ ْٕٔ 

 . leucineانحبيط الايُٛٙ 
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ٔانزٙ رحذس ػُذيب ُٚذيظ حبيط ايُٛٙ يخزهف : (mutations Missense)غفشاد الاَحشبس انخبغئ      

ا٘ اٌ ْزا انحبيط الايُٛٙ انخبغئ ٚؼزًذ ػهٗ يٕقؼّ فٙ انجشٔرٍٛ انًحذد ٔانز٘ ايب اٌ  ,فٙ عضٚئّ انجشٔرٍٛ

ثبنُغجّ انٗ ٔظٛفّ انجشٔرٍٛ انًحذدِ انزٙ اسرجػ ثٓب ْزا انحبيط  (غٛش يقجٕل ,يقجٕل عضئٛب , يقجٕل )ٚكٌٕ 

 الايُٛٙ.

ٚكٌٕ انزبصٛش يقجٕلا ػُذيب ٚؤد٘ 

انزغٛٛش انقبػذ٘ انٗ اعزجذال 

ايُٛٙ ثحبيط ايُٛٙ اخش حبيط 

ٚشبثّ فٙ ٔظٛفزّ انحبيط الايُٛٙ 

ٔثٓزا لا ٚحذس رغٛٛشاد  ,الاصهٙ

 .يؤصشِ فٙ خٕاص انجشٔرٍٛ انُبرظ

ايب انزبصٛش انًقجٕل عضئٛب فبَّ عٕف 

ٚؤد٘ انٗ اَزبط ثشٔرٍٛ رٔ فؼبنّٛ 

 ايب انزبصٛش انغٛش يقجٕل فبَّ عٕف ٚؤد٘ انٗ اَزبط ثشٔرٍٛ لا ٚؤد٘ ٔظٛفزّ انطجٛؼّٛ. .َبقصّ أ غٛش غجٛؼّٛ

ٚحذس ْزا انُٕع ػُذ ظٕٓس شفشِ أ كٕدٌٔ انزٕقف فغبِ :  (Nonsense mutations) انطفشاد انؼجضّٛ     

نلاحًبض الايُّٛٛ انزٙ رزكٌٕ فٙ  ثبلاٚقبف قجم انُعٕطْٔزا ٚؤد٘ انٗ حبنّ رؼشف ,  mRNAانـ فٙ 

كًب رى رٕظٛحٓب فٙ ) mRNA ٔ tRNAثٍٛ  (انشفشِ انًعبدِ +انشفشِ )ٚجٕعٕو ٔانُبرغّ يٍ ارحبد اانش

ٔثزنك فٙ انُزٛغّ عٕف ركٌٕ  (.انًحبظشِ انغبثقّ

عضٚئّ انجشٔرٍٛ انُبرغّ غٛش يكزًهّ ٔثبنزبنٙ ٚكٌٕ 

 انجشٔرٍٛ انُبرظ غٛش فؼبل فٙ اغهت الاحٛبٌ.

 Temperature)انطفشاد انحغبعّ نهحشاسِ    

sensitive mutations:) ٔ ْزا انُٕع يٍ انطفشاد

 .ٚؤد٘ انٗ اَزبط ثشٔرٍٛ فؼبل فٙ دسعبد حشاسِ يؼُّٛ ٔنكُّ ٚكٌٕ غٛش فؼبل فٙ دسعبد حشاسِ اػهٗ

 .mRNAانـ ٔاٚعب رحذس ثغجت انزغٛٛش انحبصم فٙ شفشِ 

 
  

  

  


