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 رشدد فٟ رغ١١شًا٠ؾذس  اٌزغ١١ش اٌزطٛسٞ ػٕذِب ٠ؾذسػبدحً  : Natural selectionالأٔزخـبة اٌطـج١ؼٟ 

 رشغ١غ ػٍٝ ٠ؼًّ فإٔٗ ؽذٚصٗ ثّغشد ٌٚىٓ ،ع١ٕبد عذ٠ذح اٌطج١ؼٟ الأزمبء ٠ٕزظ لا. ع١ً إٌٝ ع١ً ِٓ اٌغ١ٕبد

 ٚاٌج١ئخ اٌغىبْ ث١ٓ عذ٠ذح رى١ف١خ ػلالبد اٌطج١ؼٟ الأزمبء ٠خٍك رٌه، ػٍٝ ػلاٚح. غ١ش٘ب ػٍٝ اٌغ١ٕبد ثؼط

 ٌّغّٛػخ اٌّغزّشح ٚإٌّزعخ ٚاٌزؼذ٠ً ا٢خش، اٌجؼط ٚسفط اٌغ١ٕبد، ِغّٛػبد ثؼط رفع١ً خلاي ِٓ

 .اٌغ١ٕبد

 ٔـٛاع الأٔزخبة اٌطــج١ؼٟا       

 

 

ٚػٕذِب ٠ٙبعش اٌغىبْ إٌٝ ِٕبغك عذ٠ذح افٟ أغٍت الأؽ١بْ فٟ ظً اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ  ٠ؾذس الأزخبة اٌّٛعٗ

لذ  ،ػٕذ رفع١ً ٌْٛ ػٍٝ آخش ٌٕٛع ِب الأزخبة اٌّٛعٗغبٌجبً ِب رشُٜ ِٕؾ١ٕبد  راد ظغٛغ ث١ئ١خ ِخزٍفخ.

٠ىْٛ ٘زا ٌّغبػذرُٙ ػٍٝ الأذِبط فٟ اٌج١ئخ؛ ر٠ّٛٗ ٔفغٙب ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌّفزشعخ، أٚ ٌزم١ٍذ أٔٛاع أخشٜ 

ٌخذاع اٌؾ١ٛأبد اٌّفزشعخ. رشًّ اٌؼٛاًِ الأخشٜ اٌزٟ لذ رغبُ٘ فٟ اخز١بس أؽذ اٌطشف١ٓ ػٍٝ ا٢خش و١ّخ 

 ٚٔٛع اٌطؼبَ اٌّزبػ.

 

 لجً اؽذّ٘ب ِخزٍف١ٓ ِٛلؼ١ٓ اٌغبثٟ فٟ عض٠شح رش٠ٕذاد فٟ اعّبن فٟ دساعخ اعش٠ذ ػٍٝ  رٌه ػٍٝ ِضبي

 إٌٛع ٌؾفع ا١ٌخ غٛسد ٌٚزٌه ،اخشٜ اعّبن لجً ِٓ ٌلافزشاط اٌغبثٟ اعّبن روٛس رزؼشض ؽ١ش اٌشلاي

 ٌٛٔٙب اصجؼ وّب إٌٛع ٘زا اٌّؼزبد فٟ ِٓ اثىش ٚلذ فٟ عٕغ١ب رٕعظ ٚ ؽغّب اصغش اصجؾذ ثبْ ٚرٌه

 ٚلذ فٟ عٕغ١ب ٚرٕعظ ٚوج١شح اٌؾغُ ٍِٛٔخ رىْٛ اٌشلاي ثؼذ اٌغبثٟ اعّبن روٛس اْ ؽ١ٓ فٟ ،سِبدٞ

 روٛس ِٓ ِغّٛػخ ٔمً رُ زغشثخاٌ ٘زٖ ٚفٟ .ٌٙب اٌّفزشعخ الاعّبن ٚعٛد ٌؼذَ ٚرٌه ,ؽ١برٙب ِٓ ِزبخش

 اٌٝ اٌّفزشعخ الاعّبن رزٛاعذ ؽ١ش اٌشلاي لجً ِٓ ِٕطمخ اٌشِبدٞ اٌٍْٛ راد اٌؾغُ صغ١شح اٌغبثٟ اعّبن

 ٔٙب٠خ فٟ ٚٚعذا شٙشاُ  12 ٌّذح اٌغبثٟ اعّبن روٛس اٌّفزشعخ ِٚشالجخ الاعّبن ِٓ اٌخب١ٌخ اٌشلاي ثؼذ ِٕطمخ

 ٚعٛد ٌؼذَ ٚرٌه , اٌغٕغٟ ثٍٛغٙب ٚربخش ؽغّب ٚاوجش اصجؾذ ٍِٛٔٗ لذ اٌغبثٟ اعّبن روٛس اْ اٌذساعخ

 .اٌّفزشعبد

 Biston betularia: ِضبي اخش

 فٟ ٠ؼزّذ ؽ١ش , ٚفشٚػٙب الاشغبس عزٚع ػٍٝ ٠ٚغزمش أىٍزشا فٟ عذا ِبٌٛف اٌفٍفً ػش ِٓ إٌٛع ٘زا اْ

 غفشح ٠ؾًّ ِٓ ِٕٙب ٌٚىٓ ِٕمػ اث١ط الاػز١بدٞ اٌؼش ٌْٛ اْ ٗ.ِؾ١ط ٌْٛ ِغ ٌٗٛٔ رٛافك ػٍٝ ٗٔفغ اخفبء

 اصدادد اٌٛلذ رٌه ِٕٚز ِشح لاٚي ِبٔشغزش فٟ الاعٛد اٌؼش ظٙش . الاعٛد ثبٌؼش ٠ٚٝذػ داوٓ ٌٛٔٙب رغؼً

 .ثش٠طب١ٔب ِٓ ِخزٍفخ اعضاء فٟ ِزً٘ ثشىً اػذاد٘ب

 الاعٛد ٚاٌؼش اٌؼبدٞ ٌٍؼش ٚاٌزٛص٠غ إٌغج١خ ٌٍٛفشح ِغؾب اٚوغفٛسد عبِؼخ ِٓ وز٠ًٍٛ ثشٔبسد اٌؼبٌُ اعشٜ

 اٌذخبْ ٠ٍْٛ ؽ١ش اٌصٕبػ١خ إٌّبغك فٟ ٠ضداد الاعٛد اٌؼش اْ ٚلاؽع ثش٠طب١ٔب ِٓ ِخزٍفخ اعضاء فٟ اٌٍْٛ

 اٌٝ ٠صً ٚلذ اٌٍّٛصخ غ١ش إٌّبغك فٟ ٠غٍت الاػز١بدٞ اٌؼش اْ الا ،الاشغبس لٍف اٌّؼبًِ ِٓ إٌّجؼش

Natural Selection 
عيــاب الطبيــالأنتخ  

 Directional Selectionه الموج الانتخاباولاً: 
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 اْ اعبط ػٍٝ إٌز١غخ ٘زٖ وز٠ًٍٛ فغش . أىٍزشا ِٓ اٌغشثٟ اٌغٕٛثٟ ٚاٌطشف اعىٛرٍٕذا شّبي فٟ 011%

 عزٚع ٌْٛ ػٓ ر١ّضٖ ٠ّىٓ لا اٌٍْٛ الاعٛد اٌؼش ث١ّٕب ،الاشغبس ِٓ رٕزضػٙب ؽ١ش اٌفٍفً ػش ربوً اٌط١ٛس

 اٌؼش ر١ّض ٠صؼت ؽ١ش اٌؼىظ ف١ؾذس إٌظ١فخ إٌّبغك اِب .اٌفبرؼ اٌؼش ٌْٛ ٠جشص ث١ّٕب اٌّغٛدح الاشغبس

 ٔمٍخ اٌصٕبػ١خ اٌضٛسح ظٙٛس ِغ الاشغبس اعٛداد اؽذس فمذ .ثٛظٛػ الاعٛد اٌؼش سؤ٠خ ٠ّىٓ ث١ّٕب اٌفبرؼ

 اٌذساعبد رش١ش  .ٗاٌّٛع الأزخبة ِٓ ؽبٌخ ٚرٍه اٌّفعً اٌٍْٛ ٘ٛ الاعٛد اٌغغُ ٌْٛ صبس ثؾ١ش ٔٛػ١خ

  ػش اْ ػٍٝ اٌٛساص١خ

 ٚرؾٛي ثبٌزذس٠ظ دوٕخ اوضش اٌٍْٛ ٚصبس اٌذاوٓ اٌٍْٛ ٌصفخ اٌّبٔؼ اٌغ١ٓ ٌصبٌؼ لذ ِبي ٌلأزخبة ًاٌفٍف

 . اٌزبِخ اٌغ١بدح صٛة اٌغ١ٓ

 

 

 

 .اٌّزطشفخ اٌصفبد رٚٚ الافشاد ٠ٚغزجؼذ اٌٛعػ اٌصفبد ٠ؾٍّْٛ اٌز٠ٓ الافشاد أزخبة ٠زُإٌٛع  ٚفٟ ٘زا

 اٚصأُٙ ث١ٓ رزشاٚػ اٌزٟ الاغفبي اْ اٌّغزشف١بد ث١بٔبد اصجزذ ؽ١ش ،اٌٛلادح ؽذ٠ضٟ الاغفبي ٚصْ رٌه ِضبي

 3 ِٓ الً ثبٚصاْ ٠ٌٛذْٚ اٌز٠ٓ الاغفبي ِٓ اوجش اٌؾ١بٖ ل١ذ ػٍٝ ثمبئُٙ فشصٗ رىْٛ اٌٛلادح ػٕذ وغُ (3-4)

  .اٌٛلادٖ اصٕبء صؼٛثبد ٠ؼبْٔٛ ٚاٌز٠ٓ وغُ 4 ِٓ اوضش اٚ ،ٚظ١ف١ب فؼبٌٗ غ١ش اػعبئُٙ رىْٛ ؽ١ش وغُ

 غبٌج١خ رمغ. ٌٍغب٠خ داوٕخ ثششح أٚ ٌٍغب٠خ فبرؾخ ثششح رٚٞ ١ٌغٛا اٌجشش ِؼظُ ،الإٔغبْ عٍذ ٌْٛ ِضبي اخش

خلاي الا١ٌلاد  ِٓ اٌصفبد ِضط ثغجت ػبدحً  ٘زا إٌم١ع١ٓ، ٠ؾذس ٘ز٠ٓ ِٕزصف فٟ ِب ِىبْ فٟ الأٔٛاع

 .اٌّشزشوخ اٌغ١بدح راد أٚ اٌىبٍِخ غ١ش

 

  

 ثؾ١ش ,اٌّزطشفخ اٌصفبد ٠ؾٍّْٛ اٌز٠ٓ الافشاد أزخبة ٠زُ

 شى١١ٍٓ اٌٝ اٌٛاؽذ اٌّغزّغ اٚ اٌغىب١ٔخ اٌّغّٛػخ ٠مغُ

 ٌزى٠ٛٓ اٌفصً ٘زا ٠زؼّك ٚسثّب ِٕفص١ٍٓ ِظٙش١٠ٓ

لأسأت اٌزٟ رؼ١ش فٟ ث١ئخ ا رٌه ِضبي .ِٕفص١ٍٓ ٔٛػ١ٓ

عزىْٛ أٔٛاع الأسأت اٌشِبد٠خ ٚا١ٌّٙبلا٠ب لبدسح صخش٠خ، 

 ػٍٝ الأذِبط فٟ اٌج١ئخ اٌصخش٠خ ث١ّٕب الأسأت اٌج١عبء

 .ٌٓ رغزط١غ اْ رزبلٍُ ِغ ٘ىزا ث١ئخ ٌزخفٟ ٔفغٙب

 ػذداً  sCepaea nemorali ٠ّزٍه لٛلغ اٌجش اخش ِضبي

اصفش، لشٔفٍٟ، اٚ ثٕٟ( ٠ٚٛعذ ػذد ِخزٍف ِٓ )ِٓ الاشىبي اٌّظٙش٠ٗ اٌّخزٍفٗ ٠ّىٓ ر١١ّض٘ب ثٍْٛ اٌصذفٗ 

( ؽضِٗ. رذػٝ اٌّظب٘ش اٌّخزٍفٗ ثبلاشىبي اٌّظٙش٠ٗ 6-1اٌؾضَ اٌغٛد ػٍٝ اٌصذفٗ رزشاٚػ ث١ٓ )

Polymorphism ٖٚاٌّؼشٚف اْ الاشىبي اٌّخزٍفٗ ِؾذدٖ  ،٠ٚؼ١ش ػذدا ِٕٙب فٟ ِغّٛػٗ عىب١ٔٗ ٚاؽذ

ه فبْ ٚعٛد٘ب ٠ّزذ اٌٝ ِئبد اٌغ١ٕٓ ٚثزٌه فٟٙ ِغزمشٖ ٚساص١ب ١ٌٚغذ ؽص١ٍٗ الاصش اٌج١ئٟ فؾغت، وزٌ

ٚعذ ِٓ خلاي اٌذساعٗ اْ ٕ٘بن ػذدا ِٓ أٛاع اٌمٛالغ فٟ اٌج١ئبد اٌّخزٍفٗ ٚػِّٛب اْ وً شىً  ٗ.١ٚدائّ

 Cepaeaٚلذ رُ رطج١ك رٌه ػٍٝ إٌٛع  ،اوضش ٚفشٖ فٟ اٌج١ئٗ اٌزٟ ٠ىْٛ ِزى١فبً ِؼٙب افعً ِٓ عٛاٖ

nemoralis ٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ:ٚرُ اٌؾص- 

: رؼ١ش ػٍٝ اسض ػشج١ٗ ِفزٛؽٗ اٚ ِٕطمٗ رغط١ٙب اشغبس اٌضاْ ٚلا ٠ٛعذ رىذط اٌمٛالغ غ١ش اٌّؾضِٗ (0

 ٌلاٚساق ا١ٌّزٗ.

 Stabilizing Selectionلأسقراري ا الانتخابثانياً: 

 Disruptive Selectionتتي ـالتش الانتخابثالثاً: 
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  .: رؼ١ش فٟ اسظ١ٗ رؾزٛٞ ػٍٝ غطبء ِٓ اٌشغ١شاد ٚالاشغبس اٚ خعشٖ غ١ش ِٕزظّٗاٌمٛالغ اٌّؾضِٗ  (2

 : رؼ١ش فٟ اسظ١ٗ ٠غٍت ػ١ٍٙب اٌٍْٛ الاخعش اٚ الاصفش وبٌؾشبئش اٌمٛالغ اٌصفشاء اٌٍْٛ (3

)اٌج١ٕٗ اٚ اٌمشٔف١ٍٗ اٌٍْٛ(: رؼ١ش فٟ اسظ١ٗ داوٕٗ اٌٍْٛ ِٓ اٌمٍف اٌّزغبلػ ٚالاٚساق  اٌمٛالغ اٌغبِمٗ (4

 ا١ٌّزٗ ٚرىْٛ غبِمٗ.

ٗ اٌٝ رٌه فمذ رزغ١ش رٛعذ ؽبلاد ٠زغبٜٚ ف١ٙب رمش٠جب ػذد وً شىً ِٓ الاشىبي اٌّظٙش٠ٗ اٌّخزٍفٗ، ثبلاظبف

اٌؾبٌٗ ػٍٝ ِذاس اٌؼبَ ففٟ فزشٖ ِؼ١ٕٗ ِٓ اٌؼبَ لذ رفعً ف١ٙب اٌمٛالغ غ١ش اٌّؾضِٗ ث١ّٕب رفعً اٌمٛالغ 

اٌّؾضِٗ فٟ فزشٖ اخشٜ. ؽ١ش ٌٛؽع ع١بدٖ اٌشىً اٌجٕٟ فٟ اٌخش٠ف ٚاٌشزبء ؽ١ش رىْٛ الاسظ١ٗ ِٓ اٚساق 

ّٕب ٠غٛد اٌشىً الاصفش فٟ اٌشث١غ ٚاٌص١ف ؽ١ش ٠جشص ١ِزٗ غبِمٗ فٟ إٌّبغك اٌّغطبٖ ثبشغبس اٌضاْ ث١

 اٌٍْٛ الاخعش ٌٍٕجبربد.

٠جذٚ رٛص٠غ اٌمٛالغ وؾبٌٗ ِٓ الاخزفبء اٌٛلبئٟ ؽ١ش ٌٛؽع اْ اٌمٛالغ رؾزّٟ ِٓ اٌط١ٛس اٌزٟ رزغزٜ ػ١ٍٙب فٍٛ 

غٛسٖ فؾص الاصذاف اٌّىر ِبفغ١بخزٖ ثّٕمبسٖ ٠ٚٙشّٗ ػٍٝ عطؼ اٌصخٛس، فؼٕذ ِؼ١ٓ اثصش غبئش لٛلغ

ؽ١ش ٠ىْٛ رشدد  ،ِّىٓ ِمبسٔٗ الأٛاع اٌّخزٍفٗ ِٓ اٌمٛالغ اٌّمزٌٛٗ ِٓ لجً اٌط١ٛس ثبٌٕغجٗ ٌٍمٛالغ اٌؾ١ٗ

اصذاف لٛلغ ِؼ١ٓ ػٍٝ اٌصخٛس ِشرفؼب، فغٛف رىْٛ اػذادٖ ِٕخفعٗ ث١ٓ اٌمٛالغ اٌؾ١ٗ ٚثزٌه ٠زج١ٓ اْ 

 رٌه إٌٛع ِٓ اٌمٛالغ الٍٙب لذسٖ ػٍٝ الاخزفبء فٟ رٌه اٌّٛلغ.

 

 

صٕبػٟ الأزخبة ٠ؾبوٟ الأزخبة اٌ ٌىٓ اٌطج١ؼٟ، الأزخبةِٓ  اعبع١بً  ٔٛػًب لا٠ؼزجشٕبػٟ اٌص الأزخبةأْ 

اٌطج١ؼٟ فٟ صفبد ِؼ١ٕخ ٠زُ اخز١بس٘ب ٌزّش٠ش٘ب إٌٝ اٌغ١ً اٌزبٌٟ. ِٚغ رٌه، ثذلاً ِٓ أْ رىْٛ اٌطج١ؼخ أٚ 

اٌّفعٍخ، فإْ الأغبْ ٘ٛ ِٓ ٠مَٛ  اٌصفبداٌج١ئخ اٌزٟ رؼ١ش ف١ٙب الأٔٛاع ٟ٘ اٌؼبًِ اٌؾبعُ فٟ رؾذ٠ذ 

 ٕبػٟ.اٌص الأزخبةز١بس اٌصفبد أصٕبء ثبخ

بة ١ٌزفبدٜ اخطبس٘ب ػ١ٍٗ ٚػٍٝ ؽ١ٛأبرٗ، غبْ لذ٠ّب فٟ اٌجذٚ ٠زؼب٠ش ِغ اٌزئوبْ الأػٕذِب  ٌّضًوّب ٘ٛ ا

 ٌزٌه لبَ ثأعزئٕبط ثؼط الأٛاع ٚاٌزٟ اصجؼ ٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌىلاة ف١ّب ثؼذ.

 

 

 

 

 

   Artificial Selectionالصناعي  الانتخابرابعاً: 


