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Evolution 

٘ٛ ػ١ٍّخ اٌزغ١١ش فٟ ع١ّغ أشىبي اٌؾ١بح ػجش ا٤ع١بي، ٚػٍُ ا٤ؽ١بء اٌزطٛسٞ  Evolution اٌزطـٛس

Evolutionary Biology  دساعخ و١ف١خ ؽذٚس ٘زا اٌزطٛس. رزطٛس اٌّغّٛػبد اٌج١ٌٛٛع١خ ِٓ خلاي ٛ٘

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب. رشًّ اٌزغ١شاد  طفبداٌزغ١شاد اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ رزٛافك ِغ اٌزغ١شاد فٟ 

( ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ. ٔظشًا DNAاٌغ١ٕ١خ اٌطفشاد اٌزٟ رٕزظ ػٓ رٍف أٚ أخطبء فٟ إٌغخ فٟ اٌؾّغ إٌٛٚٞ )

٤ْ اٌزٕٛع اٌغ١ٕٟ ٌىبئٕبد ِغّٛػخ ِب ٠ٕغشف ثشىً ػشٛائٟ ػجش ا٤ع١بي، فئْ الأزمبء اٌطج١ؼٟ ٠ؤدٞ 

أوضش أٚ ألً ش١ٛػًب ثٕبءً ػٍٝ إٌغبػ اٌزىبصشٞ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ رّزٍه رٍه  اٌظفبدرذس٠غ١بً إٌٝ أْ رظجؼ 

 اٌظفبد.

ٚرٕزمً ِٓ ع١ً إٌٝ ع١ً. ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌغ١ٕبد، أٚ  ٌلافشادّغزٜٛ اٌغ١ٕٟ ٠غت أْ رؾذس اٌزغ١١شاد ػٍٝ اٌ

 ثشىً أوضش رؾذ٠ذًا، ا١ٌ٤لاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغزّغ رزغ١ش ٠ٚزُ ٔمٍٙب.

Allele 

  بؽ اٌزطـٛسـأّٔ       

 Divergent evolution( اٌزطٛس اٌّزجب٠ٓ 1

ِضبي ػٍٝ ػٕذِب ٠زطٛس ٔٛػبْ ِشرجطبْ ١ٌظجؾب ِخزٍف١ٓ أوضش فأوضش. 

اٌزطٛس اٌّزجب٠ٓ ٘ٛ اٌضؼٍت ا٤ؽّش ٚاٌضؼٍت اٌشٍِٟ. ٠ؼ١ش اٌضؼٍت 

ا٤ؽّش فٟ ا٤ساػٟ اٌضساػ١خ ٚاٌغبثبد ؽ١ش ٠خف١ٗ ٌٛٔٗ ا٤ؽّش 

  .ثغٌٙٛخ، ِمبسٔخ ثبٌضؼٍت اٌشٍِٟ اٌزٞ ٠ؼ١ش فٟ اٌغٙٛي ٚاٌظؾبسٞ

 Adaptive evolutionاٌزطٛس اٌزى١فٟ ( 2

فٟ ثؼغ ا٤ؽ١بْ رزطٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤ٔٛاع ِٓ أعلاف فشد٠خ. أدد 

أٚعٗ اٌزشبثٗ فٟ اٌج١ٕخ ا١ٌٙى١ٍخ ٚاٌؼؼ١ٍخ ٌضٚاؽف اٌؼغً فٟ ٘بٚاٞ 

ٔٛػًب ِٓ صٚاؽف اٌؼغً فٟ ٘بٚاٞ رطٛسد  23إٌٝ اعزٕزبط اٌؼٍّبء أْ 

ػٍٝ ِضً ٘زا إٌّؾ اٌزطٛسٞ فٟ اٌؼذ٠ذ  ٠طٍُكِٓ عٍف ٚاؽذ ٥ٌٔٛاع. 

 Adaptiveاٌزٟ رطٛسد ِٓ أٔٛاع فشد٠خ اعُٚع راد اٌظٍخ ِٓ ا٤ٔٛا
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radiation  ٠ؾذس ثشىً شبئغ ػٕذِب رغضٚ أٔٛاع اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٕطمخ ِؼضٌٚخ ثٕغبػ ؽ١ش ٠ٛعذ ػذد ٛ٘ٚ ،

 ل١ًٍ ِٓ ا٤ٔٛاع اٌّزٕبفغخ. 

 

 Convergent  evolution( اٌزطٛس اٌّزمبسة 3

ٚثذلاً ِٓ إٌّٛ ثشىً ِزجبػذ، ٠زطٛس ٔٛػبْ غ١ش ِشرجط١ٓ ١ٌظجؾب ِزشبث١ٙٓ أوضش  ،٘ٛ ػىظ اٌزطٛس اٌّزجب٠ٓ

اٌزٟ رّٕٛ فٟ  ٚا١ٌٛفٛسث١ب ،ٟ اٌظؾبسٞ ا٤ِش٠ى١خفأوضش. ِضبي ػٍٝ اٌزطٛس اٌّزمبسة ٘ٛ اٌظجبس اٌزٞ ٠ّٕٛ ف

 اٌظؾبسٞ ا٤فش٠م١خ.

٠ؾزٛٞ ولا إٌجبر١ٓ ػٍٝ ع١مبْ ٌؾ١ّخ ِؾٍّخ ثب٤شٛان اٌزٟ رغبػذ إٌجبربد ػٍٝ رخض٠ٓ ا١ٌّبٖ ٚدسء اٌؾ١ٛأبد  

 اٌّفزشعخ.

 

 

 Parallel evolution( اٌزطٛس اٌّٛاص4ٞ

٠غزّش ٔٛػبْ أٚ أوضش ِٓ ٔفظ اٌزبس٠خ اٌزطٛسٞ فٟ رط٠ٛش أٛاع ِزشبثٙخ، ِضبي: اٌغٍٛن الاعزّبػٟ فٟ إٌؾً 

 ٚاٌذثبث١ش ٚإًٌّ

 

 Coevolution( اٌزطٛس اٌّشزشن 5

 اعزغبثخ ا٤ٔٛاع أؽذ ٠زطٛس ػٕذِب ٘ٛ اٌّشزشن اٌزطٛس

 اٌّشزشن اٌزطٛس ػ١ٍّخ أْ ؽ١ٓ فٟ. آخش ٔٛع ٌزطٛس

ب رزؼّٓ ًِ  رشًّ أْ ٠ّىٓ أٔٗ إلا فمؾ، ٔٛػ١ٓ ػّٛ

 اٌزطٛس ٠ؤدٞ رٌه، ػٍٝ ػلاٚح. ِزؼذدح أٔٛاػًب

. اٌّزجبدٌخ إٌّفؼخ أعً ِٓ رى١فبد إٌٝ أ٠ؼًب اٌّشزشن

 ٌٍٕجبربد اٌّشزشن اٌزطٛس رٌه ػٍٝ ا٤ِضٍخ ِٚٓ

 إٌؾً ِضً) ثٙب اٌّشرجطخ ٚاٌٍّمؾبد اٌّض٘شح

 (. ا٤خشٜ اٌؾششاد ٚأٔٛاع ٚاٌط١ٛس
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 ٛسـٌٍزط الاعبع١خ اٌّجبدا

 ػشٚسٞ الأؼضاي ِٓ ٔٛػب اْ ٚ، اٌىشِٚٛعِٛبد ٚ اٌّٛسصبد فٟ اٌزغ١شاد ٘ٛ اٌزطٛس ػ١ٍّخ اعبط اْ (1

 . اٌطفشاد وً ١ٌٚظ ثؼغ دٚاَ اٚ ٌجمبء ثبٌٕغجخ ػشٚسٞ الأزخبة اْ وّب ،عذ٠ذ ٔٛع ٠ٓرىٛ ٌجذء

 ٟ٘ ِب ػٍٝ ثم١ذ Branchipoda ـاٌ ِٓ أٛاع ففٟ الاؽ١بء ٌغ١ّغ ثبٌٕغجخ اٌّؼذي ثٕفظ اٌزطٛس لا٠ؾظً (2

 اٌغ١ٕٓ الاف فزشح خلاي ٚأمشػذ أٛاع ػذح ظٙشد فمذ ٌلأغبْ ثبٌٕغجخ ث١ّٕب عٕخ ١ٍِْٛ 500 ٌّذح ػ١ٍٗ

 . ٔفغٙب اٌّغّٛػخ اعزمشاس ػٕذ ٠ٚزجبؽأ اٌغذ٠ذ إٌٛع ظٙٛس ػٕذ عش٠غ اٌزطٛس ٠ىْٛ ػبِخ ٚثظٛسح اٌّبػ١خ

 رظٙش ؽ١ش ثغشػخ اٌزطٛس ٠غشٞ ٚؽب١ٌب , اخشٜ اٚلبد ػٓ الاٚلبد ثؼغ فٟ اعشع ثظٛسح اٌزطٛس ٠ؾذس (3

 . اخشٜ ٚرٕمشع عذ٠ذح أٛاع

 اٌّزخظظخ غ١ش اٚ اٌجغ١طخ الأٛاع ِٓ ثً رمذِب اٚ رخظظب الاوضش ِٓ رزطٛس لا اٌغذ٠ذح الأٛاع اْ (4

 الاسرذادٞ ثبٌزطٛس ٘زا ٠ٚذػٝ اٌؼىظ ٠ىْٛ لذ ثً الاػمذ اٌٝ الاثغؾ ِٓ دائّب ١ٌغذ اٌزطٛس ػ١ٍّخ اْ (5

Regressive evolution ًرشو١جب اػمذ اٌّؼ١شخ ؽشح وبئٕبد ِٓ رطٛسد اٌطف١ٍ١بد ِؼظُ : رٌه ِض، 

 راد اٌضٚاؽف ِٓ رطٛسد ٚالافبػٟ , اٌط١شاْ ػٍٝ لبدسح ؽ١ٛس ِٓ رطٛسد الاعٕؾخ ػذ٠ّخ ٚاٌط١ٛس

 . اؽشاف اسثغ ٌٙب صذ٠بد ِٓ ٚاٌؾ١زبْ , اؽشاف

 .الافشاد ؽش٠ك ػٓ ١ٌٚظ اٌغىب١ٔخ اٌّغب١ِغ فٟ اٌزطٛس ٠ؾظً (6

 

 اٌؾ١ّخ بدـاٌىبئٕزجبدٌخ ث١ٓ ـلالبد اٌّـٛاع اٌؼـأ

ع ا٤ٔٛاع فٟ ٌٚٙب  اٌؾ١خّ ث١ٓ اٌىبئٕبدرٛعذ فٟ إٌّظِٛخ اٌج١ئ١خ ػلالبد ِزجبدٌخ  ّٛ رأص١شًا ٍِؾٛظبً ػٍٝ رٕ

 -اٌؼلالبد:، ٚ٘زٖ إٌّظِٛخ اٌج١ئ١خ

  Predationلافزـــــشاطا أٚلاً 

إٌجبربد، ٚاٌضؼٍت  ػٍٝػٍٝ عج١ً اٌّضبي، اٌغضاي ٠زغزّٜ  وبئٕبد أخشِٜظذس غزاء ع١ّغ اٌؾ١ٛأبد ٘ٛ 

اٌؾ١خّ ثجؼؼٙب اٌجؼغ ِٓ أعً ثمبئٙب  ىبئٕبد٠فزشط ؽ١ٛأبد أخشٜ طغ١شح. ثغجت ػلالبد اٌزغز٠خ، رزؼٍكّ اٌ
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٘زٖ ػلالبد ِٓ  ،ؽ١ٛاْ آخشٚػ١شٙب. ثمبء أٚ أمشاع ؽ١ٛاْ ِؼ١ّٓ أٚ ٔجزخ ِؼ١ّٕخ ٠ّىٕٗ أْ ٠ؤصشّ ػٍٝ ثمبء 

 . ش٠ى١ٓ فبئذح، ث١ّٕب ٠زؼشّس ا٢خش(، اٌزٟ ٠غٕٟ ف١ٙب أؽذ اٌشــ +ٔٛع )

  Mutualismاٌزىبفً  صب١ٔـأ

خ ث١ٓ  ِّ ٝ  ىبئٕبداٌؾ١خّ ٟ٘ ػلالبد اٌزؼبْٚ ث١ٓ ا٤ٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ اٌ ىبئٕبداٌإؽذٜ اٌؼلالبد اٌٙب ّّ اٌؾ١خّ. رغ

د اٌرىبفلاً  ٘زٖ اٌؼلالبد ّٚ اٌؾ١خّ ٌجؼؼٙب اٌجؼغ الاؽز١بعبد اٌّخزٍفخ  ىبئٕبد. فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼلالبد رض

ِٓ ٚس ٚغ١ش رٌه. ٘زٖ اٌؼلالبد اٌلاصِخ ٌؼ١شٙب ٚثمبئٙب وبٌغزاء ٚاٌّبء ٚاٌؾّب٠خ ٚاٌزٍم١ؼ ٚٔشش اٌضّبس ٚاٌجز

. رزٛاعذ ػلالبد اٌزىبفً ث١ٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ إٌجبربد، ٚث١ٓ زٟ ٠غٕٟ ع١ّغ اٌششوبء ف١ٙب فبئذح(، اٌ+ +) ٔٛع

 .ٌؾ١ٛأبدأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌؾ١ٛأبد، ٚؽزّٝ ث١ٓ إٌجبربد ٚا

 ١خ أِضٍخ ٌؼلالبد رىبفٍ

 ٍم١ؼ ا٤ص٘بس ِٓ لجًِ اٌٍّمِّؾبدر 

 ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، عّىخ إٌظبفخ أٚ عشؽبْ إٌظبفخ اٌٍزاْ ٠ٕظفّبْ : اٌزىبفً اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌزٕظ١ف

ا٤عّبن اٌىج١شح أٚ ػظبف١ش إٌظبفخ اٌزٟ رٕظّف ٚؽ١ذ اٌمشْ. ٠غزف١ذ اٌطشفبْ ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ: رؾبفع ػٍٝ 

 .زٕظ١فاٌزٟ رمَٛ ثبٌ ىبئٕبدطؾّخ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رُٕظَّف، ٚرٛفشّ غزاءً ٌٍ

اٌجٕبءِشوِّت ِٓ ؽؾٍت ٚفطش ث١ّٕٙب ػلالبد ٚص١مخ. اٌطؾٍت ٠ُٕزِظ اٌغزاء فٟ ػ١ٍّخ  وبئٟٓ٘  :ا٤شٕبد 

ثٛاعطخ خ١ٛؽٗ اٌّبء ٚا٤ِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ٠ٚٛفشّ ٌٍطؾٍت ؽ١بح فٟ ث١ئخ سؽجخ  ٠ّزضاٌؼٛئٟ. ث١ّٕب اٌفطش 

  ٚغ١ٕخ ثب٤ِلاػ اٌّؼذ١ٔخ.

 Parasitism   اٌزطفً صـبٌضبً:

ف اٌؼلالبد اٌّزجبدٌخ ِٓ ٔٛع ب ٠غٕٟ فبئذح ِٓ ِّٓ أٔٛاع ِخزٍفخ، أؽذ٘ ىبئٕبدوؾ١بح ِشزشوخ ٌ اٌزطفًّ رؼُشَّ

. اٌطف١ٍٟ ٠ؼ١ش (-ٌغجت ٠شِضْٚ إ١ٌٙب وؼلالبد )+ ٌٙزا ا اٌؾبػٓ -، ٚا٢خش ٠زؼشّساٌطف١ٍٟ -٘زٖ اٌؼلالبد

 فٟ عغُ اٌؾبػٓ أٚ ِلاطمبً ٌغغّٗ، ٠ٚؾظً ِٕٗ ػٍٝ اٌغزاء أٚ اٌّٛادّ اٌؼشٚس٠خ ا٤خشٜ. 

 أِضٍخ ٌٍزطفًّ:

  ٌٝٔجزخ ؽش١شخ اٌذ٠ٕبس لا ٠ّىٕٙب إٔزبط اٌغزاء ثٕفغٙب. ثخلاف إٌجبربد اٌخؼشاء، رفزمش ؽش١شخ اٌذ٠ٕبس إ

اٌؼٛئٟ. وّب رفزمش ؽش١شخ اٌذ٠ٕبس إٌٝ اٌغزٚس،  ثبٌجٕبءرمَٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌزٞ ٠ّىّٓ اعز١ؼبة اٌؼٛء، ٟٚ٘ لا 

ٌٚزٌه لا ٠ّىٕٙب اعز١ؼبة اٌّبء ٚا٤ِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ِٓ اٌزشثخ. رزطفًّ ؽش١شخ اٌذ٠ٕبس ػٍٝ ٔجزخ أخشٜ ٚرشرجؾ 
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ع١مبٔٙب اٌذل١مخ ٚاٌظفشاء ثأغظبْ إٌجزخ ا٤خشٜ. ثٛاعطخ أػؼبء الاِزظبص اٌخبطّخ اٌزٟ ٌذ٠ٙب رّزضّ ِٓ 

 .ٌّبء اٌزٞ رؾزبعٗ ٌؼ١شٙب ٚثمبئٙبٌٕجزخ اٌؾبػٕخ اٌّٛادّ اٌغزائ١خ ٚاا

 ٌِضبي ٌطف١ٍٟ ػٕذ ا٦ٔغبْ ذ٠ذاْ اٌّؼ٠ٛخا ٟ٘.  

 Competitionاٌزٕــــبفـــــظ : ـؼبً ساث

١خ اٌّٛاسد اٌج١ئ١خ ِؾذٚدح، ٌٚزٌه رزٕبفظ اٌ ّّ اٌزٟ رؼ١ش فٟ ٔفظ اٌج١ئخ ػٍٝ اٌّٛاسد اٌّخزٍفخ وبٌغزاء  ىبئٕبدو

 وبئٕبد٠ؾذس اٌزٕبفظ أ٠ؼًب ث١ٓ  اٚ ٚاٌّبء ٚا٤ٚوغغ١ٓ أٚ اٌؼٛء. ٠ؾذس اٌزٕبفظ ث١ٓ أفشاد ِٓ ٔفظ إٌٛع

٠ؾذس اٌزٕبفظ ث١ٓ اٌؾ١ٛأبد ٚث١ٓ  .ظ اٌج١ئخ ٚرغزٍٙه ِٛاسد ِزشبثٙخِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ اٌزٟ رؼ١ش فٟ ٔف

 ِخزٍفخ. وبئٕبدوزٌه ث١ٓ ا٦ٔغبْ ٚإٌجبربد ٚ

. ٠ّىٓ أْ ٠ؤدّٞ (- -ٌغجت ٠شِضْٚ إ١ٌٙب ثؼلالبد )ٌٙزا اغْٛ فٟ ػلالبد اٌزٕبفظ ٠زؼشّسْٚ اٌششوبء اٌّزٕبف

اٌزٟ رؼ١ش فٟ اٌج١ئخ، ٚؽزّٝ ٠ّىٓ أْ رؤدّٞ إٌٝ أمشاػٙب،  ىبئٕبداٌزٕبفظ إٌٝ ا٦ػشاس ثبٌؼش١شح أٚ ثأٔٛاع اٌ

ْ ارضّاِْؼظُ اٌؾبلاد ٌىٓ فٟ  ّٛ ٚػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٘ٛ رٕبفظ اٌؾ١ٛأبد اٌّفزشعخ ف١ّب ث١ٕٙب ػٍٝ فش٠غخ . ٠زى

 ِؼ١ٕخ.

 Commensalism اٌزؼب٠ش: خبِـغبً 

اشغبس ػب١ٌخ (. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي: 0 +أؽذ اٌشش٠ى١ٓ ٠غٕٟ فبئذح، ٚا٢خش لا ٠غٕٟ فبئذح ٚلا ٠ٍؾمٗ ػشس ) 

 اٌظغ١شح رؾزّٟ ثبلاشغبس اٌؼب١ٌخ ِٓ اشؼخ اٌشّظ.ٚرّٕٛ رؾٕٙب الاشغبس اٌظغ١شح، فأْ الاشغبس 

ػلالبد ِزجبدٌخ لا ٠غٕٟ ف١ٙب أؽذ اٌشش٠ى١ٓ فبئذح ٚلا ٠ٍؾمٗ ػشس، ٌىّٕٗ ٠غجتّ إػبلخ : الاسرجبؽ اٌغٍجٟ: عبدعـبً 

ٔجبربد أخشٜ. أشغبس اٌظٕٛثش لا رزأصشّ ثٛعٛد  ٚغشعبد(. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي: أشغبس اٌظٕٛثش 0 -٣ٌخش )

١خ اٌؼٛء )ٚسثّّب أ٠ؼًب اٌّٛادّ اٌزٟ رٕطٍك ِٓ  اٌغشعبد ّّ ّٓ اٌزظ١ًٍ ٚرم١ٍض و ػٍٝ ا٤سع اٌزٟ رؾزٙب، ٌى

 .اٌغشعبدأٚساق اٌظٕٛثش ا٦ثش٠خ اٌزٟ رغبلطذ ػٍٝ ا٤سع( رؤدّٞ إٌٝ إػبلخ ٔجذ 

 

 


