s A - Luddl) ¢ LSl

rlla (il e 3 8 2l dsadld) B_pualaal)
Basics of the Water Chemistry sl e loasS Cilbsils)
Introduction +dadia

b elall dpaal 3lhia (ga s ag S AV o (& oo IS slall (o Lilea ) 1l Al 58 3Ll s Ll
ALl olpall (e xS yia sUS (ysals 1.4 Al smy 3y o3 ALl GDladl (e G glac |y fags sliad) 4 gasa
A gall slaal) 5 (padall die 3aeatall slaall s JledY)s il el 5 cillasaall (65 A saentall
Al Al Lo (3lay 430 Jlaal 53135 5 cans A o (5 sl CaMadl 8 aa) siall oLl i ) i)
A2l ol A 0 s g sl oy DL dalla e Lgie (alal) 4andll () Y) (hydrosphere)
s3a b Glld aa 5 Baanie slie A Ao da g5 Dbl obaall duvill 038 (Al (e ST 5 943 Sslami Y Sl
Sl AU e oy Y ) e Lema 58 O Y Leilaliialy 4 550 dlasY S5 bl olaal) (e 4
Loy Lol 5 L a1 Jia lSally A (shalia 8 LeSOlgiiual (8 8aly ) an olaall clalan) (3 i Jaadl s
O 5 Mgl s A siall 5 Al 1S yal Jie WS 81 3alia L LeSOlgind 418 aa culalaal) @i 3l 5 ans
Cilaladind o J 58l (S e J g il jaban (e Y kel slaall jaban e oy s daaldll g jall o llaal)
dae )yl claladin¥l o o)) Mg eliall s Jjiall JlexinV) o Ve 33 8 juasi oLyl
) Jie A il clalasina) 355 a1 A pall b5 el alaain¥) e Lol 581 Ag pall 8 s
Glaaall s Jlaall Jodi g dpndanadl olpal) Lot (st ) (prand () olaall it Sy o JAT ) geadall 5 Jansal) 5
0 %99 e ST Jidiy () w0 %75 M ard Sl s saeaiall sbaall 5 les s il el
Giob oe oY) mhaw Az 5as A sl sluall sgd G andll el dpa Y15 SU olpal JSI anal)
a5l Aila g8 JUaa¥) olia Lal a j¥) olal IS aanal) (40 9% 0.68 () os Jiai s aaliall 5 o suall 5 LY
Physical Properties of Water plall Luily il o oSN
2aaiy5(100)°C 3ol dx 0 die i dadl ll g axdall 5 sl anae Jilus elall dpmglal) 400 5l Ala])
A5 0¥ 23l da e 58 A Ligudad Clyhall JIS) iy G Al Lial 53 oLl eday ¢(0)°C JI e
Dy A Bl da yo pad e olall AES i dplad Gal s ekl A A gacanl) LS all & gazac D)
Sach, o deliall e s slall CVlesial (1) g/L (A deal Cua (4)°C da 0 ie DS el



ki - L) ¢ Laas)

alall ¥l jeday (Al aua ol €l g eladl o) () ALYl eladl Zae g5 2aan e 5o (I all aladin)
A slad) Yl alidg & Al g claladin jeday sed GlIAT (3 L) 5 Aliall o ALY AU

Chemical Properties of Water plall Luilsassl| o g3
U 5N Gy 200 olpall il S0 aa (e g Adllad) ol LA O gadl (e dyaall e dgapall slall g gin
il oSl g il g Sl g il g S i Ol W) imny 5 ¢ sanill sl 5 303 gl 5 o gpnsineall g o sanallSl) (i
e olaall (5 sind A pale il olpall (8 2a) 53 ) L) o3 ) ALYl il 5 by 6Kl
sl Ly 15805 Ll o) L ol ol g il o gm0l (5 AT ualie (o Al 2003 CilaaS
sabal) 533 5 G Al agall a5l s de ) 30 agall 5y sall Ja il 5 ol gual) g Gl daaa
sall (A ot i) g sl aa g & L Sl g Sisiall g i) g e sl sall g i g saedlSH
A e Gl Al e dpcaeall Allall jUae¥) da i die ddlle CilawSs pan ol 2lST 4 e Llle
5 ndand) bl ) ooy U1 38 sl olgall )5S0l il il Lgia o 3 JIA% Cum el 0
) s Alaasl) A 5l Gy Lo sl B il CHaall 25 sSal) o) gl (pa nal) A13) o s o3 L
el i 4 yaial) cilalall ¢l S Gy g dga (e 48 A01A10 3 sall 5 elall o OMe il e dall peats
S sina AeS 5§ g daiay A 5 (Glaaa (e el 5 (s Al 5 e ) 5 JIFRY) 5 sansY)
A slaall g ye ie Miad , slpall s28 LA 5l gl g8 yai Al 4y yaall clilall el a5l e oladl)
Law iy alaal) 5 oliall (e S0 ol sy il 30 5f (el e gl A5 1 ol imns
baall ) el S 1 5 (50

Lead s o gl dummsaall 5 Laracall § 3 )] jall Jie 40 3adl) pal sal) o Wal sbaall AlaasSl a3l aainy
e 5 S ogall sl S ) (8 () (g (Htal) sl f a5l 03 (8 it )
Al e 5080 2S5l (A6 e jlail danii 3 jladl aulill Gl 6b vie dadall sliall (e a sandlSl Gl g S
B3 2S5 8 A e oy A sadl oball 8 A0IAN AU apaal) il o) Jaal LS 5 el sl

(ol AU aaal) auS 5 A (5 el ol sl Liadla 5 edanadl ) bl lli o 5 A ie D
Dliad colpall @il AlaasSl S 51 yuas ) g255 38 olpall 8 3aa) siall Ly i€l o) il (anad 4y gaall cililenl)

35018 Ly 1Sl (e Aima Lo 53l () LS (0 ySI a1 U le Sl Aasd g3 4 gazasd) o) gl JIa e iy
s AY A s il LS jall Gy eyl g L ge¥) 3auSTy D8 ) D aasll saust e



ki - L) ¢ Laas)

O AT gl dlia o) LS sl g phall L <l €0 ol oy S 1 sy S0 sausl g @l i ) oy 5
A € ) el Sl J) R g Wil o cpag i o c i ) el pall J sl e s jasall el b el
Jray 5¢d SlAT Apac 1) ) gall pe Cipmia aala & gl 5 dpaalall o) sall ae Casnaia sacld & gl el oLl

Lo Jalaie pH s sons o8 ledal

The Water Cycle in Nature bl 4 pladl 5 g0
1 3) co LAY Alla (e Al g (5 sadl MR 5 (2 )Y el (B yatosall o lall A4S ja i ASalinn dlac
OB Lemen Gllamall s sl e 3aiall elall 4aS Jas 4 Y (gsall 3 (¥ 5 a0l Ll 5 )50
Glsdll s denill g Al g Jghagll aay g cate JA hSe ()5 ) ya s A sk V) QIS (g Jiiy Al oLl
o ildasall g Al () o gl (g0 RIS ) cpia V) S 6S e dun sl g el obaall 303 (g e o SN
Clasnall g (5 sadl GO G A8 Jalsy 5 Ualii ) 038 slsall 3550 aii i s )A1 50 p sl ) 2 ga

AN Jal pally dagadall (8 elall 3 )50 ey Analll

e olall a1 3) 63 sall (8 Anut 5l Cllaall saa) (o8 5 laal Jilad) elall J say Aaleall 020 2 A - ]
5a Jady LAl sla) Jas il saeLaiall 4381 sell <l Uil 5ok e (g sall G ) i W) da
Al ) elal) il e (any Jiald Ladie Jaill 13 Chany g daliaad) elal) jabias Jo ddaslll peadd) dai
3ol allda ja (a5 Al o A Hl) el sall (e el 555 colall rhas (g LgSSETAAISH AS )
O lanll s sl s elall i i ) paeaall azy g el gLl 5 2l )l Ao g s 45k 1
Logn 3 3) A sl A gha 11 a5l JSN e lal) i day g el g oo ol 5 2 i) (A Lol Chaay Al
Jsbelly cndl g caluall g criiall g (gull 4y gha )l jaiae 0S5 8 A0

553 Jalye bl (ge ot 5 (ALLAN AIAT) 1) &y ) AaTl (e Lot sl gty ) Al pall L sl 22
(55l CDAY i 853 L5 ) m i ety s selatall LAl o 3l ) (ST 45 L)
ol Jgaty g

A sl sty el UK e o) cpn ol b e g colall 5 520 Al Al yal) a5 2 glagh) - 3



&,&M/égﬁw/{/‘;.r

i) Jallaall (ha Gilial Bae ) slaal) asedil oty g
s odaaY) olaa Jullaa -1

CianSYT) Ay gl cl lall Tad o5 Ll 05 Jlo A e (geall cadlall ) elall Ay Levie
SO NS PECIE CPRT FEFPL. Y (LA DWWEN (RE PRI POV | PRSPV ISP P L PRSTENPR i
Ol LSy s Ay gane ) gag 40 23l e (5 5int Eua 485 Cud jUnaY) olsa o i 138
Clase s Gluadie s blanl (o L Loy 4 il g Cllasall (a ddle 3 say ) sall 038 jae
sl S il o s g Can il 358501 81 il e Aalll elli Lala 5 4 gad) il slall
Slo ssing Al ) 5 el sl S i dndy (al sl g sl e ddadlud) Uaed
e g sing seddeliall Ghliall 8 jUaeY! olus i 5 Lal ¢ 00 suall 5 IS Jia =3 iy
5 e g adil 5 andll (31 yin) (pe AUl ¢ 5 S 2 5f 3 gl il 5 iy S0 (g8 S ilaS
b sl elsedl Gl Gae sae Ao el elae 8 AIAl O sall ) gl 5 S0 5 aaiad dale

J skl dakaia



ki - L) o Laas)

claally ol ol Jillas -2

DY O Cua ) 5l sl el Sl oS il aaad  Lega 150 caxlisane Jalse

Lol Aallal) ilasuaadl s Ll Jaia b 52 o 585 Ll s, ad) () A8l 5 43030 a0 gal) Lgaa Jan

Ciligdall 8 AEle 5 2003 ) ga (e aland Loy B gl slaall (e 6 3o o puay SIS el ) 6 ) 5l

A1 3 gall Jysay Japmall (o (s slall o 3all 8 Bas) giall Apall Ol o iy el ) Alaudl

daa (8 ac g Jamall olae 7 jan Z Ll ol )l o 85 GlS 5 Jamall 8 8 i dilia o) 5a )

o i A Al ol pall ean Sy s i) e Gy s sl 5 jall Sl S il

Al o) sally Clagaall sladl ol Jallas S 5

shaaall g jaal) slua &AM 4y gaal) & dgall -
Gas %3 ) A (sany ¥ gliil) 1aa G V) (5 AT ) Alaia e ) gall 028 S0 5 slis
szl (2 ) JKI) gl o sl s jlad) sbie Jillaad 45 Sall pualiall il g aa
ey Sl gl e 533 gaaal) €y S €y 5 sal) LS (5 gumal) e g S ¢ S
0 %99.5 Ao @) L alaall o2 Jiah S W e g o gl gyl ca g pall ¢p ganli gal)
LS ey Jialy 5¢8 danill 028 (e el ¢ jall Ll cillassall s jlad) elae 8 413 ) sl
Aaad Y AL (5 AV alaall amy g Ay guianll e om0l LS ja g (5 el e sidl
Ao sl 4alill e

shaaall gl jaal) slaa A ALl 4y guand) 3) gal) -
micromoles carbon/kg water Gn s~ ol (& QI (5 guanll g0 SI 35S 55~ ) S
AL Calidy 5SSl 13 5 el (al sall s <l a5 Sl Jie s sae e 500-100
s odaill g naal) Jie dall Sl 49325 8 dagall jualiall (azy da) 6 Ading g (Sanl)
1A (g gl g KU CDlelas e ol )

kel & puanll g LW slia Jullas

a5 e slaa o)) W) (HLO Ailaas) aia 1 IS o el Ll yind Wl (e a2 1) e

Jaire Ty e Lglead i) Aalaad) 5 20000 o) sall (e daedl o (5 5ind 333l

oY) 028 g ) SIS 5 sandli sl 5 g0 geaall 5 o spasiinall g o gl Jia: dieall =Y

Aol Sl adagigdanka o i el 4



ki - L) o Laas)

L 150l ) oda anli a5l 5 () 5 ySI 2T 36 5 aanSY) Jie: 1) ) 3Ll
Auilall sl

ha3 8 o) sall o2a bl (5 AT 4y gune e g i) gall g il LAy Jadis 4y gazaall 3 sall
bl dadal) dal) el

145 ) olual) Jillaa

e a Gl Cua Al e jUneY) o i ot ) elall 390l JaSa juaie (& 4 sall olial
oY) clih e iy AY e alls eV IA e el sl sl ) 8l IS ek
sall () LS a )W) (8 dall olaall £ sane (0 %97 (s JSE A A sall olaall L S
(s olae) sauall (o ol Comnil Jlay olae Laa el e AT O das 4 5al)
paadldge () sSiad sallolpall 3 43 )0 shua (A s )l ) saaall Jsad Clilee e Aailioliag
ClaaS o (553 LS o spnizall 5 ) shos gdll 5 a gald gall 5y oSl 5 0 sand Sl Jie jualinll (4
Jie Al ClaSy 2 58 Al aliall @llia 5 uladll s Saiadiall g o gl 5 il jualic (e AL
Gas s oo s DL A e ()Y mha (348 el olual) yedai g o5 3 5 Auadll 5 o sl
cenil) dalaie I aal) Joay Laie Wil elall L adaty (53155 )) 58 e Lgia s ale sa La 5LV
)y Sl dea g2 G e () i) Leta 30 1 (S alidl g g sualls 2y
ol Sl g s Sl Jie Gl Gy s Sl alidll s O saad) slae (8 Aadlil) ) sal)
el e 3N ) ALYl sball @l (o gind 88 LS o sarivall 5 o g0 gaaall 5 4 ganallSU
V) a5 58 LBt A L (565 38 A5 a5 pned) iy S e Jie il lad) (e dda pale
Aiaaall slall e Lo 138

sl ol Jallaa

< ) g dliall ilasad) 3 jall AU oY) (e 3 gana dae e Y (g giag Y Cua Lonad &5 A)
Dmadl Jal e adall QS 8 el G sy slalall Gllily 40 oS5 o) alilyy G A
oaball 58 5580l Sied Al el e g pdall Ll il sae g dadandl (i y¥1 A 5 )8
G iy Aeail) culaydally A5 i el s agiad) Gl vie B 45 S0l alal) cilinds &
2 gl A S 5330l 5 Sl () Gl 5 IS 80 g sall (alia ) aladind e aalill ¢ gl
Gl b g ) Blil) 50 (e JAT b ey adall (3 alall o 8l A Gl 5 ¢y 5 SU



ki - L) o Laas)

il 3l 39 167 laiay lisall 5 % 25 ey ¢y saSH an€ ol 3G 3 55 0l 3 a8 Al



