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 الفٌزٌاءالبٌئٌة

عماد عبدد.اسماء  

 الممدمه 

لؽلاؾ الجوي ,مكوناتة ودرجة دوران الارض والجاذبٌة ,كثافه االحركة فً الؽلاؾ الجوي ,

والتحولات الحاصلة فً الؽلاؾ الجوي , الحركة الطٌفٌة فً  ة حركتةٌٌكتة ودٌنامحرار

عن ذلن  الامطار والؽٌوم والضباب وؼٌرها من الظواهر  الؽلاؾ الجوي والرٌاح الناتجة

 الفٌزٌائٌة هً محور دراستنا فً الفٌزٌاء البٌئه.

الجوي الملوثات )تلوث الهواء والاحتباس الحراري والتربة والمٌاة ......(حركة الؽلاؾ 

 وتاثٌرة على حٌاة البشر وكذلن الطٌور والحشرات .

  

 تعرٌؾ الفٌزٌاء البٌئة :

البٌئة فً علم الفٌزٌاء هً كل المكونات الحٌه واللاحٌة التً تحٌط بالكائن الحً الواحد او 

 المجتمع الكائنات الحٌة والتً لها ارتباط وثٌك ببماء ونمو وتطور ذلن الكائن او تلن الكائنات

 

 )اهم جزء بالفٌزٌاء البٌئة حتى ٌمكن لنا الدخول للؽلاؾ الجوي ومكوناتة هو علم المناخ( 

 

الزمن وهو احد بأحوال الطمس عبر فترة من  علم المناخ :هو ماٌعرؾ عالمٌا  

 فروع علم الؽلاؾ الجوي 
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 سؤال :

 اهمٌة دراسه علم المناخ او لماذا تفٌدنا دراسة علم المناخ ؟

ث الطبٌعٌة التً تحصل طه لدراسة المشاكل البٌئة والكوارره عن دراسه مبسعلم المناخ عبا

ضمن الؽلاؾ الجوي او الكرة الارضٌة مثل ضاهرة الاحتباس الحراري الاحترار العالمً 

العواصؾ و الزلازل و الاعاصٌر وكذلن من اجل تنبأ لحدوث حالة جوٌة معٌنة او كارثة بٌئه 

من سنة الى اخرى ن سنه الى اخرى . التً تطرأ على المناخ معٌنه او تؽٌرات الفصول او م

وتسبب فً فترات رطبة وجافة وتؽٌرات الطمس من ٌوم لاخر ولد ٌكون فً نفس الٌوم 

 عاصفا  باردا  من ثم مشرلا  دافئا .

 سؤال: ماهً عناصر المناخ ؟مهم 

 الجواب /

ن الشمس الاشعاع الشمسً )الفٌض الشمسً (كمٌة الطالة التً تصل م-1  

درجات الحراره -2  

الرطوبة -3  

هطول الامطار -4  

الضؽط الجوي -5  

الرٌاح  -6  

 سؤال مالفرق بٌن الطمس والمناخ ؟

 الطمس: ٌمصد بة تأثٌرالعناصر المكونة للؽلاؾ الجوي فً مدى زمنً لصٌر 
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 المناخ :الضروؾ الجوٌة التً تسود منطمة معٌنة على مدى زمنً طوٌل 

ٌتم تحدٌد المناخ عن طرٌك تأثٌر مجموعة العناصر المكونة للؽلاؾ الجوي بالاضافة الى 

 ماٌحصل لها من تؽٌرات خلال فترة زمنٌة طوٌلة.

 عناصر المناخ:

؟لانة ٌمصد بة الطالة الكامنة او الاشعاع الاشعاع الشمسً اهم عنصر من عناصر المناخ -1

والاشعه السٌنٌة الحراره و الضوء  لتلفة مثالذي نحصل علٌة من الشمس ولة اشكال مخ

.الموجات الرادٌوٌة الاشعة تحت الحمراء الاشعة فوق البنفسجٌة  

وٌتولؾ علٌها  درجات الحرارة :تتأثر كافة تفاصٌل الحٌاة وانشطه الانسان بدرجه الحرارة-2

والطعام ووسائل النمل وطبٌعه الحٌاة بشكل عام . اختٌار نوع الملابس   

وبة :ٌمصد بها كمٌةاو ممدار بخار الماء الذي ٌوجد فً الهواء ومالة من دور كبٌر الرط-3

 فً تحدٌد المناخ. 

  هطول الامطار:هو تبادل المٌاة المستمر بٌن سطح الارض والؽلاؾ الجوي .  -4

الضؽط الجوي :وٌمصد بة وزن الهواء او لوة تأثٌر الهواء فً سطح الارض نتٌجه -5

  ٌنتج طمس دافئ واذا انخفض اذا ارتفع  الطمس بانماطوهو ٌعد المتنبئ  الجاذبٌة الارضٌة

 تتعرض المنطمة للرٌاح وهطول امطار 

 

وهً اهم عناصر الطمس والمناخ وٌمصد بها حركة الهواء اعلى سطح الارض الرٌاح:-5

متساوي من الشمس  والتً تحدث بسبب اختلاؾ درجات حراره الهواء نتٌجة التسخٌن الؽٌر
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لسطح الارض وٌتحرن الهواء بهئة لطاعات واسعة من مساحة الارض بصورة تٌارات 

 هوائٌة 

جوي وهومهم فً حل هو احد علوم التً تهتم بدراسة الؽلاؾ العلم المناخ التطبٌمً :

التً ٌواجها المجتمع البشري.المشكلات المختلفة   
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الاولى فٌزٌاء بٌئٌةالمحاضرة   

عماد عبد د.اسماء  

                                      طبمات الؽلاؾ الجوي 

 صفاتها و ممٌزاتها 

ٌمسم الؽلاؾ الجوي الى اربع طبمات رئسٌة وهذا التمسٌم ناتج عن اختلاؾ درجات الحراره 

وانخفاضها حسب الطبمة وكذلن اختلاؾ ضؽط الهواء ولكل طبمة من هذه الطبمات ممٌزات 

 خاصة وهً .

 1- طبمة التروبوسفٌر  

هذة الطبمة من سطح الارض حتى وهً الطبمة السفلى من الؽلاؾ الجوي حٌث تبدأ

( كم عند المطبٌن تطرأ لانخفاض درجة الحرارة هنان 8( كم وٌبلػ سمكها )12)

( كم فوق خط الاستواء  وتتمٌز هذة الطبمة بما ٌلً 16و)  

حوال الجوٌة حٌث ٌسخن الهواء هً الطبمة التً ٌحدث فٌها الاضطربات والا-1

التوصٌل ثم ٌرتفع الهواء الساخن للاعلى لان  الملامس لسطح الارض بفعل عملٌة

كثافة الل من الهواء محملا بالرطوبة لتتحول الى ؼٌوم بأعلى طبمة وما ان تنخفض 

 درجة حرارتة ٌعود للاسفل وهاكذا هذه الدورة تسبب التملبات الجوٌة .

%( من اجمالً كتلة المحتوى الؽازي فً الؽلاؾ الجوي وهً 75تحتوي حوالً ) -2

 اعلى كثافة من الطبمات الاخرى بسبب الضؽط الوالع علٌها 

تحتوي على جمٌع كمٌة الماء فً الؽلاؾ الجوي على شكل رطوبة وبخار ماء  -3  
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ثبات درجة الحرارة مع الارتفاع وعندما ترتفع  عند تنتهً طبمة التربوسفٌر -4

ره )تبدأبالارتفاع (تبدأطبمة  الستراتوسفٌر .الحرا  

 2- طبمة الستراتوسفٌر 

فٌر وي فهً تبدأمن نهاٌة طبمة التربوسهً الطبمه الثانٌه من طبمات الؽلاؾ الج

(كم وحدها السفلً ٌكون الل ارتفاعا  فً المطبٌن عن منطمة خط 55وتمتد حتى )

 الاستواء ومن ممٌزات هذة الطبمة 

حركة الهواء فً طبمة الستراتوسفٌر حركة افمٌة )رٌاح افمٌة(-1  

تحتوي على طبمه الاوزون المشهوره حٌث تحتوي هذه الطبمة على كمٌات كبٌره -2

 من ؼاز الاوزون

ترتفع درجات الحراره فً هذة الطبمة بسبب امتصاص الاوزن لاشعه الشمس فوق -3

 البنفسجٌه حٌث تكون نسبتها عالٌة  

ه المنطمة منخفضة مما ٌودي الى زٌادة كبٌره وملحوضة فً فه الهواء فً هذكثا -4

 درجات الحراره بمجرد حدوث امتصاص ولوطفٌؾ لاشعة الشمس

ولاٌوجد فٌها تعد طبمه الستراتو سفٌر مستمرة نسبٌا  ولاتحدث فٌها تملبات جوٌه  -5

ات المسافات وسفٌر لذلن تكون مناسبة للملاحة الجوٌة ذؼٌوم عكس طبمة الترب

 البعٌدة.

 3- طبمة المٌزوسفٌر 

وهً الطبمة الثالثة او الطبمة المتوسطه والتً تبدأمن نهاٌة الستراتوسفٌر وحتى 

رموسفٌر  ومن ممٌزاتها .ٌبداٌة الث  
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تعدمن ابرز الالٌم الؽلاؾ الجوي حٌث تمل فٌها الحراره عن طبمة الستراتوسفٌر  -1

درجة مئوٌة حٌث ان درجات الحراره تمل فٌها كلما ارتفعنا عن سطح  (155بنحو) 

 الارض 

من شدة برودتها تكون سحب ثلجٌة داخلها تظهر بعد ؼروب الشمس على شكل -2

ؼٌوم مضٌئة نتٌجة لانعكاس اشعة الشمس علٌها وتسمى بالنجوم اللٌلٌة المضٌئة  

 وتظهر بشكل اشكال جمٌله فً السماء 

النٌازن التً تحاول الدخول الى الؽلاؾ الجوي وتظهر عند احترالها تحترق فٌها  -3

 على شكل شهب .

 4- طبمة الثٌرموسفٌر

خارجٌا   او تسمى طبمة الؽلاؾ الحراري وهً اخر طبمات الؽلاؾ الجوي وتعد ؼلافا  

ٌؽطً كوكب الارض وهً تعلو طبمة المٌزوسفٌر وتفصل هذه الطبمات عن بعضها 

المٌزوبوز وتتمٌز هذة الطبمه بما ٌلً .طبمه تسمى   

(درجة مئوٌة لان 1555تبدأحراره هذه الطبمة بالارتفاع تدرٌجٌا  وتصل الى ) -1

 الجزئٌات الموجوده فً هذه الطبمة تمتص حراره استثنائٌة من الشمس مباشرة 

 المادمه من الشمس الجزئٌات والذرات الى اٌونات وذلن بعد تحول الطاله الموٌة -2

 تحطٌمها 

الشعور الفعلً للحراره فً هذة الطبمة لاٌكون مرتفعا  فمد ٌشعر الانسان على  -3

سبٌل المثال بالبروده فٌها  لو كان هنان رؼم حرارتها العالٌة و السبب ٌعود الى لله 

الجزئٌات والذرات الموجودة فً تلن الطبمة بالتالً لاٌكون هنان وسط نالل للحرارة 

 الى الجسم 
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رموسفٌر ٌتنمسم هذة الطبمه الى طبمتٌن مختلفتٌن ٌعتبران جزء من الث -4  

طبمة الاٌونسفٌر :وهً طبمه من الاٌونات الناتجه من طاله الاشعة فوق البنفسجٌة  -أ

 للشمس.

سفٌر :وهذه الطبمة تمتد حتى ٌنتهً الؽلاؾ الجوي وٌتحدد بالفضاء طبمة الاكسو -ب

 الخارجً .

اجواء خلابه من مطبً فً هذة الطبمة  وهً ظاهره ذات تحدث ظاهر الشفك ال -5

المرب من المطبٌن وتنتج بسبب اصطدام الرٌاح الشمسٌه ب الاحمر والاخضر   

بالاٌونات الموجوده فً هذة  الطبمه   

على الارض مما ٌجعل  ة الطبمه فً ارتداد موجات الرادٌوٌعود الفضل لهذ -6

 التوصٌل على الرادٌو لمساحات كبٌره على الارض 

تدور الالمار الصناعٌة فً هذة الطبمه ذات الكثافة الملٌلة جدا  وتحتوي هذه  -7

الطبمة على ؼازات الهٌدروجٌن والهلٌوم بكثافة عالٌة جدا  وتستمر هذه الذرات 

 بالهروب الى الفضاء الخارجً .

  ه للؽلاؾ الجوي )الاٌونسفٌر(بمة اخرى فوق الطبمه الرابعهنان طملاحظه :

هذة الطبمه تسمى طبمه  الؽلاؾ المؽناطٌسً وهً مشحونة كهربائٌا  وتسمى 

وتعد الطبمه الخارجٌة من الؽلاؾ الجوي وٌمكن   هذة الطبمه )الاكسوسفٌر(

رة ظاه للالمار الصناعٌة اٌضا  الدوران فً هذه المنطمة وتحصل فٌها اٌضا  

الشفك المطبً والشفك الاسترالً بسسب شدة المجالات المؽناطٌسٌة التً 

تحدثها الارض والشمس فً سلون الجسٌمات المشحونة فً طبمة الؽلاؾ 

   المؽناطٌسً .
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ه ٌالمحاضره الثانٌة فٌزٌاء بٌئ  

عماد عبدد.اسماء   

 دوران الؽلاؾ الجوي

   

وعرٌضه مكونه دوران فً مختلؾ الشكال دوران الجو العرضً :حركات هوائٌه طوٌله 

ان الاختلاؾ فً  توزٌع الطاله الحرارٌه على سطح الارض فً تسهم والمماٌٌس بحٌث

درجات الحراره بٌن المناطك المطبٌه والاستوائٌه . ٌحدث بسبب دوران الؽلاؾ الجوي و 

وحول نفسهاالذي بدوره ٌتأثر بعده عوامل  واهم هذه العوامل دوران الارض حول الشمس   

فً حركه الاجسام عندما ٌنضر الٌها  يكورٌولٌس :ٌطلك اسم كورٌولٌس تشوه الظاهرلوة  

لٌلٌه لانها لا تضهر للعٌن المجرده بشكل )الارض(وهً لوه تحمن اطار مرجعً دورانً 

اهم تفسٌر لهاذه الموى هو  واضح لتفسٌر حركه الاجسام عند تطبٌك الموى الحمٌمٌه المطبمه

 تفسٌر الاعاصٌر.

 بالنضر لختلاؾ درجات الحراره بٌن الشمال والجنوب وخط الاستواء ٌنشئ معه فرق فً

دفع الهواء من المطبٌن نحو خط الاستواء اثناء سٌر  الضؽط الجوي وٌنشئ معه فرق فً 

كة رق تختلؾ حرتجاه الشٌولٌس ولما كانت الارض تدور فً االرٌاح تتعرض لموى كور

  .ء ونحو الؽرب وهنا تنشئ الاعاصٌرتجاة خط الاستواالرٌاح وٌظهر هذا الاختلاؾ با

 سوال

 ماهو السبب فً اننا لا نستطٌع الارتفاع بطائرة الهلٌكوبتر او المنطاد؟ 

 سوال
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؟خصصه لها لماذامتهبط الطائرات او الممذوفات تهبط فً الاماكن ال  

 الجواب /

الؽلاؾ الجوي جزء من الارض ٌتبع فعلٌا  حركة دوران الارض بسبب عوامل مختلفه فأن 

حركه الؽلاؾ الجوي بنسبه للارض ممكن ان تعتبر حركه ؼٌر متكافئه نسبٌا  بالنسبه لسطح 

الارض وهذة الحركه الؽٌر متكافئه تسمى الرٌاح هنان اعتماد خاطئ ٌمول بأن الجسم الصلب 

ور ولٌس الؽلاؾ الجوي اذا كان الامر كذلن سوؾ نشعر بحركه الرٌاح للارض هو الذي ٌد

كٌلو متر بالساعه بالمرب من خط الاستواء وهذة السرعه مضروبه  1674بسرعه لد تبلػ 

ولان الؽلاؾ الجوي ٌتحرن بنفس فً اربعه اضعاؾ حركه الرٌاح الطبٌعٌه التً ٌتم تسجٌلها 

  ه السرعه للرٌاح.سرعه الارض نسبٌا  لذلن لا نشعر بهاذ

 

+تعرٌؾ الارض دوران صلب  كل هذا ٌعزئ الى ان الؽلاؾ الجوي ٌدور تمرٌبا بنفس سرعه

بالاضافه الى  ب احتكان سطح الؽلاؾ الجوي مع سطح الارضبالموى كورٌو لٌس واٌضا  بس

 لزوجة الؽلاؾ الجوي التً لها علاله بلكثافه  

.لا تستطٌع اختراق الؽلاؾ الجوي بفعل الجاذبٌه الطائرات الحربٌه  
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 المحاضره الثالثة فٌزٌاء بٌئٌة 

عماد عبد د.اسماء  

 المجال المؽناطٌسً 

ناطٌسً للارض وٌعرؾ اٌضا بـأسم المجال الجٌو مؽناطٌسً وهو المجال المجال المؽ

ات الشمسٌه الملٌئةلارض حٌث ٌلتمً بالتٌارسً الذي ٌمتد من المركز الداخلً لالمؽناطٌ  

 بالجسٌمات المنبعثه من الشمس 

 )النظرٌه الناجحه هو ان هنان مجال كهربائً تولد عنه مجال مؽناطٌسً ( 

 

 نشأت المجال المؽناطٌسً

؟باطن الارض داخل فً سوال/ لماذا ٌتولد التخلؾ المؽناطٌسً  

الذي ناتج عن الذاتً  ولدبناء  على فرضٌه الم ٌعتمد ان هذا الحمل )الحمل المؽناطٌسً(

الموجود فً  دوران الارض بالاضافه الى حركة السوال النالله كهربائٌا  )السوائل الحدٌدٌة

  .( التً تعتبر نسبٌا  الل لزوجه بالنسبة لنواة الداخلٌةباطن الارض

 اهمٌه الؽلاؾ المؽناطٌسً للارض 

اذ لولا هذه الحمل لماوجدت الحٌاه  اهمٌة كبٌرة المؽناطٌسً حول الارض طبعا لوجود الحمل

بمثابه الدرع الوالً للارض من السٌل الجارؾ من  ٌعمل و على سطح الارض فاهو ٌموم ا
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المادمه من الشمس التً ترد الى الارض   (الجسٌمات المشحونه )تسمى الاشعه الكونٌه

ذا الفكره بناء  على هالحٌاة  والفضاء الخارجً والتً تمضً على اي شكل من  اشكال 

ب دٌد من الاحٌاء على سطح الارض بسبوضعت نظرٌه تفسٌر اختفاء الدٌناصورات والع

شعه الكونٌه بالوصول فً تلن الفتره الزمنٌه ما سمح للا الارضًضعؾ الحمل المؽناطٌسً 

ضاء على تلن الاحٌاء الى الارض بكمٌات كبٌرة ادى الى الف  

الارضً  سؤال ماهً خصائص المجال المؽناطٌسً  

شدة المجال المؽناطٌسً هى الادنى فً المرب من خط الاستواء والاعلى عند المطبٌن -1  

الحد الخارجً هو المؽناطٌسٌه -2  

تحت تاثٌر الرٌاح الشمسٌه   )مستمره (بطرٌمه دٌنامٌكٌه ٌعمل الؽلاؾ المؽناطٌسً-3  

لٌسا متماثلٌن مع المطبٌن الجؽرافٌن المطبان المؽناطٌسٌان الشمالً والجنوبً  -4  

 ماهً تؽٌرات الحمل المؽناطٌسً للارض 

ن حصر هذة التؽٌرات بماٌلً ٌمك  

 الجواب /

التؽٌرات المرنٌة :وهً التؽٌرات بطٌئة فً الحمل المؽناطٌسً الارضً  ٌمكن ملاحظتها -1

 راصدتها اٌضا فً تسجٌلات جمٌع المفً عمود او لرون من الزمن وٌمكن ملاحظ

ولٌس لهاذة التؽٌرات تأثٌر فً المٌاسات الٌومٌة التً تجري اثناء المؽناطٌسٌه العالمٌة 

المسح المؽناطٌسً بسبب طول الفتره الزمنٌة اللازمة لبلوؼها لٌمة ملموسه لكنها تستخدم 

علمة  بباطن الارض فً الدراسات الجٌو فٌزٌائٌة المت  
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لها دور ممدار ٌوم واحد ومتوسط سعتها  صؽٌره نسبٌا  :وهً تؽٌرات الٌومٌة  تالتؽٌرا-2

المؽناطٌسٌه العالمٌه جمٌعها نانو تسلا ٌتم تسجٌلها فً المراصد 25  

  وتمسم الى لسمٌن

أ-التؽٌرات الشمسٌة الٌومٌه :  تعتمد على وضع الشمس بالنسبه للارض تبلػ سعتها 45 

لمشحونة الوارده من الشمس فً ب تأثٌر الجسٌمات ابسنانو تسلا تشتد اثناء الصٌؾ ب

. الؽلاؾ الاٌونً للارض  

 ب_ التؽٌرات الممرٌه الٌومٌه :تبلػ متوسط سعتها 2 نانو تسلا ولها دورٌة ممدارها 

لاؾ الاٌونً للارض اثناء دورانٌة حولها تشكٌلها الى تأثٌر الممر فً الؽ ساعة وٌعزى12

  سعتها)حول الارض(ونلاحظ انها الل من سابمتها لانخفاض 

:تؽٌرات مناخٌة مفاجئة عالٌة المٌمة وسرٌعة وتؽٌرات  ؼٌر _العواصؾ المؽناطٌسٌه 3

متولعه لد تبلػ سعتها مئات من النانو تسلا فً بعض ساعات النهار بالمرب من خط 

  وتزداد سعتها فً المناطك المطبٌة حٌث تودي حدوث ظاهر الشفك المطبًالاستواء 

  المؽناطٌسٌه؟ماهو سبب نشأت العواصؾ 

 الجواب 

تنتج العواصؾ المؽناطٌسٌة من البمع الشمسٌة وهً انفجارات على سطح الشمس تؤدي 

الى اصدار سٌل جارؾ من الجسٌمات المشحونه كهربائٌا  تنطلك فً الفضاء وعندما تصطدم 

بالؽلاؾ الجوي المؽناطٌسً للارض تودي الى انضؽاطٌة ومن ثم تزداد شدة المؽناطٌسٌة 

المسجلة بالاجهزة تسجٌل المراصد او اجهزه المسح المؽناطٌسً الحملً فً الولت نفسة 
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تسٌرهذه الجسٌمات وفك خطوط الحمل المؽناطٌسً الارضً وتتجة بتجاة المطبٌن 

 فً المؽناطٌسٌن الشمالً والجنوبً فاٌنتمل   جزء من طالتها الى الجسٌمات المحاٌدة

الؽلاؾ الجوي مما ٌودي لتهٌج الالكترونات)الجسٌمات المتعادله ( الى مستوٌات طالات علٌا 

تنطلك بشكل بحٌث عندما ٌخسر طالتة وٌعود الى مكانة الطبٌعً ٌطلك اشعاع وهذا الكلام 

     تالك ضوئً بالوان زاهٌه فً السماء وهذا ماٌعرؾ بأسم الشفك المطبً. 
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الرابعه فٌزٌاء بٌئٌةالمحاضرة   

عماد عبد د.اسماء  

 كهربائٌة الؽلاؾ الجوي 

تعرؾ طبمة الارض الاٌونسفٌر وؼلافها الجوي بدائرة كهربائٌة للؽلاؾ الجوي الارضً 

بشكل عام تنتشر الكهرباء بحرٌة فً الهواء والؽٌوم وتعمل عن طرٌك الحث الارضً 

ا  سالبة الجوي بشكل دائم .وتكون احٌان ن هنان كهرباء حره فً الؽلاؾواظهرت التجارب بأ

مها ٌكون موجب ووجود الكهرباء ٌكون الوى فً منتصؾ النهار واحٌانا  موجبة ولكن معظ

منه فً الصباح او اللٌل وكثافته فً الشتاء الوى من الصٌؾ .فً الطمس الجٌد ٌزداد الجهد 

. ائً مع معدل ارتفاع درجات الحرارةالكهرب  

لجوي المحٌط بنا على كهرباء مدمجة )سالبه وموجبه( وٌحتوي على لا ٌحتوي الوسط ا

نوع واحد واحٌانا  من النوع الاخر فً كثٌر من  كمٌة كبٌرة من حالات حرة ومنفصلة احٌانا  

الاحٌان تمع طبمات مختلفة من الؽلاؾ الجوي على مسافة لرٌبة من بعضها البعض ولكن 

الكهرباء التً تحتوٌها  وطبٌعةهرباء كثٌرا  ما وجدت انها تختلؾ فً شكل الك  

ثة ظواهر كهربائٌة اساسٌه وهً:وٌحتوي الؽلاؾ الجوي على ثلا  

العواصؾ الرعدٌة  -1  

وظاهره الكهرباء المستمرة فً الهواء  -2  

مة المطبٌة وظاهرة شفك المنط -3  

 سؤال/ماهً ظاهرة البرق او كٌؾ ٌنشئ البرق ؟

 الجواب 
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ٌة على انه اٌا  كان المصدر المحتمل للكهرباء الحر فً الؽلاؾ ئات الرسمتتفك معظم الهٌ

الجوي والكهرباء الناتج من الفولطٌة الهائلة التً تخلخل الهواء ٌنتج ظاهرة البرق .كل ذلن 

ٌعود سببة الى تكثؾ البخار المائً لٌشكل الؽٌوم كل لطره تنتمل عبر الهواء ٌجتمع على 

حر ثم تندمج هذة المطرات الصؽٌرة مكونة لطرات اكبر سطحة كمٌة معٌنة من الكهرباء ال

مما ٌملل الجزء النسبً المكشوؾ فاٌرتفع الجهد الكهربائً حتى ٌتؽلب على مماومة الهواء 

 مع انخفاض السعه الكهربائٌة للجسم الحامل للشحنة فبذلن ٌنشأ البرق 

 سؤال/ لماذا تنتشر الكهرباء بالجو

ً البٌئة وٌعبر عن بعضها اشكالها فً مسافة الل من اربعه تنتشر كهرباء الؽلاؾ الجوي ف

الدام عن سطح الارض . معنى ذلن ان الهواء الذي فوق سطح الارض عادة ٌكون موجب 

الشحنة اثناء الطمس الجٌد اوعلى الالل موجب ممارنه مع سطح الارض حٌث ان شحن 

ً فً الؽلاؾ الجوي سبب الارض تكون سالبة اضافة الى ذلن فأن وجود النشاط الكهربائ

بعضه وهذا تراكم هائل من الشحنات الساكنة للتٌار المتولد من احتكان الهواء مع 

 ماٌفسربأي الظواهر من البرق والعواصؾ الرعدٌة 

والامور الاخرى التً تنتج كهرباء الجو هً تبخر سطح الارض والتؽٌرات الكٌمٌائٌة التً 

ه الجو مما ٌسبب تمدد وتكثٌؾ وكذلن الرطوبه تحدث على السطح واختلاؾ درجات حرار

 الموجودة فٌة 

وفما  لتحلٌلات العالمٌة فأن شحنة العالم الارضً هً سالبة بالكامل وشحنة الفضاء الخارجً 

موجبة اما الجو نفسة فلا ٌوجد فٌة كهرباء مستمره او محدده وانما ٌعتمد على طبٌعه 

 الطمس واختلاؾ اللٌل والنهار 
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الظواهر الجوٌه :وهً الاحداث الجوٌة الملاحظة بما فٌها الظواهر الضوئٌة والظواهر 

الكهربائٌة وٌتم تفسٌرها بواسطه علم الارصاد الجوٌة وٌتولؾ حدوثها على وجود مجموعه 

الضؽط الجوي -2درجه الحراره  -1من المتؽٌرات )العناصر الجوٌه(فً الؽلاؾ الجوي وهً 

لتؽٌرات الاخرى التً تحدث بمرور الزمن .وا -4بخار الماء  –3  

 

او تداخل  الظواهر الجوٌة الضوئٌة: هً ظواهر مرئٌة ٌحدثها انعكاس او انكسار او انحراؾ 

 الضوء المادم من الشمس او الممر

ظاهرة  -ظاهرة الومٌض الاخضر –ظاهرة السراب  -الانكسار –من امثلتها : الانعكاس 

لوس لزح  –الهالة   

 

ظواهر مرئٌة او مسموعه لكهرباء الؽلاؾ الجوي من امثلتها  الجوٌة الكهربائٌة : الظواهر  

و الوهج المطبً  -الؽٌوم او السحب-التفرٌػ الكهربائً المتمطع )البرق و الرعد(  

 

 الانعكاس 

 ظاهرة الانعكاس )انملاب درجات الحراره ( تحدث فً طبمه التروبوسفٌر وتعرؾ اٌضا  

الحرارة فً طبمة التروبوسفٌر بأسم انملاب درجات   

وهً عملٌة ٌحصل فٌها زٌادة درجات الحراره مع الارتفاع عن سطح الارض والعكس 

صحٌح على سبٌل المثال عند مستوى سطح البحر نجد درجات الحراره الل مما لو صعدنا 

 جبلا  ولكن هذا عكس ما ٌحدث 
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وٌمكن تفسٌر ذلن هو انه فً الانعكاس الحراري نلاحظ ان الهواء البارد ٌنزل من الطبمات 

العلٌا الى السفلى وعندما ٌصبح الهواء مضؽوط بشكل متزاٌد فتزداد درجة حرارته بالاضافة 

الهواء الدافً على السطح باكمله مما  تشرنتنعدم الرطوبه لهذا لاٌوجد ؼٌوم فٌالى ذلن 

ن الاستمرار فً درجات الحراره ٌخلؾ نوع م  

من الموجات الكهرومؽناطٌسٌة  الاخرى عن السٌر فً الانكسار :هو انحراؾ الضوء او اي 

خط مستمٌم عند مروره فً الؽلاؾ الجوي نضرا  لتباٌن كثافة الهواء كنتٌجه للارتفاع بالمرب 

هر الاشٌاء من سطح الارض .وٌنتج عن الانكسار فً الؽلاؾ الجوي تكون سربات وتظ

سبب الانكسار فً الؽلاؾ الجوي فً ظهور الاجرام ٌتالبعٌده كومٌض او امواج اٌضا  

السماوٌة فً السماء اعلى مما هً علٌة فً الوالع وٌتولؾ لدر الانكسار فً الؽلاؾ الجوي 

الضؽط والرطوبه  ةدرجه الحرارعلى   

 

لشدٌد فً درجات الحراره او ظاهرة السراب :ظاهرة بصرٌه وهمٌة تحدث نتٌجة الارتفاع ا

بسبب الظروؾ البٌئٌة المحٌطة بالمنطمة بوجود الارض المستوٌة واختلاؾ معامل الانكسار 

مما تجعلها فً تهٌج شدٌد فتعكس صوره وهمٌة للاجسام وكانها منعكسة عن سطح مراه 

دفئا  كبٌره وتحدث بسبب مرور الضوء من الهواء البارد عبر حدود حاره الى اجواء اكثر 

فتنحنً الهواء الساخن مما ٌزٌد معامل الانكسار  ٌث ان الهواء البارد اكثر كثافة منح

الاشعه الضوئٌه بعٌدا  بشكل محدب اما اذا كان الهواء المرٌب من سطح الارض اكثر دفئا  من 

 الاعلى هنا ٌنحنً الضوء بشكل ممعر 

 

ومٌض اخضر ٌنبعث من الشمس ٌظهر بعد ان ٌتوارى لرص  ظاهرة الومٌض الاخضر:انه

الشمس تماما عن الانظار ولت الؽروب حٌث ٌظهر بصٌص ضوء اخضر مذهل ولاٌمكن 

ولد تحصل روٌته سوى من موالع ذات افك بعٌد  ومنخفض اذلا ٌدوم  سوى بضع ثوانً 
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ً تؽٌر ضوء الشمس هذة الظاهرة عندا الشروق اٌظا  وبشكل اكثر دلة وهذه الظاهرة لاتعن

الى الازرق او الاخضر بل هً ناتجه عن تاثٌر طبمات الؽلاؾ الجوي التً تعمل عمل 

وء فً الؽلاؾ تبدٌد الضوء اذن ٌمكن اعتبارها انها ناتجه عن انكسار الض فً الموشور

 الجوي 

 

:مجموعه من الظواهر الضوئٌة فً شكل حلمات او الواس او اعمده ساطعه ظاهرة الهالة 

نتجها انكسار او انعكاس الضوء بواسطه بلورات الجلٌد المعلمه فً الؽلاؾ الجوي وهنان ٌ

 نوعٌن من الهالات وهً الهالات التً تظهر حول الشمس والهالات التً تظهر حول الممر 

هً حلمات كبٌره من الضوء تظهر بسبب وجود السحب العالٌة التً تحتوي الشمسٌة : الهالة

لورات الجلٌد الصؽٌره وتحدث الحاله بسبب انكسار الضوء من خلال تلن على الملاٌٌن من ب

البلورات او الانعكاس من هذة البلورات )اللمعان(بعد ان تتجة اسطحها فً وضعٌة مناسبة 

 لتعكس  الضوء باتجاة المشاهد على سطح الارض .

البارده حٌث ٌتجمع الهاله الممرٌة فهً ظاهرة بصرٌة تحدث عادة فً اللٌالً الهالةالممرٌة: 

فٌها ضوء الممر مع السحب الدلٌمة فً الطبمات العلٌا من الؽلاؾ الجوي والمحملة 

بالبلورات الجلٌدٌة الصؽٌره التً ٌنكسر ضوء الممر من خلالها لتظهر حلمة مضٌئة واسعه  

 تحٌط باالممر

ة ناتجه عن ٌسمى كذلن لوس المطر او لوس الالوان وهو ظاهرة طبٌعٌه فٌزٌائٌلوس لزح :

انكسار وتحلل ضوء الشمس خلال لطرة ماء المطر وٌظهر بعد سموط المطر او خلال سموط 

المطر والشمس مشرلة وتكون الوان الموس  الاحمر من الخارج وٌتدرج ال البرتمالً 

والاصفر فالاخضر فالازرق فالازرق الؽامك والبنفسجً من الداخل وهو لٌس جسٌما  مادٌا  

هو عباره عن نمط ضوئً ٌتشكل بسبب مرور الضوء الابٌض فً عدد من ا ملموسا  وانم

 لطرات الماء التً تعمل عمل الموشور فتموم بتحلٌل هذا الضوء الابٌض ال الالوان السبعه
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 المذكورة وتتشكل على هٌئه لوس جمٌل بالوان زاهٌه وبرالة 

 

 التفرٌػ الكهربائً المنمطع )البرق والرعد (

ظاهرة طبٌعٌة بصرٌة تظهر بصوره شرارة كهربائٌة وٌنتج عن تفرٌػ مفاجئ وهو  :البرق

 وعنٌؾ فً مناطك الؽلاؾ الجوي المشحونة وٌتشكل ؼالبا  اثناء العواصؾ الرعدٌة

  الصدمة الناتجة عن ازدٌاد الضؽط المفاجئ صوت موجة :فهو عباره عنالرعد  اما

البرق ٌسبك الرعد اعتماداُ على سرعه  ٌحصل البرق والرعد فً نفس العاصفه الرعدٌة لكن

 الضوء التً هً اكبرمن سرعه الصوت

 

 

 

 

 سؤال/ماهو الفرق بٌن البرق والرعد؟

 الجواب فً الجدول التالً 
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 وجه الممارنه البرق الرعد

تفرٌػ الهواء نتٌجة تسخٌنه 

وتمدده بسبب البرق فهو 

 سرٌع وساخن 

تفرٌػ كهربائً نتٌجة التماء 

 الشحنات الموجبة والسالبة 

 

 المسبب

 

 

صوتٌه طالة          

 

 طالة كهربائٌة 

 

 

 الطاله الصادرة

 

 

ٌحدث بعد البرق        

ٌحدث البرق اولا  لان سرعه 

الضوء اكبر من سرعة 

الصوت ولكن الظاهرتٌن 

تحصل فً نفس العاصفة 

 الرعدٌه  

        

       

ولت الحدوث            

 

الل ضرارا  من البرق     

 

البرق اكثر خطورة وتدمٌرا     

 من الرعد 

 

الاثار والاخطار           

 

 

  

 ٌسمع الصوت لبضع ثوانً 

 

مجرد لحظات وٌختفً      

 

مدة حدوث الظاهرة        
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-الؽٌوم او السحب :  

دلٌمه من الماء او الجلٌد او كلٌهما معا  عباره عن تجمع مرئً لجزئٌات السحابه او الؽٌمه     

عباره عن شكل من اشكال الرطوبه الجوٌه التً ٌمكن روٌتها بالعٌن المجرده  تعتبر السحاب

حٌث تعتبر الشمس المحرن الاساسً لدوره الماء المعروفه فً الطبٌعه  وتنمسم السحب 

متوسطه الارتفاع والسحبحسب ارتفاعها الى ثلاثة السام السحب عالٌه الارتفاع والسحب   

منخفضه الارتفاع وٌمكن ان تتشكل السحب اٌضا  فً الاٌام الحاره ولاٌمتصر تشكلها على 

.الاٌام البارده   

 

او ما ٌسمى بالشفك المطبً وهو مزٌج من الالوان التً تتشكل على  -الوهج المطبً:

وٌعرؾ بعده اسماء منها الفجر المطبً او  المطبٌن الشمالً والجنوبً للكره الارضٌه

الاضواء المطبٌه وٌحصل بسبب تفاعل الرٌاح الشمسٌه مع المجال المؽناطٌسً للارض حٌث 

أٌن ذرات النٌتروجٌن والاوكسجٌن الموجوده فً طبمه الاٌونسفٌر )طبمة الؽلاؾ تت

 المؽناطٌسً(
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 الاشعاع فً الؽلاؾ الجوي

ٌمصد بالاشعاع الجوي تلن الموجات الاشعاعٌه التً تنطلك من الؽازات التً   

ٌتكون منها الؽلاؾ الؽازي وما به من المواد العالمه سواء كانت ذرات الؽبار او 

ذرات بخار الماء وٌجب ان ٌعرؾ ان ان المصدر الاصلً لهذا الاشعاع الجوي هو 

اع الشمسًما استمدته مكونات الؽلاؾ الؽازي من الاشع  

على مساحه معٌنه السالطه  هو ممدار الاشعه الشمسٌه  :الاشعاع الشمسً   

والمادره على تولٌد المدره الكهربائٌه ولا ٌصل الارض الا جزءا ضئٌل جدا من 

اشعه الشمس وهذا الجزء او المدر الضئٌل هو المسؤول عن كل الطاله الحرارٌه  

  لسطح الارض وؼلافها الجوي

اشعه الشمس او ضوء الشمس هو عباره عن مجموعه من  :الشمسشعه ا

الؽازات الكهرومؽناطٌسٌه ٌمكن للانسان رؤٌه جزء منها وٌسمى بالضوء 

الشمس  طٌؾمٌز الاشعه المرئٌه من تت.والبمٌه لا ترى بالعٌن المجرده المرئً

لونٌه من الاحمر الى البنفسجً و هً الوان لوس لزح  تتكون من الاشعه بانها

وجات البنفسجً ر مت( نانوم755و الطول موجً ممداره)موجات الاحمر لها ه

نانومتر الاشعه الشمسٌه تحمل طاله وتختلؾ طالتها  (455)جًلصٌره الطول المو

بحسب طول موجتها فكلما زادت موجه الضوء كلما انخفضت طالتها معنى ذلن ان 

لاشعه فوق البنفسجٌه طالتها عالٌه نسبٌا ولذلن فهً  ضاره لجلد الانسان اذا ا

 تعرض لها طوٌلا  
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هوالاشعاع المادم من الفضاء والاشعه التسمٌة  كما تدل علٌه :الاشعاع الكونً 

كبٌر وهً فً الاؼلب  الكونٌه عباره عنه جسٌمات ذرٌه عالٌه الطاله الى حد

مصحوبه بانبعاثات كهرومؽناطٌسٌه تنتمل عبر الفضاء ثم  بروتونات ونوٌات ذرٌه

 تمصؾ سطح الارض فً نهاٌه المطاؾ وهً مسافره  بسرعه الضوء

 

هل تصل الاشعه الكونٌه الٌنا على الارض؟ سؤال:  

الارض محمٌه بمجال مؽناطٌسً ٌجعل الجسٌمات المشحونه ترتد من الجواب /

خزائن عملالٌن على شكل دائري  ٌنالمطب الى المطب الاخر مما ٌؤدي الى تكو

ٌعجان  بالالكترونات والبروتونات النشطه  وٌعمل الؽلاؾ المؽناطٌسً على تحوٌل 

الاشعه الكونٌه وٌوفر لنا الحماٌه من التوهجات الشمسٌه وفً بعض الاحٌان ٌصل 

ولكن من دون حدوث اي ضرر تماما  كما هو الحال مع  الٌنا الاشعاع الكونً محملا  

ستوٌات المنخفضه الاخرى من الاشعاع التً نتعرض، لها بشكل منتظمالم  

 

 الطٌؾ الكهرو مؽناطٌسً

ة كنه من الاشعاعات الكهرومؽناطٌسٌمصطلح عام ٌشمل جمٌع الترددات المم

وٌعرؾ الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً اٌضا بخطوط الاشعه الصادره من جسم اسود 

لكل عنصر )لكل خط طول موجة معٌنه وتردد معٌن( عند درجه حراره معٌنه

كٌمٌائً طٌؾ ٌمٌزه اي له مجموعه خطوط متسلسله تمٌزه عن ؼٌره وٌسمى هذا 

الطٌؾ )طٌؾ انبعاث( ٌتؽٌر طٌؾ الاشعه المنبعث من جسم بتؽٌر درجه حراره 
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وٌختار اللون الاسود بالذات لانه مثالً فً امتصاص الاشعه ومثالً اٌضا   الجسم

اصدار الاشعه فً  

ٌمتد الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً من الترددات المنخفضه مثل الترددات المستخدمه 

فً الرادٌو عبر الترددات المتوسطه مثل ترددات اشعه الضوء المرئً الى 

 الترددات العالٌه مثل اشعه اكس وٌنتهً اشعه گاما

 نطالات الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً 

الكامله للامواج الكهرومؽناطٌسٌه وٌتكون منالطٌؾ عباره عن المجموعه   

-1 موجات رادٌوٌه  

موجات مٌكروٌه او ضوئٌه -2  

اشعه تحت الحمراء-3  

(بنفسجً -ازرق-اخضر-اصفر-برتمالً -احمرالطٌؾ المرئً )-4   

اشعه فوق البنفسجٌه-5  

اشعه سٌنٌه-6  

اشعه گاما-7  
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 الموجات الرادٌوٌه

مع  ةً نوع من الموجات الكهرومؽناطٌسٌموجات الرادٌو ه ةالموجات الرادٌوٌ

وال من ضوء الاشعه تحت الحمراء طموجٌه فً الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً ااطوال 

تنتمل الموجات  (كٌكا هٌرتز 355الى )  هٌرتز( 35و لها ترددات تتراوح بٌن )

و ن طرٌمه البرق ابسرعه الضوء فً الفراغ وتمدر بشكل طبٌعً ع ةالرادٌوٌ

بواسطه اجهزه وتستمبل  بشكل مصطنع بواسطه اجهزه الارسال ةالاجرام الفلكٌ

نطاق على  ةهوائٌات تستخدم الموجات الرادٌوٌباستخدام ال ةالاستمبال اللاسلكٌ

والبث  ةوالمتنمل الثابته ةللاتصالات الرادٌوٌ ةواسع فً التكنولوجٌا الحدٌث

للاتصالات و  ةوالالمار الصناعٌ ةاللاسلكٌ ةاللاسلكً والرادار وانظمه الملاح

ت الاخرى تتمٌز الترددات والعدٌد من التطبٌما ةاللاسلكٌشبكات الكومبٌوتر 

فً الؽلاؾ الجوي للارض ةبخصائص انتشار مختلف ةللامواج الرادٌوٌ ةالمختلف  

فٌمكن ان تنحرؾ الموجات الطولٌه حول عوائك مثل الجبال وتتبع محٌط الارض 

سفٌر )الؽلاؾ الاٌونً( وتعود الى عن الاٌون ان تنعكس الموجات المصٌرهوممكن 

 الارض من الافك

 

 الموجات الماٌكروٌه او الضوئٌه

هً موجات كهرومؽناطٌسٌه ذات طول موجه لصٌر بٌن الموجات الرادٌوٌه 

سم الى 1والاشعه تحت الحمراء اي انها تشمل  نطاق الاشعه بطول موجه من 

وٌحدها من الاسفل الموجات الرادٌوٌه )ذات طول موجً اكبر(  الملمٌترٌهالاشعه 
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 1معنى ذلن ان  ومن الاعلى تحدها الاشعه تحت الحمراء )ذات طول موجً اصؽر(

سم  تلن الاشعه بالماٌكرووٌؾ ٌدل على صؽر طول موجتها  ونلاحظ ان طول 

لضوءالموجه ٌتناسب عكسٌا  مع ترددها وثابت التناسب هو سرعه ا  

سٌج خلوي ولذلن تم نانها تعطً حراره عندا اخترالها لتتمٌز هذه الموجات ب 

استخدام هذه الاشعه لصناعه الافران سرٌعه التسخٌن والتً تسمى بافران 

 الماٌكرووٌؾ

 الاشعه تحت الحمراء

 ما ٌكرومتر 355و  5.7هو الاشعاع الكهرومؽناطٌسً مع الطول الموجً بٌن 

طول  موجتها اطول من الضوء المرئً وتردده الل فً علم الفلن تستخدم الاشعه 

مناطك الؽبار فً  تحت الحمراء فً الممارٌب المزوده باجهزه استشعار لاختراق

التصوٌر ان  الفضاء مثل السحب الجزئٌه وكشؾ اجسام بارده مثل الكواكب

اض العسكرٌه والمرئٌه بالاشعه تحت الحمراء ٌستخدم على نطاق واسع فً الاؼر

وتشمل تطبٌمات العسكرٌه الاستحواذ على الاهداؾ الرؤٌه اللٌلٌه و تعمب 

الكفاءة الحرارٌه   تستخدم فً تحلٌل دنٌهالموجهه اما فً المجالات الم الصوارٌخ

ودرجه الحرارٌه  والاستشعار عن بعد    

عٌده بوضوح ملاحظه الممارٌب الة تجمٌع الضوء لروٌه الكواكب والنجوم الب

 مكونه صور ممربه للاجرام السماوٌه 
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 الطٌؾ المرئً

او ما ٌسمى بالطٌؾ  الضوئً وهو جزء من الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً وهو مرئً  

ضمن طول الموجً  ٌمكن اكتشافه بالعٌن البشرٌه وٌسمى ببساطه )الضوء( ٌمع

ٌتضمن جمٌع الالوان الكهرومؽناطٌسً  هٌرتز من مجال الطٌؾ( تٌرا795_ 455)

 الورديالتً ٌمكن للعٌن والدماغ البشرٌه تمٌٌزها الالوان الؽٌر مشبعه مثل اللون 

نها ناتجه من مزج عده اطوال وؼٌرها. ؼٌر موجوده لا المرمزيو والارجوانً

ةموجٌ  

 

 الاشعه فوق البنفسجٌه 

ذات طول موجً الصر من الضوء المرئً لكنها اطول  هً موجه كهرومؽناطٌسٌه

البنفسجً هو  وجه لونسمٌت فوق البنفسجٌه لان طول  من الاشعه السٌنٌه

( نانو 455( نانو متر الى )15الالصر بٌن الوان الطٌؾ وطول موجتها ٌبدأ من )

الكترون فولت  (124الى ) (3متر وطالتها تبدأ من )  

فً اشعه الشمس وتنبعث بواسطه الموس الكهربائً توجد الاشعه فوق البنفسجٌه  

وهً  (ذراتهااي تفصل الالكترونات عن )وهً اشعه مؤٌنه او الضوء الاسود 

اٌضا تسبب تفاعلا  كٌمٌائٌا  وتجعل العدٌد من المواد متوهجه او مفسفره.ولد ادرن 

الشمسضربه  ثلعلى الجسم حٌث انها تسبب حالات مالكثٌر من الناس تأثٌرها   
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الموس الكهربائً:الموس الكهربائً او لوس التفرٌػ هو انهٌار لعازله الؽاز 

بشكل شراره وٌنتج عنه تٌار كهربائً فً وسط  المحٌط. محدثا  تفرٌػ متواصل

 ؼٌر موصل كالهواء 

 

عباره عن مصباح ٌطلك  اشعه فوق بنفسجٌه فً الؽالب ٌكون  :الضوء الاسود

ا  جً والذي ٌمكن ان ٌكون مرئً جزئٌمن الطٌؾ  فوق البنفس  فً المنطمه المرٌبه  

 

المواد المفسفره تصدر ضوء ٌتوافك طول موجه الشعاع  :المواد المفسفره 

الطاله لذرات او جزئٌات تلن الماده السالط علٌها مع مستوٌات  

 

 الاشعه السٌنٌه او اشعه اكس 

( 15( بٌكومتر حتى )15ذات طول موجً ٌتراوح بٌن ) هً اشعه كهرومؽناطٌسٌه

نانومتر تستخدم بشكل واسع فً التصوٌر الشعاعً فً الطب  للكشؾ عن الاسنان 

والعظام وكسورها   وتحدٌد موالع الشظاٌا او الرصاص فً الجسم وكذلن فً 

الكشؾ عن بعض الاورام وكذالن فً علاج بعض من هذا الاورام وخاصه الخبٌثه 

ا تستخدم فً المجالات العالمٌه والتمنٌه مثلا  فً كشؾ ضواٌفانا وعافاكم الله ()عا

الشموق فً الموالب المعدنٌه والاخشاب وكذلن فً الكشؾ عن العناصر الداخله 

.فً تركٌب المواد المختلفه من خلال تحلٌل طٌؾ هذه الاشعه  
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 اشعه گاما

( 1وهً اشد طاله من اشعه اكس تمدر طالتها بحدود)  هً اشعه كهرومؽناطٌسٌه

( الكترون فولت بٌنما طاله اكس تمدر طالتها 14ملٌون الكترون فولت و)

ٌنتج من التفاعلات  ( كٌلو الكترون فولت555( كٌلو الكترون فولت و)55بحدود)

فً التفاعلات النووٌه فً المفاعلات والنووٌه التً ؼالبا ما تحدث فً الفضاء 

وبائً النظائر المشعه  النووٌه واٌضا تنتج من العناصر  المشعه مثل  الٌورانٌوم

والهواء بسرعه مساوٌه لسرعه والبلونوٌوم والبولونٌوم وانتشار فً الفراغ 

لدره الصوت فهً موجات كهرومؽناطٌسٌه ولٌست جسٌمات لها طالات عالٌه و

 خلاٌا الحٌه ولولا وجودوضار على ال ثٌر كبٌرأعالٌه على النفاد وهً ذان ت

الؽلاؾ الجوي حول الارض الذي ٌموم بامتصاص وتشتٌت هذه الاشعه ذات التردد 

لانعدمت الحٌاه على سطح الارض لانها تسبب فً  الطاله الكبٌرهوالموجً العالً 

اما عن تأٌن الماده الحٌه مما ٌودي الى موت الخلاٌا الحٌه باعتبارها اشعه مؤٌنه 

فهً تستخدم فً المجالٌن الطبٌعً والصناعً وتستخدم فً المجال استخداماتها  

الطبً بكمٌات للٌله و جرعات صؽٌره جدا تستخدم مع امراض الاورام السرطانٌه 

حٌث تموم بمتل تلن الخلاٌا  السرطانٌه اما خلاٌا الجسم السلٌمه فهً،تستعٌد  

فً المجال اما م الجسٌع متابعه سٌر العملٌات فً  صحتها بعد فتره نماهه وتستط

ر انابٌب البترول لمعرفه جوده الانابٌب وسلامه صوٌالصناعً فهً تستخدم لت

اللحام اضافه الى لتل الجراثٌم فً المواد الؽذائٌه المعلبه وتعمٌم الحبوب وبما انها 

تنتج للتفاعلات النووٌه فانها دون شن ٌستخدم فً المفاعل والمنابل النووٌه 

ٌمكن فً  اشعه الشمس لذلن فانه خطوره التعرض لاشعه الشمس نسبتها للٌله فً



كليه علوم البيئة وتقاناتها                          بعه /قسم العلوم ااعداد الطالب هاشم احمد هاشم                                المرحله الر  
 

 
31 

الاشعه الفوق البنفسجٌه ذات الترددات  العالٌه والتً لد تؤدي الى الاصابه 

ٌموم الفٌزٌائٌون والعاملون فً مجال استخدام اشعه گاما  بولاٌه  بسرطان الجلد

من الرصاص  انفسهم من التعرض لتلن الاشعه حٌث انهم ٌحمون انفسهم بدروع

(سم1بسمن)  

 

 قوانين الاشعاع 

 هنان اربعه لوانٌن لنسبه الاشعاع 

لانون كٌر شوؾ -1  

من  تخلصٌاي جسم رمادي) بخلاؾ الجسم الاسود المثالً( الذي ٌتلمى الاشعاع 

والانتمال تكون كلا  جزء منه فً الانعكاس والارسال الامتصاصٌه والانعكاسٌه

ؾ على ان الامتصاص لماده منها الل من او تساوي الواحد ٌنص لانون كٌرشو

ذات الطول الموجً المحدد ٌساوي سعتها لنفس طول الموجه وٌعطى  الاشعاع

 بالمعادله التالٌه

 

a(λ)=e(λ) 

a→ الامتصاصٌه 

e→السعه 

λ→ ًالطول الموج 
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لانون ستٌفان بولتزمان -2   

جسمم مشع ٌتناسب مع الموه  المانون على ان شده الاشعاع المنبعث منٌنص هذا 

ه من درجه الحراره المطلمه لهذا الجسم الرابع  

الاشعاع= شده ع      

 

ع→(0-1لٌمتها ) نسبه الانبعاثٌه تتراوح  

(1لسطح الجسم الاسود المثالً ممدرها ) وتكون  

 ثابت التناسب او ثابت بولتزمان→       

      →ᴛدرجه الحراره المطلمه       

 

لانون بلانن -3  

ٌتكون الاشعاع الكهرومؽناطٌسً من تدفك الكمٌات او الجسٌمات وكل كمٌه 

طالهال ومحتوىتتناسب مع التردد   

E = h 𝝊  

E→ محتوى الطاله 

h→   ثابت التناسب او ثابت بلانن

𝝊→التردد 



كليه علوم البيئة وتقاناتها                          بعه /قسم العلوم ااعداد الطالب هاشم احمد هاشم                                المرحله الر  
 

 
33 

نزوح وٌن )لانون وٌنز(لانون  -4  

وفما  لهذا المانون فان الطول الموجً للشده المصوى لانبعاث الاشعاع من الجسم 

 الاسود ٌتناسب عكسٌا  مع درجه الحراره المطلمه للجسم المشع 

 

λmax =  
 
 
 

 

λmax→ ًالصى كثافه انبعاث للطول الموج 

b→ ثابت تناسب 

T→درجه الحراره بالكلفن 

 

 الجسم الاسود 

.ٌحمك الشرطٌن التالٌٌنهو جسم وهمً مثالً   

ٌمتص كل الاشعاع الكهرومؽناطٌسً الضوء مثلا السالط علٌه-1  

ٌشع اشعاع حراري ٌتناسب مع حرارته على كامل  الاطوال الجوٌه -2   

لا ٌوجد جسم اسود مثالً لانه لا ٌوجد جسم ٌمتص الاطوال الموجٌه 

ذلن والاشعاع الصادر عنه ٌكون متساوي  نحووٌشعها دون فمد فً الطاله وما 

  فً كل الاتجاهات



كليه علوم البيئة وتقاناتها                          بعه /قسم العلوم ااعداد الطالب هاشم احمد هاشم                                المرحله الر  
 

 
34 

بناء على ذلن فان الجسم الاسود المثالً هو افضل ماص وباعث للاشعاع 

وهو ماٌسمى باعث انتشاري ولد سمً جسٌما  اسودا  لان اللون الاسود هو اللون 

 الذي ٌمتص كل الضوء السالط علٌه ولا ٌعكس منه شٌئا  

 

سوداشعاع الجسم الا  

هو نوع من انواع الاشعاع الكهرومؽناطٌسً من داخل الجسم او من خلال 

الاحاطه بجسم فً حاله توازن حراري او توازن ثرمو دٌنامكً او ان هذا الاشعاع 

انطلك من جسم اسود )ؼٌر، نافذ وؼٌر لابل لعكس الاشعاعات الموجهه الٌه( من 

 خلال عملٌه تكون فٌها الحراره ثابته ومنتظمه

وٌعتمد التوزٌع الطٌفً للطاله الحرارٌه المشعه بواسطه الجسم الاسود على 

وٌمكن وصؾ خصائص اشعاع الجسم الاسودبنفس صٌؽه فمط درجه حرارته 

 لوانٌن الاشعاع المذكوره سابما  

ٌستخدم الجسم الاسود فً معرفه اطٌاؾ الشمس والنجوم  بالاعتماد على  

ستعانه بموانٌن الاشعاع التً تخضع لها هذا دراسه الاشعاع الحراري له و بالا

الجسم كما ٌستخدم التطبٌمات العلمٌه  لبعض الصناعات التً تعتمد على درجات 

 الحراره العالٌه
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 مخاطر الاشعاع 

ٌمكن للنشاط الاشعاعً ان ٌسبب سرطان الؽده الدرلٌه والاورام وسرطان 

حتى اضرارا وراثٌه وجٌنٌه العٌون والاضطرابات العملٌه والدم الحاد وامراض   

واذا تعرض الجسم للاشعاع خلال فتره  زمنٌه لصٌره جدا  بحٌث ٌتعرض 

 لجرعه كبٌره جدا  لد ٌودي ذلن الى الوفاه فً ؼضون ساعات او اٌام للٌله 

وتعتبراشعه كاما اخطر الاشعاعات فً المجال الكهرومؽناطٌسً اذا انها 

ترددها وبالتالً لصر اطوال موجاتها  تمتلن طاله عالٌه جدا  بسبب ارتفاع  

 سؤال /كٌؾ ٌمكن للجسم التخلص من الاشعاع 

 الجواب

ٌمكن تسرٌع عملٌه خروج بواسطه شرب كمٌه كافٌه من السوائل وتحدٌدا  

 الحلٌب لمدرته على تطهٌر الجسم والخلاٌا من اي سموم واشعاع 

الؽذائٌه والفٌتامٌنات وكذلن ٌمكن تناول بعض العمالٌر الطبٌه والمكملات 

سم من اي ماده الحاوٌه على البوتاسٌوم لمدرته )البوتاسٌوم(على تخلٌص الج

 اشعاعٌه تعرض لها 

 طرق الولاٌة من الاشعاع 

مه المعرضه للاشعاع بالماء الفاترؼسل المنط -1  

استخدام اجهزه مسح اشعاعً للكشؾ عن اي نشاط اشعاعً داخل منطمه -2

 معٌنه 
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م ملابس معٌنه تحمً من الاشعاع استخدا -3  

استخدام دروع والٌه فً حال الاضطرار للعمل داخل منطمه حاوٌه على نشاط  -4

 اشعاعً 

الابتعاد لدر الامكان عن مصادر الاشعاع فً حاله اضطرار للتعامل معها مع -5

 تملٌل الفتره الزمنٌه الى الل لدر ممكن 

مشروبات بجوار عمل الاشعاعات تجنب ترن اي نوع من الماكولات او ال -6  

ٌفضل استخدام اجهزه الانذار للتحذٌر من تواجد النشاط الاشعاعً  -7  

فً اي منطمه معٌنه لبل دخول الاشخاص الٌها لٌتسنى لهم الابتعاد لدر الامكان او 

 اخذ الحٌطه والحذر فً حال اضطرار للتواجد فٌها 

 

 عمادعبدملاحظو تم طباعو المننهج بأشراف الدكتوره اسماء
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