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 ةيناثلا ةرضاحملا

ءاملا  

 

 هتايلمع عيمج يف ةيحلا تانئاكلل ادج مهم يويح لماع Water ءاملا
 داوملاو ءاملاب ةطبترم ةيجولويزفلا فئاظولا مظعم نأ ذإ ،ةيويحلا
 ومني يذلا طسولاو تابنلا ءاضعأو ةيتابنلا عاونلأا بسح تاتابنلا يف ءاملا ىوتحم ريغتي ...هيف ةبئادلا

 :يلي اميف هزاجيإ نكمي تابنلا يف ءاملا رود .هيف

 

 :يولخلا جاتنلإا .1

 ءاضعلأل مئاقلا عضولا نمضيو ,ةيتابنلا ةجسنلاا ةبلاص نع يساسلأا لوئسملا ءاملا ربتعي

 نأف ةيفاك ريغ تابنلل ةيئاملا ةيذغتلا نوكت امدنعو ,ةيماعدلا ةجسنلاا ىلا دقتفت يتلا ةيتابنلا

 نا امك تابنلا لوبذب ايرهاظ كلذ مجرتيو ايلاخلا شامكنا ىلا يدؤي امم ءاملا دقفت هايلاخ

 .ةفلتخملا برتلا يف روذجلا لغلغتب حمسيو ومنلابً انورقم يولخلا جاتنلاا

 

 :ةيوضعلا دوملاو ةيذغملا ةيندعملا رصانعلا لقن .2

 ةداملا هرابتعاب ةيتابنلا ةيلخلا ضيأ ميظنتو ةينب تيبثت يف مهاسي ءاملا نوك ىلإ ةفاضإ

 ةيعوأ ةطساوب ةفلتخملا ةيذغملا رصانعلل لقانلا رود بعلي هنإف ، مزلابوتيسلا يف ةيساسلأا

 ةيلمع ءانثأ قارولأا يف ةلكشتملا ةيوضعلا داوملاو تابنلا ءازجأ عيمج ىلإ xylème بشخلا

 طسو يف تابنلا ءاضعأ ىقاب ىلإ Phloème ءاحللا ةيعوأ ةطساوب اضيأ لقنت يئوضلا ءانبلا

 .ةفلتخملا يولخلا ضيلأا وأ بلاقتسلإا تاجتنم ىلإ ةفاضإ يئام
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 :يرارحلا ميظنتلا .3

 امم ادج ةليئض ةبسن ىوس ةقيقحلا يف لثمي لا كلذ نإف تابنلا يف ءاملا ىوتحم نكي امهم

 نأ كلذ ىنعم سيلو ،تابنلا هصتمي امم %1 ابيرقت لثمي ثيح ةبرتلا لولحم نم روذجلا هصتمت

 تابنلا ربع وجلا ىلإ ةبرتلا نم لصاوتم رايت يف لقتي ءاملا نكل ،تابنلا نم كلهتسا دق قرافلا

 ،رخآ ىلإ تابن نم ةدوقفملا ءاملا ةيمك فلتختو .Transpiration وأ حتنلا ةيلمع ريثأت تحت

 ةدع ةيئيب لماوع كلذ يف لخدتيو ،ايموي يئاملا اهاوتحم لدبتست دق ةيبشعلا تاتابنلاف

 ةرارح ميظنتب حمسي امم حتنلا ةيلمع ءانثأ راخب لكشب تابنلا نم ءاملا حرطيو ..حايرلاو ةرارحلاك

 ةيئوض  ةعشأ لكش يف ةصتمملا ةرارحلا نم صلختلا ىلع دعاسيو ،تابنلل ةيئاوهلا ءازجلأا

 .ةيلاع

 :ةيضيلأا وأ ةيئايميكويبلا تلاعافتلا يف كارتشلاا .4

 نم ريثك يف ةرشابم لخدي ءاملا نإف تاميزنلإا لمعل امئلام اطسو هرابتعا ىلإ ةفاضإ

 صئاصخلا يف رثؤي ةبرتلا يف يئاملا ضئافلا نأ امك .ةيتابنلا ايلاخلل ةيئايميكويبلا تلاعافتلا

 روهظ لهسيو ، اهروطتو رودجلا سفنت قيعيو اهل ةيويحلا ىتحو ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا

 اناصقن وأ ةدايز ءاملا ةيمك نإف كلذ ىلإ ةفاضإ .ةبرتلا وأ تابنلا يف ءاوس ضارملأا راشتناو

 .تابنلا ومن لحارم لك يف ةيعارزلا ليصاحملا جاتنإ يف اددحم لاماع ربتعت
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 :مدهلاو ءانبلا ةيلمع يف كارتشلاا .5

  ،مدهلا ةيلمع وأ Photosynthesis يئوضلا ءانبلا ةيلمعل Substrate ةيساسأ ماخ ةدام ءاملا

 نإو ءاملا بايغ يف ةمزلالا اهريغ وأ ةيركسلا داوملا ينبت نأ ءارضخلا تاتابنلا عيطتست لا ذإ

 ةيلمعل ةيئايميكلا ةلداعملا يف ءاوس فورعم وه امك ءوضلاو نوبركلا ديسكأ يناث اهل رفوت

 .مدهلا وأ ءانبلا

 

 

 :تاتابنلا يف رثاكتلا ةيلمع .6

 تاحباسلا جاتحت ثيح ةيئاعو ريغلا وأ ةيرهز ريغلا ةصاخ تاتابنلا رثاكت يف اماه ارود بعلي ءاملا

 تاتابنلاو .اهبيصختو ةضيبلا ىلإ لصت ىتح يئاملا وأ بطرلا طسولا يف ةكرحتملا ةيركذلا

 حطس قوف ةقيقر ةقبط ةنوكم ءاملا راخب فثكت وأ راطملأا لوطه ةداع رظتنت ةيرهزلالا

 بوبح لقن يف ايساسأ ارود هل ءاملاو .ةنكمم باصخلإا ةيلمع لعجتف تابنلا حطس وأ ةبرتلا

 مسيملا ىلع اهطوقس دعب حيقلتلا دعب ةيرهزلا تاتابنلا ىتحو ةيئاملا تاتابنلاب ةصاخلا حاقللا

 .يرهزلا
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 :تابنلإا زيفحتو تابنلاا تاطبثم ةلازإ .7

 تاطبثم وأ تاقئاع دوجوب Razys stricts لمرحلا و Vicia faba لوفلاك تاتابنلا نم ريثك زيمتت

 ةرشقلاب ةدجاوتم داوملا هذه ءاملا يف بوذت ةفلتخم تائيهب ةيئايميك داوم ةروص يف تابنلإا

 رفاوو فاك ءام رفوت اذإ لاإ روذبلا هذه لثم تابنإ متي لاو ، نينجلا يف ىتحو Cortex  ةرصقلا وأ

 .تابنلإل ةقيعملا ةيئايميكلا تاطبثم نم روذبلا هذه هيوحت ام بيذيو لسغي ىتح
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 :)يئاملا داهجلإا( يئاملا دشلا

 :امه نييسيئر نييبسل يئاملا داهجلإا نم تاتابنلا يناعت

 ًادودحم روذجلا ىلإ ةلصاولا هايملا ةيمك نوكت نأ امإ .1

 .صتمملا ءاملا ةيمك قوفي ريبك لكشب حتنلا لدعم دادزي امدنع وأ .2

 

 ةلاحلا هذه يفف يئاملا زجعلا هببس روذجلا ةقطنم نمض ةدجاوتملا ةليلقلا هايملا ةيمك ببس نإ

 ىرخأ بابسأ نوكت امبر وأ )اهريغو ةيلاعلا ةبرتلا ةحولم وأ فافج( نوكت دقف ةفلتخم هبابسأ نوكت

 .ةبرتلا ةرارح ةجرد ضافخناو تاناضيفلاك

 كلذ صاصتما نكمي لا تاتابنلا نكلو ةبرتلا لولحم يفً ادوجوم ءاملا نوكي نايحلأا ضعب يف

 "يجولويسفلا فافجلا" مسإب عضولا اذه فرعيو

 هبشو فاجلا خانملا تحتً اصوصخ ريثك يف ،ماع لك يفو ملاعلا نم ةريثك ءازجأ يف فافجلا ثدحي

 .نزتم ريغ لوطهلا اذه نوكي نكلو راطملأا اهيف لطهت يتلا قطانملاو فاجلا

 ةيجولويسفلاو ةيويحلا تايلمعلا ىلع ريثأت هل امل يعارزلا جاتنلإا تاددحم مهأ نم دعي يئاملا دشلا

 نوكي ام اهنمف فافجلا وأ يئاملا دشلل اهتمواقم يف تنيابت دق تاتابنلا نإف دجن يلاتلابو ،تابنلا يف

 .فافجلا نم ابراه وأً ايشاحتم نوكي ام اهنموً امواقم
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 يئاملا داهجلإا لظ يف ةيجلسفلا تابنلا تاباجتسا

 :Photosynthesis يئوضلا بيكرتلا

 ىلإ كلذ عجريو يئوضلا بيكرتلا تايلمع فلتخم ىلع يئاملا داهجلإا ريثأت ثاحبلأا نم ريثكلا تدكأ

 ةيروضخيلا ةمظنلأا ىلع هرشابم رثؤي ءاملل ديدشلا صقنلاف .تاديتسلابلل ةيميزنلأا ةزهجلأا فلت

 .ىرخلأا ةيلثمتلا تاغبصلاو ءارضخلا تاغبصلا نم قارولأا ىوتحم ضفخ ىلإ كلذ يدؤيو ،ةيئوضلا

 :ةقسانتم قرطب متي كلذ نأ نيثحابلا نم ريثك ىري ثيح

 يناث زاغك ةيزاغلا تلادابملا راشتنا ددحي امم ةيرغثلا ةمواقملا عافتراب وأ روغثلا قلغب امإ .1

 ةيدودرملا و يئوضلا بيكرتلا لدعم ديدحت هنمو قارولأا لخاد ىلإ CO2 نوبركلا ديسكأ

  .ةيجاتنلإاو

  .كلذ ىلع ةلوئسملا اهتايظعو ةيلخلا ىوتسم يف بلاقتسلإا تلاعافت ىلع ريثأتلاب .2

  .ةيقرولا ةحاسملا نم ليلقتلا .3

 .حتنلا ةيلآ وأ يرغثلا زاهجلا قلغو حتف قيرط نع ءاملا دقف ضفخ .4

 

 :Respiration سفنتلا

 كلذ يدؤيو نوبركلا ديسكأ يناثو نيجسكولأا ةيذافن فعض ةيولخلا ةيشغلأا يف ءاملا صقن ببسي

 ىلإ لوحتتو اشنلا نم اهب ام للحتي لوبذلا نم قارولأا هجسنا برتقت امدنعف ،سفنتلا ةدش ةدايز ىلإ

 دنع هداع ظحلاي ام اذهو سفنتلا هعرس نم ديزت ةبئادلا تايركسلا ةيمك عافترابو ةبئاد تايركس

 .لوبذلا ةيادب

 



 

 7 

 :Transpiration حتنلا

 ةيجولوفروملا تافصلا ضعبك ،تايللآا نم ةلمج تابنلا يدبي يلخادلا يئاملا ىوتحملا ىلع ةظفاحملل

 ةرهاظو .تابنلا نم ءاملا نادقف صيلقت يف مهاست يتلا قارولأا فافتلاو يرغثلا ميظنتلاك قارولأل

 ةيلمع نم ليلقتلاب ةجسنلأا فافج يدافتل ةليسوو ايلاخلا شامكنلا رشؤمك ربتعت قارولأا فافتلا

 يف يئاملا صقنلا وأ فافجلا للاخ يئاملا ىوتحملا ىلع ةظفاحملا تايلآ مهأ لثمتت هيلعو .حتنلا

  .ةيئوضلا ةعشلأا صاصتما صيلقتو ةقرولا لصن فافتلا روغثلا قلغو حتف ةيلآ ميظنت

 ةقبط كمس ةيقرولا ةحاسملا اهمهأ ةيجولوفروم وأ ةيلخاد لماوع ةدعب ةطبترم حتنلا ةيلمع نإ

 لماوعلا نم يهو . ةقرولا حطس ىلع Stomata روغثلا عضوت ناكمو ددعو Cuticule لكيتويكلا

 حتنلا ضفخت ضاضيبلاا ةرهاظ نأ اضيأ ظحول .يئاملا داهجلإا ةدش بسح تابنلا اهعم فيكتي يتلا

 .قارولأا توم ريخأتب ءاملا للاغتسا ةيلاعف ىلعو دودرملا ىلع ةوقب رثؤتو يليكيتويكلا

 

 :ةيواميكويبلا صئاصخلا ىلع يئاملا داهجلإا ريثأت

 :تايركسلا .1

 بسح فنصتو ،ةثلاثلا ةيسيئرلا ءاذغلا فانصأ دحأ لثمت يتلا تارديهوبركلا نم يه تايركسلا

 لثم ةيئانثلاو ،زوكولغلا لثم طسبلأا بيكرتلا وهو تايراكسلا تايداحأ ىلإ يئايميكلا اهبيكرت

 لامعتسلال دوعي فافجلا لمحت نإ زوليليسلا و ءاشنلا لثم تايركسلا تاديدعو ،زوركسلا

 تايركسلا صقن ىلإ نيثحابلا نم ريثكلا راشأو هظحلا ام بسح ةيوشنلا تارخدملل يجيردتلا

 ىلع ةبئاذلا تايركسلا هبعلت يذلا يئاقولا رودلا ىلإ عجار اذهو ،فافجلا فورظ تحت تابنلا يف

 نإف كلذ ىلإ ةفاضلإاب .ةصاخ ةفصب ةيردنوكوتيملاو ةماع ةفصب ةيئاشغلا ةمظنلأا ىوتسم

 هيامح يف اهتامهاسم ىلإ ىلولأا ةجردلاب عجري تايركسلا ةيمك يف ثدحي يذلا صقنلا
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 تارثؤملا لضفأ لمحتب تابنلل حمسي يذلا ءيشلا تاميزنلأا بيكرت ىلإ ةيدؤملا تلاعافتلا

 اهاوتحم بسانتي ةبئاذلا تايركسلا نأ اضيأ ظحولو .نيثحابلا نم ريثك بسح فافجلا ةصاخ

 دنع صقانتت مث فافجلل ىلولأا لحارملا يف دادزت ثيح حمقلا يف امك تابنلا فانصلأ اقفو

 عيمجتب زيمتت يتلا يه يئاملا ظافتحلاا ىلع ةيلاع ةردق اهل يتلا فانصلأاف ،ةمواقملا فانصلأا

 .لوطأ هايح ىلع ظافحلا نم اهنكمت يتلا ةبئاذلا تايركسلل ربكأ

 

 :Proline نيلوربلا .2

 

 

 

 

 

 

 

 فلتخي هنأ لاإ .ةينيملأا ضامحلأا عيمج صاوخل ههباشم ةيئايميك صاوخ كلتمي ينيمأ ضمح نيلوربلا

 هنا ثيح ةرح تسيل NH2 ةينملأا ةعومجملا اهيف نوكت ةنيعم ةيئايميك ةغيصب درفني هنوك يف اهنع

 .ةينملأا نيديلوريبلا ةقلح يف يوناث نيمأ ىلع يوتحي
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 :نيلوربلا قيلخت

 ،عاونلأا بسح نيلوربلا ةبسن ريغتتو ،مكارتي كيل روذجلا ىلإ لقتني مث قارولأا يف نيلوربلا قيلخت متي

 أدبيو .داهجإ يأو فافجلل تابنلا ضرعت دنعو ،ةرارحلا ةجرد عافتراب عفتريو ريغتي هناف كلذ ىلإ ةفاضإ

 .نيلورب كيليسكوبركلا ضمح ةطساوب يهتني Glutamique كيماتيلجلا عم نيلوربلل يبيكرتلا ءانبلا

 :Chlorophylle ليفورولكلا .3

  

 

 

 

 

 

 

 

 ضافخنا نأ امك ،كيسيسبلأا ضمح مكارت ىلإ عجار اذهو روغثلا قلغ ىلإ يئاملا صقنلا يدؤي

 هيلمع طاشن صقن نأ امك .. ليفورولكلا مكارت قيعيو a ليفورولكلا قيلخت رخؤي يئاملا طغضلا

 هذه تحت يئوضلا ماظنلا يف فلت ثودح ىلإ عجري يئاملا صقنلا فورظ تحت يئوضلا بيكرتلا
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 ءارضخلا تاديتسلابلل يميزنلأا ماظنلا يف فلت ثودح ىلإ كلذ عجريو ،ةيداهجلإا فورظلا

 لك يف بارطضا ثودحو .يولخلا مزلابوتوربلا بيكرت ريغتي ثيح يئاملا صقنلا ءانثأ ليفورولكلاو

 ديدعلا بسح اذهو تاموركوتيسلا طاشنو سبيرك ةرودو يردنوكوتيملا لمعك ةيويحلا تايلمعلا

 .نيثحابلا نم

 

 :تابنلا ىلع يئاملا صقنلا ريثأت

 ىلإ يدؤي ءاملا نادقف نأ ذإ ،ايلاخلا مزلابوتورب فافج نع يئاملا داهجلإل ةيبلسلا تاريثأتلا جتنت

 ىلع ةريبك ارارضأ ببسي يذلا ءيشلا ،ليلاحملا زيكرت عافترا هنمو ايلاخلا مزلابوتورب شامكنا

 يناملا نومكلا يف ضافخنا ثدحي نأ نكمي ديدشلا يئاملا داهجلإا يبلاقتسلإا و يوينبلا نييوتسملا

 فئاظولا ضعب ءاطبإ وأ فيقوت هنمو ايند تايوتسم ىلإ جابتنلإا نومكو يلولحلا نومكلا ،يلامجلإا

 .ةماع ةروصب بلاقتسلإا و يرغثلا ميظنتلا يئوضلا بيكرتلاك ةيويحلا

 

 :ةيلاتلا طاقنلا يف تابنلا ىلع يئاملا صقنلا تاريثأت لمجم صيخلت اننكمي

 دهجلاو ءاملل يلكلا دهجلا نم ريغي ثيح ةيلخلا يف ةيئانلا تاقلاعلا ىلع يئاملا داهجلإا رثؤي •

 يذلا 2CO لوخد ىلع هرودب رثؤي يذلا روغثلا قلاغنا ببسي امم ،طغضلا دهجو يزومسلأا

 .يئوضلا ءانبلا ةيلمع ىلع رثؤي

 .راهزلأا نيوكت مدعو قارولأا طقاست ،ةخوخيشلا ةجرد ةدايز ىلع ثحي •

 يف تاريغتو ةيميزنإ تاريغت اهنم تاريغتلا نم ديدعلل ضرعتت ثيحب ةيتابنلا ةجسنلأا ىلع رثؤي •

 .تانيتوربلاو تارديهوبراكلا نم اهاوتحم
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 ضمح اهنم ،كلذل اقبط لعافتتو اهزيكرت رييغتب ةيتابنلا تانومرهلاو ةجسنلأا ىلع رثؤي •

 ،)Geberriline( نيليربجلا ضمح ،)Cytokinine( نينيكوتيسلا ،)ABA( كيسيسبلأا

 .)Auxine( نيسكولأاو ,(Etyline) نيليثيلاا

 تاميزنلإا طاشن يف ةدايز ببسي ديدشلا وأ لدعملا يئاملا داهجلإا نأ تاساردلا تحضوأ •

 نم ةلاح ثدحتسي نأ نكمي يئاملا داهجلإا نأ ثاحبلأا نم ريثكلا تنيب دقو .ةدسكلأل ةداضملا

 R.O.S( Reactive Oxygen( ةلاعفلا نيجيسكلأا لاكشأ ةدايزب ،تابنلا يف يدسكأتلا داهجلإا

Species 2 نيجورديهلا ديسكوريبو ةرحلا نيجيسكلأا ةئيزج لثمO2H ليسكورديهلا روذجو 

OH 2 نيجسكولأاب ماتلا ريغ لازتخلاا نع ةجتانلاO . 

 يهو ،يئاملا داهجلإا فورظ تحت ايلاخلا رارضلأ يساسأ ردصم ةلاعفلا نيجسكولأا روذج دعت

 ديبللا عم لعافتتو ةيلخلا تانوكم عم ةرشابم ةروصب لعافتت ثيح ايلاخلل ةيمسلا ةيلاع

 يف برست ثودح ىلإ يدؤت يتلاو هيف بوقث لوصح ببسب افلت ةببسم ةيلخلا رادجب دجاوتملا

 رثؤي ثيح ،يولخلا فلاغلاب رارضأ ةيلخلا يف ببسيو .اهتوم يلاتلابو اهب عيرس فافجو اهاوتحم

 تيبثت ةردق نم للقت كلذبو ليفورولكلا ةغبص مطحتو يردنوكوتيملل ةيسفنتلا ةيلاعفلا يف

 .ءارضخلا تاديتسلابلاب )2CO( نوبركلا ديسكأ يناث زاغ

 ءاملا صقن ةجيتن روغثلا قلاغنا ببسب يئوضلا ءانبلا يف ريبكو حضاو صقن ىلإ داهجلإا يدؤي •

 .ةسراحلا ايلاخلاب


