
البيئية للحيوان الفسلجةعلم 

و منهه او علهى ويعرف ايضا علم الوظائف وهو العلم الذي يبحث في فعاليات المادة الحية سواء  على مستوى الحيوان  بأكمله او عض

.مستوى الخلية او جزء منها 

:التجريبي الفسلجةعلم 

يتم الحصول عليها عن طريق تجريبي أي بهأجراء  Dataأي ان معطيات  Experimental Scinenceهو علم تجريبي الفسلجةعلم 

أي تعتمهد Descriptive Scienceفي حين ان معظم العلوم الحياتية الاخرى ههي اكرهر مها تكهون وصهفيه  Experimentsالتجارب 

بهل علهى سهلال يطهرن مهن قللاجابهةعلى الملاحظة الدقيقة والوصف دون الحاجة الى اجراء التجارب  ، والتجربهة مهاهي الا محاولهة 

المهادة تحهت دراسهة تهأرير عامهل واحهد فقهط علهىبالإمكهان .الطبيعة وعند اجراء التجربة يجب خلق الظرف المناسبة لها بحث يصهب  

.ظروف التجربة 



البيئةتفاعل الحيوانات مع عوامل 

: لدرجة الحرارة الفسلجيالاثر 

حيوانهات تشهار الان درجة الحرارة من العوامل البيئية المهمة ذات التأرير الكبير على فعاليهات الكائنهات الحيهة لهذا فأنهها تحهدد الهى حهد كبيهر مهدى ان

.والنبات على سط  الكرة الارضية 

:Regulation of body temperatureتنظيم درجة حرارة الجسم 

شغلا مفيدا فهي لاان الطاقة الكامنة الموجودة في المواد الغذائية التي يتناولها الحيوان تتحول في النهاية الى طاقة حرارية اما مباشرة او بعد انجازه

مرلا على ذلك عند الامساك بطيهر او حيهوان لبهون نلاحهظ ان اجسهامها حهارة وتنبعهث منهها ههذ  الحهرارة ADPالى ATPالجسم وذلك عند تحول 

الحيويهة سهير الفعاليهات نتيجة لحرق المواد الغذائية اذ تعد الحرارة ناتج عرضي لعملية التنفس الخلوي التي تهدف الهى تزيهد الخلايها بطاقهة مفيهدة لت

:حيث درجة الحرارة الجسم الى من الحيوناتالمختلفة تقسم 



وهي الحيوانات التي تهنظم درجهة حهرارة الجسهم باكتسهاب الحهرارة مهن :Ectothermsالحيوانات خارجية الحرارة 1.

تمهاس المحيط الخارجي سواء من الماء الدافئ التي تعيش فيهه او مهن الشهمس او مهن الصهخور والتربهة التهي ههي فهي

رة الحهرارة أي حيوانات متغيه)قليلا بقدرتها على التحكم في درجة حرارة الجسم كريرا او الحيوانات معها وتمتاز هذ  

.)

وههي الحيوانههات التهي تهنظم حرارتهها بالاعتمهاد بدرجهة رئيسهية علههى : Endothermsالحيواناات داخلياة الحارارة 2.

ي غير ان ذلك لا يمنع  من الاستفادة الى حهد مها مهن الحهرارة الخارجيهة خصوصها فه( الايض الداخلي)حرارة الايض 

رة ان الحيوانههات رابتههة الحههرارة هههي بصههورة عامههة داخليههة الحههرارة كمهها ان بعههض الحيوانههات المغيهه.المنههاطق البههاردة 

.الحرارة قد تلجا الى هذا الاسلوب في الحفاظ على درجة حرارة أجسامها بمستوى معين 

تشمل الحيوانات التهي تكهون درجهة حهرارة اجسهامها رابتهه ولكهن قهد : Heterothermsمتباينة الحرارة الحيوانات 3.

رابتهه الحهرارة ويقهع العديهد مهن الحيوانهاتفسهلجيه تنخفض  او ترتفع من الحد الطبيعي تحت ظروف معينة وبوسهائل 

ونههاتالحيالتههي تسههتخدمها هههذ  الفسههلجيةالحههرارة تحههت هههذا الصههنف مههن الحيوانههات ومههن الوسههائل متغييههرةواخههرى 

تباين حراري لاحداث



:  Poikilothermsالحيوانات المتغيرة الحرارة 

نهادرة من التحكم بدرجة حرارة  الجسهم الا فهي حهالاتلاتتمكنبكون درجة حرارة اجسامها مساوية لدرجة حرارة المحيط اذ انها الحيوناتتمتاز هذ  

حفهظ فقط وضمن حدود ضهيقة لا تتجهاوز بضهع درجهات تحهت او فهوق درجهة حهرارة المحهيط ويعهود ذلهك بصهورة رئيسهية الهى عهدم امتلاكهها وسهائل

.وتصريف الحرارة الناتجة من التمريل الغذائي وكذلك كون التمريل الغذائي فيها واطئ مقارنة مع الحيوانات رابته الحرارة 

Behavioral meansوسهائل سهلوكية بواسهطاطةالمنهاطق التهي تعهيش فيهها الجسهماوبعض الحيوانات المتغيهرة الحهرارة تقهوم بتنظهيم درجهة حهرارة 

جها فهي الجهو الحهار الشمس لرفع درجة حهرارة اجسهامها وبهالعكس تللاشعةفي الشتاء بتعريض اجسامها والعضياتوليست وظيفية مرلا تقوم الافاعي 

.الى الظلال والاماكن الباردة 

للاجنحةكما يلاحظ ان بعض انواع الفراش والحشرات الاخرى تحرك اجنحتها لبضع ثواني قبل الاقلاع وذلك لرفع درجة حرارة العضلات المحركة 

بضع درجات فوق درجة حرارة المحيط 



رات شااددة الحشافي الشتاء ويقوم النحل بضرب اجنحته على الرصيف المخزون في الخلايا وذلك لتبريد  المكان فاي اليياف وفاي الشاتاء كثيارا ماا ياتم م

.مكدسة على بعضها تجنبا للانجماد الحيوانتوغيردا من 

ويتركاز لفاة ان عدم استياعة الحيوانات المتغيرة الحرارة على التحكم في درجة حرارة اجسامها بيرق وظيفياة كفا    جعلهاا لا تنتشار فاي البيئاات المخت

تلجاا الاى فقانتشاردا في المنايق المعتدلة  والاستوائية ونادرا ما تنتشر في المنايق الت تنخفض فيها درجة حرارة المحيي واذا وجدت فاي داذ  المنااي

: وسائل لمواجهة الموقف وضمان استمرار النوع منها 

الادافيفال تموت كثير من الحشرات والديدان وغيردا في فصل الشتاء في المنايق الباردة تاركاة البياوض التاي تا دا رساالة اساتمرار الناوع الاى ال1.

ل خاالتالي اذ ان البيوض مقاومة لدرجات الحرارة المنخفضة كما انها تكون موضاوعة فاي مناايق تحفظهاا مان الانجمااد ماثلا فاي داخال الترباة او دا

.المنجمدةانسجة الحيوانات والنباتات او تلقى في الماء بعيدا عن المنيقة السيحية 

البحااار ان اغلااب الحيوانااات المتغياارة الحاارارة دااي مائيااة بااذلك تسااتييع تجنااب الانجماااد فااي الشااتاء  ماان خاالال عيشااتها تحاات اليبقااة الثلجيااة وفااي2.

.oم40عن لاتنخفضوالمحييات والانهار اذ ان درجة حرارة الماء 

اذ تزاول ادناى حاد ممكان مان الفعالياات Hibernationاما تلجأ الى السبات الشتوا فانهاالويئةاما الحيوانات الاكثر حساسية للدرجات الحرارية 3.

.الوظيفية او انها تهاجر الى منايق اكثر دفئا



:Homothermsالحيوانات ثابتة الحرارة 

ر فهي درجهة ضمن حدود ضيقة جدا على الهرغم مهن التغيهرايتهان تحافظ على درجة حرارة اجسامها ( واللبائنالطيور )تستطيع هذ  الحيوانات 

وتعود هذ  القابليهة علهى تنظهيم درجهة  oم42-40، وفي الطيور تتراون بين oم8-37بين اللبائنتتراون درجة حرارة اجسام . حرارة المحيط 

: الحرارة الى عاملين هما 

ن الحيوانهات قدرة الانسجة على توليد كمية كبيرة من الحرارة في الجو البهارد والتقليهل مهن توليهد الحهرارة فهي الجهو الحهار علهى العكهس مه1.

نظهيم درجهة فهي تالوسهيلة المتغيرة الحرارة التي يكون فيها كمية الحهرارة المنبعرهة متناسهبة طرديها مهع درجهة حهرارة المحهيط وتهدعى ههذ  

 chemical Thermoregulationحرارة الجسم بالتنظيم الحراري الكيميائي 

ظهيم الحهراري التنمها يهدعى وسائل عديدة للتحكم في كمية الحرارة المفقودة الى المحيط الخارجي ويتم ذلك بوسهاطة الحيوانات امتلاك هذ  2.

هها جسهم سهاخن اخهر بطهرق فيزيائيهة منكأي ، اذ يفقد الحيوان الحرارة الى المحيط الخارجي  Physical Thermorrgulationالفيزيائي 

امهها الحههرارة الناتجههة فيكههون مصههدرها هههو التمريههل الغههذائي  Evaporationوالتبخههر  Convectionوالحمههل Radiationالاشههعا  

Metabolism.



المنايق الاستوائية
Equatorial or super-humid zone

أعلا  أو أسفله ،7-5المنيقة الممتدة ما بين خي الاستواء و ودي •

وتتميز دذ  المنيقة بثبات درجة الحرارة ويول النهار الضوئي

نسبة الريوبة ومعدل سقوي الاميار بها يوال العام وكأن لهاوارتفاع 

م27موسم جغرافي واحد لا يتغير ، فدرجة الحرارة تدور حول 

دذا المناخ. مم 3000-2000ومعدل سقوي الاميار يتراوح ما بين 

المعتدل يول العام يسمح بنمو الاشجار والشجيرات مستديمة الخضرة

وأيضاً بعض الاعشاب مما ي دل دذ  المنايق لتصبح منايق رعوية

جيدة واعتدال حرارة الجو مع ارتفاع نسبة الريوبة يسمح بنمو

معوقاً من.. مجموعة من اليفيليات والبكتريا الممرضة التي تشكل 

و دذا إلى جانب) إجهاد مرضي (معوقات الانتاج في دذ  المنايق 

.سرعة فساد المنتج الحيواني تحت دذ  الظروف 



Humid Zoneالريبة المنايق 
وهي المناطق المجاورة للمنطقة الاستوائية وتتميز بموسمية• 

.الحرارة والرطوبة 

:في دذ  المنايق ثلاثة دي والمواسم • 

بنمو وهذا المناخ لا يسم  . الموسم البارد الجاف والحار الجاف والحار الرطب • 

والحرارة ,حيث تنمو المراعي موسمياً المنطقةالاستوائيةالنباتات كما يحدث في 

فيهذ  المناطق تتباين من موسم لأخروالأمطار 

مما يشكل عبء حرارياً على الحيوان ، وإن كان موسمية ارتفا •

نسبة الرطوبة تقلل هذا العبء مقارنة بالمنطقة الاستوائية



-

humid Zone –Subشبه الريبة المنيقة 
الرطبةوتقع هذ  المنطقة شمال وجنوب المنطقة •   

وتتميز بمناخ موسمي يتباين فيه معدل سقوط. 

حيث تطول فترة الجفاف وتقل, الامطار 

.الفترات الممطرة 

 • ً وكما يتباين معدل سقوط الامطار تتباين ايضا

درجات الحرارة حيث تشتد خلال موسم الصيف

نظراً لطول النهار الضوئي وتأرير اشعة الشمس

.المباشرة 



arid Zone-Semiالمناطق شبه الجافة -
الشديدة في درجات الحرارةبالموسمية وتتميز هذ  المناطق • 

ومعدل سقوط الامطار

والحرارة في دذ  المنايق• 

السماء وجفاف الجوالنهار وصفاء تتميز بشدة تأثيردا نظراً ليول • 

مم500-250ورغم أن معدل سقوط الامطار يتراون ما بين • 

إلا انه يتميز بعدم انتظام هطوله• 

وأيض اً بشدته في بعض الاحيان• 

مما لا يسم  بنمو منتظم للمراعي• 



Semi-arid Zoneالمنايق شبه الجافة -

والحيوانات في دذ  المنايق قد تعاني• 

وندرة ميا  الشرب*--الغذائيالاجهاد -:من 

في المواسم الجافة--وأيض اً من درجات الحرارة المرتفعة*• 

لذلك فهذ  المناطق تصل • 

لتربية الاغنام والماعز والجمال• 

ابقار متأقلمة على الجفاف وأوزانها(بنسبة أكبر من الابقار • 

كجم300حدود فىصغيرة 



Arctic Zoneالقيبية المنايق 
مناطقأقصى شمال أو جنوب الكرة الارضية وهي وتوجد    

يغطيها الجليد معظم فترات العام حيث تنخفض فيها درجة

ولا يعيش في هذ  المناطق. الحرارة لأقل من الصفر المئوي 

إلا مجموعة من الحيوانات والطيور التي تتميز بغطاء كريف

للجسم والتي تتغذى اساساً على الأسماك الموجودة في الميا 

التي يتجمد سطحها الخارجي



الأداء الفسيولوجي للحيوان

(أو شكليه ) الخ 000إنتاج اللبن أو اللحم ( صفة إنتاجية أي •

عمر البلوغ( أو فسيولوجية ) الجلد أو الشعر أو طول الجسم 

يتحكم فيها التركيب الوراري للحيوان) . الخ 000وفترة الحمل 

وفي الظروف البيئية المرلي ، تستطيع الجينات أن تعبر عن

نفسها تعبيراً كاملاً بما يحقق أعلى عائد إنتاجي من الحيوان

أما في الظروف البيئية المعاكسة فقد ينخفض الانتاج نظراً لعدم

.قدرة الجينات على التعبير الكامل عن نفسها 

لابد اولاً أن يستييع, لكي ينجح الحيوان في الإنتاج في بيئة ما 

المعيشة في دذ  البيئة أا أن تعمل أجهزة الجسم بالكفاءة التي

تضمن حياة الفرد وبقاء النوع



ويتأرر الحيوان بالبيئة المحيطة به تأرراً كبيراً ، ويقوم الجهاز• 

العصبي بالإحساس بملررات البيئة الخارجية المحيطة

بالجسم وينقلها إلى أجهزة الجسم المختلفة

ليعدل من عملوالإنزيميويتعاون مع الجهازين الهرموني • 

.أجهزة الجسم بما يناسب الظروف البيئية المحيطة 

ابقار(الفسيولوجي والإنتاجي للحيوانات المز رعية والأداء •

يكون في وضعه) الخ :::،جاموس ،اغنام، ماعز، دواجن 

م18-13الأمثل عندما تراوح درجة حرارة الجو ما بين 

وسرعة الرياح ما بين% 65-55وريوبة نسبية ما بين 

ساعة/كم5-8


