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 Geologyعلم الأرض 

 د. حازم جمعة محمود                                المحاضرة الاولى:                                        

 Introductionمقدمة 

 ?What is Geology ما هو علم الارض

 نباتاتها وحيواناتها القديمةبيئة وتركيبها وتاريخها ويختص علم الارض بدراسة أصل كوكب الارض 

والعمليات الطبيعية التي اثرت على  اوتضاريسه اوموارده( Fossilsالتي حفظت بشكل متحجرات )

  . هاالارض وانواع المعادن والصخور والبيئات التي نشأت في

 Logos   وتعني الأرض و  Geo الكلمة اللاتينية المكونة من مقطعين هماقد اشتق من  Geology كلمة

  .وتعني علم

    The importance of geology اهمية علم الأرض     

 الأرض وتثبيت السجل الزمني لعمر الأرض.دراسة التركيب الكيميائي لمكونات  -1

 .الكشف عن مصادر الطاقة مثل النفط والغاز والمعادن -2

 .الأخرى العمرانيةتحديد الأماكن المناسبة لإنشاء السدود والجسور والمشاريع  -3

 والفضة والنحاس والرصاص والحديد التنقيب عن الثروات الطبيعية المعدنية مثل الذهب -4

 وغيرها.والنيكل والفوسفات وملح الطعام  والألمنيوم

 والرخام.تحديد الأماكن للمواد الأولية للبناء مثل الرمل والحصى والحجر الجيري  -5

تحديد اماكن تواجد المواد الداخلة في الصناعات الكيميائية التي تدخل في صناعة العقاقير  -6

 .كالكبريت والكالسيوم والصوديوم والكلور والأدوية والأسمدة

على مشاكل الجفاف والتصحر والتي وفية للتغلب البحث عن مصادر المياه وخصوصا المياه الج -7

 السكان.بالمقابل الزيادة الكبيرة في عدد  يرافقها

لحد من اثارها السلبية مثل لدارسة الكوارث الطبيعية ومعرفة اسبابها وطرق الوقاية منها  -8

 .الأرضية وتصدع الأبنية والانزلاقات الزلازل والبراكين

صر الكيميائية في المياه والتربة ومصادر هذه العناصر وتحديد تحديد التراكيز الطبيعية للعنا -9

 مصادر التلوث الطبيعة.

 فروع علم الأرض

وتطور مجالات الدارسررررررة وم الاخرى في الوقت الحاضررررررر الى تشررررررعب لوالع الارض لمأدى تقدم ع

نذكر . Earth Sciencesلتشررررررمل عدد كبير من الفروع العلمية التي تندرع تحت عنوان  الجيولوجية

 هنا اهم هذه الفروع:

 Mineralogyعلم المعادن  -1

ها  ها واحوال وجود ية للمعادن وتصررررررنيف يائ ية( والكيم ية )الطبيع يائ يدرس الخواص الفيز لذي  هو العلم ا

وفوائدها ودراسة الوحدات المتجانسة والتركيب الكيميائي والبناء الذري الخاص بها والتي تتكون بعمليات 

 وتصنيف المعادن المكونة للصخور.طبيعية غير عضوية 
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 Petrologyعلم الصخور  -2

ومعرفة المعادن المكونة  الطبيعةودورتها في وصفاتها  وخصائصهاهو العلم الذي يهتم بدارسة الصخور 

الجيولوجية، . ويتناول هذا العلم أصررل الصررخور والحالة التي توجد عليها وعلاقاتها بالعمليات رةلكل صررخ

جزء اساسي من علوم الارض حيث تنقسم الصخور الى ثلاثة انواع هي الصخور النارية والمتحولة  فهو

 والرسوبية حسب طبيعة واصل نشأتها وتكوينها.

   Crystallographyعلم البلورات  -3

هو العلم الذي يختص بدراسررة البناء البلوري للمعادن من حيث الشرركل الخارجي والتركيب الذري الداخلي 

 ان لكل معدن نظام بلوري خاص به، وهناك سبعة انظمة بلورية رئيسيةحيث 

 Geochemistryالجيوكيمياء  -4

هو العلم الذي يختص بدراسرررررة المعادن والصرررررخور من الناحية الكيميائية وتوزيع العناصرررررر في القشررررررة 

نوع ونسرربة العناصررر  دالصررخور وتحديالأرضررية والعمليات والتفاعلات الكيميائية التي تتحكم في تركيب 

 الفلزية الخامات المعدنية في مختلف المناطق بالقشرة الأرضية

 Geophysicsالجيوفيزياء  -5

باطن الارض  لاسرررررتكشرررررافعلى طرق معينة  الأرض اعتماداهو علم يختص بدراسرررررة ما تحت سرررررطح 

طرق مثل  على الطبقات تحت السطحية من خلال استخدام عدة للأرض( والتعرف)الخصائص الفيزيائية 

ويعتبر علم اسررررتكشررررافي لما تحت الارض ويفيد في  والمغناطيسررررية والكهربائية والجذبية الزلزاليةالطرق 

إلى رصررد الزلازل  بالإضررافةاسررتكشرراف البترول واسررتكشرراف المياه والمعادن والتراكيب تحت السررطحية 

 باستخدام اجهزة قياس فيزيائية.

 Structural Geologyالجيولوجيا التركيبية  -6

 ، كما يدرسهو العلم الذي يدرس البناء الحالي للقشرة الأرضية وتطورها خلال العصور الجيولوجية

 تكوين الجبال والصدوع والفواصل وسائر التراكيب المختلفة في الصخور وتكوين البحار والقارات.

 Plate Tectonicsعلم تكتونية الصفائح  -7

الأرض هناك سرربع أو ثمان صررفائح  التكتونية. ففيينقسررم غلاف الأرض الصررخري إلى عدد من الصررفائح 

، إلى العديد من الصررررفائح الصررررغرى الكبرى( إضررررافةكبرى )يتوقف عددها على كيفية تعريف الصررررفيحة 

. متحولةأو  تباعديهحركتها النسرررررربية تحدد نوع الحدود ان كانت تقاربية أو  فإنالصررررررفائح وعندما تلتقي 

 التكتونية. تتراوحتحدث الزلازل والبراكين وتتشرررررركل الجبال والخنادق المحيطية على حدود الصررررررفائح 

 ا.سنوي سم 10 لصفائح عادة من صفر إلىاحركة 

 Stratigraphyعلم الطبقات  -8

فة التي تتحكم في تكوين   بعد ترسرررررريبها واماكن الطبقاتهو العلم الذي يدرس القوانين والظروف المختل

 .تفتيتها ونقلها بواسطة العوامل المختلفة
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 Paleontologyعلم المتحجرات  -9

من حيوانات ونباتات كانت تعيش ( Fossilsحافير )بدراسررررررة بقايا الأحياء القديمة أو الاهذا العلم يختص 

 في الأزمنة الجيولوجية الماضية والتي تكون غالبا مميزة للبيئة التي عاشت فيها.

 Historical Geologyوجيا التاريخية الجيول -10  

عها منذ أقدم العصررررور إلى الوقت الحاضررررر ودراسررررة انوايختص بدراسررررة الطبقات وترتيب صررررخورها و

مميزة لكل مجموعة من هذه  أحقابتطورها ووضرررع تقويم زمني للأرض وتقسررريمه إلى  الحفريات وكيفية

مختلفة بالإضررافة إلى دراسررة الأحوال الجغرافية التي كانت سررائدة ال تهاوعصررور وأزمن هاوتوزيعالطبقات 

 اليابسة والماء في العصور الجيولوجية المختلفة.وفي كل عصر 

 Sedimentologyعلم الرسوبيات  -11

يختص بكل ما يتعلق بشررنون الترسرريب تبعا للبيئة التي تترسررب فيها الرواسررب المختلفة من قارية وبحرية 

 .الرسوبيةالطبقات الصخور ووالتي تتكون منها 

 Geomorphologyالجيومورفولوجيا  -12

كلها. تشررادت الى  التيطبيعة ظواهر سررطح الارض واشرركالها المختلفة والعوامل  فييبحث  الذيهو العلم 

يدرس العوامل المشرركلة لسررطح الأرض وما ينشررأ عنها من أشرركال تضرراريسررية أرضررية  الذيهو العلم  او

سة العمليات التي غيرت ملامح سطح  شكال تضاريس سطح الأرض ودرا والذي يهتم بوصف مظاهر وأ

 .السطحية العواملنها الحركات الباطنية والأرض بواسطة آليات متعددة م

 Hydrogeologyجيولوجيا المياه  -13

هو العلم الذي يهتم بدراسررة المياه وتوزيعها فوق سررطح الأرض فضررلا عن توزيعها وحركتها تحت سررطح 

الارض التي تسررمى بالمياه الجوفية ودراسررة صررفاتها وخصررائصررها الطبيعية والكيميائية وتفاعلها مع البيئة 

 والكائنات الحية.

 Engineering Geologyالجيولوجيا الهندسية  -14

هو العلم الذي يهتم بدراسرررررة الهندسرررررة الجيولوجية للصرررررخور والظواهر والعمليات الجيولوجية التي تحدد 

أسررلوب بناء المنشررأة الهندسررية، وظروف اسررتثمارها والاحتياطات الواجب اتخانها لضررمان اسررتقرار الكتل 

سة التغيرات ا الصخرية. كماوالطبقات  والعمليات والظواهر لتي تطرأ على الصخور وطبقاتها، تهتم بدرا

الفيزيائية أيضررررررا دراسررررررة الخصررررررائص مهامها  ومن المختلفةالجيولوجية الناجمة عن إقامة المنشرررررر ت 

 .وتحديد صلاحيتها للاستخدامات المختلفة والميكانيكية للصخور

 Ore Mineralogy & Ore Petrologyجيولوجيا الخامات والمعادن  -15

تعرف الترسرررررربات المعدنية بأنها تواجد طبيعي لتراكيز عالية من و ،يهتم هذا الفرع بالترسرررررربات المعدنية

تواجد هذه  الأرضررررية. سررررببالمعادن أو الخامات أو الصررررخور الصررررناعية بكميات كبيرة ضررررمن القشرررررة 

سيطر على العمليات هذه  شكل يعود إلى العمليات الجيولوجية والظروف الترسيبية التي ت الترسبات بهذا ال

تاريخ الجيولوجي الطويل والتي  نشررررررنهاوالتي أدت إلى  ها وتركيزها عبر ال عادة توزيع ها أو إ جد وتوا

 .أصبحت نات أهمية اقتصادية
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 Petroleum Geologyجيولوجيا النفط  -16

وطرق تكونه وهجرته سررررواء كانت اولية )من صررررخر  الخام()النفط البترول يهتم بدراسررررة الذي علم الهو 

كما يدرس تركيب  له( وتراكماتهثانوية )داخل الصرررخور الخازنة  له( أوالمصررردر إلى الصرررخور الخازنة 

  .البترول وأصله

 Environmental Geologyالجيولوجيا البيئية  -17

خصرررررائص المعادن  دراسرررررة، ونلك من خلال البيئية المعلومات الجيولوجية في حل المشررررراكلي تطبيق ه

من حيث  ومناسررربة الطبيعية، من أجل إيجاد حلول فعالة الجيولوجيةوالتربة والصرررخور والمياه والعمليات 

 .التكلفة للمشاكل البيئية

 الأساسية الأخرىوم لعلاقة الجيولوجيا بالع

بالع الارضم للع ور الاحياء من م تطهم الحياة بفلم الجيولوجي وعلوم الاخرى حيث يشررررررترك علعلاقة 

وم ل، ويشترك مع ععلى شكل متحجرات المحفوظةمن خلال الأدلة ى سطح الارض لحيوانات ونباتات ع

 مع ويشرررررترك بدراسرررررة الخواص الكيميائية والفيزيائية وطبيعة المواد المكونة للأرض،الفيزياء والكيمياء 

صورة عامة، ويشترك مجموعة الشمسية والكون بلموضع الارض بالنسبة لوطريقة نشوء م هك بفلالفعلم 

 م الاقتصررررراد في دارسرررررة مصرررررادر الثروات الطبيعية والاقتصرررررادية كالنفط والغاز الطبيعي والفحم.لمع ع

ومع العلوم  ويشررررررترك مع علم البيئة من خلال الجيولوجيا البيئية والتلوث الناتل من المصررررررادر الطبيعية.

 الهندسية من خلال الجيولوجيا الهندسية وخواص الصخور وتحديد مقالع مواد البناء.


