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Salt stressتأثير الإجهاد الملحي     
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ي تؤثر الملوحة بشكل عام على العديد من العمليات ف
ن والنمو والشكل الظاهري وعلى عدد مكالأنباتالنبات 

.  ا النباتالعمليات الفسيولوجية والايضية التي يقوم به
ملوحة التربة وملوحة: وهناك نوعين من الملوحة هما

الماء

بأنها الاراضي التي تتميز -ملوحة التربة 
بارتفاع نسبة الاملاح الذائبة وأهمها 

ة والكبريتات والكربونات بدرجة ضارالكلوريدات
لنمو النبات

إن احتواء التربة على الاملاح الذائبة بكميات عالية سوف . 
سالبافيصبح تقلل من الجهد المائي للماء >

قياس كمية المياه التي يمكن أن هو الجهد المائي في النبات 

، وهو يعُبر عن القدرة على جذب الماء من تحُرك داخل النبات

ة، التربة إلى داخل الجذور، ثم نقله عبر الأنسجة النباتية المختلف

ي أو وصولًا إلى الأوراق، حيث يسُتخدم في عملية التمثيل الضوئ
.يفُقد عبر النتح
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يا يستعمل حينما يكون تركيز الملح عال:الملحيالجهد▪
لوسط  stress Water لدرجة ينخفض معه الجهد المائي

 ميجاباسكال(0.1–0.05))النمو لمستوى محسوس 

stress Salt 

كل أيون يُفضل أن ينتقل من منطقة التركيز الأعلى إلى 
الأقل، أو من منطقة الجهد الكهربائي الأعلى إلى الأدنى، 

الأيوني يعتمد على تركيز الأيوناتالجهد 
. على جانبي الغشاء الخلوي ( -K+ ،Cl، (+Na مثل) 
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يا عبارة عن زيادة تركيز الملح في خلاالاجهاد الملحي 
باتات النبات لدرجة تؤثر على الخواص الفسيولوجية للن
بسبب انخفاض الجهد المائي لوسط النمو

ءالماحركةاتجاهيحددالذيهوالمائيالجهدوإن
روالجذووالجذورالتربةوبينوأخرى خليةبين

فيالأملاحتأثيراتعلىدليلوهناك.والأوراق
،ناتوالكاروتيالضوئي،الكلوروفيلالبناءأنزيمات

المائيالجهدفيالضوئي،تغيراتالبناءعلىالقدرة
اتتأثيرسجلتحيثللورقةالانتفاخيوالضغط
بعضكذلكالملحي،الإجهادإلىتعزى متراكمة
نمولىعتأثيرهالهاالأخرى البيئيةوالعواملالترب
ملحالكمياتزيادةأن.الملحيةالظروفتحتالنبات
لنباتاتاوتكشفنموعلىضارةتأثيراتلهابالتربة
ـوالبادرات،النمالبذور،نموإنبات:بالآتيمتمثلة

قليلتوبالتاليالثماروتكويـنالتزهيـرالخضـري،
المنتوجنوعيةورداءةالاقتصاديةالغلة



 وقد صنف النباتات اعتمادا على تركيز الملحي

-glycophytes:تحمليستطيعلاللملوحةحساسة
تقللالملحمنالعاليةالتراكيزوأنالملحيالإجهاد
يامائأجهاداوتسببالتربةلمحلولالأوزموزي الإجهاد
+Naمثلحادةأيوناتسميةبسببوكذلكللنباتات

اعلالتفوأخيراالفجواتداخلبسهولةيعزللاكونه
توازن عدمبحدوثيتسببوالمغذياتالملحمابين
.(imbalance nutrition)غذائي

للملوحةمتحملة:  haplophytesالملحيةالنباتات

وسطالفيالعاليةبالتراكيزالنموعلىلقدرتهاطبقا

.السكربنجرمثلالملحي



الملحي على النباتللاجهادالفسيولوجية التاثيرات

ثلاثبالملحيةالظروففيالبذورإنباتيتأثر:الإنبات1.
:طرق 

منيحدمماالتربةلمحلولالاسموزي الضغطارتفاع*▪
.البذورإلىالماءودخولامتصاص

.والشتلاتللجنينسامةالأملاحمكوناتبعض*▪

توأيوناالنتراتوكلوريدالكربوناتمثلالأنيونات*▪
.البذورلإنباتضررًاأكثرالكبريتيد

ائيالغذالتمثيلعمليةإعاقةإلىالملحيالإجهاديؤدي*▪
.المخزنةللمواد
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على النمو 

زيادةبعدالأوراقنمومعدلانخفاض*▪
ىإلالأولالمقامفييرجعالتربةملوحة
.الجذورعلىللملحالأسموزي التأثير

انفقدإلىالتربةملوحةارتفاعيؤدي*
.للماءالأوراقخلايا

االخلاياستطالةفيالانخفاضيؤدي*
للأوراقأبطأظهورإلىالخلاياوانقسام
.أصغرنهائيوحجم



البناء الضوئي
ومالصوديأيوناتمنعاليةتركيزاتتراكم*▪

إلىدييؤمماالخضراء،البلاستيداتفيوالكلوريد
.الضوئيالتمثيلعمليةتثبيط

يرغيبدوالضوئيالإلكترون نقللأننظرًا*▪
باستقلامنأيًافإنللأملاح،نسبيًاحساس
.تتأثرقدالضوئيةالفسفرةأوالكربون 

الإنزيماتأوالضوئيةالإنزيماتإن*▪
جدًاحساسةالكربون استيعابعنالمسؤولة

.الصوديومكلوريدلوجود



استقلاب النيتروجين

يةالبيوكيميائالعملياتمنمجموعةهو▪

لتحويلالحيالكائنبهايقومالتي

هااستخداميمكنهأشكالإلىالنيتروجين

الأحماضمثلالهامة،الحيويةالموادلبناء

.ةالنوويوالأحماضوالبروتيناتالأمينية

اتالكائنلنموضروريةالعملياتهذهتعُد

النيتروجينيلعبحيثوتطورها،الحية

خلاياهابناءفيأساسياًدورًا

ألفا،أمينيحمضهوالبرولين).وأنسجتها
ضالأحمابجميعمقارنةكبيرةبكمياتيتراكم

.(حبالملالمجهدةالنباتاتفيالأخرى الأمينية



 الأدوات 

بتري أطباق*▪

مجموعةلكلمختلفةبذور*▪

ترشيحأوراق*▪

مدرجةمخابير*▪

ملاقط*▪

)الصوديومكلوريدأملاحمنمختلفةتراكيز*▪
0.5،%2،%4(%

وماء(%5(الصوديومهيبوكلوريدمحلول*▪
مقطر

: العملطريقة

دقائقخمسلمدة(%5)الصوديومهيبوكلوريدبمحلولالبذورتعقم-1
مراتعدةالمقطربالماءالبذورتغسل-2
)(بذور10)طبقكلفيوتوضعبتري أطباقعلىالترشيحأوراقتوزع-3

الملقطباستخدام
حجمبحسالمختلفةبالتركيزاتالمعاملةحسبأيامثلاثةكلالبذورتروى -4

)النيجيليةللبذورململ5)البروتينيةللبذور(مل10)البذور

الري استمرارمعأسبوعلمدةالبذورتترك 
: التاليةللعلاقةتبعامعاملةلكلالإنباتنسبةحساب 

100*الكليةالبذورعدد/النابتةالبذورعدد=الانباتنسبة
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 : الأدوات

بة من سبق شتلها في ظروف بيئية مناس) بادرة 40 3

رطوبة ودرجة حرارة وإضاءة

اصص للزرع 3

:طريقة العمل

الإصيصبعد ملء إصيصفي كل بادرات5تزرع  3

)1:1( )بتموس: رمل ) بالتربة 

ن بتركيز معين مإصيصفي كل البادراتيتم ري  3

%)4% ، 2% ، 0.5% ، 0 (الأملاح 

تترك التجربة تحت الملاحظة لمدة أسبوعين مع  3

مراعاة الري بكميات ثابتة لجميع الأصص

.تسجل النتائج والأعراض الظاهرية 3
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