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 (03الانبياء )(  يُؤْمِنُونَ  أفََ لَ  ۖ  )وجََعَلْنَ ا مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ  

 ، فيػ يجخل في كل العسميات البيػلػجية والرشاعية ، ولا يسكغ ضخوري لمحياةالساء       
ذكل أكبخ ييد في ي و .أن يعير بجونو -كان شكمو أو نػعو أو يجسو ي كانغ يي هيسا لأ

 % هغ هداية الكخة الارضية.71ييث يذكل ندبة  الغلاف الحيػي 

سانل شفاف يتخكب هغ ذرتيغ ىيجروجيغ وذرة اوكدجيغ ورهده الكيسياني عبارة عغ  فالساء
H20.تؤثخ ىحه ويستمظ عجة خػاص كيسيانية وفيديانية  , ويكػن عجيع المػن الصعع والخانحة

 .الخػاص عمى السشاخ، البيئة، والرحة العاهة هسا يجعل السياه عشرخًا ييػيًا لمحياة

 
 خهاص الماء الفيزيائية

  water thermal properties خهاص الماء الحرارية-1

تبخخ اعمى هغ غيخه هغ يستاز الساء بجرجات انريار وغميان ويخارة نػعية ويخارة       
 الدػانل هسا يجل عمى ان القػى التي تخبط جديئاتو تدبب تساسكا ندبيا عاليا في داخمو.

ىحه الخرانز تجعل الساء هكػنًا ييػيًا لمعجيج هغ العسميات البيئية والكيسيانية، بالإضافة إلى و 
 .دورىا في دعع الحياة

 Transparencyالذفافية  -2

يتسيد الساء بالذفافية ييث يشفح هغ خلالو هػجات الزػء السخني وبحلظ يدتصيع الزػء      
الػصػل إلى أعساق كبيخة في البحار فتتسكغ الشباتات البحخية هغ الكيام بعسمية البشاء الزػني 
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Photosynthesis.  السعتسجة ىي ويجات قياس الكجرة وىي كياسالويجة (NTU)  او
(JTU). 

 Viscosity and density      والكثافةللزوجة ا -3

المدوجة: ىي هكياس لسقاوهة الدانل لمتجفق، ييث تعبخ عغ كيفية تساسظ جديئات الدانل هع 
بعزيا. في يالة الساء، تكػن لدوجتو هشخفزة هقارنة بدػانل أخخى، هسا يجعمو يتجفق 

 .بديػلة

درجات هئػية  4الكثافة: ىي هكياس لكتمة ويجة الحجع هغ السادة. كثافة الساء عشج درجة يخارة 
  .، وىي تعتبخ نقصة هخجعية لكثافات الدػانل الأخخى ٣غع/سع 1تكػن يػالي 

تؤثخ المدوجة والكثافة عمى كيفية ترخف الساء في الصبيعة، هثل تجفق الأنيار أو تفاعمو هع 
 .السػاد الأخخى 

 Electrical Conductivity  التهصلية الكهربائيو -4

الساء الشقي ىػ هػصل ضعيف لمكيخباء بدبب عجم ايتػانو عمى أيػنات. وهع ذلظ، عشج 
إضافة هػاد هثل الأهلاح، يربح الساء هػصلًا جيجًا لمكيخباء، ييث تؤدي الأيػنات السحابة إلى 

يعتسج تػصيل الساء لمكيخباء عمى وجػد السػاد زيادة القجرة عمى نقل الذحشة الكيخبانية. لحا، 
 .السحابة فيو

 يكخوسيسيشداه ( ,mS, همي سيسشد ) (S) سيسشد :ويجات قياس التػصيمية الكيخبانية تذسل
(µS) . تدتخجم ىحه الػيجات لػصف قجرة السػاد عمى تػصيل الكيخباء. 
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 .المدمهح بها حدب منظمة الرحة العالمية T.D.Sندب الجدول اعلاه يهضح 

 
 .المدتحرلة من القياس E.Cالجدول اعلاه يمثل ترنيف المياه حدب قيمة 

 Buoyancy  التعهيمية -5

إلى قجرتو عمى دعع الأجدام الصافية. ىحه الطاىخة تعتسج صفة التعػيسية لمساء تذيخ       
عمى الكثافة والقػة الصاردة لأعمى الشاتجة عغ ضغط الدػانل. إذا كانت كثافة الجدع أقل هغ 
كثافة الساء، فإنو يصفػ، هثل الخذب. أها إذا كانت كثافتو أكبخ، فإنو يغػص، هثل الحجخ. ىحه 

 .ية والبيئةالخاصية هيسة في هجالات هثل السلا
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 Surface Tension  الذد الدظحي -6

خاصية الذج الدصحي ىي القػة التي تؤثخ عمى سصح الدانل، هسا يجعمو يترخف كسا لػ     
كان هغمفًا بغذاء هخن. تشذأ ىحه الطاىخة نتيجة لتساسظ جديئات الدانل هع بعزيا البعس، 

 .هسا يؤدي إلى تقميل هداية الدصح

في الساء، الذج الدصحي يكػن هختفعًا، هسا يدسح للأجدام الخفيفة، هثل يذخة الساء، بالصفػ 
 عمى الدصح. 

الذج الدصحي هيع في عجة هجالات، هثل نقل السياه في الشباتات وتكػيغ القصيخات. ىحه 
 الخاصية تعكذ تساسظ الجديئات في الساء، هسا يديع في سمػكياتو الفخيجة.

 
 ميائية للماءالرفات الكي

 stabilityالاستقرارية  -1

يتكػّن الساء هغ الأكدجيغ والييجروجيغ وىػ هخكّب هدتقخ لا يسكغ تفكيكو إلا بالتحميل 
 .الكيخباني

 Universal Solvent  الماء كمذيب-2

الساء يُعتبخ هحيبًا هستازًا بدبب خرانرو الكيسيانية والفيديانية. يتسيد بقجرتو العالية عمى يل 
العجيج هغ السػاد، سػاء كانت أيساضًا، أو قػاعج، أو أهلاح، وذلظ بدبب جديئاتو القصبية. ىحا 

هشاشق ذات شحشة هػجبة وأخخى سالبة، هسا يدسح ليا يعشي أن جديئات الساء تحتػي عمى 
  .بالتفاعل هع الجديئات الأخخى 

عشجها يحوب شيء ها في الساء، تتفاعل جديئات الساء هع جديئات السادة السحابة، هسا يؤدي 
إلى تفكيظ الخوابط بيشيا. ىحه الخاصية تجعل الساء عشرخًا أساسيًا في العسميات البيػلػجية، 
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لسغحيات والتفاعلات الكيسيانية داخل الكانشات الحية. بالإضافة إلى ذلظ، الساء يمعب هثل نقل ا
 دورًا هيسًا في البيئة، ييث يداىع في تػازن الأنطسة البيئية.

تختمف قابمية الحوبان بيغ السػاد يدب عػاهل هثل درجة الحخارة، الزغط، وشبيعة السحيب.   
كمسا زادت درجة الحخارة، غالبًا ها تدداد قابمية الحوبان لبعس السػاد، بيشسا يسكغ أن تؤثخ 

 .كل كبيخالزغػط عمى غازات هعيشة بذ
 :ترشف السػاد الحانبة إلى عجة فئات

 .هثل كمػريج الرػديػم )همح الصعام( :الأهلاح .1
 هثل الجمػكػز :الدكخيات .2
 أو ىيجروكديج الرػديػم (HCl) هثل يسس الييجروكمػريظ :الأيساض والقػاعج .3

(NaOH). 
 هثل الأكدجيغ وثاني أكديج الكخبػن. :الغازات .4

 
  Dissolved Oxygen (D.O) الاوكدجين المذاب-3

  هرصمح يصمق عمى كسية الاوكدجيغ السحاب السػجػد في ويجة الحجع هغ الساء ويقاس  
هغ  لتخ غع هغ الاوكدجيغ يكػن هحاب فيوىحا يعشي ان كل هم. بػيجات السمي غخام لكل لتخ

 .الساء
يعسل عمى تحمل السمػثات يياء السانية. كسا ان وجػده أهخًا ييػيًا لعجيج هغ الاه يعتبخ وجػد   

نعجاهو يػدي الى يجوث تحمل لاىػاني لمسمػثات داخل اهشيا, و  العزػية وتخميز الجدع الساني
 .هثل السيثان وغاز كبخيتيج الييجروجيغ يشتج عشو غازات ضارة الساء
 .تػجج علاقة عكدية بيغ درجة يخارة الساء وكسية الأكدجيغ السحاب فيو   

سا يجعميا بيئة أفزل لمكانشات الحية السانية في السياه الباردة، يكػن الأكدجيغ السحاب أكثخ، ه
 .هثل الأسساك

 وهرادره تكػن هغ الغلاف الجػي وهغ عسميات التسثيل الزػني لمشباتات السانية.
 وهجى هلانستيا للاستخجام. هيعتبخ هدتػى الأكدجيغ السحاب هؤشخًا عمى جػدة السياو 
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اي  mg/L 6.5-8 داذا ايتػت عمى اوكدجيغ هحاب بحجو اعتبار السياه صحية  ييث يتع

 80-120%بحجود 

 :طرق قياس الاوكدجين المذاب
 .شخيقة ويشكمخ وتحػيخاتيا):يقة الكيسيانية )التحميميةالصخ   -1
 DO-meterباستخجام جياز  :الصخيقة الالية  -2

 
 الرقم الهيدروجيني-4

الخقع الييجروجيشي ىػ هكياس يدتخجم لتحجيج يسػضة أو قمػية السحمػل. يُعبخ عشو بعجد يتخاوح 
 .14إلى  0هغ 

لبيػلػجية، تؤثخ التغيخات في الخقع الييجروجيشي عمى العجيج هغ التفاعلات الكيسيانية والعسميات ا
 .هجالات هثل الكيسياء، عمع الأيياء، والبيئة عجة لحا يعتبخ هكياسًا هيسًا في

 (9-6.5)هشطسة الرحة العالسية صفات يدب هػالسياه الذخب الحجود السدسػح بيا 
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 المدتخدمة لقياس بعض الرفات الفيزيائية والكيميائية للمياهالاجهزة 
 :قياس شفافية السياه ىػ عسمية تُدتخجم لتحجيج هجى نقاء الساء ووضػيو. يسكغ   الذفافية

 :قياس الذفافية بعجة شخق، هشيا
ىػ قخص دانخي يُدتخجم في قياس العسق الحي  :(Secchi disk) هكياس الذفافية-1

 .الساء. يتع خفس القخص في الساء وتدجيل العسق الحي يختفي عشجهيسكغ رؤيتو تحت 
تُدتخجم لكياس كسية الجديئات العالقة في الساء،  :(Turbidity tests) اختبارات الكجرة-2

 .هسا يؤثخ عمى شفافيتو. يتع قياس الكجرة باستخجام أجيدة هتخررة
لشطخ في الساء تحت ضخوف يتزسغ ذلظ تقييع الذفافية هغ خلال ا :التحميل البرخي -3

 .هعيشة
 .شفافية السياه تُعتبخ هؤشخاً ىاهاً عمى جػدة السياه وصحتيا، وتؤثخ عمى الحياة السانية والبيئة

 
 قياس التػصيمية الكيخبانية ىػ عسمية تُدتخجم لتحجيج قجرة الساء التهصيلية الكهربائية :

أو السحاليل عمى تػصيل الكيخباء. يتع ذلظ باستخجام جياز يدسى هكياس التػصيمية 
(Conductivity Meter). 

 :كيف يعسل
تعتسج التػصيمية عمى وجػد أيػنات في الساء. كمسا زادت كسية الأيػنات، زادت  :السبجأ .1

 .عمى تػصيل الكيخباء القجرة
يتع غسخ هدتذعخ السكياس في العيشة. يُخسل السكياس تيارًا كيخبانيًا عبخ  :الكياس .2

 .العيشة ويكيذ كسية التيار السار
 :الاستخجاهات

 يُدتخجم لتحجيج همػية السياه :جػدة السياه. 
 يُداعج في تقييع تأثيخ السمػثات :التحميلات البيئية. 
 هخاقبة العسميات الرشاعية والسػاد الكيسيانية يُدتخجم في :الرشاعات. 
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تُعبخ التػصيمية عغ تخكيد الأيػنات في السحمػل وتُقاس عادةً بػيجات السمي سيسشد لكل 
 .(mS/cm) سشتيستخ

 
  السعخوف بسكياسجهاز قياس الرقم الهيدروجيني ، pH ىػ جياز إلكتخوني ،

 .يُدتخجم لتحجيج يسػضة أو قمػية السحاليل بجقة
 :هكػنات الجياز

 .يحتػي عمى قصبيغ، أيجىسا يداس للأيػنات الييجروجيشية :pH هدتذعخ
 .pH شاشة تعخض الكيسة الخقسية لـ :جياز القخاءة

 :شخيقة العسل
 يُغسخ السدتذعخ في السحمػل. 
 يقػم السدتذعخ بكياس تخكيد الأيػنات الييجروجيشية. 
 تُحػل الإشارات إلى قيسة pH تُعخض عمى الذاشة. 

 :السدايا
 يػفخ قياسات دقيقة وسخيعة :دقة عالية. 
 بديط في التذغيل، يتصمب فقط غسخ السدتذعخ :سيػلة الاستخجام. 
 يدتخجم في هختبخات الكيسياء، الدراعة، هعالجة السياه، وغيخىا :هشاسب لسجالات هتعجدة. 

 اعية.والرشأداة أساسية في العجيج هغ التصبيقات العمسية  pH بذكل عام، يعتبخ هكياس
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 المختبرية والحقلية pHالرهر ادناه تهضح اجهزة قياس 
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 الرهر ادناه تهضح اجهزة قياس التهصيلية الكهربائية
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 :الرهر ادناه تهضح جهاز قياس الكدرة المختبري والحقلي
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