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 المقدمة  .1
 تعريف تمهث المياه: 

o  ،تمؾث السياه يحجث عشجما يتؼ إدخال مؾاد ضارة أو ممؾثة إلى مرادر السياه )مثل الأنيار
البحيخات، والسحيظات( مسا يؤدي إلى تجىؾر نؾعيتيا. يُعخَّف أيزًا عمى أنو تغييخات في 

 .الخرائص الفيديائية، الكيسيائية، أو البيؾلؾجية لمسياه
o  تمؾث السياه مؽ أبخز القزايا البيئية عمى مدتؾى العالؼ. يؤثخ سمبًا عمى صحة يعتبخ

الإندان، ويقزي عمى التشؾع البيؾلؾجي، وييجد استجامة السؾارد السائية. يُسكؽ أن يؤدي إلى 
 .عؾاقب اقترادية واجتساعية خظيخة، مسا يجعل دراستو وفيسو أمخًا بالغ الأىسية

 أنهاع تمهث المياه  .2
 كيميائي تمهث: 

التمؾث الكيسيائي لمسياه يحجث عشجما تُجخل مؾاد كيسيائية ضارة إلى السدظحات السائية، مسا يؤدي 
إلى تغييخ في التخكيب الكيسيائي لمسياه وتجىؾر جؾدتيا. يسكؽ أن تتدبب ىحه السمؾثات في تأثيخات 

 .الإندان سمبية عمى الكائشات الحية التي تعيش في ىحه البيئات، وكحلػ عمى صحة
 ومرادرها أنهاع الممهثات الكيميائية

 :المعادن الثقيمة -1
 .تذسل عشاصخ مثل الخصاص، الدئبق، الكادميؾم، والشحاس

تأتي ىحه السمؾثات عادةً مؽ مرادر صشاعية، مثل السرانع التي ترخف نفاياتيا في الأنيار، أو 
 .مؽ الجخيان الدظحي مؽ الأراضي الدراعية

ىحه السعادن في الكائشات الحية يسكؽ أن يؤدي إلى تدسسيا، ويؤثخ عمى الرحة : تخاكؼ التأثيرات
 .العامة، حيث تُعتبخ سامة حتى بكسيات صغيخة
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 :المبيدات الحذرية -2
ومبيجات  DDT تذسل السؾاد الكيسيائية السدتخجمة في الدراعة لسكافحة الآفات. أمثمة شائعة تذسل

السؾاد إلى السياه مؽ خلال الجخيان الدظحي بعج ىظؾل الأمظار أو يسكؽ أن تُجخل ىحه  .الأعذاب
 .عبخ مياه الرخف الرحي

: تؤثخ عمى الشغام البيئي وتدبب تجىؾر التشؾع البيؾلؾجي. بعض السبيجات ليا تأثيخات التأثيرات
 .متخاكسة قج تدبب اضظخابات ىخمؾنية

 :المهاد الكيميائية الرناعية -3
لسخكبات، مثل السحيبات، السؾاد البلاستيكية، والسؾاد الكيسيائية السدتخجمة تذسل مجسؾعة واسعة مؽ ا

 .في عسميات الترشيع
 .تأتي ىحه السمؾثات غالبًا مؽ السرانع التي تُرخف نفاياتيا مباشخة في السجاري السائية دون معالجة

 .لعربي: قج تؤدي إلى مذاكل صحية مدمشة، مثل الدخطان ومذاكل في الجياز االتأثيرات
 (.المغذيات )النترات والفهسفات -4

تأتي مؽ استخجام الأسسجة في الدراعة، حيث تديؼ في تمؾث السياه بديادة مدتؾيات الشتخات 
 .والفؾسفات
، حيث تشسؾ (Eutrophication) : يؤدي ارتفاع ىحه السغحيات إلى عاىخة الإزىار الظحمبيالتأثيرات

 كدجيؽ في الساء ويؤدي إلى مؾت الأحياء السائية.و الظحالب بذكل مفخط، مسا يدتيمػ الأ
 

 يهلهجيابالتمهث ال: 
o  يذسل الكائشات الحية الزارة مثل البكتيخيا والفيخوسات. تمؾث السياه بسدببات الأمخاض

 .يسكؽ أن يؤدي إلى انتذار الأمخاض السعجية
o تمؾث مياه الذخب بجخاثيؼ :مثال(E. coli)   يسكؽ أن نتيجة صخف مياه الرخف الرحي

 .يدبب حالات مخضية خظيخة
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 تمهث فيزيائيال: 
o  يتسثل في وجؾد مؾاد صمبة )مثل البلاستيػ، الظيؽ( أو تغييخات في الخرائص الفيديائية

 .(لمسياه )مثل العكارة
o تخاكؼ القسامة في الأنيار يسشع تجفق السياه ويقمل مؽ مدتؾى الأكدجيؽ :مثال 

 
 :المياهالكذف عن التمهث الكيميائي في 

 أخذ العينات -1
 تقنيات أخذ العينات: 

o  يجب جسع العيشات بذكل صحيح لتجشب التمؾث. تُدتخجم زجاجات معتسجة ومجيدة مدبقًا
 .لجسع العيشات

o يتؼ تحجيج مؾقع أخح العيشات وعسقيا بشاءً عمى نؾع التحميل السظمؾب. 
 التحميل الكيميائي  -2

 التحميل الطيفي: 
o التحميل الطيفي UV-Vis:  يدتخجم لقياس تخكيد السؾاد الكيسيائية في الساء بشاءً عمى

 .امتراص الزؾء عشج أطؾال مؾجية معيشة
o التحميل الطيفي بالكتمة (MS):  يُدتخجم لتحجيج السخكبات الكيسيائية عؽ طخيق قياس الكتمة

 .والذحشة
 الكروماتهغرافيا: 

o الكروماتهغرافيا الدائمة عالية الأداء 
High-performance liquid chromatography (HPLC) 

 .تُدتخجم لفرل وتحميل السخكبات الكيسيائية في العيشة 
o الكروماتهغرافيا الغازية  Gas chromatography (GC) 

 .مشاسبة لتحميل السخكبات الستظايخة، مثل السحيبات العزؾية
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 التفاعل الكيميائي: 
o  .عمى سبيل السثال، يسكؽ استخجام استخجام تفاعلات كيسيائية محجدة لمكذف عؽ السمؾثات

 .كؾاشف تتفاعل مع السعادن الثقيمة لتؾليج لؾن يسكؽ قياسو
 التحميل البيهلهجي  -3

 اختبارات الدمّية: 
o  تدتخجم كائشات حية مثل الأسساك أو الظحالب لتقييؼ تأثيخ السؾاد الكيسيائية عمى الحياة

 .السائية
o تؾيات التمؾثيسكؽ قياس استجابة الكائشات الحية لتحجيج مد. 

 التحميل البيهلهجي الجزيئي: 
o تقشيات مثل) PCR يسكؽ استخجاميا لمكذف عؽ وجؾد الكائشات  )تفاعل البمسخة الستدمدل

 .الحية الجقيقة السمؾثة
 

 التحميل الفيزيائي -4
 قياس الخرائص الفيزيائية: 

o  قياس السعاييخ مثلE.cيسكؽ أن يداعج في الكذف عؽ تمؾث  ، العكارة، ودرجة الحرارة
 .السياه

 تحديد المهاد الرمبة العالقة: 
o يسكؽ أن تكذف عؽ وجؾد ممؾثات صمبة في الساء، مثل الظيؽ أو الشفايات الرشاعية. 

 
 المراقبة المدتمرة  -5

 أجهزة الاستذعار: 
o تدتخجم أجيدة الاستذعار البيئية لسخاقبة مدتؾيات السمؾثات بذكل مدتسخ في الؾقت 

الحقيقي. يسكؽ أن تكؾن أجيدة استذعار الكيساويات الحكية مفيجة في الكذف السبكخ عؽ 
 .( pH-meter , D.o)التمؾث
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 أنظمة المعمهمات الجغرافية (GIS): 
o تُدتخجم لتتبع وتخديؽ البيانات الستعمقة بجؾدة السياه وتحميميا. 

 المختبرات المتخررة  -6
  متخررة لتحميل متقجم. ىحه السختبخات يسكؽ أن تؾفخ نتائج يسكؽ إرسال العيشات إلى مختبخات

 .دقيقة حؾل مدتؾيات السمؾثات السختمفة
 

 الآثار الدمبية لتمهث المياه 
 عمى الرحة العامة: 

تعخض . بالاضافة الى ان يتدبب تمؾث السياه في زيادة انتذار الأمخاض، مثل الكؾليخا والتيفؾئيج
الثقيمة أو السؾاد الكيسيائية يسكؽ أن يؤدي إلى مذاكل صحية خظيخة، البذخ لسياه ممؾثة بالسعادن 

 :مثل
 مثل ضعف الؾعائف الكمؾية والتأثيخات العربية :تدمم المعادن الثقيمة. 
 مثل الدخطان والأمخاض التشفدية :مذاكل صحية مزمنة. 

 التنهع البايهلهجي( عمى البيئة(: 
o تأثيخات سمبية عمى الكائشات الحية: 

  كدجيؽ أو الدسؾم الكيسيائيةو بدبب نقص الأ :الأسماكنفهق. 
 تتخاكؼ السمؾثات في الكائشات الحية وتشتقل عبخ  :تأثيرات عمى الدمدمة الغذائية

 .الدمدمة الغحائية، مسا يؤثخ عمى صحة الأنؾاع السختمفة
 عمى الاقتراد: 

o  الثخوة الدسكية، مسا يؤثخ عمى قظاعي الريج والدياحة. تمؾث السياه يسكؽ أن يدبب فقجان
 .يؤثخ سمبًا عمى السجتسعات السحمية التي تعتسج عمى الريج
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 :الهقاية
 تحديؽ نغؼ معالجة السياه. 
 تظبيق قؾانيؽ صارمة عمى السرانع لتقميل انبعاث السؾاد الكيسيائية. 
 .تعديد الؾعي العام حؾل الاستخجام السدتجام لمسؾاد الكيسيائية في الدراعة والرشاعة 

 
 

 Gas chromatography (GC) 
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High-performance liquid chromatography (HPLC) 
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Spectrophotometer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخدام الاوساط الزرعية لمكذف عن البكتريا الممرضة
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 لمكذف عن تمهث المياه GIS(Landsat)  استخدام احد انظمة

 

 

 HPLCنظام عمل جهاز الكروماتهغرافيا الدائمة العالية الاداء  
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