
صالحم. د. عمر ادريس   
 الحادية عشر المحاضرة                                                زينب محمد                                                     م. م. 

 

                                                                                

 

 :المیاه  في  تواجدھا   اشكال  العضویة   المواد

 .فیھ  عالقة  بقایا  وبشكل   ذائب  بشكل   الماء  في  العضویة   المواد  توجد

 :العضویة  المواد  مصادر

 .والصناعي  المنزلي  الصرف  فضلات  ◼

 .الماء   في  الموجودة   والحیوانیة  النباتیة  للاجسام   الحاصل  التحلل   ◼

 :البیئة  على   اضرارھا 

تنفس الاسماك والاحیاء المائیة    استھلاك الاوكسجین المذاب في المصدر المائي نتیجة تفككھا مما یؤثر على  ❑

 .الاخرى

 .الاھوائي  التحلل  لعملیة  نتیجة  كریھة  روائح   وانبعاث   المائي  المصدر  تلوث    ❑

 :منھا  التخلص   طرق

  طبیعیاً خلال عملیة التنقیة الذاتیة للمیاه ولكنھا محدودة حسب الحمل  ❑

 .البایولوجي

 .الملوثة  المیاه  معالجة  وحدات   خلال  من   اصطناعیا   ❑

 :العضویة   المواد  قیاس  طرق

الاكسدة مختلفة وتشمل   بطرق  اكسدتھا  على  بالاعتماد  العضویة  المواد  قیاس  یمكن 

المواد الكاربوھیدراتیة والدھون والبروتینات وقد یدخل في التفاعل بعض العناصر كالنتروجین 

 :الماء  في   العضویة  المواد   تركیز  على   كدلیل التالیة  القیاساتوتستعمل    .والكبریت وغیرھا

 ( Oxygen)  Biochemical  للاوكسجین  البایوكیمیاوي   المتطلب  -1

  في   والفطریات   البكتریا  قبل  من  المستھلك  المذاب  الاوكسجین  كمیة  تحدید   على  القیاس   ھذا  یعتمد 

وھذه الطریقة تطلب وقت   . ) 20C)بدرجة حرارة  الزمن   من   معینة  مدة  خلال  العضویة  المواد  تحلل

 .وحسب نوع المواد العضویةایام   (5)طویل یستغرق 

الكائنات الحیة الدقیقة    قبل  من  المیاه  في  المذاب  الاوكسجین  استھلاك   مقدار  یبین  مقیاس   یعد   كما

 .الزمن  من  محددة فترة خلال معینة حرارة درجة في المسؤولة عن عملیة التحلل البایولوجي للمواد العضویة  

اوي والبايوكيمياوي  يقياس المتطلب الكيم

COD and 5BOD 
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 COD  للاوكسجین  الكیمیاوي  المتطلب  2

دایكرومات البوتاسیوم وحامض قویة مثل    تعتمد ھذه الطریقة على اكسدة المواد العضویة بمواد كیمیاویة مؤكسدة

  .العضویة   تبقى من المواد المؤكسدة المستعملة حیث یستدل منھا على تركیز المواد   الكبریتیك المركز ثم قیاس ما 

 .القیاس  وتعد من الطرق السریعة حیث تستغرق ساعتان في اجراء

 TOC الكلي   العضوي  الكاربون  تحلیل.  3

  حیث   مناسبة  محفزة  مواد  وبوجود  التام للمواد العضویة في درجات حرارة عالیةتعتمد ھذه الطریقة على الحرق 

بطرق الیة   قیاس  یمكن   والذي  (CO2)  غاز  الى  تام  بشكل  العضویة  المواد  في  الموجود  الكاربون   یتحول

  والسریعة  الدقیقة  القیاس   طرق  من  الطریقةوتعد ھذه   .متقدمة لمعرفة قیمة الكاربون العضوي الكلي المتحلل

 .العضویة  للمواد 

 التجربة  من  الھدف

  .الملوثة كمیاه الفضلات المنزلیة والصناعیة  الاستدلال على تراكیز المواد العضویة الموجودة في میاه الانھار وفي المیاه

  میاه  من ھذه البیانات في معرفة الحمل البایولوجي الذي یستخدم في معرفة صلاحیة  والذي من خلالھ یمكن الاستفادة

 .المعالجة   وحدات   كفاءة  دراسة  وكذلك   معالجة  وحدات   وتصمیم  الانھار

 التالي   الجدول  ھو  التلوث  حیث  من  الانھار  تصنیف  على  ومثال

        5BOD الانھار   تصنیف       لتر /ملغرام 

 جداً   نظیف  1

        نظیف 2

 ما   حد الى نظیف        3

 نظافتھ   في  مشكوك       5

 ردئ  10  من   اكثر   
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 :  النموذج  حفظ  طریقة

وخلال مدة   (4C⁰)یجب اجراء الفحص بالسرعة الممكنة واذا تعذر ذلك یحفظ النموذج بدرجة حرارة  

 .ساعة  (24)اقصاھا  

 BOD:  ال  قیاس  طرق

1. 5-Day BOD Test. 

المذاب في الماء قبل وبعد    على حساب الفرق في قیمة الاوكسجین  BODتعتمد ھذه الطریقة في قیاس ال  

  النموذج  في  العضویة  المواد   تركیز  حسب  وباستخدام التخفیف المناسب  (20C⁰)درجة حرارة  

والاعتماد على   .مللتر ذات غطاء زجاجي محكم السد  (250-300)  سعة  زجاجیة   قناني  واستخدام

 .المذاب  الاوكسجین  قیاس   في  الاقطاب  طریقة  استخدام   او  وتحویراتھا  وینكلرطریقة  

2. Respirometric Method 

 

 :العمل  طریقة

  الماء  ھذا  الى  یضاف  یحضر من تشبیع لتر من الماء المقطر بالاوكسجین ثم :تحضیر ماء التخفیف      1.

ویترك مدة   .واحد من كل مادة من مكملات التغذیة   ومللتر  المنظم  الفوسفات   محلول  من   كل  من   واحد  مللتر

 .یستقراستعمالھ لكي لا تقل عن ساعتین قبل  

 .من البكتریا  ملغرام من البكتریا لكل لتر الى النماذج الخالیة  (0.6)یضاف   :اضافة البكتریا    2.
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  ویخلط مللتر  (600)  یخفف النموذج بماء التخفیف باستعمال اسطوانة مدرجة سعتھا :التخفیف      3.

 :وحسب الجدول التالي   .جیداً  النموذج

 العینات   نوع للنخفیف   المئویة  النسبة    

 جداً   المركزة  الفضلات                         1 – 0.1

 المترسبة   او  الخام   الصرف  میاه           5 – 1

ً   المتأكسدة  الفضلات            25 -5  جزئیا

 الانھار   میاه           100 – 25
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 )التخفیف   ماء  حجم   +  النموذج  حجم(  /النموذج  حجم  =  التخفیف   نسبة  .

  2  یساوي  او  اكبر الفرق بین تركیز الاوكسجین المذاب البدائي والنھائي یجب ان یكون ( ماء العينة ❖

 1.  عن   یقل   لا  النھائي   المذاب  والاوكسجین 

2-Respirometric method: 

  قنینة   في  الھواء المحصور  ضغط  قیمة  في  الفرق  حساب  على  BOD  ال  قیاس  في  الطریقة  ھذه  تعتمد

تقنیات متقدمة في قیاس فرق الضغط   وباستخدام  (20C⁰)  حرارة  درجة  في  الحضن   وبعد  قبل  مغلقة

  البكتریة   بواسطة  الاكسدة  عملیة  من  الناتج  (CO2)  غاز    واستخدام مواد مانعة النترجة ومواد لامتصاص

 .العضویة  للمواد 
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 (COD):  للاوكسجین   الكیمیائي  المتطلب  قیاس  طرق

وتعتبرمن الاجھزة    الغرض   لھذا  مھیأة  تجاریة  اجھزة  استخدام   ھو  القیاس   في  الحدیثة  الطریقة    1.

  .  الكیمیاویة  المواد  واستعمال  العمل  طریقة  الحدیثة والدقیقة في القیاس والاقتصادیة في الحجم وفي

  من  والمكون   الالمانیة  (WTW)  شركة  قبل  من   المصنع  الجھاز   ھو  الاجھزة   ھذه  افضل  ومن 

العینة ضمن   قراءة  في  ویستخدم  العینات   ھضم  في  یستخدم  reactor)  (thermosالقطعتین  

 .طول موجي معین 

 :توضیحھا ادناه  سیتم  التي  التقلیدیة  الكیمیاویة  بالطریقة  COD  ال  قیاس  یمكن   كما    2.

 

 

 

 

 

 

 

 

 .والمحلول المنشط  الكبریتیكمحلول دایكرومات البوتاسیوم ، محلول حامض  :تحضیر المحالیل  

وحفظ العینات    ھناك مجموعة من الملاحظات یجب اتباعھا خلال عملیة جمع :جمع وحفظ العینات  ❖

 COD:بقیاس ال    الخاصة 

 .معقمة  زجاجیة  قناني  في  العینات   تجمع     1.

 .ممكن   وقت   باقرب   فحصھا  من   لابد  قوي  احیائي  نشاط  على  الحاویة  العینات      2.

 العینة  في التجانس  حالة الى للوصول  جیداً   تخلط ان یجب للترسیب القابلة المواد     3.

 وابقاء  (PH<2)  الى  للوصول  الكبریتیك   حامض  باضافة  تحفظ  ان   یجب   العینة     4.

 .الفحص   لحین   (4C⁰)  حرارة  درجة  في  العینة
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 :العمل  طریقة

 .منھا تستخدم للعینة وواحدة للبلانك مع سدادات اثنان  vials)  (CODتیوبات  3تؤخذ     1.

 .المقطر الماء  من   (2.5ml)  ویضاف   للعینة  مخصص  (vial)  لكل  العینة  من   (2.5ml)  یضاف     2.

 .الثلاث   للفیالات   (1.5ml)بمقدار   دایكرومات   محلول  یضاف     3.

 .الثلاث  للفیالات   الكبریتیك   حامض  محلول  من   (3.5ml)بحذر   یضاف    4.

وتثبت درجة الحرارة   COD)  (digestorالثلاث بالسدادات بشكل جید وتوضع في جھاز الھضم  تغلق الفیالات     5.

 .لمدة ساعتین (150C⁰)على 

 .الغرفة  حرارة  درجة  الى  وتبرد   حامل  بواسطة  الفیالات  تنقل  الھضم   عملیة  انتھاء  بعد     6.

 ).للصفر  تملأ (  القیاسي  الامونیاكي  الحدیدوز  كبریتات   بمحلول  وتملئ  سحاحة  تحضر  7.

  (2-3من   تفرغ محتویات الفیال الخاص بالبلانك في دورق مخروطي ویضاف علیھا قطرات 8.

 .من دلیل الفروین لیصبح لون محلول اخضر مزرق  )قطرات

  نقطة  الى  نصل  یسحح مع محلول كبریتات الحدیدوز الامونیاكي القیاسي الموضوع في السحاحة حتى  9.

 .المحمر   البني  الى  المحلول  لون   عندھا یتحول  والتي  التفاعل  نھایة

 (A).  السحاحة  من   النازل  القیاسي  الامونیاكي  الحدیدوز  كبریتات   حجم  یسجل  10.



صالحم. د. عمر ادريس   
 الحادية عشر المحاضرة                                                زينب محمد                                                     م. م. 

 

  دلیل  قطرات من   الیھا  ویضاف   مخروطي  دورق  الى  بالعینة  الخاصة  الفایلات   محتویات   تنقل  11.

كبریتات الحدیدوز محلول   مع  تسحح   ثم  .الاخضر   اللون   الى  للمحلول  اللون   لیتحول   الفروین 

 .محلول فیھا الى اللون البني المحمر  الامونیاكي القیاسي للوصول الى نقطة نھایة التفاعل والتي یتحول لون 

 (B).القیاسي النازل من السحاحة بعدھا یسجل حجم كبریتات الحدیدوز الامونیاكي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


