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Homogeneous Differential Equations    المعادلات التفاضلية المتجانسة 

 وهي المعادلات التي تكون بالشكل التالي:

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=  

𝒇(𝒙, 𝒚)

∅(𝒙, 𝒚)
 

المعادلة التفاضلية متجانسة اذا كان كل حد من حدود البسط والمقام لها نفس الدرجة وتسمى 

 كما في الثال التالي:

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=  

𝟑𝒙𝒚 +  𝒚𝟐

𝟑𝒙𝟐 + 𝒙𝒚
 

 اي ان مجموع الاس في البسط يساوي مجموع الاس في المقام وبهذه الحالة يكون:

𝒚 = 𝑽𝒙 

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝑽 + 𝒙 

𝒅𝑽

𝒅𝒙
 

 

على معادلة تفاضلية  ومشتقتها في المعادلة التفاضلية المعطاة نحصل yوبالتعويض عن قيمة 

 يمكن حلها بطريقة فصل المتغيرات. Vو  xبدلالة 
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Example 

Solve     (𝒙𝟐 +  𝒚𝟐)𝒅𝒙 − 𝟐𝒙𝒚 𝒅𝒚 = 𝟎 

(𝒙𝟐 +  𝒚𝟐)𝒅𝒙 = 𝟐𝒙𝒚 𝒅𝒚         →        
𝒅𝒚

𝒅𝒙
=  

𝒙𝟐 +  𝒚𝟐

𝟐𝒙𝒚
 

𝒚 = 𝑽𝒙      ,        
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝑽 + 𝒙 

𝒅𝑽

𝒅𝒙
 

𝑽 + 𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝒙𝟐 +  𝑽𝟐𝒙𝟐

𝟐𝒙𝟐𝑽
=  

𝒙𝟐(𝟏 +  𝑽𝟐)

𝟐𝒙𝟐𝑽
=  

𝟏 +  𝑽𝟐

𝟐𝑽
 

𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝟏 +  𝑽𝟐

𝟐𝑽
− 𝑽           →             𝒙 

𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝟏 −  𝑽𝟐

𝟐𝑽
 

∫
𝟐𝑽

𝟏 −  𝑽𝟐
 𝒅𝑽 =  ∫

𝒅𝒙

𝒙
          →          − 𝒍𝒏 (𝟏 −  𝑽𝟐) = 𝒍𝒏 𝒙 + 𝒍𝒏 𝒄 

𝒍𝒏 
𝟏

𝟏 −  𝑽𝟐
= 𝒍𝒏 𝒄𝒙           →       

𝟏

𝟏 −  𝑽𝟐
= 𝒄𝒙       →       

𝟏

𝟏 −  
𝒚𝟐

𝒙𝟐

= 𝒄𝒙 

𝒙𝟐

𝒙𝟐 −  𝒚𝟐
= 𝒄𝒙          →       𝒙𝟐 = 𝒄𝒙 (𝒙𝟐 −  𝒚𝟐)             

  𝒙 =  𝒄 (𝒙𝟐 −  𝒚𝟐) 
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Example 

Solve     (𝟐𝒙𝒚 +  𝒙𝟐)
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟑 𝒚𝟐 + 𝟐𝒙𝒚 

(𝟐𝒙𝒚 +  𝒙𝟐)
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝟑 𝒚𝟐 + 𝟐𝒙𝒚      →        

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=  

𝟑 𝒚𝟐 + 𝟐𝒙𝒚

𝟐𝒙𝒚 +  𝒙𝟐
 

𝒚 = 𝑽𝒙      ,        
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝑽 + 𝒙 

𝒅𝑽

𝒅𝒙
 

𝑽 + 𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝟑 𝑽𝟐 𝒙𝟐 + 𝟐 𝑽𝒙𝟐

𝟐𝒙𝟐𝑽 +  𝒙𝟐
=  

𝒙𝟐 (𝟑 𝑽𝟐 + 𝟐𝑽)

𝒙𝟐 (𝟐𝑽 + 𝟏)
 

𝑽 + 𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝟑 𝑽𝟐 + 𝟐 𝑽

𝟐𝑽 + 𝟏
       →        𝒙 

𝒅𝑽

𝒅𝒙
=
𝟑 𝑽𝟐 + 𝟐 𝑽

𝟐𝑽 + 𝟏
− 𝑽 

𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝟑 𝑽𝟐 + 𝟐 𝑽 − 𝑽 (𝟐𝑽 + 𝟏)

𝟐𝑽 + 𝟏
         →   𝒙 

𝒅𝑽

𝒅𝒙

=  
𝟑 𝑽𝟐 + 𝟐 𝑽 − 𝟐 𝑽𝟐 − 𝑽

𝟐𝑽 + 𝟏
 

𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝑽𝟐 + 𝑽

𝟐 𝑽 + 𝟏
       →     

𝒙

𝒅𝒙
=  (

𝑽𝟐 + 𝑽

𝟐 𝑽 + 𝟏
)  

𝟏

𝒅𝑽
 

𝒅𝒙

𝒙
=  

𝟐 𝑽 + 𝟏

𝑽𝟐 + 𝑽
 𝒅𝑽 

∫
𝟐 𝑽 + 𝟏

𝑽𝟐 + 𝑽
 𝒅𝑽 =  ∫

𝒅𝒙

𝒙
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𝒍𝒏 (𝑽𝟐 + 𝑽) = 𝒍𝒏 𝒙 + 𝒍𝒏 𝒄         → 𝒍𝒏 (𝑽𝟐 + 𝑽) = 𝒍𝒏 𝒄𝒙 

𝑽𝟐 + 𝑽 = 𝒄𝒙 

𝒚𝟐

𝒙𝟐
+  

𝒚

𝒙
= 𝒄𝒙 

𝒚𝟐 + 𝒙𝒚 = 𝒄 𝒙𝟐 

Example 

Solve    𝒙 (𝒚 − 𝒙)
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝒚 (𝒚 + 𝒙)  

𝒅𝒚

𝒅𝒙
=  

𝒚 (𝒚 + 𝒙)

𝒙 (𝒚 − 𝒙)
=  

𝒚𝟐 + 𝒙𝒚

𝒙𝒚 −  𝒙𝟐
 

𝒚 = 𝑽𝒙      ,        
𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝑽 + 𝒙 

𝒅𝑽

𝒅𝒙
 

𝑽 + 𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝑽𝒙 (𝑽𝒙 + 𝒙)

𝒙 (𝑽𝒙 − 𝒙)
=  

𝑽𝟐 𝒙𝟐 + 𝑽 𝒙𝟐

𝑽 𝒙𝟐 −  𝒙𝟐
=  

𝑽 𝒙𝟐 (𝑽 + 𝟏)

𝒙𝟐 (𝑽 − 𝟏)
 

𝑽 + 𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝑽 (𝑽 + 𝟏)

𝑽 − 𝟏
       →       𝒙 

𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝑽𝟐 + 𝑽

𝑽 − 𝟏
− 𝑽 

𝒙 
𝒅𝑽

𝒅𝒙
=  

𝑽𝟐 + 𝑽 −  𝑽𝟐 + 𝑽

𝑽 − 𝟏
=  

𝟐𝑽

𝑽 − 𝟏
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𝒙

𝒅𝒙
=

𝟐𝑽

𝑽 − 𝟏
−  

𝟏

𝒅𝑽
     →       

𝒅𝒙

𝒙
=  

(𝑽 − 𝟏) 𝒅𝑽

𝟐𝑽
  

𝒅𝒙

𝒙
=  

𝑽

𝟐𝑽
 𝒅𝑽 −  

𝟏

𝟐𝑽
 𝒅𝑽 

∫
𝒅𝒙

𝒙
=  

𝟏

𝟐
 ∫𝒅𝑽 −  

𝟏

𝟐
 ∫

𝒅𝑽

𝑽
 

𝒍𝒏 𝒙 =  
𝟏

𝟐
 𝑽 −  

𝟏

𝟐
 𝒍𝒏 𝑽 + 𝒄 

𝒍𝒏 𝒙 =  
𝟏

𝟐
 
𝒚

𝒙
−  

𝟏

𝟐
 𝒍𝒏 

𝒚

𝒙
+ 𝒄 
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