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Exact Differential Equation    المعادلات التفاضلية التامة 

 تكتب المعادلات التفاضلية التامة بالصيغة التالية:

𝑴 𝒅𝒙 + 𝑵 𝒅𝒚 = 𝟎 

المعادلة بمعادلة تفاضلية تامة اذا كان:وتسمى هذه   

𝜹 𝑴

𝜹 𝒚
=  

𝜹 𝑵

𝜹 𝒙
 

    حيث يمثل 
𝜹 𝑴

𝜹 𝒚
 ثابت xباعتبار   y نسبة الى  Mمعامل التفاضل 

و يمثل   
𝜹 𝑵

𝜹 𝒙
 ثابت yباعتبار   x نسبة الى  Nمعامل التفاضل     

Methods for Solving Exact Differential Equation  

                                                                      المعادلات التفاضلية التامةطرق حل    

 ثابت yباعتبار  xنسبة الى  Mنكامل  .1

) اي اهمال  xدون التي تحتوي على  Nفقط للحدود الموجودة ضمن  yنكامل نسبة ل  .2

 (yمضروب في  xاي حد ل

 الحل الثاني = ثابتالحل النهائي يساوي الحل الاول +  .3

 أو

 ثابت xباعتبار  yنسبة الى  Nنكامل  .1

) اي اهمال  yدون التي تحتوي على  Mفقط للحدود الموجودة ضمن  xنكامل نسبة ل  .2

 (xمضروب في  yاي حد ل

 الحل النهائي يساوي الحل الاول + الحل الثاني = ثابت .3
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Example 

Solve   

 (𝟓 𝒙𝟒 + 𝟑 𝒙𝟐 𝒚𝟐 − 𝟐 𝒙 𝒚𝟑) 𝒅𝒙 +  (𝟐 𝒙𝟑𝒚 − 𝟑 𝒙𝟐 𝒚𝟐 − 𝟓 𝒚𝟒) 𝒅𝒚 = 𝟎 

𝑴 𝒅𝒙 + 𝑵 𝒅𝒚 = 𝟎 

𝑴 = 𝟓 𝒙𝟒 + 𝟑 𝒙𝟐 𝒚𝟐 − 𝟐 𝒙 𝒚𝟑 

𝜹𝑴

𝜹𝒚
= 𝟔 𝒙𝟐 𝒚 − 𝟔 𝒙 𝒚𝟐 

𝑵 = 𝟐 𝒙𝟑 𝒚 − 𝟑 𝒙𝟐 𝒚𝟐 − 𝟓  𝒚𝟒 

𝜹𝑵

𝜹𝒙
= 𝟔 𝒙𝟐 𝒚 − 𝟔 𝒙 𝒚𝟐 

𝜹𝑴

𝜹𝒚
=
𝜹𝑵

𝜹𝒙
                   𝑬. 𝑫. 𝑬 

∫𝑴  𝒅𝒙 +  ∫(𝒕𝒆𝒓𝒎𝒔 𝒐𝒇 𝑵 𝒏𝒐𝒕 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒊𝒏𝒊𝒏𝒈 𝒙)  𝒅𝒚 = 𝒄 

∫(𝟓 𝒙𝟒 + 𝟑 𝒙𝟐 𝒚𝟐 − 𝟐 𝒙 𝒚𝟑)  𝒅𝒙 +  ∫−𝟓 𝒚𝟒  𝒅𝒚 = 𝒄 

𝒙𝟓 +  𝒙𝟑 𝒚𝟐 −  𝒙𝟐 𝒚𝟑 −  𝒚𝟓 = 𝒄 
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Example 

Solve     ( 𝒚𝟐𝒆𝒙𝒚
𝟐
+ 𝟒 𝒙𝟑) 𝒅𝒙 +  (𝟐 𝒙𝒚𝒆𝒙𝒚

𝟐
 − 𝟑 𝒚𝟐) 𝒅𝒚 = 𝟎 

𝑴 𝒅𝒙 + 𝑵 𝒅𝒚 = 𝟎 

𝑴 = 𝒚𝟐𝒆𝒙𝒚
𝟐
+ 𝟒 𝒙𝟑 

𝜹𝑴

𝜹𝒚
=  𝒚𝟐 (𝒆𝒙 𝒚𝟐) 𝟐 𝒙 𝒚 + 𝟐 𝒚 𝒆𝒙𝒚

𝟐
= 𝟐 𝒙 𝒚𝟑 𝒆𝒙 𝒚𝟐 + 𝟐 𝒚 𝒆𝒙 𝒚𝟐 

𝑵 = 𝟐 𝒙𝒚𝒆𝒙𝒚
𝟐
 − 𝟑 𝒚𝟐 

𝜹𝑵

𝜹𝒙
= 𝟐 𝒚 𝒙 𝒆𝒙 𝒚𝟐  𝒚𝟐 +  𝒆𝒙 𝒚𝟐  𝟐𝒚 = 𝟐 𝒙 𝒚𝟑 𝒆𝒙 𝒚𝟐 + 𝟐 𝒚 𝒆𝒙 𝒚𝟐 

𝜹𝑴

𝜹𝒚
=
𝜹𝑵

𝜹𝒙
                   𝑬. 𝑫. 𝑬 

∫𝑴  𝒅𝒙 +  ∫(𝒕𝒆𝒓𝒎𝒔 𝒐𝒇 𝑵 𝒏𝒐𝒕 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒊𝒏𝒊𝒏𝒈 𝒙)  𝒅𝒚 = 𝒄 

∫(𝒚𝟐𝒆𝒙𝒚
𝟐
+ 𝟒 𝒙𝟑)  𝒅𝒙 +  ∫−𝟑 𝒚𝟐  𝒅𝒚 = 𝒄 

𝒆𝒙 𝒚𝟐 + 𝒙𝟒 −  𝒚𝟑 = 𝒄 
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Example 

Solve    

  ( 𝟐𝒙𝒚 + 𝒚 − 𝒕𝒂𝒏𝒚) 𝒅𝒙 +  (𝒙𝟐 − 𝒙 𝒕𝒂𝒏𝟐𝒚 +  𝒔𝒆𝒄𝟐𝒚 + 𝟐) 𝒅𝒚 = 𝟎 

𝑴 𝒅𝒙 + 𝑵 𝒅𝒚 = 𝟎 

𝑴 = 𝟐𝒙𝒚 + 𝒚 − 𝒕𝒂𝒏𝒚 

𝜹𝑴

𝜹𝒚
= 𝟐𝒙 + 𝟏 −  𝒔𝒆𝒄𝟐𝒚 

𝑵 = 𝒙𝟐 − 𝒙 𝒕𝒂𝒏𝟐𝒚 +  𝒔𝒆𝒄𝟐𝒚 + 𝟐 

𝜹𝑵

𝜹𝒙
= 𝟐𝒙 −  𝒕𝒂𝒏𝟐𝒚 = 𝟐𝒙 −  (𝒔𝒆𝒄𝟐𝒚 − 𝟏) = 𝟐𝒙 −  𝒔𝒆𝒄𝟐𝒚 + 𝟏 

𝜹𝑴

𝜹𝒚
=
𝜹𝑵

𝜹𝒙
                   𝑬. 𝑫. 𝑬 

∫𝑴  𝒅𝒙 +  ∫(𝒕𝒆𝒓𝒎𝒔 𝒐𝒇 𝑵 𝒏𝒐𝒕 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒊𝒏𝒊𝒏𝒈 𝒙)  𝒅𝒚 = 𝒄 

∫( 𝟐𝒙𝒚 + 𝒚 − 𝒕𝒂𝒏𝒚)  𝒅𝒙 +  ∫(𝒔𝒆𝒄𝟐𝒚 + 𝟐)  𝒅𝒚 = 𝒄 

𝒙𝟐 𝒚 + 𝒙 𝒚 − 𝒙 𝒕𝒂𝒏𝒚 + 𝒕𝒂𝒏𝒚 + 𝟐𝒚 = 𝒄 
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