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             GIS ةعلومات الجغرافينظم الم                            كلية علوم البيئة وتقاناتها          

                                          قسم تقانات البيئة                 

 ثالثةال ضرةالمحا                                                     المرحلة الثالثة
  

 

 وتبني  ، ويعد من أحدث نظريات الاسقاط الخرائطي  : (U.T.Mكاتور المستعرض )مسقط ميرنظام 

ذ اليذ  ميمما العيالل النولنيد  مركيتيور ،   TMفكرة هذا المسقط عل  فكيرة مسيقط مركيتيور المسيتعرض 

 Universal Transverse Mercator Projection اختصيارا  لي  UTMجياتت التسيميل لمسيقط 

بعييات بمعنيي  مسييقط مركيتييور المسييتعرض العييالم  ويسييم  أحيانييا  بالمسييقط ألتربيعيي  أو بيي  نظييام  ييبكل المر

. وهيو مين موموعيل المسيالاط الاسيطوانيل  ذ يعيد مين مسيالاط International Grid Systemالعالمييل 

  ألتشاب ا. الخرائط المساحي ل ه  خامي ل ا الخرائط المساحيل ، والخاميل الرئيس ل الت  يوب توفره  ا ف 

.   ن  رضأن الزوايا عل  الخارطل المرسومل عند نقطل معينل تكون مساويل للزوايا المناظرة عل  سيط  اأ

ن أهيل مي، وهذا المسقط يعد واحدا   UTMأكثر الخرائط الطوبوغرافيل الحديثل ف  العالل وضعت عل  مسقط 

 ائعل الاستعمال ف  الولات الحاضر .المسالاط الطوبوغرافيل الش

( كل مننا عل   كل مثلث منحن  لااعدتا عل  خط Zonesمناطق )  ل ويتل من خلال المسقط تقسيل العالل 

الاستوات طولنا سيتل ررجيات ورأع علي  أحيد القطبيين وكيل منطقيل ييتل تحويلنيا  لي  سيط  مسيتو  بشيكل 

 كل أ با بالمثليث وبنيذا سيتكون نسيبل الخطي  في   ل  ولكن  GCSمستطيل مثل نظام   ل مستقل ولاتحول 

، وكميا   GISتلك المنطقل الال مايمكن لذلك يتل تطبيق هذا النظام ف  مختلف المشياري  الحديثيل في  نظيام الي 

 موض  ف  الشكل التال  :

 

 UTMتقسيمات مسقط 

م مسييقط       طيييل الخمسييينيات بحيييث أمكيين ت  فيي  المسيياحل وللخييرائط الطوبوغرافيييل أول مييرة فيي  UTM سييتدخد 

ررجيل  84ررجل جنوبا . أما المناطق الوالاعل  يمال  80ررجل  مالا  و 84سط  الكرة اأرضيل بين رائرت  عرض 

بي  الموسيل ررجل جنوبا   ل  القطب الونوب ، فقد اسيتعمل لنيا المسيقط القط 80 مالا   ل  القطب الشمال  وجنوب 

Universal Polal Stereographical Projection (UPS). 
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غيرب علي   يكل نطالايات من صيلل لكيل مننيا خيط طولنيا -سط  اأرض في  الاتوياش  ير  UTMي ط  مسقط      

ييل . وي ط  كل نطا  ست ررجات طولالتال  الرئيس  الخاص وبخط عرض رئيس  هو خط الاستوات كما ف  الشكل

ميي  جنطيا  لتشيمل  60مسقط سط  الكرة اأرضيل ب ررجل غربا ، وبذلك ي ط  ال 180، ويبدأ خط الص ر من خط 

لكييل نطييا  عنييد تقيياط  خييط الطييول  True Origin(، وان نقطييل الصيي ر 8(.  ييكل)660360خطييوط الطييول)

 m500000ل الرئيس  لذلك النطا  م  رائرة الاستوات. ولك  نتلاف  الإحداثيات سالبل الإ يارة فقيد أعطييت القيمي

ائير  يبكل رو عين UTMيتمييز مسيقط      ص ر ف  كل نطا  ف  نصف الكرة الشمال . رلاا  وم ر  مالا  لنقطل ال

م في   يبكل العرض وخطوط الطول ب نا يستخدم وحدة المتر بدلا  عن وحدات الدرجل والدلايقل والثانيل التي  تسيتخد

 . ط الطولروائر العرض وخطوط الطول، وان هذا المسقط ملائل جدا  للخرائط ذات الامتدار القليل م  خطو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لاراتة  حداثيات المولا :

  مين تتكيرر ميرارا  في  الإحيداثيات الشيرلايل أن كيل نطيا 1000000أن اأرلاام بين مي ر و مما تقدميتض   

م بيين مي ر ، كيذلك اأمير بالنسيبل لاحيداثيات الشيماليل فاأرلايا 1000000يبدأ بص ر وينتني  بي   60النطالاات ال 

ب خط الاستوات الذ  هو محور ومركز الإحداثيات وي خذ القيميل مي ر. وبسيب تتكرر  مال وجنوب 10000000و

 رة اأرضييلهذش التكرارات فعند لاراتة ألإحداث  الشمال  يويب الإ يارة  لي  أحيد أميرين  ميا الإ يارة  لي  نصيف الكي

راتة لايعنيد  . وأيضيا  UTMالذ  يق  عليا الموض  أو الإ ارة للحرف الذ  يمثل نطا  العرض ف  نظام  حيداثيات 

 .الشكل التال  ألإحداث  الشرلا  يوب الإ ارة لرلال النطا  المعن 

لمقصييور يقييرأ ألإحييداث  الشييرلا  أولا  متبوعييا  بالإحييداث  الشييمال  ، وا  UTMوعنييد لاييراتة الإحييداثيات فيي  مسييقط

لشيرلا  مين داث  ابالإحداث  الشرلا  الخطوط العموريل أما ألإحداث  الشيمال  فيعني  الخطيوط العرضييل، ويقيرأ ألإحي

 من الونوب للشمال ولنذا السبب سميتا بالشرلا  وال رب .ال رب  ل  الشر  والإحداث  الشمال  
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  UTMيمثل ترلايل اأنطقل لمسقط كل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 F18   0439535   5024750   -:عل  الإحداثيات مثال

 ه : هذش الإحداثيات مقسمل  ل  ثلاثل أجزات

لنطيا  ا( وهذا يشير  لي  رلايل النطيا  الطيول  وحيرف  18F  اليسار م  الحرف )الوزت اأول يوضحا الرلال عل -أ

 العرض  الذ  يق  فيا المولا  ، ويوب أن يكتب الرلال أولا  ثل الحرف.

ميير وهيي  تخييح ألإحييداث  الشييرلا  للمولايي  أ  الخييط الطييول  الييذ  ي  0439535الوييزت الثييان  تمثلييا اأرلاييام  -ب

 بالمولا  بوحدة المتر.

ميير وهيي  تخييح ألإحييداث  الشييمال  للمولايي  أ  الخييط العرضيي  الييذ  ي 5024750الثالييث تمثلييا اأرلاييام  الوييزت -ج

 بالمولا  بوحدة المتر.

لا  الييرلال ويمكيين اسييتخدام وحييدة الكيلييومتر بييدلا  عيين وحييدة المتيير وهنييا نقييوم باسييتخدام العلامييل العشييريل مييث     

 ( تشييير  ليي 0439اأرلاييام يسييار العلامييل العشييريل )كيلييومتر. وان   0439.535متيير يمكيين كتابتييا   0439535

ع الرسيل في  ( فتشيير  لي  جيزت مين الكيليومتر.    وييتحكل مقييا535الكيلومتر أما اأرلاام يمين العلاميل العشيريل )

 UTMت اميييل الخارطييل وعليييا سييوف يييتحكل فيي  رلاييل لاييياع المسييافل ونلاحييإ أن فيي  خارطييل بنظييام  حييداثيات 

 متيير( وعليييا 1000)        السيينتيمتر عليي  الخارطييل يمثييل كيلييومتر عليي  الطبيعييل 1:100000وبمقييياع رسييل 

 UTMمتير ، وفي  خارطيل بنظيام  حيداثيات  100متير وبنيذا تسيتطي  تحدييد المولاي  ألايرب  100الميليمتر يمثل 

متير ليمتير( وعلييا المي 500كيلومتر علي  الطبيعيل )  ½السنتيمتر عل  الخارطل يمثل  1:50000وبمقياع رسل 

ل وبمقيياع رسيUTM متير ، وفي  خارطيل بنظيام  حيداثيات  50متر وبنذا تستطي  تحديد المولا  ألارب  50يمثل 

 متر. 25الدلال ألارب  1:25000
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    :الإحداثيات التربيعيلو الخرائط تشبيك

 ممكن تمثيل لأفض عل  للحصول الكارتوكراف   لينا يلو  الت  المنمل النندسيل اأمور من الخرائط تشبيك يعد     

 انا عل  كالتشبي تعريف يمكن اأساع هذا وعل  ، الطوبوغرافيل الخرائط ولاسيما الص يرة المساحل ذات للخرائط

 م وتسي العيرض وروائير الطيول خطيوط تمثيل كروييل  يبكل وضي  بموجبنيا ييتل الت  والترسيميل الحسابيل العمليل

 . التربيعيل بالشبكل وتسم  مستقيمل ناخطوط تربيعيل  بكل وض  أو ، الكرويل بالشبكل

 والتشيبيك هيو  ن اأرض منما اختل ت ف   كلنا فن  لا تخرج عن كوننا سطحا  منحنيا  وليس كروييا  هندسييا  ،      

لي  نظيام جزت من المسقط أو هو المسقط المصي ر  ذا جياا التعبيير عنيا ، ومين أغيراض التشيبيك اسيتعمالا للدلاليل ع

 ل تقيوم علي  رافيل من خلال  بكل خطوط الطول وروائر العرض وان الإحداثيات الو رافييل أو الكروييالإحداثيات الو

لدرجات أساع الدرجات وأجزائنا ولا تعط  مسافات حقيقيل عن نقطل م روضل تعرف بنقطل اأمل بل يعبر عننا با

عين  المستعملل دات القياسيل المعروفل أووأجزائنا مما استدع   عطات الإحداثيات بالمسافل الحقيقيل وفق نظام الوح

 جرات أو  نما يكن مننقطل اأمل المتمثل بالكيلو متر أو المتر. فنش  نظام الإحداثيات التربيعيل للدلالل عل  ذلك ، وم

ط  سيضبط ف  المسافات فإن هناك تشيوينا  منميا مي رت العلالايات النندسييل مين جيرات ت ييير السيط  الكيرو   لي  

ِ  من   خلال التشبيك ألتربيع .مستوٍ

التشبيك  سافاتميعد رسل الشبكل التربيعيل سنل الإنشات لا يحتاج  ل  جند كبير، فقد استقر العمل عل  أن تكون   

 هذش رسل كنويم وعرضا  ألتربيع  للمقاييس كافل وسوات كان التشبيك تربيعيا  عالميا  أو محليا  بطول سنتمتر طولا  

 موموع فيكون عرضا   مربعات 5و طولا   مربعات 5  ل  سل50 طولا البالغ المرب  هذا تقسيل تلوي. عدة بوسائل الشبكل

 ما يرغ أخرى بمقاسات تربيعيل  بكل رسل  ل  الحاجل عند ويووا. سل10 مرب  كل طول مربعا   25 المربعات

 الشبكل طول نيكو أن يووا فقد الص يرة المربعات أضلاع تساو  هو ألتربيع  التشبيك ف  المنل أن  لا ذكرناش،

 ، لاحإ الشكل . ذلك غير أو سل*5040

 الشبكل التربيعيل

 

  عييام  ليي ويعييزى سييبب انتشييار اسييتعمال الإحييداثيات التربيعيييل بييدلا  ميين الإحييداثيات الو رافيييل عليي  نحييوٍ     

 موموعل من اأسباب :

داثيات ورلايقيل ، أميا طريقيل اسيتخراج الإحي  ن طريقل اسيتخراج الإحيداثيات التربيعييل طريقيل سينلل وسيريعل .1

 الو رافيل فإننا طريقل رياضيل معبل ومعقدة ويكثر فينا الخط  ف  لاراتتنا أو كتابتنا.

اك ، أمييا تعطينييا الإحييداثيات التربيعيييل مسييافات حقيقيييل بالوحييدات القياسيييل المسييتعملل فيي  هييذا البلييد أو ذ .2

ن رة مين مكيات والدلاائق والثوان  وه  مونولل المسافات أو مت ييالإحداثيات الو رافيل فتقاع عارة  بالدرجا

  ل  آخر  مالا  أو جنوبا  أو تت ير حسب النظام الرياض  للمسقط المصمل.

 سم50

 سم50
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ولا  طبيعل خطوط الطيول وروائير العيرض في  الإحيداثيات الو رافييل منحنييل باعتبيار ان اأرض سيط  مينحنٍ  .3

يمل يمكين توٍ. أما الإحداثيات التربيعيل فتتكون من خطيوط مسيتقيمكن  تقان رسمنا بدلال عاليل عل  سط  مس

 رسمنا عل  سط  مستو  بدلال وسنولل.

يك نظيام تشيب يمكن جم  الإحداثيات التربيعيل والو رافيل ف  الخارطل الواحدة.  ذ تمكن ال رنسيون من  نشات .4

رلات نتيويل لسينولل حيل المعيا حداث  تربيعي  يرسيل فيو  الخيرائط وسيرعان ميا انتشير اسيتعمال هيذا النظيام 

 النندسيل المستويل مقارنل بالنندسل الكرويل.

ييتل فك الكيرو  يتل ترلايل الإحداثيات ف  التشبيك ألتربيع  عل  أساع الكيلومتر والمتر ، أميا بالنسيبل للتشيبي .5

 . الترلايل عل  أساع الدرجات والدلاائق والثوان 

رائيرة لعرا  يقي  ضيمن المنطقيل التي  تنحصير بيين خيط الاسيتوات وبالنسبل للتشبيك الكرو  الذ  يخيح العيرا  فيا

 ولخطيوط الطيول 29-37( ولتحديد مولاعا بالنسبل لنذش المنطقل ف نيا ينحصير بيين رائرتي  عيرض 84عرض )

 :  رلاا . وبذلك ف ن النطالاات الطوليل الت  يدخل فينا ه  38-49بين خط  طول 

 .36-42قل الوالاعل بين خط  طولالذ  يحصر بين المنط 37النطا   -1

 .42-48الذ  يحصر بين المنطقل الوالاعل بين خط  طول 38النطا   -2

 .48-54الذ  يحصر بين المنطقل الوالاعل بين خط  طول 39النطا   -3

 أما بالنسبل للنطالاات العرضيل فالعرا  ينحسر بين اأحزمل الآتيل:

 .28-32لاعل بين خط  عرضالذ  يحصر المنطقل الوا Hالحزام  -1

 .32-36الذ  يحصر المنطقل الوالاعل بين خط  عرض Iالحزام  -2

 لاحإ الشكل التال   36-40الذ  يحصر المنطقل الوالاعل بين خط  عرض Jالحزام  -3

 UTM التشبيك الكرو  العالم  للعرا  حسب نظام
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  UTM العالم  مركيتور مسقط تشبيك

خيذ من خلال التشيبيك ألتربيعي  اليذ  يمثيل الويزت المصي ر مين هيذا المسيقط. مي  اأ UTMشبيك مسقط يتل ت

ل  مكيون نطالاا طوليا  ذا عرض ثابت وكيل نطيا  طيو 60يقسل العالل  ل   UTMبالاعتبار أن التشبيك العام لمسقط 

ائرة ر مال خط الاستوات وال   84من خطوط الطول ، وكذلك اأحزمل العرضيل الت  تمتد  ل  رائرة عرض 6من

 . وعلي  هيذا المنطليق ييتل تشيبيك جنوب خط الاستوات ، وكل حزام مكون من أربعيل مين روائير العيرض 80عرض

سيل رحيث يتل الاعتمار عل  التقسيمات العالميل للمسقط للحصول عل  تقسيمات الال وذلك مين خيلال  UTMمسقط 

نا في  . وتحقيق هيذش الشيبكل رلايل أكثير عنيد اسيتخدام   خطيوط المسيقط بكل من الكيلومترات المربعل وأجزائنا فو

 . رسل الخرائط

 النظييام هييذا يقسييل  ذ 1000000:1 رسييل مقييياع عليي  المشييبكل الخييرائط وهيي  المليونيييل: الخييرائط

 لييلطو ررجيات سيت أبعارهيا وتكيون المليونييل الخيرائط تمثل رباعيل أ كال  ل  اأرض سط  الاحداث 

 اأرضيييل الكييرة نصييف فيي  الشييمال  ليي  الونييوب ميين عرضيييل ررجييات وأربيي  الشيير   ليي  ال ييرب ميين

 عييلالربا اأ يكال هيذش وتنشي  الونيوب  اأرضييل الكيرة نصيف في  الونيوب  ل  الشمال ومن ، الشمال 

 : الآت  النحو عل 

  وأعطي North ( اختصيارا  لي Nتقسل رائرة الاستوات سط  اأرض  ل  نص ين ، أعط  للنصف الشمال  الحيرف) -1

 خط بدايل التقسيل ف  جنل الشر . 180كما يمثل الخط  south( اختصارا ل  Sللنصف الونوب  الحرف)

مالا    84عرضيل من رائرة الاستوات م ر  ل  رائرة عرض  4 ل  ألاسام طول القسل الواحد  180يقسل الخط  -2

(  لي  (A ، ومين(  يمالا  U(  لي  )Aكل لاسل حرفا  من الي )جنوبا . أعط   80، ومن رائرة الاستوات  ل  رائرة عرض 

(T  جنوبا  ، فالقسل الوالا  بين ال )م ر-4 ( مالا  يمثل A ومن )4-8 ( يمثلB وهكذا حت  القسل )U. 

 60 لي   360تقسل رائرة الاستوات الت  يبلغ طولنا  -3

 لي   1ويبدأ ترلايمنا من الي   6لاسما  طوليا  طول كل لاسل 

وفيي  اتويياش ميين ال ييرب  ليي   180بييدتا  ميين الخييط  60

 الشر .

تتكييون فيي  الننايييل عليي  سييط  اأرض بييين رائرتيي   -4

جنوبييا   ييبكل ميين المربعييات ،  80 - ييمالا   84عييرض 

حسييب مولاعييا بالنسييبل  Sأو  Nويرمييز لكييل مربيي  بحييرف 

 لشمال وجنوب اأرض.

ولاد خح العرا  سب  خرائط تعرف كل خارطيل مين حييث 

في  الشيكل  كميا،  ريق برلال المنطقيل التي  تقي  فينياالتش

 التال  :
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 كيل أبعيار 500000:1 مقيياع ذات لوحيات أربعيل مليونييل لوحل كل تضل : 500000:1 المقياع ذات الخرائط

. المليونييل الخارطيل مين  ي لا اليذ  الربي  باسيل لوحيل كيل وتسيم  ، عرضييل ررجيل 2 و طولييل ررجات 3 لوحل

( NW)ال ربييل والشيماليل( SW)ال ربييل والونوبييل( SE)الشرلايل والونوبيل( NE)تسم  الشرلايل يلالشمال فاللوحل

 لالشيكلاحيإ . الموميل مدينيل تضيل التي  SW38NJ مثيل اللوحيل اسيل مين اليسيار  لي  المليونيل اللوحل اسل ويضاف

 التال  :

 1:500000يمثل خرائط ذات المقياع

 

أبعيار  1:250 000لوحيل ذات مقيياع  24 لي   لاسمت الخارطل المليونيل:  250000:1 المقياع ذات الخرائط

ويتل تيرلايل الخيرائط ربي  المليونييل  . كل لوحل ت ط  ررجل واحدة من حيث التشريق وررجل واحدة من حيث التشميل

لاحيإ  .Xانتنيات  بيالحرف و Aباأحرف الانكليزيل من اليسار  ل  اليمين ومن الشمال  ل  الونيوب ، ابتيدات  بيالحرف 

الشييكل التييال   :

 

 

 

 

 

 

 

 

 1:250000ذات المقياع كل يمثل خرائط 

 

NE NW 

SE SW 

42 

 

45 

 

48 

 

40 

38 

 

36 
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ييمت :100000:1 المقييياع ذات لخييرائطا  مقييياع ذات خييرائط 4 ليي  250000:1 المقييياع ذات الخارطييل لادس 

 تلويي. التشميل حيث من رلايقل 30 و التشريق حيث من رلايقل 30 بين تمتد 1:100000 خارطل وكل 1:100000

 لشيرلايلا الشيماليل الونيل مين مليونييل الربي  للخارطيل اأربعيل الاتواهات أساع عل  1:100000 ال  خرائط  ترلايل

 الشكل التال  : لاحإ.الساعل عقرب باتواش

    100000 : 1الخرائط ذات المقياع  كل يمثل                                                   

  

 وتتمثيل الحديثيل الإميدارات من الخرائط هذش وتعد

 المقيييييييييييياع ذات الطوبوغرافييييييييييييل بيييييييييييالخرائط

 جييييدا   كبيييييرا   المقييييياع هييييذا يعييييد  ذ 1:100000

 الخيرائط هذش وت ط  المليونيل الخرائط م  مقارنل  

العرا  كما موض  في  الخارطيل التالييل ، التي   كل

توضييي  فنيييرع الخيييرائط الطوبوغرافييييل بمقيييياع 

الصيييييارر عييييين رائيييييرة المسييييياحل ،  1/100000

 العسكريل .
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أبو سمك
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قلعة دزة

الرطيمي

ارة ارة ب ب

شيخ سعد

الصفاوي

نف جبل ت

خان العبد

أبو جهف

الملوتيات

ادر كرم ق

ير الراح ب

رحيماوي

ية السليمان

أبو خويمة

الروضتين

الطرفاوي

ابو الكراع
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وادي ميلة
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جريبيعيات

عين سفني

اك سلمان ب

ظهر الجال

شيخ فارس

ئر سجري ب

جال الباطن

البو غارس

تلول الامغر
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فيضة العبيد
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وادي الغدف
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شعيب البريم

سوق الشيوخ
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جديدة عرعر

هور الحويزة

قصر شيرين

هور الشبيجة
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ار بحيرة الثرث

وادي العجيج
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التون كوبري
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صفاوي الشيخ

كشك البصري

خور الشيحيات

بحيرة الرزازة

شعيب أم فارس
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محطة ضخ ايج 3

محطة ضخ ايج 2

محطة ضخ ايج 1

ميناء البكر

WS- T- 83 - I

ES - R - 73 - I

ES - P - 73 - I

ES - P - 83 - I

ES - L - 73 - I

ES - A - 83 - I

ES - I - 83 - I

ES - X - 73 - I

ES - F - 73 - H

EN - L - 73 - I

ES - J - 83 - I

EN - I - 83 - I
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