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   Climatology    علم المناخ 

العلوم الجويا  هتمم ووفاااااااااااااا  المناخ  ولافلتا    اااااااااااااا اخ  ا  م فاخ   فروع  فرع من  يعرف علم المناخ  ااخ ا   
المناااخ وااا  وعوا  تاااخ المج يعاااخلجتاااخ علم ا  فاااااااااااااااااخ  الجويااا   يعاااخل و    والمغترا   العملواااخ     علم المناااخ   ال 

(Meteorology) . 

 تطور علم المناخ 

القخ ااااااو   فو    لماخ ي  ضاااااارا  اللروف المنخ و   ىول ا  لا     ديم  فمفخو   سااااااخن اخلمنخ  عا     ن عا
وظخهرة ال رق والرعد ،    وال ر  القخ ص  ، والفر القخئض  ، شااعخع الساامسااج الساادهدا و   ، حممخء من الريخح القوي  ا

 م  اخلمنخ ,   ولى عن ع  ساااااااخن الا رة ا الفوضاااااااخن, و فل ضااااااار  الجاخف... ال  . ولد عند ا   , و      طخ
ا مقخل  من مرحل  حضااااخ ي  الى   رق، لقد وفاااا  عن الفضااااخ ا  القديم   و    سااااخن والمج لاطو   مل لاطو  ا

فلتر  ول كمااخ  منااخ ج منتجج      خ سااااااااااااااااخن  لاا  الو اا  اااخلمناااعض السااااااااااااااجء الاااي هوحج الى اهممااخم  
ا كمخ     ااطو المو ااوم   ق.م , ولا433مخكن عخم  ء واخالاي ا اامخا التواء والم   (Hippocrates)وو راط 

 ول من فاامم ورا الريخح   Kyrrhestes ق.م , ويعد كترهوساامل253عخم    Meteorologicalاخلمتمرولوجوخ  
حل  الجو   الصاااااااتنتون من الساااااااعو  القديم  المج اهمم  ام  وكخن .الاي يعد  ول مرفاااااااد   وائج فج العخلم  

ولون  خ وا يفخ ان  مضا  ك  2333فاار     حوالج       ن ز اعتم اللاهن عخشاوا فج حو  النتر ا ,وملخهرا
شاااااو يتن وال خولتتن والمصاااااريتن   اهر موا عتخ كمخ كخن  مرا  الاصاااااول على   اااااخل مرا    النجوم ولاقدخالمن ؤ ا

إن لالا  الفضاااااااااااااااخ ا  القاديما  كاخن لتاخ اهمماخمتاخ  و القادماخء قرق  اخفااااااااااااااا  لمفادهاد الامن والمن ؤ ومغترا  الجو  
    خ عت اااااااااااااومخ ان ل المج  خم  علتتخ لال  الفضاااااااااااااخ ا  ,    متخ الصاااااااااااااموم  اخلا اع  والرعج مطخ  لع اخ

 .اخلفوضخن والجاخف

مطخ   يضاااااخث لما ترهخ على ز اعمتم ومراعتتم   م اخ  ااااا اهمم  ااااابخن شااااا   الجايرة العروو  ومخ جخو هخ     ا
 موج  لما تر عنخفاار   ا وتن فصاا  الصااوى الى السااخم والساامخء الى الومن مخ هج    ومسااروتم. حمى لاجخ لاتم مخ

م واهممخم  امخمل  العلوم    اا ججء احتن مو مطخ    ا ااومخ لا خهنتخ من فصاا  الى ك ر كخلفرا ة و   ،  المنخ 
  عو ي والجاخح  اللااهنسااااااااااااااكماخ جاخء فج مقادما  اون  لادون وكما  الم  ، حلج المناخ  ااخهمماخم ك تر من العلماخء

ئل ال سار ولون ال سارة لاا يمبن  ن يعد هاا  خجممخعو  والناساو  ومااا وق     المنخ  افخل  النخل ا وفااوا ع
 ولى. ا لا  الوففو    فج حخ     اضمن المنخ  المط وقج ا 

 المحاضرة الأولى

 د. إيناس حازم الخفاف 
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و وو  المخملا , ف د   مرحل    و وو  لارجم  العدهد من ال م  العروو  الى اللغخ  ا شاااتد  وداي  النتضااا  ا
جتاة لقوخل   والنلريخ  المنخ و  وإضاااخف  الجدهد  لتتخ, و اااخعد  ل  ا مراع عد  من ا  ف خ  و وج ل المطو  ا

من         Barometer  وفاااانل ال خ وممر  Thermometer عنخفاااار المنخ  كمخ فج وفاااا  لخلتلو للمفرا 
هدة الوفااافو  الى الوفااا  على   اااخل  خ مقخل من المسااا،  م ظتر  مفطخ  الرفاااد وكخ   وداي  ا لاو شاااتلج

المقوخل الاتر تخهمج  م  عممد المقوخل المئوي،   اعممد  خم. ف خ    ول مفط   فاااااااااااااد فج اخ يل   خئق واالفق
، فج وداي  القرن العساارين لاطو  علم  raingaugeومقوخل المطر   Hygrometer واكمساا  مقوخل الرقوو 

ول من القرن   النصاااااااااااا  ا   ،   المنخ  المط وقج مل ا مراع الطخئرا  لاا تر المنخ  فج  شاااااااااااابخل  ااااااااااااط  ا
 واء الجوي   ا فج لافدهد المنخقق الجخف ، وفج مجخل   De marton العسااااارين التو  معخ ل   ي مخ لااااااااااااااااااااون 

ولى وال خ و  , وجخء لاطو     اااااااااااااومخ   نخء الفروتن العخلمتمتن ا ا ااااااااااااامطخع المن ؤ الجوي ان يقاا  ااا  ك ترة,  
ل فمرة  صاااترة  من  يصاااخل معلومخلاتخ  لى مراكا المن ؤ     المفطخ  لمساااطول ااال و  ال   السااال و  و  لاصاااخ ا

    يخم.   جداث ووال  ود   لالتر  ساااااارا  جوي  منملم  , وا اااااامطخع  ان لافقق  جخحخث جتداث فج المن ؤ لامرة  
وا اااامخدام الفخ ااااو  فج عملو  المن ؤ ,  فاااا   المن ؤ يساااامخدم   , مخ  الصاااانخعو  وعندمخ  ضااااوا  معلومخ  ا

مر الاي   ق   ا.  ن المنخ  المط وقج يفمخا فج ال  تر من جوا    الى معلومخ  لااصاااتلو    وقا  ااا وع . و  ا
 دم  علم المنخ  المط وقج . لاا    Microclimatologyالى ظتو  اعض الد ا اااااااخ  فج المنخ  الماصاااااااتلج  

 . شتد العخلم الممطو  العدهد من ال فوث فج هاا المجخل

       (Climate and Weather) ومفهوم الطقس والمناخ ف الجوي لات الغلاحا

لال ا  و ن   ماخفمرا  وجتاة من الامن،    لماد، لافادث   لا ون  صااااااااااااااترة ا اد   ف الجوي ماخ   الغحاخ  ان
   صااااااااااااااترة   فمرا  قويلا  من الامن، مم و ا  من لاراكم حاخ    لماد لافادث  ا لانمتج. ومنتاخ ماخ لا ون قويلا   

عن هااهن النوعتن من     نلاع تران هاد  ماخ هماخ ا الطقل والمناخ   وان  حصاااااااااااااااخئوا ،   لاتاخ ا ماد  و من معاد ا
 .اسب  مفسول    الفخ

فمرة وجتاة من الامن، لامراوح وتن السااااااااااخع      لالجوي فج مبخن مخ     فاا   "حخل   لخم الغ  الطقسفوعرف 
 ."الواحدة  لى عدة شتو 

فمرة قويلا  من الامن لاقاد  اعادة     لالجوي فج مباخن ماخ     ففوعرف ااا ا  "معادل حاخلا   لاخم الغ  المنااخ  ماخ  
     لفخ  المنخ  معد    لاق  عن  مل  اانوا ، ولاعد حخ    اان ، و  11عقو  من الساانتن، وعخ ة لافد  ونفو  
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  الممطرف  والسااااخ ة المج  د لام ر  عسااااوائوخ ك    عم خ  الفخ  ا اخ قل  و مفصاااال   و لاراكمخ لتخ، مل االط
 ، ووتاا يعم ر  م  للمبخنف الجوي  اضع   نتن اس   لاغترا   هنخموبو  لافدث فج الغ

 الطقس                             

 

 المناخ الاتجاهات الحديثة في دراسة   

لاملخص  كخ   الطريق  المقلتدي  المم ع  فج   ا اا  ال وخ خ  المنخ و  المج لانساارهخ مفطخ  ا  فااخ  الجوي  
فج لاوزيل معد   العنخفااااااااااار المنخ و  على الخرائل  م لاوفااااااااااا  المعد   الممساااااااااااخوي  اخطوط يطلق علتتخ  

و طوط الضاااغل    Isothermsومن اشاااترهخ  طوط لاساااخوي الفرا ة    Isograms طوط اللخهرا  الممساااخوي   
وعلى   ااااخ ااااتخ يقساااام العخلم الى منخقق ل   منتخ    Isohyetsو طوط المطر الممسااااخوي     Isobarsالممسااااخوي  

وود   لالتر الاجخهخ  جدهدة  فااااااااخ  منخ و   خفااااااا  ا ن هاا الطريق  فج   ا ااااااا  المنخ  ود   لااقد  وممتخ  
 وحده   فج الد ا خ  المنخ و  ومن هاا ا لاجخهخ : 

   القوم  الاعلو  لد ا   المنخ   ا  -1
 علم المنخ  الماصتلج -2
   ا   ال م  التوائو  -3

فخلقوم  الاعلو  لتخ  همو  حت  ان معلم المعد   المنخ و  المج لانساااارهخ المفطخ   لاعطج فااااو ة فاااافوف   
م همم  عن عنخفااااااااار المنخ   ن معرف  كمو  ا مطخ  الساااااااااخ ط  المج  لانقطل فج مبخن معتن  لااتد ك ترا مخ ل

لمناخ ا  
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معرف  القوم  الاعلو  لتاا ال مو  فقد لامسااااااااااخوق ال مو  السااااااااااخ ط  فج مبخ تن مخملاتن ا  ان ا  ر الاي لافد    
يخمل  فج احد المبخ تن اسااااااااا    ضاااااااااوع ا مطخ  اعد الساااااااااقوط الى مجموع  من العوام  المج لافد   وممتخ  

المنخاضاااااااخ  او ا  فدا  فوق  اااااااط   ولاا ترهخ ومنتخ ضاااااااوخع  سااااااام منتخ اخلم خر او المسااااااار  او المجمل فج
وكاالا  هنط ق هااا على الفرا ة فلول كا    جاخ  الفرا ة  ا   وما  واحادة من حتا  ا رهاخ فم   ل ا     ا   . 

   خ  حد ا  ى واعلى من الفرا ة هنمو فتتخ. 

الإ مخجو   امخ المنخ  الماصاااااااااتلج فتو من الد ا اااااااااخ  الجدهدة للمنخ  والمج ظتر   موج  الفخج  الى زيخ ة      
 الا اعو  اس   الايخ ة فج عد  السبخن. 

وفومخ يخص   ا اااااااا  ال م  التوائو  لاعم ر  يضااااااااخ من الد ا ااااااااخ  الفده   اعد الفر  العخلمو  ا ولى والمج  
لاعنى ود ا اا  الصاااخ  المنخ و  للتواء وكوفو  ا مقخل  من منطق  الى   رق ومن معرف   وع التواء يمبن معرف  

 الم زم  من حرا ة ، اخخ  المخء و وع السف  ومدق الرؤيخ .... ال اللواهر الجوي   

 

 
 

 

 

  طوط لاسخوي الفرا ة 
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  طوط لاسخوي الضغل 

 

 

 

 

 

  طوط لاسخوي ا مطخ  

  

 وهنخك قريقمخن لد ا   المنخ   

ا جتاة  الطريق  الم خشرة: ويبون عن قريق  وخل عنخفر المنخ  وهج ك  القوخ خ  المج لاخرا من  -1
 المسمخدم  فج  وخل عنخفر المنخ  

الطريق  لتر الم خشرة: وهج و خئ  لاقدهر عنخفر المنخ  ولا ون عن قريق جمول المعخ    المج   -2
 لاسمخدم المعطوخ  المنخ و  الإحصخ 
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 Atmosphere الغلاف الغازي 

 وهو لطخء  مو  من الغخزا  لافول اخل رة ا  ضو  من جمول ول  عدة وظخئ 

حخجا و خئج يقج  ااااااط  ا    من شاااااادة السااااااطوع الساااااامسااااااج ويفول  ون الاقدان ل شااااااعخع  يعم ر   -1
 ا  ضج المرلاد الى  عخلج الغ ف. 

 يفمج ا    من لاسخ ل اقخيخ الست  والنوخزك -2
 ودون الغ ف الجوي لانعدم الفوخة على  ط  ا      -3
 ئو  على السط يعم ر المسؤول عن لا وين السف  وا مطخ  والريخح لمم ون الموا   المخ -4
 متم فج لانال ال خئنخ  الفو  O2يعم ر احد لخزالا  ا  وهو   -5
 o94هنلم   ج  الفرا ة افت  لا ون م ئم  لفوخة ا  سااااااااخن ا  لو ا   لااع  الفرا ة ا نخء النتخ  الى   -6

 o84وا خاخضتخ لت ث لم ون ا   من 

لواهر المنخ و  لافدث فج الط ق   كم ا  ان معلم ال (100000-90000)ه لغ  اااااااااااااام  الغ ف الغخزي وتن  
كم ويعم ر التواء عديم اللون والطعم والرائف  و  يسعر ا  سخن ا  ا  عند لافرك    30السالى المج  لاايد عن 
 ومن ممتاالا :   Windويسمى عندئا اخلريخح  

 Mobileالفرك   -1
 Elastic المرو     -2
 Compressibleا  ضغخط   -3

لامفم   ق  اعلى من    هولد ضااااااغطخ اساااااا    قل   خفاااااا  الط قخ  السااااااالى  ووخلرلم من  ا  وزن التواء ا  ا 
 الط قخ  العلوخ لاا ك خفم  اعلى ، حت  لاق  ك خف  التواء اخ  لااخع  فو ا على. 

وز     ¾كم من  اااااااااااط  ا    و   6يقل على ا لااخع     ½قن وان   x 10 145.6يقد  وزن الغ ف افوالج 
 كم  12على ا لااخع  

 الغلاف الجوي تركيب 

 CO2ووعضتخ ممغتر حس  المبخن ك خخ  المخء و   N2و   O2الغ ف الجوي من لخزا   خوم  كااااااااااااااا    همرك 
 ويم ون الغ ف الجوي من   وع  لخزا   ئوسو  وهج   كمخ يفوي موا    رق كد خئق الغ خ  و طرا  المخء. 

الثانيةالمحاضرة   

 د. إيناس حازم الخفاف 
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N2     من حجم التواء %78يم 

O2   21%    ،Ar  0.9%   ،CO2 0.03%    من حجم التواء ،   %99.9ولام    ساااا   هاا الغخزا  مجممع
وهنخك لخزا    رق ونساااااااا  ضاااااااائتل  لاا لاساااااااامى اخلغخزا  النخ  ة ومنتخ نالنتون، التلتوم، المت خن ، ال رومون،  

 ول   عنصر من هاا العنخفر  صخئص لامتاا عن لترا.  التتد وجتن، النتمروز، ا وزون( 

هد   فج المرك خ     الغخزا  المج   لامفد اسااااااااارع  مل لترا من العنخفااااااااار ا  ا  يعم ر من  N2النتروجين:  
 هج:   على الغ ف الجوي   العضوي . ومن اهم لاا ترالا 

يقج   (4)هنلم عملواخ  ا كسااااااااااااااادة    (3)هنلم عملواخ  ا حمراق   O2  (2) اض لاركتا     اد لاا  على   (1ن
 اااااط  ا    من ال وا ث ال و و  حت  لامفطم فو  السااااات  الساااااخ ط  ولامفول الى   ا  من الرمخل  

يمبن ان لاا اا اسااااااب  م خشاااااار من الجو وا مخ من   متم اخلنساااااا   للن خلاخ  المج    (5)    وفااااااولتخ.  
 لاساااااااامطول ا اا  ، امخ الفتوا خ  ف   المرو  على شااااااااب   مرا  من لافل  الموا  الموا  الن خلاو  والفتوا و 

   من الجو  يضخ وا مخ من الن خلاخ . 

همركا فج ق قخ  الجو السااالى ويعم ر  ساال كوموخويخث حت  يسااخعد على ا شاامعخل ويساامطول   O2الاوكسااجين  
 ان همفد مل جمول العنخفر لوبون اكخ تدهخ ومن اهم لاا ترالا : 

ول  القخولو     هد   فج لاركت  المخء حت   (2)يبون ضارو ي لعملو  لانال ال خئنخ  لو ا لانعدم الفوخة    (1ن
هاد ا  فج عملواخ  ا حمراق ا  ان   (3)فج الااوواخن فوا  لاالا  لامناساااااااااااااا  الفتوا اخ  والن اخلااخ  فج الماخء  

 النمروجتن يقل  من حدة ا وكسجتن فج جمول العملوخ 

ي ووخلرلم من  سااااا م  الضااااائتل  و ااااامتم  ا  ا   متم  الجو   الغ ف  قخ  العلوخ منهمواجد فج الط O3الأوزون  
اخلنساا   لل خئنخ  الفو  حت  ل  القد ة على اممصااخص جاء ك تر من ا شااع  فوق ال ناسااجو  المضاارة ل  سااخن  

مل   ة  ، هنساااااا  موج  لااخع  جايك ا وكساااااجتن    وال خئنخ  الفو . هم ون هاا الغخز من   ث   ا  اوكساااااجتن
 ا وكسجتن ووجو  الطخ  . 

O2+O  + Energy                        O3 

 امخ الغخزا  المج لا ون  س متخ لتر  خوم  فاهمتخ اخخ  المخء و خ ج  وكستد ال خ وون و  ا  الغ خ 
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   اك ر مبو اخ  الغ ف لاغترا ولاخمل   ساااااااااااااا ما  من مباخن الى ا ر ومن و ا  الى ا ر حتا:  أولا: بخاار الماا 
 وهو مسؤول عن:  فج المنخقق الرق   و فار فج المنخقق الصفراوي  الجخف   %4لاص   س م  الى  

 عملوخ  المسخ ل والم خ   على السط  (1
 اممصخص اعض الموجخ  الطويل   م عبستخ ولاسمتمتخ (2
ا    ولاقلت  لاساارو  الى الغطخء الخخ جج ، ويا ا   ساا م   حا  ا شااعخع ا  ضااج اخلقر  من  ااط    (3

 كم ا ولى ويمنخ ص لاد يجوخث.  5فج   %90فج الط ق  السالى حت  يص  الى حوالج 

: وهو من الغخزا  الممغترة النساااااااا   وهو متم لفوخة الن خ  وهنخك عملوخ  لاايد   ثانياً: ثاني أوكسااااايد النار ون 
 ملو  الافتر، ال و ا  ال ركخ و ، التنخوول الفخ ة ( من  س م  . ن عملو  ا حمراق، ع

: يساام  الد خئق النخلاج  عن لاجوي  الصااخو  وجسااومخ  الد خن والد خئق المجتري     Dustدقائق الغبار ثالثاً: 
موا  فاااااااال   مم ل  اجسااااااااومخ  فااااااااغترة من ا لارو  والرمخل والد خن المج  يمبن  ؤيمتخ ويعرف الغ خ  اخ   ن 

لامركا فج الط قخ  الساااااااااالى ولاا ا   سااااااااا متخ فج المدن ال  ترة والصااااااااانخعو  وا  خلوم الجخف  (    والغ خ  ال ركخ ج
فج حا    CO2لاساااااخهم مل  -2اممصاااااخص جاء من ا شاااااعخع السااااامساااااج وا مساااااخ  ا شاااااع   -1ولاعم  على  

كنواة لامجمل حولتخ    لاساخهم فج عملو  المساخ ل ن ويخ  الم خ  ( حت  لا ون  -3ا شاعخع ا  ضاج من المسار   
 يسخعد على لانخ ص ا شعخع السمسج الواف  الى ا   .  -4جايئخ  المخء  

   طبقات الغلاف الجوي 
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غ ف الجوي عمو يخ الى ا ول ق قخ  اخ عممخ  على   جخ  الفرا ة والضااااااااااااغل ولااص وتنتمخ ا ول  يقساااااااااااام ال
 حدو : 

 16: وهج الط ق  الساالى من الغ ف  ا   ام  مخمل  فتج    Troposphereطبقة الترو وسافير   -1
كم فج المناخقق المادا يا  ولافادث فتتاخ جمول الملاخهر    18ن و  كم فج القط ت 8كم فج ا  اااااااااااااامواء و  

من وزن   %80الجوي  من  ااااااااااااااف  وامطخ  ولاعد  قتل  الوزن اساااااااااااااا   ك خف  هوائتخ حت   د  وز تخ 
م يبون هاا المنخ ص لتر منملم فج   100م ل    o  0.64دل  ولاق    ج  الفرا ة اخ  لااخع امعالتواء 

،  كم ا ولى اس   لاا تر السف  والرقوو   م لانملم اعد هاا ا  لااخع حمى لاص  الى حد المروووووز  3
الموخ ا   ولامعر  ا قراف العلوخ من هاا الط ق  الى لاوخ ا  هوائو  علوم  الري  اقلق علتتخ العلمخء  

 .   Jetstreamesالناخ    
وهو  لت  السام  وا مقخلج فج  : وهو الفد الاي يالاج اعد المرووو ااتر  Tropopause حد الترو و وز •

كم فوق    17-16كم فوق القطا  و   12-9الصااااااااااااااااخ  وتن الط قا  ا ولى وال اخ وا  ويمراوح  اااااااااااااامبا   
 م فوق ا  مواء. o  )- (70م فوق القط تن والىo )-(50ا  مواء ولامراوح   ج  الفرا ة وتن  

كم   89 – 11وهج الط ق  ال خ و  ويمراوح ا لااخعتخ وتن  :    Stratosphereطبقة السااااتراتوساااافير  ثانياً: 
كم مسااااااااااااااخويا  الى   جا  حرا ة التواء على   50ولا ون   جا  حرا ة التواء على ا لاااخع    فوق حاد المروووووز

فوق ال ناسااااااجو  المج يممصااااااتخ لخز  ومصااااااد  الفرا ة فج هاا الط ق  هو اشااااااع  الساااااامل  ااااااط  ا    
 ا وزون فج هاا الط ق  ومن ممتاالاتخ :  

ه لغ    لاخلخ  الغخزا  فتتخ -3المخء  هنعدم فتتخ وجو  اخخ    -2لامواجد فتتخ  يخح  اريع     او  وافقو .  -1
 .ملت خ    1013.4ملت خ  وتنمخ عند مسموق  ط  ال فر ه لغ     50كم حوالج   20الضغل عند ا لااخع  

وياصااااا  وتن الط ق  ال خ و  وال خل   وي لغ    السااااامرالاو ااااااتر  يالاج اعد  Stratopause  حد السااااتراتو وز •
 كم ويممتا اقل  المغترا  العمو ي  فج   ج  الفرا ة وتن اعلى الفد وا ال .  50-25 مب  

 كم عن  ط  ا    ومن ممتاالاتخ   80-50هاا الط ق  حوالج   لا عدثالثاً: طبقة الميزوسفير:  

م عند  عخلج المتاو اااتر  م لاا ا اخ  لااخع  o  -90ا خاخ    ج  الفرا ة اخ  لااخع الى ان لاصاا  الى   (1
( لافدث فتتخ عملوخ  احمراق السات  والنوخزك الساخ ط   2م ا نخء النتخ .  o 170مرة   رق لمصا  الى  

مصااد  الفرا ة فتتخ    ( 4  ا لااخع الفرا ة فج الط ق  السااالى منتخ اساا   احمراق الساات   ( 3من الاضااخء  
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 وج  اممصااخص ا وزون فتتخ ل شااع  فوق ال ناسااجو  لتاا ان ا  لااخع عن مسااموق ا وزون فتتخ ه د   
 لانخ ص   ج  الفرا ة. 

وهو الفاد الااي ياصااااااااااااااا  الط قا  ال اخل ا  عن الرااعا  ويبون على    Mesopauseحاد الميزو وز   •
 كم.  110-90ا لااخع  

   Ionosphereرابعاً: طبقة الايونوسفير  

ويممتا هاا الفد افدوث    Thermosphere م يالاج اعدا ق ق     Mesopauseوهو الفد الاي يالاج اعد 
ظخهرة الوه  القط ج ن وهج ظخهرة ضااااوئو  لافدث كوه   موج  لساااافنخ  كتروخئو  مغنخقوسااااو  لافدث فج  
ق ق  ا هو و اااااتر ولامخا اشاااابخل مخملا  كخ  وال والتخ   وهج مخملا  ف عضااااتخ احمر ووعضااااتخ از ق  

 وهج  ا  ا لااخعخ  ك ترة  خض  فج القط تن( وهو  وعتن 

 ويفدث فج الجتخ  القط و  السمخلو   Aurora borealisالقط ج السمخلجالوه   (1
 ويفدث فج الجتخ  القط و  الجنووو   Aurora Australisالوه  القط ج الجنووج   (2

كم عن مسموق  ط  ال فر   80: ه لغ ا لااخع هاا الط ق   Thermosphereخامساً: طبقة الثرموسفير  
م كمخ يفدث فتتخ الماهن  o  1000ولتخ  صااخئص حرا ي  وكتروخئو  ممتاة ا  لارلاال الفرا ة فتتخ لمصاا  الى  

 .  موج  لما     ا  التواء الى مرك خلاتخ ال تروخئو 

وهج ا جااء الممطرف  فج ال عد من الغ ف الغخزي وهج    : Exosphereسااااادساااااً: طبقة الا زوساااافير  
 اخ ج الط قخ  ولااصلتخ عن الاضخء.   لاغل 
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 عناصر المناخ والأجهزة المستخدمة في قياسها

ن  الد ا اخ  المنخ و  عنخفار المنخ  الى       فانخف  ئوساو  وهج: عنخفار المنخ  المقخ ا ، عنخفار  لاصا
 المنخ  المسمق ، عنخفر المنخ  ال دهل . 

 (Measured elements)  اولًا: عناصر المناخ المقاسة: 

يقصااااااد وتخ لال  العنخفاااااار المج يمبن  وخ ااااااتخ ووا ااااااط   جتاة القوخل الخخفاااااا  اب  منتخ وموجو ة امخ يعرف  
 اخلمفطخ  المنخ و  لال  يمبن المع تر عنتخ كموخث وهج ا لاج: 

 المغتوم( نا شعخع السمسج،   ج  الفرا ة ، الضغل الجوي، الريخح، الرقوو  الجوي ، التطول،  

   (Derived elements)  انياً: عناصر المناخ المشتقة : ث

وا مخ لاسامق ولافسا  ووا اط  معخ     يخضاو   يقصاد وتخ لال  العنخفار المج   يمبن ان لاقخل اساب  م خشار  
 الم خر،  رائن الراح ،  رائن الجاخف، معخم  لا ريد الريخح(   ومنتخ ن   اخ مخدام عنخفر المنخ  المقخ  

الساااواهد والد ئ  ال دهل  المج لانو  عن العنخفااار المقخ ااا     يقصاااد وتخثالثاً: عناصاار الطقس والمناخ اليديلة: 
ويسااامدل من   لتخ على حخ   المنخ  المج كخ    اااخئدة فج المخضاااج     مئخ  او ا ف السااانتن من   ل  

 Evidence)ر ا  اااااااااااامد لو  النسااااااااااااخقخ  الإ سااااااااااااخ و  وال تئو  المخملا  لاا يطلق علتتخ  يضااااااااااااخ اخلعنخفاااااااااااا
Elements)    ولامضامن اقخيخ القصاو  والم خ ج والمعخود ومخ لافوي  من  قوو و  اوم وكمخاخ  و صاخئد شاعري

و اوا ج فخاخ يا  و  ااااااااااااااوم على الجاد ان وال توف القاديما  ، كماخ لامم ا  ااخ حاخفتر نالمساااااااااااااامفاخ اخ ( الجتولوجوا   
ظ   ا   الصاخو  او  ا   الط قخ  الجلتدي  القط و  ولار ا خ   المبو   من اقخيخ كخئنخ  حتوا و  و  خلاو  مفاو 

ال فترا  وا  تخ  ال  رق ، ولام    يضاااااخ لاعخ   حلقخ  ا شاااااجخ  المعمرة وا شاااااجخ  الممفجرة وح و  قلعتخ  
المفاوظ  فج الط قخ  الر اااااووو  ، ووتاا يمبن ا ااااامخدام ك  مخ  كر فج ا  ااااامد ل على حخ   المنخ  المج  

   لاامقد لمفطخ  منخ و  . ة  خف  فج المنخقق النخئو  المج  كخ    خئد

 
 

الثالثة المحاضرة   

 د. إيناس حازم الخفاف 
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شكل يوضح حلقات نمو الأشجار السنوية دليلا على تقلبات المناخ خلال فترة نموها اذ تدل الحلقات السميكة على فترات ماطرة وحرارة  

وتدل الحلقات السبببودال على ا ار حرا   مناسببببة لنمو  الأشبببجار بينما تدل الحلقات الضبببيقة على فترات الج ار ودرجة حرارة عالية  

 الغابات.

 

 مناخ المشتقة:  عناصر ال

يعرف ااخلفاخجا  الماخئوا  او الممطل اخ  او ا  اااااااااااااامت ك الماخئج للن اخلااخ  والمفاخفااااااااااااااتا   التبخر النتح :   -1
الا اعو   رين  لقوة الم خر الجوي  وي تن مقخ هر الفخج  المخئو  للمفخفت  الا اعو  لاف  شروط ققل  

ل نتخ اخهضاااااااا  ال من ولتر مموفرة ا  فج  ومنخ  معتن  ، وعلى الرلم من وجو   جتاة  وخل م خشاااااااارة  
اعض المؤ ااااسااااخ  العلمو  ال ف و  لال  همم اللجوء الى معخ     يخضااااو  منخ و  اخ اااامخدام  وخ ااااخ   

 عنخفر المنخ  والطقل م   الريخح ، السمل ، الفرا ة ، الرقوو ، ولترهخ. 
  و يضااااااخ لافساااااا  من  وهج شااااااعو  ا  سااااااخن اخلراح  لاف  شااااااروط ققل ومنخ  معتنقرائن الراحة :     -2

 معخ     يخضو  اخ مخدام عنخفر المنخ    رق. 
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ولامتاهخ عن لترهخ من ا  خلوم ولافساااااااا  ووا ااااااااط   لاساااااااامخدم فج لافدهد ا  خلوم الجخف  قرائن الجفاف:   -3
 اخ مخدام ووخ خ  عنخفر المنخ  المقخ  المعخ    الريخضو   

اللخهري  المج يسااااااعر وتخ ا  سااااااخن وال خئنخ  الفو   يعرف  يضااااااخ ود ج  الفرا ة  معامل تيريد الرياح:   -4
ا  رق  موج  لانخ ص فج   جخ  الفرا ة اسااااااااا   لاااهد  ااااااااارع  الريخح الى مخ  ون   ج  حرا ة التواء  

 المفول وتخ. 

 عناصر المناخ المقاسة

من   %99هو المصاااااد  الرئوساااااج للطخ   فج الغ ف الجوي يساااااتم ااك ر من اولًا: الاشاااعال الشااامساااي:  
خ   المساامغل  فج الغ ف الجوي وعلى  ااط  ا    ، امخ المصااخ   ا  رق للطخ   والممم ل  ن اخقن  الط

،وان الطخ     %0.03ا   ، قخ   النجوم، قخ   المد والجا ( فخ تخ لاساااااااااااتم اقد  ضااااااااااائت    هايد عن 
ااخ   الساااااااامسااااااااو  هج المسااااااااؤول  عن جمول العملوخ  المنخ و  المج لافدث فج الغ ف الجوي كخ ضااااااااطر 

 والسف  وا مطخ  والريخح ولترهخ. 

هو مجموع  من ا شعخعخ  ا  تري  ومصد هخ السمل وان السمل كمل  لخزي    وق وع  ا شعخع السمسج
امخ حجمتخ هايد املتون  مرة    100كم  ي اك ر من  طر ا    واااااااااااااااااا   1300000ملمت   هايد  طرهخ عن 

ملتون   ج  ويمبن لاسااااا تتتخ   20م وتنمخ مركاهخ اك ر من   o  6000مرة. و  ج  حرا ة  اااااطفتخ اك ر من 
كم/ خ  ي ان اشاع  السامل لاصا  ا       300000اماخع   نوي ضاخم ، لا لغ  ارع  الموجخ  السامساو  

   خئق .  8-6اعد السروق وااا  

مخيبرون وكال  فج    (4-0.17)حت  لامراوح من   خوي  الطولان ا شاااااع  السااااامساااااو  لوسااااا  جموعتخ ممسااااا
  س تخ ويمبن لامتتا   ث اقوال  ئوسو  وهج: 

من   (% 7-6)مخيبرون، و سا متخ    0.4ا شاع  فوق ال ناساجو  وهج اشاع   صاترة الموج  ه لغ قولتخ   •
 ا شع . 

 من ا شع  السمسو   %41مخيبرون و س متخ   (0.74 – 0.40)ا شع  الضوئو  واقوالتخ  •
مخيبرون    (4-075)ا شااع  لاف  الفمراء او ا شااع  الفرا ي  وهج اشااعخعخ  قويل  ه لغ قولتخ وتن  •

 من ا شع  السمسو .  %51و س متخ  
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 أجهزة القياس

و   اااااااااااااااواماااااااخ    : (Pyrheliometer)الابااااااياريالاياوماياتار   -1 ا جاتااة  اشاااااااااااااااتار  مان   Eppley)ياعاما ار 
Pyrheliometer)    الاي هم ون من عمو  حرا ي يفموي فج  ع ا على  رفتن من المعدن الفسخل

و موج    م ف ا  عبخ و   ل شع  احدهمخ اووض اللون وا  ر ا و  لافول وتمخ كرة زجخجو  مجوف  
ووض يعبل معلم ا شاااااعخع وتنمخ يممص المعدن وتن المعد تن فخلمعدن  و اللون ا وا ممصاااااخفاااااو   

همفول الى لاوخ  كتروخئج يقول ا شاااع  الم خشااارة والمنمسااارة   ا  اااو  معلم  وهاا الاخ ق وتن المعد تن
  وق ، امخ  وخل ا شااع  المعبو اا  فوقل  الجتخز على    اا   / 2او اخلسااعرة /  اام 2ووحدة ملج واط/ اام

الجتخز من ا على وا شااااع  القخ م  من ا  ااااا  يساااامى اصااااخفج  وان الاخ ق وتن ا شااااع  القخ م  الى  
 ا شعخع السمسج. 

 

   
 

 

Eppley Pyrheliometer 

 

 

 

زئ قتتن احاادهمااخ  ا  اصاااااااااااااالاا     : هم ون من مفرا ين  Actinometer:  الا تينوميتر ذو المحرارين -2
ووضااخء اللون وا  ر  ااو اء اللون لاوضاال ك  منتمخ فج ا  وو  زجخجو  ولانمتج ابرة مارل  من التواء  
ويوضااااااال المفرا ين ووضااااااال افقج على حخم  معد ج و موج  لمعرضاااااااتمخ الى اشاااااااع  السااااااامل فخ تمخ  

مصاااااخص وا عبخل ا شاااااع   يعطوخن  راءلاتن لاعممد على   اااااخل ا  م ف وتن  خفاااااو  المفرا ين  م
السااااامساااااو  حت  المفرا   و ال صااااال  ال وضاااااخء يعبل معلم ا شاااااع  وتنمخ يممص الساااااو اء معلمتخ  
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ويؤ اا القراءا    ل النتاخ   م يعادل المفرا  لتمم ا جاخع الائ ق الى  تاخيا  ال صاااااااااااااالا  لوبون متجء  
 للقوخل فج التوم المخلج. 

 

 

 

 

 

 

 

 

لقوخل شااااادة حرا ة  شاااااع  السااااامل من زوا    Davy-Aragoلام ون   اة  وخل ا كمتنومتمر    ميدأ العمل : 
من مقخهول الفرا ة  ا  اللم   الساااااااااخقع  والساااااااااو اء، ك  منتمخ مغلق فج عل   زجخجو  كروي   خلو  من  

عند لاعرضااتخ  شااع  الساامل، لاصاا  اللم   السااو اء  لى   ج  حرا ة  على من المصاا خح السااخقل،  و التواء 
   إن الارق هو مؤشر ل مو  الفرا ة. ف

هو جتخز الج هم ون من شااااااااااريطتن معد تتن   وقتن، احدهمخ اووض    : Actinographالا تينوكراف   -3
وا  ر ا او  اللون يخملاخن فج معخم  لامد همخ عند لاعرضاتمخ ل شاعخع السامساج ولانمق  حركمتمخ الى  

لادو   و ا   لخم من العم   لامصاا  وا اع والا اع هنمتج اقلم ه مل و    ووخ و  ملاوف  حول   ااطوا   
المج لا ون مقسااااااام  الى  ووخ وخث على و    و  طخث   معسااااااارين  اااااااخع  . وان القلم هر ااااااا  ول و    لكخمل   

   . ولا دل هاا الو    حخل ا متخء  ا شاااااعخع السااااامساااااج الوافااااا  الى  اااااط   ا الساااااخعخ  ومقخ هر  
 اااخعخ  هوم الرفاااد وو     خ و  للتوم المخلج . ويوضااال جتخز اال متنوكراف فج  ا   فاااندوق معد ج  

يسام  لما تر العوام        خشاعخع السامساج والوفاول الى الجتخز وتنما م  ود ول  ا يسا  ع شااخف من
 . ح والندقخ رق على الجتخز كخلمطر وال لوا والري الط وعو  ا
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 العوام  المؤ رة فج لاوزيل ا شعخع السمسج

 زاوي   قوط اشع  السمل (1
 شاخفو  الغ ف الجوي نلاغتوم السمخء(  (2
 قول اللت  والنتخ    (3
 ا م ف المضخ يل نالاجخا الساوح الج لو  و  ج  ا فدا هخ(  (4
 ال عد وتن ا    والسمل (5
 ا ل تدو (6

 The Temperature  ج  الفرا ة  

اإمبخ تخ جع  ا شااااااااوخء اك ر  شااااااااب  من اشاااااااابخل الطخ   المج  يخمل  ماتوم الفرا ة عن   ج  الفرا ة فخلفرا ة  
او  ضاااااااااخف  الفرا ة الى  فل او  تخ لا تن حخل  لاساااااااااختن المخ ة وشااااااااادلاتخ ويؤ ي فقدان حرا ة امخ   ج  الفرا ة فخ 

 ا خاخ    ج  الفرا ة. 

 قياس درجة الحرارة

هرلاال عن ا    ممر    ا  فمفخ  افقو ن وهو فااااندوق  ساااا ج  و مقخهول الفرا ة فج كساااا   ااااموانساااالاوضاااال  
 و ص  فج المفط  واهم مقخهول الفرا ة هج: 

 Thermometerمقوخل الفرا ة ا عموخ ي: نال ترموممر(   -1

ويوجد فج    الساااتلتاي والاتر تخهمج  وهو ا  وو  زجخجو  مغلق  منملم  الساااب  مقسااام  الى   جخ  اخلنلخمتن
الفرا ة هممااد  الائ ق  اااخلائ ق فعناادمااخ لارلاال   تااخهماا  مساااااااااااااامو ع مملوء  
 فوصعد الى ا على وهباا. 
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 Maximum Thermometerمقياس درجة الحرارة العظمى 

مقوخل يسااااااااا   المقوخل العخ ي ا  ا   يخمل  عن  ووجو  لاخصااااااااار فوق ال صااااااااال  يمنل  جوع الائ ق عند  
 الفرا ة العلمجا خاخ    جخ  الفرا ة وي قى وال  عند اعلى حد وف  الو  الا  ق مسترا  لى  

 Minimum Thermometerمحرار قياس الحرارة الصغرى  

يسااامخدم  ا   هاا المفرا  ال فول ودل الائ ق و ل    خاخ    ج  ا جمخ ا و ل  لاولارا الساااطفج ويوجد  
فااااغتر من الاجخا فعندمخ هن مك ال فول  موج    خاخ    جخ  الفرا ة يسااااف     مؤشاااار ا   ا   و   

ج وعندمخ لارلاال   ج  الفرا ة  خ و  هنساااااااااااخ  ال فول ممدفقخ  لى ا على من جوا    مع  المؤشااااااااااار الاجخج
 المؤشر لاخ كخ ايخا فج مو ع   ون لافرك مؤشرا وال  الى اوقخ   ج  حرا ي   جلتخ

 

 

 مقوخل الفرا ة الصغرق 

 

 

 

 

 محرار النهايتين العظمى والصغرى 

(، حت   Sixالسااااااان ويدعى هاا المقوخل امقوخل ن وهو من المفخ ير السااااااخئع  ا  اااااامعمخل و خفاااااا  فوق 
( لاقخل فج احدهمخ   ج  الفرا ة   Uهم ون هاا المفرا  من   اعتن ممصلتن و عضتمخ على شب  حرف ن  

العلمى  الا اع ا يمن وا  ر   ج  الفرا ة الصااااااااااغرق ن الا اع ا يساااااااااار (. وينمتج ك  قرف منتمخ فج  
( اخلا  ق فج حتن يم  الا اع ا يسار امخ فو  ال صال    Uن الساب  ن   ع ا و صال  . ويم  القسام ا  اا  م

ا  طوا و  اخل فول ، كمخ ويم    اع  ا يمن فوق مسموق الائ ق اخل فول ايضخث مخ عدا ال صل  ال م ري   
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السااااااااااب  المج لا ون فخ ل . ويوجد فوق  ااااااااااط  الائ ق  ا   ال فول فج ك  من   اعج المفرا  مؤشاااااااااار  
على  وول حدهد. ويبون هاا ا   و  م    على لوح  معد و   و و  موبو   ا  لاد يجخ     زجخجج م   

ن ا  خم موج   والصاااااااار وا  خم  اااااااخل   ( لاساااااااتر الى   جخ  الفرا ة حسااااااا  النلخم المئوي  و الاتر تخهمج  
ج  يصااااااار الجتخز     ا  اااااامعمخل ووا ااااااط   طع  مغنخقول ملفق مع  لاقوم ومفري  الدوول الفدهدي ل 

يبون  وخل مسااموق الا  ق فج قرفج ا   و  عند الصااار . فعندمخ لارلاال   ج  حرا ة التواء هممد  الائ ق  
ويدفل ال فول الموجو  فج الجخ   ا يمن  فو ال صااااال  ال م ري  الاخ ل   افعخث مع  المؤشااااار الاجخجج فج  

دماخ لانخاض   جا  حرا ة التواء  الجاخ ا  ا يمن  فو ا على مسااااااااااااااتراث واالا   لى   جا  الفرا ة العلمى وعنا
 همقلص ال فول الموجو  فج الطرف ا يسر

 

 مفرا  النتخهمتن العلمى والصغرق 
 

 

 

 

 

 Thermographالمحرار المسجل  

يسااااج  الفرا ة على و    ووخ و  م  م  على ا ااااطوا    وا ة فوسااااج  المؤشاااار  ل ووخ ج يم    ااااتر الفرا ة  
ويم ون الجتااخز من معااد تتن م  متن مل اعضااااااااااااااتمااخ ول نتمااخ يخملاااخن من حتاا   للامرة المج لام لتااخ الو  اا   

معخم  لامد همخ ويمصاااااا  هاا المل  ونلخم من العم   المج لاقوم ونق  المغترا  الفرا ي   لى المؤشاااااار  م  
ل   الى الو    ال وخ و  مساااااااج    جخ  الفرا ة ويمم عم  الجتخز  الاوخ فعندمخ لارلاال   ج  الفرا ة هممد  الم

ولانمق  الفرا ة الى العم    اااااااااااااااام الااااااااااااااااااااااااى المؤشر الاي همفرك  لى  على و  ا  مسج  ودو ا ك  ا لااخع  
شااااااب  منفنى ووخ ج قول  ااااااخعخ  التوم او ايخم ا  اااااا وع . ول عض المفخ ير    وا خاخ  فج الفرا ة على

 الضغل الجوي .   المسجل    اعتن احدهمخ يسج    جخ  الفرا ة وا  ر يسج  الرقوو  النس و   و
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Thermograph 

 
 
 

 
 نظم قياس درجة الحرارة

 يمبن لاقسوم هاا النلم  لى
 السليزيسوي او نظام ئالنظام الم (1

ملم و النقط     ١٠٠وهو ا ك ر شااااااتوعخ  لرا لسااااااتول  ا اااااامخدام ، وفو  لاقساااااام الامرة ا  ااااااخ ااااااو  الى            
م ولمفوي  الد جخ  المئوي  الى   جخ  فتر تخهمو   o  ۱۰۰م والنقط  العلوخ فتج oالسااااااااااااااالى من  هج فااااااااااااااار  

 -ه ح  مخ هلج : 

 فم   :  32ويضخف الى  خلا  الضر   9/5 ا ا كخن مقدا هخ فوق الصار يضر  فج   -   

10 oC = 10 X 9/5 + 32 = 50 oF 

قرح   32من   م هنلر الى  خلا  الضر  ا ا كخن ا  9/5 ا ا كخم مقدا هخ لاف  الصار يضر  فج   -   
 واشتر الى  خلا  الطرح اخلاائد فم   :    خلا  الضر   من هاا الر م

-10 oC = -10 X 9/5 + 32 = + 14 oF 

فخن هاا العد  هو الاي يطرح من  ويسااااااااااخ  الى النخلا  اخلنخ ص   ٣٢كخن  خلا  الضاااااااااار   ك ر من امخ ا ا 
 فم  

- 40 oC = -40 X 9/5 + 32 = - 40 oF 
  النظام الفهرنهايتي  (2

 و  ج   ووخن  و ا صتخ  ال ل  ن   ج  المجمد عند فار  Fo212لافد    ج  للوخن الموخا فج هاا المقوخل 
oم هج  Fo 32  
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 -ولمفوي  الد ج  الاتر تخهمو  الى   ج  مئوي  ه ح  مخ هلج : 

 5/9يطرح من  هاا الر م  م يضر  النخلا  فج  32ا ا كخن مقدا هخ  ك ر من  - 

50 oF = (50-32) 5/9 = 10 o C 

ويساخ     5/9 فج ويضار  النمخا ٣٢واك ر من الصاار يطرح المقدا  من  32ا ا كخن مقدا اهخ ا   من  -   
 الى  خلا  الضر  اخلنخ ص م   : 

14 oF = (14 - 32) 5/9 = - 10 

 ويسخ  ٥/ ٩ويضر  النخلا  فج  ۳۲ا ا كخن المقدا  فارا او ا   من الصار يضخف الى    -ا 

 اخلنخ ص فم   :  لى  خلا  الضر   

 

0 oF = (0 + 32) 5/9 = 17.77 oC 

- 40 oF = - (40 + 32) 5/9 = - 40 oC  
 (   Klevenالمقياس المطلق ) مقياس كلفن  (3

د جما   ال  وما  الاد جا  المئويا  ول نا  يخمل  عن المقواخل المئوي فج  ن   جاخلاا  لا اد   لاو   Kويرما لا  ااخلرما  
 ، فم  ث    Co273 من الصار المطلق الاي يبون  

10 oC = 10 + 273 = 283 K 

 Isothermsخطوط الحرارة المتساوية  

وهج  طوط وهمو  لتر ممقخقع  لاوفا  ا مخكن الممساخوي  فج الممو ال الفرا ي التومج والساتري والسانوي .  
و    ان لار ام الخطوط لاعدل   جخ  الفرا ة الى مساموق  اط  ال فر على ا اخل ان   جخ  الفرا ة لامنخ ص  

خ فج   ااااااام  طوط الفرا ة  م والفبم  من لاعده    جخ  الفرا ة عند ا ااااااامخدامت 100ل      Co1.5اخ  لااخع  
من لاا تر المضااخ يل على  ريط  لاوزيل الفرا ة ويمم هاا المعده  فج الخرائل العخلمو    الممسااخوي  هج المخلص

   . فج الخرائل ا  لومو   و المفلو   ولول
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 الشذوذ الحراري 
يقصاد اخلسااو  الفرا ي  ي منطق  الارق وتن معدل   ج  حرا لاتخ و  ج  حرا ة  ائرة العر  المج لاقل علتتخ.  

وتنمااخ ه لغ معاادل   جاا  حرا ة  ائرة    مo  35عاادل   جاا  حرا ة لاموز فج احاادق المفطااخ  المنااخ واا   مفااا ا كااخن  
امخ لو   مo 5  ساااو  حرا ي موج   د ا، فخن لال  المفط  لامممل ا مo 30العر  المج المج لاقل علتتخ المفط  

 فخ تخ لاص   عندئا  ا  شاو  حرا ي  خل  .  مo 25كخن معدل حرا لاتخ  

 

ومن العوام  المج لاساااااااااخعد على لا وين منخقق شااااااااااو  حرا ي اخ ضاااااااااخف  الى لاوزيل المخء والوخال ، الموخ ا   
الدافئ  المج لامعر  لتخ السااااااااواح  الغروو   و وخ  الغروو    ال فري  والريخح السااااااااخئدة فموخ  الخلو  الدافك والريخح

 ااااااخعد  على لا وين اك ر منطق  للساااااااو  الفرا ي الموج  فج شاااااامخل المفول ا قلسااااااج وتنمخ  ااااااخعد مو ل  
 ااااات تريخ القخ ي والريخح ال خ  ة المج لامعر  لتخ على لا وين منطق  شااااااو  حرا ي  اااااخل  و هم منخقق السااااااو  

ج منطق  الساااااو  الفرا ي شاااامخل المفول التخ ي والسااااخل  فج  وا اااال امريبخ  الفرا ي فج النصاااا  الساااامخلج ه
 السمخلو . 

 -منخقق الساو  الفرا ي على النص  السمخلج هج :  ووتاا فخن
 منطق  الساو  الموج  فج شمخل المفول التخ ي -1
 منطق  الساو  السخل  فج  وا ل  مريبخ السمخلو  -2

 Temperature Inversion  لانقلاب الحراري ا
ويفدث فج ق قخ  الجو الساااااااالى وهج عبل القخعدة العخم  لمنخ ص الفرا ة اخ  لااخع ا  لاا ا  فج هاا الفخل   

 -حدوث ا  ق   الفرا ي هج :    ج  حرا ة التواء اخ  لااخع. وهنخل  عوام  جوي  لاسخعد على
سااامى ا  ق   الفرا ي فج  ورو ة التواء الم مل لساااط  ا     موج  لايخ ة ا شاااعخع ا  ضاااج وي   -1

ال ااخواا      هج و ك ر ا مااخكن المج يفاادث فتتااخ    Stable Inversionهاااا الفااخلاا  اااخ  ق   الفرا ي 
المنخقق القط و ( وعند ا  اااط  المغطخة اخل ل  حت  هرلاد ا شاااعخع السااامساااج اسااادة  ن العرو  العلوخ  

ال لجو  فج   ا  ااااط فوق ا  ااااط  ال لجو  وينجم عن  ل  ا خاخ    ج  حرا ة التواء الم مل لتاا  
مسااخف   لو د يسااممر هاا ا  لااخع الفرا ي  ا  ااط    حتن لارلاال   ج  الفرا ة كلمخ ا لااعنخ الى اعلى هاا

 ا ممخ . ا و  لا لغ عدة مئخ  من   



23 
 

ج لو  التواء العلوي ال خ    ال  الساوحفج حخل  حدوث  سوم الج   او الوا ي حت  هنسخ  من عند  علج   -2
ا ك ر ك اخفا  وا  قا  وز اخ ويمجا  هااا التواء الى اطون ا و يا  فج حتن هنادفل التواء السااااااااااااااخ ن ا  ا   

الفرا ة كلمخ ا لااعنخ من اطون   رلاال فج هاا الفخل    ج ك خف  من اخقن الوا ي الى اعلى وعلى  ل  لا
ا و ي  الى المنفد ا  العلوخ و د ا اااماخ  ز اع ا شاااجخ  الم مرة فج م   هاا المنخقق الج لو  من هاا  

الط وعو  حت  ها عون ا شااااااااجخ  فوق المنفد ا  الج لو  ولول فج ا ضااااااااو  ا و ي  النتري     ةاللخهر 
 . الج لو 

 

 
 

دام كملمتن هوائتمتن مخملامتن من حت  الخصااااخئص الط وعو  فتنسااااخ  التواء ال خ   ا ك ر  عند افااااط -3
ك خف  الى ا اااا  فج حتن يصاااعد التواء الساااخ ن ا    ك خف  الى اعلى ويطلق على المنطق  الاخفااال   

ويعرف معدل ا  ق   الر  ااااااااااج فج   ج  الفرا ة    Frontوتن هخلاتن ال ملمتن التوائتمتن لاع تر الج ت  
 Frontal inversionفج م   هاا الفخل  اخ م الج ت  المنقل    

 تباين الحرارة من منطقة الى أخرى( التوزيع الجغرافي لدرجة الحرارة ) 
 يعو  هاا الم خهن الى مجموع  من العوام 

 ن السمل فج  ائرة العر ( المو ل اخلنس   لدوائر العر  نلاخمل  ا شع  حس  مت  (1
 لاوزيل الوخال والمخء ويعو  ا  م ف وتنتمخ الى :  (2
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اعلى من الفرا ة النوعوا  للواخال ا  لاقاد  و   ا  اضااااااااااااااعاخف مماخ هج علوا  فج    الفرا ة النوعوا  للماخء •
الوخال  ي ان نلم( واحد من المخء افخج  الى      اضااااااااعخف الفرا ة المج يفمخجتخ  فل حرا ة نلم(  

 واحد من الوخال. 
م    10ر من الموخا جسم ممفرك  ا  لاوخ ا   ا و  وافقو  لاوزع الفرا ة وتن اجاائ  حت  لامول  الى اك  •

 وتنمخ فج المرو   لاخمرق الفرا ة اك ر من اضع   نمممرا . 
همفول الجاء ا ك ر من الفرا ة المج لاصاااااااا  الى الوخال الى حرا ة مفسااااااااو اااااااا  لارفل من   ج  حرا ة   •

 لاعر  الى الم خر. السط  وتنمخ ا شع  الوافل  الى المسطفخ  المخئج  
المخئو  يجع  ا شاااعخع السااامساااج الاي يصااا  الى  اااط  المخء فج  وجو  اخخ  المخء فوق المساااطفخ    •

 النتخ   لت . 
ان شااخفو  الموخا لاجع  ا شاعخع السامساج الساخ ل علو  همول  الى مساخفخ  اعتدة على عبل الساط   •

 الوخال نالمعمم( 
او وخ    المضاخ يل : ان اممدا  السا  ا  الج لو  ومنعتخ من لاقدم ال م  التوائو  كمخ فج ج خل ا ل  فج (3

والتم يخ فج ا ااااوخ على عبل  مريبخ الساااامخلو  المج  لاوجد فتتخ  اااا  اااا  ج لو  لاممد من الساااارق الى  
 الغر  ا مر الاي جعلتخ ماموح  امخم ال م  التوائو  ال خ  ة. 

 فج المنخقق المج لات  علتتخ. الريخح والتواء ال خ   فخ تخ لاخاض   ج  الفرا ة   (4
لمغطخة اخلن خ  عبل الجر اء المج لاسااااااااقل ا شااااااااع  الساااااااامسااااااااو  علتتخ  الغطخء الن خلاج: ان المنخقق ا (5

 م خشرة. 
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   Atmospheric pressureالضغط الجوي  
( ويقد  هاا  2يعرف الضاغل الجوي اخ   وزن عمو  التواء المسالل على وحدة المساخح  من  اط  ا    ن ام

 ملم .  760 م او   76الوزن عن مسموق  ط  ال فر عمو اث من الائ ق يعخ ل ا لااخع   
ان من اهم العواما  المج لاؤ ر فج ا م ف الضااااااااااااااغل الجوي من مباخن الى ا ر هج ن  جا  الفرا ة، ا  لاااخع  

 عن مسموق  ط  ال فر،  س   اخخ  المخء فج الجو(. 
 ة وضااااااااااغل التواء عبسااااااااااو  فخ ا ا لااع  حرا ة التواء لامد  الى ا على  الفرا ة : ان الع    وتن الفرا (6

 و ل  ك خفم  ومن  م همنخ ص وز   وضغط . والعبل ففو 
كلمخ زا  ا  لااخع عن مسااموق  ااط  ال فر يق  قول عمو  التواء  ا  لااخع عن مسااموق  ااط  ال فر:   (7

لو  فج المنخقق السااااتلو ،  ي  فوق  وز   وضااااغط  لال  يبون الضااااغل فوق  مم الج خل اق ممخ هو ع
 ان الع    عبسو . 

اخخ  المخء: ان اخخ  المخء العخلق فج الجو يبون ا   وز خث ن التواء الجخف لال  يبون الضااااااااااغل فج   (8
، كمخ ان الضااااااااغل فج ا يخم الرق   ا     ال فري  الرق   ا   ممخ هو علو  فج المنخقق القخ ي  الجخف 

  . ممخ هو علو  فج ا يخم الجخف
 ال  خف  ولا ون الع    قر ي  مل الضغل (9

 لاوزيل الوخال والمخء ويعممد على ا لااخع وا خاخ  الفرا ة ل   منتمخ.   (10
الااجااوي  الضااااااااااغااط  قاايااااااس  وادوات   Measurement of  طاارو 

atmospheric pressure  

 Mercurial Barometer البارومتر الزئبقي  -1
هم ون من ا  وو  قويل  من الاجخا مارل  من التواء مساااااااخح   خعدلاتخ 

ولاقسااااام الى وحدا   وخل وقرف  العلوي مغلق وفج  ا ل   ) ٢ ااااام  (1
زئ ق هرلاال امقدا  الضااااااااغل الجوي وموضااااااااوع وضااااااااعخ    ااااااااوخ وقرف  
الماموح فج حو  مملؤ اخلائ ق ومعر  للجو، فعندمخ يضاااغل التواء 
على الائ ق فج الفو  فاخن عمو  الائ ق فج ا   ووا   ااااااااااااااترلاال  لى  

 .  ترة من ال خ ممر الائ قجا على والعبل اخلعبل وهنخل  اجتاة ك
 

الرابعة  المحاضرة  
 د. إيناس حازم الخفاف 
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 Barographالبارومتر المسجل(  ) الباركراف  -2
لام    وااخلا  لاغترا  الضااغل الجوي   ل ا اا وع ويبون هاا على شااريل من  و وير اام ووا ااط   لم  طخ ووخ وخ  

القلم   اساااتخ امخم القلم مرة ك  ا ااا وع ويمصااا     الو ق مقسااام ايخمخ و اااخعخ  وملاوف حول ا اااطوا   لادو  حول
اساااب   خص اعد  من الروافل  ا   فاااندوق مارل من التواء و و اوج  حساااخ ااا  فخ ا زا  الضاااغل على هاا  
ا وجا  ه طا  على الروافل و نا   ع( ومن  م لاؤ ر على القلم ولافركا  لارفعا   لى ا على وا ا  ا  الضااااااااااااااغل  

 . يفدث العبل
 

 

 

 

 

 

 لتغير اليومي في الضغط الجوي ا
ضغل السخع  ال خ و     ف خحخ +  8الممو ل التومج للضغل الجوي على ا خل ا   ضغل السخع  يفس  

ويخمل  الضغل الجوي هوموخ افس  ا  م فخ  الفرا ي     .   ٣مسخءا مقسومخ على  8ظترا + ضغل السخع  
 .على مسموق السخع   

 التغير الفصلي في الضغط الجوي 
 في فصل الشتا  الشمالي( 1

على مدا  الجدي فج النصاااااا  الجنووج ويبون التواء الم مل لسااااااطفخ    فج النصاااااا     لامعخمد الساااااامل
مع  عند  ال  وائر العر  ومن  م    الساامخلج اور   ساا وخ من التواء الم مل للمسااطفخ  المجخو ة ل  والوا ع 

هرلاال مقدا  الضاااااااااغل الجوي فوق الوخال وينخاض مقدا ا  سااااااااا وخ فوق المساااااااااطفخ  المخئو  وعلى  ل  لانمق   
الريخح فج هاا الاصاااااا  ن اخلنساااااا   لنصاااااا  ال رة الساااااامخلج ( من مراكا الضااااااغل المرلاال على الوخال الممم    

 -فدهدا : اخوا ل القخ ا  اخلمفول التخ ي وا قلسج ولا
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ن المفول  o60 Nمنطق  الضغل المنخاض ا يسلندي وتن جايرة ايسلندا وورمو ا عند  ائرة عر   - ۱
 ا قلسج(

ن المفول  o55 Nمنطق  الضغل المنخاض ا لوشج عند ا   ت  جا  ا لوشتن عند  ائرة عر   - ۲
 التخ ي(  

 في فصل الشتا  الجنو ي   (2
   حرا ة من التواء الم مل للمساااااااااااااطفخ  المخئو  المجخو ة ل  لا عخ  ويبون التواء الم مل لساااااااااااااط  الوخال ا

لمعخمد السااااااامل على مدا  السااااااارقخن فج النصااااااا  السااااااامخلج وعلى  ل  لاممركا منخقق الضاااااااغل المرلاال فج  
فج حتن لام ون مراكا من الضااغل المنخاض  (  اوا اال  مريبخ الجنووو ،  جنو  افريقوخ،  اوا اال ا اامرالوخ ولروتخن 

المفول  ، المفول ا قلساااج الجنووج    ، المفول التندين والممم ل    النصااا  الجنووج فوق المساااطفخ  المخئو فج 
 ( التخ ي الجنووج

 في فصل الصيف الشمالي  (3
الوخال اعلى حرا ة من    لا ون الساااامل ممعخمدة على مدا  الساااارقخن ومن  م يبون التواء الم مل لسااااط 

التواء الم مل للمساااااااااااااطفخ  المخئو  المجخو ة ل  والوا ع  مع  عند  ال  وائر العر . ومن  م هنخاض  
مقدا  الضااااااااااااااغل الجوي فوق الوخال ويرلاال على المسااااااااااااااطفخ  المخئو  ولانمق  الريخح ونخءا على  ل  من  

المفول    ، المفول التخ ي وشارق الوخاخنواااااااااااااااااااااااااااااااا ن المخئو  والممم ل    مراكا الضاغل المرلاال فوق المساطفخ 
الى مراكا الضاااااااااااغل    جنو  لر  امريبخ السااااااااااامخلو خ،  شااااااااااامخل افريقو،  التندي جنو  شااااااااااا   القخ ة التندي 

فافراء  خ  فج ال خكسامخن ( حت  يسامى الضاغل فج    ،  وا ال ك اوخن المنخاض على الوخال والممم ل  وااااااااااااااا  
 التندي.   هاا المنطق  اخلضغل المنخاض

 الصيف الجنو ي في فصل   (4
يبون اعلى حرا ة من التواء الم مل   على مااادا  الجااادي والتواء الم مل للواااخال  الساااااااااااااامل ممعاااخمااادة 

  ،شااامخل ا ااامرالوخن للمساااطفخ  المخئو  المجخو ة ل  وعلى  ل  لاممركا منخقق الضاااغل على الوخال ولافدهدا 
رلاال فج النصاا  الجنووج   ل  فج حتن لاممركا مراكا الضااغل الم(  شاارق امريبخ الجنووو   ، جنو  افريقوخ

المفول ا قلسج    ، المفول التخ ي الجنووج  ، المفول التندين المسطفخ  المخئو    الصوى الجنووج فاااااااااااااوق 
 ( الجنووج

 



28 
 

 Isobarsخطوط الضغط المتساوي 
لارول  مج   رائل الطقل ال  هج  طوط لاساااا    طوط الفرا ة الممسااااخوي ، وهج عمومخ  طوط وهمو  لار اااام على

وهاا الخطوط  ك ر اهمو  من  طوط ا يساااااااو ترما اسااااااا      المنخقق المج همساااااااخوق فتتخ الضاااااااغل الجوي وتن  
ا ااااااااامخدامتخ فج لافلت  حخل  الطقل فج المنخقق المخملا  ومن  م المن ؤ اخلضاااااااااغل الجوي القخ م ا  ا تخ حلق   

ومن اج       ا  رق وفااااااا  وتن   جخ  الفرا ة والريخح ولا وين الج تخ  والمنخاضاااااااخ  وهباا لعنخفااااااار المنخ
المم ت  الصاافو  لتاا الخطوط والفصااول على  راءا    وق  لاعدل  ومتخ اخلنساا   للضااغل الجوي الى مسااموق  

 م.  13-10كلمخ لاغتر منسو  المفط    ط  ال فر وهج عمومخ لاعدل عااخ ة اطرح  و اضخف . ملت خ  واحد
 Windالرياح 

ياا  لسااااااااااااااط  ا    ( ويطلق علتتااخ لاع تر المااافق التوائج  يقصااااااااااااااااد اااخلريااخح الفركاا  ا فقواا  للتواء ن المواز 
Advection    ووال  لاخمل  عن الفرك  العمو ي  للتواء المج لا دو على شااااب  لاوخ ا  هوائو  فااااخعدة وا رق

اخلفرك  ا فقوا  ضاااااااااااااائتلا   لم  و هخ المتم فج لا اخ   اخاخ  الماخء    وان مقاخ    الفرك  الر  ااااااااااااااوا  للتواءهخاطا   
خل   ام  ق ق  المرووو ااتر المج لانفصار  ئولا ون الغتوم و اقوط ا مطخ  ال  . ويعو  السا   فج  ل  الى ضا

 -كم . للريخح   ث وظخئ   ئوسو  هج :  ١٢ - ١٠الفرك  الرا و  فتتخ والمج   هايد  مبتخ عن 
لاقوم ونق  الطخ   من المنخقق المدا ي  الى المنخقق القط و  المج لاساااااااااااابو من عجا    ق  الطخ   .. ا  -1

 فج الطخ  
ا  لاقوم ونق  اخخ  المخء الاي مصاااااااد ا المساااااااطفخ  المخئو  الى الوخال حت  يساااااااقل     ق  اخخ  المخء -2

 امطخ  و لوا
م خك التواء وتخ. لاما ر   وة  فل الريخح هج القوة المج لاولدهخ الريخح على ا جسخم  و ا  ط  اس   اح -3

هاا القوة اسااااااارع  الريخح، وك خف  التواء، ومساااااااخح  الساااااااطفخلممعر  للري ، وزاوي  لاا تر الريخح على  
 الجسم. 

كمخ لاقوم الريخح ونق  اعض عنخفااااااار الطقل ا  رق كخلضااااااا خ  الممنق  والصاااااااقول الممنق  والملوث     -4
 . الجوي ولتر  ل 

 Jet streamsالتيارات النفاثة 
الساااااااااارع  ويطلق علتتخ    طخ خ  من الريخح الساااااااااادهدة كم   12-10 لاوجد فج ق قخ  الجو العلوخ على ا لااخع

اكمسااااااا   ول مرة وجو  لاوخ  هوائج  وي فج الط قخ  العلوخ من الجو لامفرك    ١٩٤٤اج عخم فالموخ ا  الناخ    
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كم وا صاااااااى الاساااااااخع   ١٢لااخع  اساااااااب   فقج عند ق ق  المرويويوز المج لام   حدو  ق ق  المرووو ااااااااتر على ا  
للموخ ا  الناخ   همم   فوق عرو  ه و  الريخح العبسااو  وعرو  ه و  الريخح المدا ي  ولاعرف هنخ وموخ ا   
كخ اكخلاوا ن الناخ   السار و (   تخ هج المج  قل  الغ خ  ال ركخ ج اعد  و ان وركخن كخ اكخلاوا اجا  التند السار و  

 ولاممتا الموخ ا  الناخ   امخ يالاج  ،   ۱۸۸۳عخم 
 كم /  خع  .  ٥٦٠لاص   رعمتخ  لى   -1
 ممر .  ۱۰۰۰هايد  م  الموخ  الواحد عن    -2
 كم ٦٠٠ - ٥٠٠همراوح عر  الموخ  وتن   -3
 ق   رعمتخ فج الصوى . لاا صى  وة لتخ فج فص  السمخء و  -4
  فتتخ من  ل  يبون ا لاجخاالاجخهتخ العخم من الغر   لى الساااااااارق اخ اااااااام نخء المنخقق ا  ااااااااموائو  والمعمد -5

 السرق  لى الغر  . 
 لا خ  لا ون مسخل  هاا الموخ ا   خوم  -6
لاؤ ر على قرق الم حا  الجويا  ا  يفاخول الطواخ ون  ن يساااااااااااااال وا قر اخ لاماق مل لالا  المواخ ا  حتا      -7

 هايد  ل  من  رع  الطخئرة ويقل  من ا مت ك الو و 
 اهم المنخقق المج لامواجد فتتخ هج     -8

العرو  شااا   المدا ي  ن فوق ك  من افريقوخ الجنووو  وا ااامرالوخ و توزلندا لال  لاسااامى هاا الموخ ا  الناخ     -   
 ش   المدا ي  ( . 

 كم ولاسمى لاوخ ا  كخ اكخلاوا الناخ   السر و  (  ٥٦٠المنطق  المدا ي  الجنووو  ن السرع   -   
 كم ولالتر فج لوخلج السمخء ال خ  ة  خف    ۸۰ط و  السمخلو   على ا لااخع  المنخقق الق  -ا 
 
 Direction Wind تجاه الرياح ا

"    يعد    ٣٦٠   يعد  قط  ال داي   و    لاوجد   وع  الاجخهخ   ئوساو  للريخح هج السامخل ولا ون   جم  الصاار ، 
 قط  النتخي  ، ومن  ه د   وخل الاجخا الريخح وعندا هنمتج وفقخث للدو ان مل حرك  عقخ   السخع     لا ون   ج   

لاسااتر الى الغر  فضاا ث عن  ل  هنخك    ۲۷۰لاسااتر الى جت  الجنو  و   ۱۸۰مسااترة الى جت  الساارق و   ٩٠
سااامخل السااار ج ، والجنو  السااار ج ، والجنو  الغروج ، والسااامخل الغروج . كمخ    وع  الاجخهخ   خ وي  هج : ال

ان هنخك  مخ و  الاجخهخ  فرعو  لا ون على النفو ا لاج : شاااامخلو  شاااامخلو  شاااار و  ، شاااار و  شاااامخلو  شاااار و  ،  
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شااامخلو   شااار و  جنووو  شااار و  ، جنووو  جنووو  شااار و  ، جنووو  جنووو  لروو  ، لروو  جنووو  لروو  ، لروو  
 . لروو  ، وشمخلو  شمخلو  لروو  ، ووال  يبون مجموع ا لاجخهخ   فو  م  عسر

 

 

 

 

 الاجخهخ  الريخح الرئوسو  وال خ وي  والارعو 

 

 

 

 أجهزة قياس اتجاه وسرعة الرياح 

 Wind Vaneدوارة الرياح   -1
منتخ    لات   الى الجت  المجهم ون من  ااااااتم معد ج  فوى هما ر اسااااااتول  وت و  الريخح ويسااااااتر قرف  المدو   

الريخح، فج حتن يساااااتر قرف  العريض الى الجت  المج لات   لتتخ الريخح. وي    الساااااتم على عمو  معد ج ل   
كماخ ه  ا  العمو  الممفرك مل السااااااااااااااتم على عمو   اخوا  لا    وعا   عمادا    ، حريا  الفركا  وفقاخث  لاجاخا الرياخح

 . مم  و  يم   ك  عمو  جت  من الجتخ  الرئوس  ا  ول
 

 
 

 Wind Vaneجهاز  
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  يس القماش     -2
كول من القمخو ماموح الطرفتن احدق فمفمو  اك ر من ا  رق معلق على عمو  ، عندمخ لات  الريخح  

 يمملك ال ول اخلتواء ويندفل اعتداث عن العمو  ويسمخدم فج المطخ ا .
 

 

 

 

 

 

 
 Wind Velocity سرعة الرياح

  ول ا  ع لانمتج و  ث  و  . ويم ون من   ث  و  Anemometerيساااااااااامى جتخز  اااااااااارع  الريخح اخ  وموممر  
  ول قخ ااخ  وفنخجتن مصاانوع  من المعدن الخفوى لا ون م  م  من ا على على حخم  معد ج يساام  افري   
الفرك  لتخ ولاا ا  عد   و ا تخ مل زيخ ة  اارع  الريخح ولامصاا  حرك  الطخ ااخ   و الانخجتن ع ر العمو  اساال   

 .  خع  ، كمخ لاقخل اخلممر /  خ  و اخل م / السخع    اخلعقدة /   كتروخئج الى عدا  ه تن  رع  الريخح
 

 

  

 

Anemometer   جتخز
  وخل  رع  الريخح 
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 Anemographقياس سرعة واتجاه الرياح 
الموبخ وبج على  جتاة ا ااااااامساااااااعخ  مدمج  ولطخء مقخوم للعوام  الجوي . فتو    Anemographيفموي جتخز  

  ال وخ ج   الر ااام  اخ ااامخدام اللفلو   الريخح  ااارع يساااج  المرو  المراكمج للريخح نيمبن الفصاااول على ممو ااال  
  و ا   القوي   وونتم   الجتخز  هاا حجم  فاغر  ن.  كتروموبخ وبج شاريطج مخطل  مساج  على  والاجخهتخ( المرفق

لنخئو . يفموي التوب   ا الموا ل فج   خفاااااااا   المرا   ،   ولتر ا مد  الطويل   ال تئو   للمسااااااااوحخ   م خلوثخ  يجعل  وز  
الممتن على اخ   مخمج ك تر ماصلج، ومُفبم اخل خم  لمقخوم  الطقل، مل مق ض  خو  للقا  وعروا  لا  ت   

 فج ا على وا  ا . 
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   التغير اليومي في سرعة الرياح 
مخ اعد شاااروق السااامل  امغتر  ااارع  الريخح هوموخ ممخ رة ود ج  الفرا ة فخلريخح الساااطفو  لا ون هخئل  فج اللت   لا

 ن    الى صااخهخ عند وداي  فمرة اللتترة  م لا د  اخلمنخ ص المد يجج ا   ن لا لغ  الىفإن  اارع  الريخح لاا ا اخلايخ ة  
الاجخا الريخح فوبون  ك ر ا ملخمخ وا   لاقل خ فج النتخ  من  فج    حد لتخ     شاااااااااااروق السااااااااااامل ،  مخ  ا  ىلغ  لا 

 اللت  . 
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خلاخ  مخ فج  ت  واك ر   لمخ الريخح الوا ع  على ا لااخعخ  اعلى فم ون عبل الريخح السااااااااااطفو  فتج   وق فج الا
النتخ  فم ون اطتئ  وممقطع  والس   فج لاغتر الاجخا الريخح و رعمتخ هوموخ يعو   لى لاا تر   ج  حرا ة السط   

فخ لااخع   ج  الفرا ة يجع  التواء القري  من  ااااااط  ا     فواخ  ،  على اضااااااطرااخ  التواء وعدم ا اااااامقرا ا  
  . يالاج من ق قخ  الجو الوا ع  فو   ممخ هناع   لى ا على لوف  مفل  هواء ا   حرا ة من 

 Tornadoالتورنادو 
 د لاعرضاااااا  الى زلاال ويم ون فج القطخع الدافك    والمنطق  المج يمر علتتخ كخ تخ  وهو اك ر العوافاااااا  لادمترا

فج مقدم  الج ت  ال خ  ة عندمخ هاح  هواء  ط ج اخ   فوق هواء مدا ي  افك  ق   خ م من  لو  المبسااااو   
 واك ر ولدان العخلم لاعرضخث ل  هج الو يخ  الممفدة ا مريبو  ولارجل الطخ   المدمرة ل  الى : 

( كم ويمنخ ص  2ضاااااغل فو  حت   هايد عر  المو  خ و عن ن شااااادة لاد ا ال -2فاااااغر مساااااخحم      -1
كم /  اخع ،  يمبن  وخ ا  فج    500ملت خ ، لاصا   ارع  الريخح الى   600او    800الضاغل فو  الى  

المفطخ  ا  ضااو  او من  جتاة الرفااد     عندمخ يمر وتخ هدمرهخ كلوخث ، وافضاا   و خ  حدو   وتن  
دو     ل النتخ  هو اعد اللتر وفج فصاااالج الروول والصااااوى،  مسااااخءاث واك ر  و خ  ح 9-2السااااخع  

كم.   20ولا ون مسااااااااخ الا  عسااااااااوائو  و  لا ون قويل  حت  ان معلم مسااااااااخ الا  فج  مريبخ   لاايد عن 
 اس . والل  لا و   فج ال فر  م هنمق  الى الوخ

 العواصف الرعدية
اسااااااا    ل   ساااااااخط الموخ ا   راوي   هج عوافااااااا  يسااااااامل فتتخ الرعد و لام ون فج المنخقق القط و  والصاااااااف

 التوائو  الصخعدة و ل  الرقوو  . وان السروط الرئوسو  لم ون العواف  الرعدي  
  قوو   س و  عخلو  -1
 وجو  فرق ك تر وتن حرا ة ا    وحرا ة ق قخ  الجو العلوخ -2
 كم 6-2عدم ا مقرا  التواء نلاوخ ا  هوائو  فخعدة( حمى ا لااخع   -3
 الغخاخ  او ا اجخ  ال راكتنعند حدوث حرائق   -4
 حدو تخ فج اللت  ضمن القطخع الدافك من ا  خاخضخ  الجوي  -5
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 اليرو 
لافدث  موج  لااريغ فاخعق  او وتن  افخومتن ممجخو لاتن او وتن جائتن من السافخا  او وتن  هو شارا ة كتروخئو   

 ااااااام وينمق    5-2.5التواء المفول والسااااااافخا  ، ومضااااااا  ال رق هج  نخة من التواء المموه    همجخوز  طرهخ  
 . كم /  خع  300000اسرع  الضوء  ي  

 الرعد 
 م /  خ   330والنخلا  عن لامد  التواء الماخجك وينمق  اسرع  الصو  وهج    هو ا  اجخ  المصخح 

 العواصف الرعدية في العراو
لا ح  فج فصاااااااااااااول الخريى والسااااااااااااامخء والروول وهج لارافق الج تخ  ال خ  ة فج مؤ رة المنخاضاااااااااااااخ  الجوي   

  فج الروول اسااااااا    ، كمخ همعر  العراق الى عوافااااااا   عدي  ايخ الممو اااااااط  اومدءاث من لاسااااااارين ا ول حمى  
ا لااخع الرقوو  النسااا و  والفرا ة فمم ون  اااف  ما و   كخمو  اعد اللتر يصاااخح تخ عوافااا  لاراوو  مل امطخ   

وورق و عد و د يسااااااقل ال ر . وللعوافاااااا  الرعدي  فج العراق  ممخن همخ فج  وسااااااخن وايخ  فج الصااااااوى  لايرة  
هوم   16تتخ العوافااااااا  الرعدي  من مبخن الى ا ر ن  ولاسااااااارين ال خ ج فج الخريى ولام خهن ا يخم المج لافدث ف

عصااارا  ي اعد اللتر او   ل   6-4هوم فج ال صااارة( و د لافدث وتن  15هوم فج اغدا ،  11فج الموفااا ،  
 .  12-6النص  ا ول وتن السخع  

 Atmospheric Moistureالرطو ة الجوية  
، ويبون فج حخل  لتر مرئو  وهو وال  يخمل   يقصاااااااااد اخلرقوو  الجوي  مقدا  اخخ  المخء الاي يفموي  التواء

عن ا اخرة الماخئوا  المرئوا  المج لا ون الساااااااااااااافاخ   و ا مطاخ ، ولالعا  الرقووا  الجويا   و ا هاخماخ فج الطقل  
والمنخ  فتج عخم    ااااااخل فج لا وين ملخهر المسااااااخ ل والم خ   المخملا  م   المطر وال ل  وال ر  والضاااااا خ   

ولافدث هاا الملخهر  مج  لم خ   الرقوو  الجوي  عندمخ لانخاض   ج  حرا ة التواء الى مخ   والندق والصااقول
المج لاعرف ااخ تاخ   جا  الفرا ة المج يفادث عنادهاخ لا اخ   اخاخ  الماخء الموجو     Dew point ون  قطا  النادق  

  النادق اساااااااااااااا ا   فج الجو ويطلق علتتاخ   جا  حرا ة الم اخ  , ولانخاض   جا  حرا ة التواء الى ماخ  ون  قطا
ا  لااخع  و ا مقخل التواء الرق  من  قط   فتئ   لى   رق اخ  ة  و فقدا   لفرا لا  ااع  ا شااااااااااعخع و خفاااااااااا   

 -ولاموزع اخلسب  ا لااااااااج :   3ملتون كم 1500الموخا ال لو  افوالج   ا نخء اللت  ولاقد  كمتااا 
 لم / لمر .  35ومركتا ملفج    %95 و : موخا ال فخ  والمفوطخ  و س متخ  
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 -ولاموزع اخلسب  ا لاج :   5 خ وخ : المخء العا  و س م  %
 %4مخء ممجمد ن القط ( و س م      -1
 -ولاموزع اخلسب  المخلج :  1مخء  خئ  ولاص   س م  %  -2
 %0.97موخا جوفو   •
 %0.2موخا  طفو  ن ا تخ  ووفترا  ( ونس       •
 %0.95الرقوو  الجوي  فج الغ ف الجوي ونس       •
وعلى الرلم من  ن  ساااا   اخخ  المخء فج الغ ف   %0.05الموخا الفتوي  فج ا جسااااخم الفو  ونساااا       •

  3كم   830000 ا  ا تخ كمو  ضخم  ان لاص  %0.95الغخزي ضئتل   
او اخخ  المخء العخلق اخلجو مساامق عن قريق عملوخ  الم خر من المسااطفخ     Humidityالرقوو   ان  و

 المخئو  ومن عملو  الم خر والنم  من الن خلاخ  ومن عملو  الم خر من المرو  . 
 -ولامو   كمو  و رع  الم خر من المسطفخ  المخئو  على : 

الريخح عن هوم   حخ  جخف  وي     ج  حرا ة التواء وجاخف  وحركم  فعملو  الم خر لاساااااااامد ك ترا فج هوم   -1
 ك ر اخ    ق  هخ ي

 مسخح  المسطفخ  المخئو  .  -2
 ان لاوزيل الم خر فج العخلم لاملخص فج مخ هلج

 س   من  على الوخائوها ا  الم خر على المسطفخ  المخ -1
لا لغ عملوخ  الم خر ا صاخهخ فج العرو  الد وخ ولاق  لاد يجوخ لاجخا القط تن، ويسامد الم خر وتن  طج   -2

 ك ر  اااارع  منتخ عند    شاااامخ  وجنووخ و ل  حت  يبون التواء  ك ر جاخفخ والريخح  o، 20 o10عر  
ج لامفول   ل ا  امواء وعلى العموم فإن  سا   فاغترة للغخي  من المساطفخ  المخئو  الضاخم  هج الم

وهاا هج المج لامفول عن قريق الم خ   الى ملخهر المسااخ ل    الى  قوو  جوي  و ااف  عخلق  اخلجو
 . المخملا 

منتخ ، ولامم   اهمو    1/3تخ والم خر من الوخال فج نم 2/3 ويسااااااخهم الم خر من المسااااااطفخ  المخئو  فج
 :اخخ  المخء فج الغ ف الجوي ن  لم  لم ( فج

 السمل الى ا    ويمنل ا شعخع من الترو   لى الاضخء. هنلم وفول اشع    -1
 لاسممد العواف  المدا ي  كخلمو  خ و والتركتن قخ متخ من لا خلا  اخخ  المخء .    -2
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 لاؤ ر الرقوو  فج ا ممرا  الم خر من المسطفخ  المخئو  والوخال .  -3
 . عد المصد  الرئول ل   عملوخ  الم خلا  والمسخ ل  ي -4

 مقاييس الرطو ة الجوية
 Wet and Dry bulb Hygrometerالمرطاب ذو البصلتين الجافة والرطبة 

لال     وو      قتتن هوضاعخن اصاو ة عمو ي  فج الل   و  ا   فاندوق المفخ يرئهم ون الجتخز من مفرا ين ز 
   حدهمخ اقطع  من السااااااااخو مغمو اااااااا  فج مخء  ا     خء مملوء اخلمخء المقطر لاوفاااااااا  الرقوو  الى المفرا  

ويساااااااااامخدم المخء المقطر لد   القوخل  ن لاراكم ا م ح هؤ ر على مقدا  الم خر من  طع  السااااااااااخو الملاوف   
لامااا ر حرا ة  لاا  الرقوواا  المم خرة من  طعاا  الساااااااااااااااخو حول  لمفرا  ولاؤ ر  ا  حول المفرا  الرقاا  ووااخلمااخلج 

المفرا  الرقاا  على   جاا  حرا لااا  فم ون ا اا  من   جاا  حرا ة المفرا  الجااخف الاااي لارك على حااخلاا  وعن 
قريق معرف    ج  الفرا ة المج لام  وخ اااااتخ للمفرا ين ووخ ااااامخدام جداول  خفااااا  همم ا ااااامخراا مقدا  الرقوو   

 . النس و  و  ج  الندق
 

 
      

 

   المرقخ
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 Hair Hygrometerالمرطاب الشعري : 

ل  من شاااااااعر الإ ساااااااخن اخعم خ هخ لاسااااااامجت  للممد  والمقلص امقدا    صاااااااهم ون مقوخل الرقوو  الساااااااعري من 
ل  من جت  معتن  وتنمخ لارلا ل  خص، ولا    هاا ال  %100عندمخ لاا ا  الرقوو  النس و  من فار الى   2.5%

 . من الجت  ال خ و  اعم    م امؤشر هوض  مقدا  الرقوو  النس و  على مد ا 
 

 

 

 

 

 

 

 

Hygrograph  الااااارطاااااو اااااة مسااااااااااااااجااااال 
ونج هاا الجتخز على  ال الا رة ا  ااااخل فج جتخز المرقخ  السااااعري     ن  صاااال  السااااعر لارلا ل امؤشاااار  

ساااااخعخ  التوم المخملا  على  و اق ووخ و   خفااااا  حول ا اااااطوا    ليم  اف ر  خص يساااااج  الرقوو  النسااااا و   
 .  وا ة
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 allfRainتساقط )الهطول(  ال
 اط  ا    فج حخل  نمطر او   ا ( او اصاو ة فال   ن ل     وهو فاو ة من فاو  الرقوو  المج لاساقل على

او ور ( ويفدث المساااااااخ ل اسااااااا   لا ريد التواء الصاااااااخعد ولا وين الغتوم ا  هم خ   اخخ  المخء الى  طرا  مخء  
 فغترة او ولو ا   ل  لام حم لم ون  طرا  مخء او ولو ا   ل  اك ر ويمم هاا الم حم واااا  

 ا م ف حجمتخ فوصطدم اعضتخ و عض فمم حم لم ون  طرا  اك ر  ا م ف مدة  رعمتخ اس   -1
  ا مقخل اخخ  المخء الىان ا م ف ضااااااااااغل اخخ  المخء وتن القطرا  المخئو  ولاوخ ا  ال ل  هؤ ي الى    -2

  ويخ  اك ر حجمخث. لوبون  ولو ا  ال ل  
 اشكال التساقط

 0.5: وهو لاسااخ ل  فوى على شااب   طرا  مخء فااغترة يصاا   طرهخ الى ا   من Drizzlesالر ا   -1
  خع   / ملم  0.1ملم ولاق  شدة المسخ ل عن 

 ملم  0.5عن : وهو المسخ ل الاي هايد فو  حجم  طرا  لمخء    Rainالمطر   -2
  Types of Rainfallأنوال التساقط 

المعمدل  والمنخقق الج لو  ولام ون عند افااااااااطدام الريخح  ا مطخ  المضااااااااخ يسااااااااو  : لا  ر فج المنخقق   -1
الرق   اخلساوح الج لو  فمسقل المطر ولانال الريخح الجخف  على الساوح ا  رق المج لاسمى  اوح ظ  

نالمضااااااخ يل، زيخ ة  قوو  التواء، زيخ ة  اااااارع     المطر ويما ر هاا النوع من المسااااااخ ل اخلعوام  المخلو 
 الج خل، الااوي  المج لاصنعتخ الريخح مل الج خل( الريخح، زيخ ة ا لااخع  

ا مطخ  ا عصااااااخ ي : لاسااااااقل عند لاقخو  كملمخن هوائتمخن مخملامخن فج الفرا ة والرقوو  ويرجل  اااااا     -2
  قوقتخ الى المنخاضخ  الجوي  فج المنطق  المعمدل  المج لاستر فج  طخق الريخح. 

المدا ي   موج  لمسختن التواء الرق  حت  هرلاال  ا مطخ  المصخعدي : لاسقل فج المنخقق ا  موائو  و  -3
التواء اسااااااب  لاوخ ا  هوائو  فااااااخعدة فمسااااااب  الغتوم الما و  الركخمو  والمج لاؤ ي الى  ااااااقوط امطخ   

 لايرة اعد اللتر وعند المسخء ولا ون مصفوو  اخلعواف  الرعدي  وال ر . 
 أجهزة قياس الامطار

 Rain gaugeمقياس المطر الاعتيادي   (1
 اااااام،   58 اااااام وقول   16هم ون من وعخء معد ج او و  ااااااموبج  ا ااااااطوا ج السااااااب  اقطر فوه  ه لغ حوالج 

مدفون جاء منتخ فج ا    لم  تمتخ ووضااااااعتخ فج مبخن منخ اااااا  اعتداث عن لاا تر ال نخيخ  وا شااااااجخ  العخلو   

الخامسة المحاضرة  
 د. إيناس حازم الخفاف 
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   الوعخء  مل متمم  لاجمول موخا ا مطخ  الساااااخ ط  الى عل    وا جتاة ا  رق لغر      القوخل، ويوجد  ا
ويمم لااريغ موخا ا مطخ  الممجمع   ا   العل   الجخمع  فج    و   لقوخل ا مطخ  الساااااااااااخ ط    معد و  ا اااااااااااال 

 شاخف مد ا اخلملممرا  واعسخ هخ. 
 
 

 

 مقوخل المطر ا عموخ ي

 

 

 

 

 مسج  المطر  و الطواف   (2
 مل م     ا     طوا    خ جو  وينفد  المطر   ل القمل الى ا خء ودا ل   هم ون الجتخز من 

حرك  الطواف  الى ا على عندمخ ها ا  المخء فج ا  خء وينمتج    قواف  ممصل  وا اع وعم   لانق 
  24الا اع اقلم ح ر هر م  طخث ووخ وخث على و     خف  وملاوف  على ا طوا   لادو   و ة كخمل    ل 

  خع . 
 
 

 مخطل لمسج  المطر  و الطواف 
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 Cloudnessالتغييم 
ومنمسااااااارة فج   (WMO)لاعرف الغتوم او المغتوم اخ تخ  شاااااااوخء يمبن ا  اكتخ حسااااااا  منلم  ا  فاااااااخ  العخلمو   

بجزيئات  وتعرف بصااورة عامة بهنها مجموعات كييرة من قطرات الما  الصااغيرة التي تلتصااق    الغ ف الجوي 
وهج من العواما  الاعاخلا  والتاخما  فج مجاخ   الطقل و المناخ  وعلم المواخا وكومواخء    الغباار في الغلاف الجوي 

العملواا  منتااخ مخااخقر الطتران    الغ ف الجوي.  وا اااااااااااااامخاادام الطااخ اا   كمااخ لتااخ  همواا  فج العاادهااد من المط وقااخ  
اخلإضااااااخف  الى ا تخ لتخ لاا تر على ا شااااااعخع    %  اااااانويخ66، ه لغ  ساااااا   الغطخء الساااااافخوج حوالج   الساااااامسااااااو 

ولاعم ر السف  من المفد ا  ا ك ر    السمسج والفرا ي ل    ووتاا فتج لافبم السوطرة على منخ  ا   . 
 لموضخث فج ماتوم ا حم خل الفرا ي. 

وا مخ جمخلو  حت  حاا  العدهد من الانخ تن فج مجخل   ففساااااااا   ملخهر فتايخئو ان الغتوم والسااااااااف  لوساااااااا   
 عملتم.  

 ميكانيكية نشو  السحب
ا   ، ممخ هؤ ي  لى ا لااخع التواء الدافك الاي يفم  مع    لا د  العملو  عندمخ لاساااخن  شاااع  السااامل  اااط 

لتر  اخ   على ا حمااخب اماياد من الرقووا .  لا   جعلامماخ    حرا لاا مل ا لاااخع التواء، لانخاض   جا   و الرقووا .  
المج لامجمل مل اعضااتخ    ممخ هؤ ي  لى لا وين  طرا   اافخوو  فااغترة  ممجمل جايئخ  المخء على  وق الم   ف

  فخا  ك ترة. ال عض لمسب   
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 تصنيف السحب
  High – level Clouds  السحب عالية المستوى  -1
 دم ولاعطى ال خ ئ     20000امساموق اعلى من   فج مسامويخ  عخلو  من المرووو ااتر  الساف  المج لافدث  

Cirro     و موج    خاخ    جخ  الفرا ة عند لال  المساااااامويخ  فم ون مبو خ  السااااااف   فج وداي  المساااااامو
وا ا كخ   زاوي  ا شااااعخع الساااامسااااج منخاضاااا    ولو ا  ال ل  ولخل خث مخ لالتر   وق  وووضااااخء ومخطط من 

مساااااااااخوت  لااوي  الغرو  فساااااااااوف يلتر مجموع من ا لوان على هاا الساااااااااف ، ومن هاا الساااااااااف  هج  
، الساااااااااااامفخ و  الط قو   وهج  ااااااااااااف   فوع  وعخلو  ولام ون من ولو ا  ال ل   Cirrus  الر وق   الساااااااااااامفخ و 

Cirrostratus     السمفخ و  الركخمو ،Cirrocumulus . 
Cirrus  :  السااااف  الر وق  هج  ااااف   صااااترة ومناصاااال  لاساااا   السااااعر ولاوجد على ا لااخعخ  عخلو . هاا

خ  السااف  الر وق   خعم ،  ا  لمعخن حريري،  و لا دو م    صاا   السااع ر. وفج النتخ  لا ون  ك ر ووخضااث
 .  و شرو تخ  تخالسمل   نخء لروو او شروق   من  ي  فخا    رق فج السمخء.  د لاا ا  لوان لرو 

Cirrostratus :    ف ثخ   وق  وشاااخف ، ولخل ثخ مخ لاغطج الساامخء اخل خم  ممخ ف  السااترو اامرا   ااُ لُاعم ر  ااُ
ف    ف   يعطتتخ ملترثا حلت وثخ. لارلا ل هاا الساُ عخ ةث ورفل الج تخ   و المقخ  ، و حوخ ثخ لا ون  موج  لرفل  اُ

ف  السااترو اامرا  من ولو ا  ال ل  و د لارلا ل اخضااطرااخ   ، ا لمو اامرا  الر وق   فوا ،    منخ و   لام ون  ااُ
ا ك ترثا ا لمس   لاجمدث  . ل نتخ عخ ةث مخ لا ون مرلااع  جدث

Cirrocumulus  :نمساااارة وممعد ة الط قخ  لالتر  موج   لاسااااتر السااااف  السااااتروكومولول  لى  ااااف  م
الرفل الج تج والمقخ  ، اخلإضاااااااااااخف   لى ا ضاااااااااااطرا  وتن ق قمتن  فقتمتن فج الط قخ  العلوخ. لام ون هاا  
السااف  من ولو ا  ال ل   و ماي  من ولو ا  ال ل  والجايئخ  ا  رق، وعخ ة مخ لا ون مرلااع  جداث افت   

 .  د لاؤ ي  لى هطول  فوى  لى معمدل    لامس   فج لا وين  لوا ك ترة، ل نتخ
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   Mid – level Cloudsالسحب متوسطة المستوى  -2
   دم  20000-6500لامراوح وتن    وهج السااااااف  المج لافدث فج المساااااامويخ  الممو ااااااط  من المرووو اااااااتر

فج وداي  المساااااااااااامو ، ووخ عممخ  على ا  لااخع والو   من الساااااااااااان  و  ج  حرا ة هاا   Altoولاعطى ال خ ئ   
وهنخك  وعخن    ، ولو ا   لجو  او كلتتمخمن  طرا  مخئو   ااااااخئل امخ  المسااااااموق لوح  ان هاا الغتوم لام ون 

 . Altocumulusو   Altostratus ئوسوخن من هاا السف  وهج  
Altocumulus  :   السااااااااف  الممو ااااااااط "  و " لموكومولول" لُاعم ر هاا السااااااااف   خ  ة  المعروف اخ اااااااام"

ممر فوق  اااااط  ا   . يساااااتر الجاء ا ول من   6000و  2000وجمتل ، ولاوجد على ا لااخع همراوح وتن  
ا  اااااااام  لى مو عتخ فج الغ ف الجوي، وتنمخ يسااااااااتر الجاء ال خ ج  لى شاااااااابلتخ الاي يساااااااا   كرا  القطن.  

 لااخع التواء الرق  فج الغ ف الجوي ولالتر عخ ة فج ا يخم  ا  الطقل  لامساااااب  هاا الساااااف   موج   
الجتد كمخ لُاعم ر  ااف  ا لموكومولول  ك ر  د ة من السااف  العخ ي  اساا   ا لااخعتخ، ولادل على ا اامقرا   

 الغ ف الجوي فج المسمويخ  المنخاض  مل وجو  عدم ا مقرا  فج المسمويخ  الممو ط . 
Altostratus  :مو ااااااااامرالاول وهج  وع من الساااااااااف  المج لانممج  لى الط ق  الممو اااااااااط  من الغ ف  ا ل

الجوي. لاممتا هاا الساف  اغطخء  مخ ي موحد يغطج السامخء جائوثخ  و كلوثخ، ممخ يجع  السامل  و القمر  
يلتران كمخ لو كخ خ من   ل زجخا ممجمد. لامساااااب   اااااف  ا لمو ااااامرالاول عندمخ هرلاال كمل  هواء  افك  

فوق كملا  هواء ااخ  ة، وهج عملوا  لُاعرف ااخلرفل الج توي، ولاخل اثخ ماخ لارلا ل وتطول ا مطاخ  الخفواا   و لء  
 و ال لوا. لاعم ر  ااف  ا لمو اامرالاول مؤشاارا  متم  فج المن ؤ اخلطقل، حت  لاسااتر ك خفمتخ وا خاخضااتخ  

تم هاا السااف    ااخع  القخ م . ف 24 لى   12 لى احممخل حدوث عوافاا   و هطول  مطخ  لايرة   ل  
 يسخعد فج ا  معدا  للمغترا  الجوي 
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 Low-level Cloudsالسحب واطئة المستوى   -3
 دم و  لاممل  اخ ئ  فج المساامو  والمسااموخ  مساامق     6500وهج السااف  المج لام ون عند مسااموق ا   من 

وعاخ ة ماخ لام ون من  طرا    كاخم ااخ عمماخ  على  صااااااااااااااخئص كا  منتاخ    Cumuloق قا  او    Stratoمن  
مخئو   اااااخئل  او حمى من  طرا  شااااادهدة ال رو ة مخ عدا ا نخء العوافااااا  الساااااموي  ال خ  ة حت  لام ون من  

وال خ و  لامساااااااااااب  عمو يخث    Stratusولو ا   لجو  ، وهنخك  وعخن  ئوساااااااااااوخن ا ول  اااااااااااف  لاساااااااااااب  افقوخ 
Cumulus    السااف  الط قو و    كبم   طنو  ووضااخء ك ترةوالمج لا دو  Stratus    موحدة ومسااطف ،  لا ون

والمج  د لا ون  خلو  من ا مطخ   و  د   نلاسااا   الضااا خ (   ق ق   مخ ي  من الغطخء السااافخوجعلى شاااب   و 
فمعم ر مايجخث وتن  اف  السامرالاول    Stratocumulusامخ  افخا    لاسا   فمرا  هطول  فوى  و   ا . 

ولتر ملفوظ  ل نتخ لالع   و  متم فج النلخم ال تئج ويمبن  ولاوفااااا  اخ تخ  اااااف  عخ ي     و ال ومولول
  دم ولامفول الى  ف  ممو ط  عند اللروف المنخ   .  6000ان لاص  هاا السف  الى ا لااخعخ   

الساااااااااااامخء اخل خم  ولاخلق ق ق   مخ ي  ك وا .  وهج  وع من السااااااااااااف  المج لاغطج    Nimbostratusامخ  
لاالاج كلم  " وم و امرالاول" من ال لاتنو  حت  لاعنج  و   لارلا ل هاا الساف  عخ ةث اخ مطخ   و ال لوا المساممرة

لاممتا  ف   و   ممخ ه رز  صخئصتخ الرئوسو  كط قخ  لافم  المطر  " وم ول" المطر" و " مرالاول" الط ق 
وهج مسااااؤول  عن هطول ا مطخ  الخفوا    . ي الداكن وافمقخ هخ لسااااب  مفد النوم و اااامرالاول ولو تخ الرمخ 

 و ال لوا المج لاسااااااااممر لسااااااااخعخ   و حمى  يخم. فتم هاا الخصااااااااخئص يسااااااااخعد فج المعرف على  ااااااااف   
لالع  هاا السااااااااااف   و ثا حتويثخ فج المن ؤ اخلطقل، حت  لاسااااااااااتر  لى هطول ا مطخ   و النوم و اااااااااامرالاول  

من   ل المعرف على  و تمثخ للمخطول الا اعج وإ ا ة الموخا وا  سااااااااااااااط  التومو   ممخ يعد  مرثا م  الوشااااااااااااااو 
 .  ف  النوم و مرالاول يمبن للنخل لاو ل ظروف الطقل ولاخطول هومتم وفقخ لال 
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هج ا خاخ  ك تر لاف   خعدة العخفااا  الخخلو  من ا مطخ ، ويمبن  ن    : Wall Cloud السااحابة الجدارية
لا ون  وا ة  و لتر  وا ة، حت  لام   الجاء ا  وق من العخفاا . لامساب  السافخا  الجدا ي  عندمخ هرلاال التواء  

لاوخ   عخ ةث مخ لاوجد هاا السااااااااااااااف  عند واجت  و   الدافك والرق  ولتر المساااااااااااااامقر فوق لاوخ  التواء ال خ   النخزل
لاعم ر السااااااااف  الجدا ي  ا ك ر  طو ة هج لال  المج لا ون ضااااااااخم  و خوم  ولالتر  و   التواء الصااااااااخعد والنخزل

عندمخ لادو  السافخا  الجدا ي  يج  مرا  متخ اعنخي   حممخلو   و حرك   اريع  ل على اخلإضاخف   لى  و ان  اريل  
ا ل عصاخ على الرلم من  ن معلم الساف  الجدا ي    لاساب  لا  ، لا وين  عصاخ  يج   ن لُارا      مل  ل   تدهدث

ولاممتا ابون التواء الادا ا  اك ر من التواء    . عصاااااااااااااااخ ا زياخ ة الادو ان وإمباخ وا  لا وين     حمماخلوا   عن ك ا 
 الخخ ا من العخفا 

Shelf Cloud :   هج مؤشاااااار اصااااااري على حخف  لادفق التواء من العوافاااااا  الرعدي ، ولام ون   ف ااااااف  الر
عندمخ هلمقج التواء ال خ   والرق  الخخ ا من العخفااااااااا  مل التواء الدافك والرق  الاي يساااااااا قتخ. هدفل التواء  

ف   ال خ   ال  وى التواء الدافك والرق  ل على، ممخ هدل لخل ثخ على موا ل الموخ ا  الصااااااااااااااخعدة. لا دو الساااااااااااااا
ا   الرفوع  مضااطرو  اصااريثخ و د لالتر وكا تخ لادو ، ل نتخ عخ ةث   لاممل   و ا ثخ  ويثخ  و مسااممرثا و  لاسااب  لاتدهدث
حقوقوثخ ل عخفااااتر. يمبن  ن لاممد السااااف  الرفوع  لعدة  موخل،  حوخ ثخ لام  ا فق اخل خم ، ويمبن  ن لامسااااب   

خ على   خل مفلج، م لمخ يفدث فج الجاء الخلا ج من العواف  القوي . عند مرو   فخا   فوع  فو  ،   يضث
 ااااام ح  عخ ةث ا خاخ    ج  حرا ة التواء وزيخ ة  ااااارع  الريخح من مركا العخفاااااا  القخ م ، ممخ يساااااتر  لى  

 ولاممتا ابون التواء الدا   ا   من التواء الخخ ا من العخفا .   . وداي   طر الريخح المدمرة
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Fracture Cloud :  اخلعواف     خاض   و ممعرج   و ق قو   كخمو  لا ون عخ ة لتر مرلا طمن  وهج  فخا
خ اخ ام  ابو و الرعدي   و  واعد السافخا    يمبن  ن لا دو الساف  مجا ة ول نتخ فج حد  و    Scud المعروف  يضاث

  الاتخ لوس   طترة. 
 
 

 

 

 

Mammatus Cloud :    المج يمبن    او الفقخئ   هج لال  ال روزا  الساااااااااا تت  اخ كوخلو السااااااااااف  المخمولاو
 ؤيمتخ  حوخ ثخ لامدلى من   اا  الساف ، ولخل ثخ مخ لالتر      و   نخء الطقل القخ اج. لاممتا هاا الساف  اا تخ  

إن الساااااااف  المخمولاو  لام ون ااع  التواء  و     وق  15 لى   10حت  لا قى مرئو  لمدة لامراوح وتن  د صاااااااترة ا م
 . التواء الصخعدوتنمخ لامسب  معلم السف   موج     التخال

Contrail Cloud :  ال خ     افخا  ضاوق  وقويل  لامساب  عندمخ هم    عخ م الطخئرا  الناخ   فج التواء  وهج  
 وا جراف الريخح.   خلجعلى ا لااخعخ  عخلو ، هدل على مسموق الرقوو  الع

Fog :    يقل  من  الضااااا خ  هو ظخهرة جوي  لاممتا اسااااافخا  منخاضااااا  لامساااااب  اخلقر  من  اااااط  ا   ، ممخ
ممخ هؤ ي  لى لا       الرؤي . يفدث الضااا خ  عندمخ يصااا   التواء اخلقر  من  اااط  ا    مسااا عثخ اخلرقوو 

عواماااا  مخملااااا ،   ونااااخءث على  لامسااااااااااااااباااا    واع مخملااااا  من الضاااااااااااااا ااااخ   المااااخء  لى  طرا  فااااااااااااااغترة.                   اخااااخ  
الاي   وضاااباب النقل  الساااااط  اسااااارع ،  الاي يفدث فج اللوخلج الصاااااخفو  عندمخ ه ر   الضاااباب ااشاااعاعي م    

الاي همساااااب  عندمخ   ضااااباب المنحدرهمساااااب  عندمخ همفرك التواء الرق  الدافك فوق  اااااط   ور . كمخ هوجد 
الاي يفدث عندمخ همفرك التواء ال خ   فوق   وضاااااااباب التبخريُج ر التواء الرق  على ا  لااخع فوق الج خل،  

را  مخء فغترة م   السف ،        يخمل  فج مو ع ، حت  همسب   موخا  افئ . وتنمخ هم ون الض خ  من  ط
الضاا خ  اخلقر  من  ااط  ا    وتنمخ لامسااب  السااف  فج ا لااخعخ   على. هؤ ر الضاا خ  اسااب  ك تر على  
الرؤي ، ممخ  د هؤ ي  لى ظروف  وخ ة  طرة ويعط  و اااااااخئ  النق . عخ ةث مخ هم شاااااااى الضااااااا خ  مل شاااااااروق  
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حرا ة ا   . هما ر لا وين الضاااا خ  ود جخ  الفرا ة والرقوو ، ولخل ثخ مخ هرلا ل اا مخط    الساااامل وا لااخع   ج 
 . جوي  معتن  ويخمل  حس  الاصول
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 Temperature Degreesدرجة الحرارة 

الاي وضااااااااع  من اجل  منتخ   ج     عممد على   ج  الفرا ة فج حسااااااااخوتخ وفقخث للغر لالاعد  ا  ااااااااخلت  المج  
 الفرا ة الممجمع 

Accumulated Temperature 
 لرا  ممعاد ة منتاخ الا اعوا  والتتاد ولوجوا  و لرا  المادفئا  لاساااااااااااااامخادم معاخ      جا  الفرا ة الممجمعا   

 -المركاي  ومن هاا المعخ   : 
 : Seleninovمعخ ل     (1

وضااااال العخلم الساااااوفتتمج  ااااالتنتنوف معخ ل  لمفدهد   ج  الفرا ة الممجمع  ل لرا  الا اعو  لا م  اخلصاااااوغ   
 ا لاو   

 
 

   ان : ا
X = . الفرا ة الممجمع  اخلمنوي 
b   .ج  حرا ة التوم ا  تر من الستر اخلمئوي   = 
a   10= معخم   خو   د ا ن o  ى اخلعم   الفرا ي  . م( ويسم 
d   10ن = عد  ا يخم المج لاايد حرا لاتخ عن oفج الستر  ( م 

م(  o  42جد   جخ  الفرا ة الممجمع  لسااااتر حايران ا ا كخن   ج  حرا ة التوم ا  تر من السااااتر ن او   :   سااا ال
   هوم .   30( لنال الستر  فو مo  10ا يخم المج لاايد   ج  حرا لاتخ على ن وعد  

Co X = 780 
 

X = (At – 43 Fo) d  ............. المعادلة الثانية 

 o83.5 Fجد الفرا ة الممجمع  لستر مخيل فج مفط  اغدا  ا ا كخن ممو ل حرا لا  التومو   فو او  : س ال

 م  o 32جد الفرا ة الممجمع  لستر حايران فج مفط  اغدا  ا ا كخن ممو ل حرا لا  التومو   فو او  س ال: 

السادسة المحاضرة  
 د. إيناس حازم الخفاف 



48 
 

 Continentality Temperature الحرارة القارية
الساااااااااااااانوي ك تر   المج يبون فتتاااخ المااادق الفرا ي  المناااخقق   Anuualالقاااخ يااا  فاااااااااااااااااا  مناااخ وااا  لاممتا وتاااخ 

Temperature Range    والمدق الفرا ي السنوي هو مقدا  الارق وتن   فك الستو  و ور هخ. ويما ر المدق
، الريخح    topographالمضاااااخ يل    latitudeالفرا ي السااااانوي اعدة عوام  هج : المو ل من  وائر العر  

wind     والمو ل الجغرافج  و المو ل من المسااااااااااااااطفاااخ  الماااخئواااmaritime location  وهناااخك عاااد  من .
المعخ    ا ااااااااامخدم  فج حساااااااااخ  القخ ي  اعممخ اث على المدق الفرا ي السااااااااانوي الاي يعممد على الارق وتن  

 خعم خ ا اور  الستو  وهج : معدل   ج  حرا ة شتر لاموز اخعم خ ا   فك الستو  ، وشتر كخ ون ال خ ج ا
 معادلة جونسون 

 حت   

K  معخم  القخ ي : 

T المدق الفرا ي السنوي : 

Sin L  جت   ائرة عر  المفط : 

 ا  خا  جدولالفج   جد معخم   خ ي  جو سون وفقخث لمعطوخ  مفط  اغدا ، وكمخ موض  س ال: 

 
K = 59.1 

 المعدلة :   Johnsonمعادلة 
المعخ ل  السااااااااااخاق  هج ا تخ   لامتا وتن القخ ي  وال فري  فج المنخقق ا  ااااااااااموائو  ،  ن  وم   من اورز عتو   

 :جت   ائرة العر  لا ون فاراث لاا لام لاعده  المعخ ل  السخاق  اخلصو ة ا لاو 
 

 K = 49.6 وحسب الس ال السابق فإن

 

o 
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 Khermof Equationمعادلة 
 معخ ل    مخراا معخم  القخ ي  على شب   س   مئوي  عن قريق الصوغ  ا لاو   Khermofوضل العخلم  

 
 

K %  معخم  القخ ي : 

S المدق الفرا ي السنوي اخلمئوي : 

Sin L  جت   ائرة عر  المفط : 

 % 88 وحسب المعطيات في الجدول لمحطة بغداد فان معامل القارية هي:

 Borisov Equationمعادلة 
معخ ل  من ااسل المعخ    المسمخدم  فج ا مخراا معخم  القخ ي  على شب   س   مئوي  ولا م   ال هاا لاعد

 حت  ان  : كمخ هلج 
A المدق الفرا ي السنوي : 
L ائرة عر  المفط  : 

، امخ ا ا كخ    وم     فم ون المفط   ا  منخ  افري    %30ا   من ا ا كخن معخم   خ ي  المفط  المسمخرا  
 41-%50وتنماخ ا ا كاخ ا   ومما  لاقل وتن    فاخن المفطا  لا ون  ا  مناخ  ا مقاخلج 31-%40وتن  المعاخما  لاقل  
فج حتن ا ا كاخ ا   وما     فاخلمفطا  شاااااااااااااادهادة القاخ يا   51-%80وتن   ، وا ا كاخ ا   وما  المعاخما   فاخلمفطا   اخ يا

معاامال  ق قا  على معطواخ  مفطا  اغادا  فاخن  ا ا ماخ    . اث فاخلمناخ   اخ ي شااااااااااااااادهاد جاد  %81اك ر من  المعاخما   
 وهذا يعني ان المحطة شديدة القارية.  %77.1القارية يساوي 

 
 Effective Temperatureدرجة الحرارة الفعالة 

ان الار  يساااااااااااااامطول لافم    جخ  الفرا ة الى حدو  معتن  ا  ان   ج  لافمل    لااخع   جخ  الفرا ة لانخاض  
  ورقوي   سااااا و  عخلو  ، كمخ  ن لافمل    خاخ    جخ  الفرا ة هنخاض فج حخل  ا مرا تخ وريخحا ا مخ ا مر    

مقوخل  ا مر الاي جع  علمخء المنخ  يضاااااعون مقوخ اااااخث لال  يسااااامى ود ج  الفرا ة الاعخل  . وهنخك    ، شااااادهدة
 و  رين  الراح  الاي يفد     (Temperature Humidity Index)  الفرا ة الرق    امقوخلحرا ي ك ر يسامى  
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  Thomمدق شاااعو  ا  ساااخن اخلراح   و المضاااخهق وفقخث لد ج  الفرا ة و سااا   الرقوو  فج التواء . و د وضااال  
 حت  ان  : المعخ ل  ا لاو 

T.H.i رين  الراح  : 
td ج  حرا ة المفرا  الجخف اخلمئوي   : 
th ج  حرا ة المفرا  الرق  اخلمئوي   : 

مقوخل  جد  مo  20، و  ج  حرا ة المفرا  الرق    مo 25 ا كخ     ج  حرا ة المفرا  الجخف لاسااخوي    سا ال: 
 الفرا ة الرق   مل وف  شعو  ا  سخن . 

T.H.i = 26  شعور الانسان انتقالي دافئ 
 

 Evaporationالتبخر 
يفدث الم خر من المسااااااطفخ  المخئو  كمخ يفدث من المرو  ، وهنخ ه رز ا اااااامخدام مصااااااطلفتن للم خر ا ول  

وهو همسااااااااااااخوق مل الم خر الممبن  و ال خمن  و المفمم     Actual Evaporationمنتمخ هو الم خر الفقوقج  
Potential Evaporation   فج حتن هنعدم فج    فج حخل المرو  المساااااااا ع  اخلرقوو   و المسااااااااطفخ  المخئو ،

 ال خ ج وهو الم خر الممبن فتو ه لغ   ولا  فج فص  الصوى ، وهو يسممر المر  الجخف  جداث.  مخ المصطل 
حمى من المر  الجخف  ،     هما ر اعنخفااااااار المنخ  المخملا  ، لاا يطلق علو  ا ااااااام الم خر المنخ ج . و لراث  

مسااطفخ  المخئو  والمرو  ووتن الم خر الاي يفصاا  من الن خ   لصااعوو  الممتتا وتن الم خر الاي يفدث من ال
.    Evapotranspiration  مرح  ن يساااامخدم مصااااطل  الم خر / النم   Transpirationوالاي يساااامى اخلنم   
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 م  ووحادة  واخل هج الملم . ويوجاد العادهاد من المعاخ    المجري وا  لقواخل الم خر    / ويقاخل الم خر ، والم خر
  م  ، يمبن ايجخزهخ على النفو ا لاج:   ، والم خر / 

 Coutagneمعادلة  (1
على المعدل السنوي للفرا ة فج ا مخراا الم خر فج  تول  وا ل  فريقوخ، كمخ فج    1942عممد كولاخجن  ن   ا 

 :  المعخ لمتن المخلتمتن
 
 
   Co11.5  جد معدل الم خر لستر ش خط فج مفط   خمراء الاي ه لغ معدل   فو:   1 الاا س

 V= 579.6 mmحس  المعخ ل  ا ولى ..............                                
                              V = 555 mmحس  المعخ ل  ال خ و  ..............     

المعخ ل   ( مقخ خث نملم / زئ ق( ، لاا  ف ف   Bمخ فج المنخقق المرلااع  فخن كولاخجن اضخف الضغل الجوي ن ا
 : لا م  كمخ يالاج

 
 

جد معدل الم خر لمفط  ا وت ، وفقخث لمعخ ل  كولاخجن لستر ك ا  ا ا كخن ا لااخع المفط   فو  او :  2 سااااااااااااااا ال
 ملت خ  .  1014.7م ، ومعدل الضغل الجوي  فو  o 12ممراث و ومعدل   ج  الفرا ة   420

 V = 569.1 mmالجواب ..............  
   Evanofمعادلة  (2
 ان    حت 

oE )مقدا  الم خر نملم : 
tمعدل   ج  الفرا ة الستري او السنوي نم :o ) 
a معدل الرقوو  النس و : 

م o  15.6جد مقدا  الم خر نملم( لمفط   خمراء فج شتر ا ا ، ا ا كخن معدل حرا لا   فو او  :  3ساااااااااااااااااا ال
 %60.9ومعدل  قووم  النس و   فو 

 mm    oE 116.01 =الجاااااااواب .............  
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 Aridity Indexدلائل الجفاف:   
جر  الد ا ااخ  السااخاق  على اعم خ  مجموع ا مطخ  الممسااخ ط  كفدو  فخفاال  وتن ا واع المنخ  السااخئدة ، لاا  

 :مديخ  من المسخ ل كمخ فج الجدول  خئم  لخمس  Blairوضل العخلم ولتر  

 
 mm 164.6   حد  منخ  مفط   خمراء ، المج ه لغ مجموع امطخ هخ السنوي 

الجوا  : ان  وع منخ  مفط   اااااخمراء هو المنخ  الجخف ، و وع المطر ضااااانت   ن مجموع  مطخ هخ السااااانوي  
 cm 16.46 ، وهوcm 25-0يقل وتن  

فج الفقوق  ا     يمبن ا عممخ  على ا مطخ  لوحدهخ فج لافدهد المنخقق الجخف  عن المنخقق شااا   الجخف  ،  
ق ا   و الرق ا  ، كماخ كاخن يجري فج السااااااااااااااخوق ، و لا   ن فاخعلوا   وهاخلاتن المنطقمتن عن المناخقق شاااااااااااااا ا  الر 

ا مطخ  لاما ر اعد  من عنخفااااااار المنخ  ا  رق ،   اااااااومخ   جخ  الفرا ة والرقوو  النسااااااا و  ، لاا وضاااااااع   
 ا لاج :  العدهد من   ل  الجاخف ومعخم  المطر الاعخل  مد ل على النفو

 Langمعامل  
 ....  الصوغ  ا لاو وضل     معخم  المطر حس   

F  معخم  المطر = 
N  . مجموع المسخ ل نملم( السنوي = 
T    معدل   ج  الفرا ة السنوي =oم  . 
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ومعدل مجموع   مo 23.1جد معخم  مطر  ئ  ا ا كخن معدل   ج  الفرا ة ا عموخ ي  السنوي س ال : 
 اعطخء فا  المنطق  .ملم فج مفط   خمراء ، مل  164.6ا مطخ  السنوي  فو 

 فا  المنطق  شدهدة الجاخف  7.1الجوا  : 
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 Climatic Classification لتصانيف المناخيةا
ا ول منتخ وفقخث لعنخفاااااار المنخ  المج لاعممد علتتخ، وال خ ج    لاعد   المصااااااخ وى المنخ و  وفقخ ل       اااااا خ  ، 

را  المج وضااااع  من  جلتخ، وال خل  هو فااااعوو  جمل المصااااخ وى فج لاصاااانوى واحد شااااخم   لا هداف وا 
 والإيجخز والد   والموضوعو    الستول  والوضوح  هجلتخ. واهم السروط المج يج  لاوفرهخ فج المصنوى النخج   

لمصاخ وى المنخ و   لى        واع   اخ او  هج : المصاخ وى المجري و ، والمصاخ وى ا فاولو   يمبن لاقساوم او  
 : والمصخ وى ال سري ، ويمبن المطرق  لى هاا المصخ وى على النفو ا لاج

 :   koppen  ن تصنيف كو 
ل ن  ظتر اعد  ل  فج عدة فاااوغ معدل  وكخ   ك ر فاااوخل  ل     1900ن  ول مرة  ااان  وظتر لاصااانوى كو 

فخ اامنم   ن الن خلاخ   من   ا اام  لاسااتولوجو  الن خ   و د ا ااموحى كوون الا رة ا  ااخ ااو  لمصاانوا     1931 اان   
يمبن  ن لا ون و ااااااااتل  لاع ر عن الطقل والمنخ  على اعم خ   ن الفدو  الاخفاااااااال  المج لار اااااااام لاوزيل مخمل   

 ساااااااااااااام كوون العخلم الى  مساااااااااااااا    خلوم منخ و  معممداث وال  على  ووتاا فقد      هج حدو  منخ و   واع الن خلاخ
  جخ  الفرا ة وا مطخ  ، و عطى ك    لوم  مااث  ئوساااوخث  م  مااث  خ ويخث ول عضاااتخ  موزاث فرعو ، ولموضاااو   ل   

 جر  الد ا   على النفو ا لاج : 
م . ولا    اخلوم    o  18  جا  حرا ة  ي شااااااااااااااتر   لاقا  عن   ، ومعادل  A ماا    المنااخ الماداري الرطاب :  (1

 فرعو   خئم  على   خل ا مطخ  : 
لاق    ، ولا ون ا مطخ  فج  ي شتر من شتو  السن    AFالمنخ  المدا ي الرق  قول السن  و ماا  ( 

 .  م 6 عن
 60ولا ون ا مطخ  فج اعض شاتو  السان      من    ،   AWمنخ  السااخ خ  و ا مطخ  الصاوفو  و ماا   ( 

   ل السن .  ، مل وجو  فص  جخف واض  ملم
، و مطخ ا   ملم 60، ولا ون ا مطخ  فج اعض شاااااااتو  السااااااان      من  AMالمنخ  المو ااااااامج و ماا ا(       

 .   AWلا ون  ك ر من منخ  الساخ خ  
فج فصاااا  الصااااوى لاط ق  حدق    لامركال ون  ن  مطخ  الإ لومتن     خولممتتا المنخ  المو اااامج عن منخ  الساااااخ

  لاو  :  ل  االمعخ
 
 

السابعة  المحاضرة  
 د. إيناس حازم الخفاف 
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    ن : ا
N  :  )اج  الستو  نملم 
R :   . )المجموع السنوي ل مطخ  نملم 

وإ ا كخ     AMفإ ا كخ    وم  اج  السااااااااتو  مطراث  ك ر من  وم  الطرف ال خ ج للمعخ ل  فخلمنخ  مو اااااااامج  
. ووال  فخن    AW وم  اج  الساااااااااتو  مطر      من  وم  الطرف ال خ ج للمعخ ل  فخلمنخ  هو منخ  السااااااااااخ خ  

 .   AWو   AMو   AFهم ون من        خلوم فرعو  هج    A  لوم 
 

 المناخ الجاف وشبه الجافإقليم  (2
وهو الإ لوم الوحتد الاي ه د  لافدهد  ماا ا ول على   خل ا مطخ  السخ ط  من وتن ا  خلوم الخمس    Bو ماا 

 هلج:  وكمخ للمنخ  ش   الجخف  Sللمنخ  الجخف و  W ما  خ وي هو   Bالرئوس  ويضخف الى الرما الرئول  
 ) BW   :    : المنخ  الجخف الصفراوي ويبون فج الفخ   ا لاو 

r ≤ t  من ا مطخ  السخ ط  فج  ص  السن  السموي. 70 ا كخن ا % 
r ≤ t +7  ل مطخ  الموزع  على كخف  شتو  السن 

r ≤ t +14  من ا مطخ  السخ ط  فج  ص  السن  الصواج70ا ا كخن % 
 م(   oالمعدل السنوي لد ج  الفرا ة ن   tمجموع ا مطخ  السنوي ن م(،    rا  ان :  

 ) BS    المنخ  ش   الجخف ن الستو  او ال وا ي( ويبون فج الفخ   ا لاو 
r ≤ 2t  من الأمطار الساقطة في نصف السنة الشتوي.70ذا كان % 

r ≤ 2(t+7)  . إذا كانت الأمطار موزعة على كافة شهور السنة 
r ≤ 2(t+14)   الصيفي من الأمطار الساقطة في نصف السنة %70إذا كان 

فضاااا ث عن  ل   ضااااخف كوون  مااث  خل خث اخلفرف الصااااغتر على   ااااخل الفرا ة وهو ا ا كخن معدل الفرا ة  
  Bم ووال  فخن   لوم 18oا ا كخن معدل   ج  الفرا ة السااااااانوي     من    kم فاك ر ، والرما  18oالسااااااانوي  

   خلوم فرعو :    تم ون من   ول
BWh  الصفخ ي الفخ ة  ،BWK   الصفخ ي ال خ  ة  ،BSh    الستو  الفخ ة  ،BSk   الستو  ال خ  ة 
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.   مo  ۱۸الى   3-، ويبون ممو ااال حرا ة  ور  شاااتر فو  وتن    Cو ماا    إقليم المناخ المعتدل الرطب :  (3
 : ويقسم الى ا  خلوم ال خ وي  ا لاو  وفقخث ل مطخ  السخ ط 

، و مطخ ا فج  ي شاااتر من شاااتو  السااان    يق  عن  CFلمنخ  المعمدل الممطر قول السااان  و ماا  ا - 
  م.  3

و مطخ ا فاااااااوفو  ، وإ ا كخ   هنخك  مطخ  شاااااااموي     ،   CWالمنخ  المعمدل  و السااااااامخء الجخف و ماا    - 
 .  ج   شتر السمخء  اضعخففا تخ لا ون فج  ك ر  شتر الصوى مطراث  ك ر من عسرة  

و مطخ ا شاااموي  نمنخ  ال فر الممو ااال( ، وإ ا كخ      ،   CSلمنخ  المعمدل  و الصاااوى الجخف و ماا  ا -ا
  ج   شتر الصوى   ضعخفهنخك  مطخ  فوفو  فا تخ لا ون فج  ك ر  شتر السمخء مطراث  ك ر من       

فضاا ث عن  ل  فخن كوون  عطى  مااث  خل خث اخلفرف الصااغتر يضااخف ل     لوم من ا  خلوم ال     ال خ وي   
 هج :  خئم على   خل حرا ي و 

a  : 22  ا كخن ممو ل   فك شتو  السن   ك ر منoم 
b22 ا كخن ممو ل   فك شتو  السن      من : اo10شتراث  على من  12-5، وممو ل حرا ة   مoم  . 
c 22: ا ا كخن ممو ل ا فك شتو  السن  ا   من o    10شترا اعلى من  4-1م وممو ل حرا ةoم 

،  CFa  ،CFb  ،CFc  ،CWa ،   CWbمم ون من لاسااااااااااااااع    خلوم كمخ يالاج :   Cووال   ااااااااااااااوبون   لوم 
CWc  ،CSa  ،CSb  ،CSc . 

 
، و  فك شاااتر   مo 3  –ويبون ممو ااال حرا ة اور  شاااتر     من   D: و ماا   قليم المناخ البارد الرطبا(  4

 هاا على   خل   ج  الفرا ة ،  مخ من  خحو  ا مطخ  فخن الإ لوم يقسم  لى :  مo 10 ك ر من 
  م  ٣، و مطخ ا فج  ي شتر من شتو  السن    لاق  عن   DFالمنخ  ال خ   الممطر قول العخم و ماا   (  

ا  الساتو  مطراث  لا مطخ  فج    ولا ون   DWممطر و ماا  المنخ  ال خ    و السامخء الجخف والصاوى ال  (  
    ك ر من عسرة  م خل  جاتخ . 

ن  عطى  مااث  خل خث اخلفرف الصاااااااغتر يضاااااااخف ل     لوم من   لومج المنخ  ال خ    وفضااااااا ث عن  ل   ن كو 
 cو   bو    aالسخوق :   Cالرق  وهج  استخ فج   لوم  

  Dووال   ااوبون   لوم  مo 38-   ا كخن ممو اال حرا ة اور  السااتو      من  dو ضااخف لتخ  مااث  ااعخث هو  
 ( DFa  ،DFb  ،DFc  ،DFd  ،DWa  ،DWb ،DWc  ،DWdن   مم ون من  مخ و    خلوم فرعو  هج
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 : ويقسم  لى  م o 10عن   ، ويبون ممو ل حرا ة   فك الستو    هايد Eو ماا    لمناخ القطيي : ا(  5
 مo 10ممو ل حرا ة   فك شتر وتن فار  لى    :   ETمنخ  النمد ا     ( 

     تخي  الفده  عن  موز    ئوي  ون الصااااار المسااااتو   : ممو اااال حرا ة جمول ال EF  المنخ  الممجمد  
 كوين مل ا  خلوم الماكو ة اسروط هج :   كوون ل  خلوم هن غج  كر  موز  خ وي  وفاتخ

n  : مل حدوث الصن خ 
i :    5حت  المدق الفرا ي السنوي     من o م 

X  : .م  المطر  تخي  الخريى ووداي  الصوى  
      g  : ، ويمركا المطر فج فص    يس ق  حر الستو  موعد حدوث ا  ق   الصواج  ي فج  تخي  الروول    

 الصوى. 
H لوم المرلااعخ   : 

 حد   موز لاصنوى كوون للمفطخ  ا لاو ....   : 1 س ال

 
  ن  AFiالجوا :  

 Aم فخلرما الرئوسج هو  o 18  جخ  الفرا ة فج  ي شتر  لاق  عن  -1
 Fملم فخلرما ال خ وي   60ا مطخ   لاق  فج  ي شتر عن  -2
  iم فخلرما هو  o  5المدق الفرا ي  هايد عن  -3
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 : 2س ال  

 م o 10و ل   ن ممو ل حرا ة ا فك الستو   لاايد عن  ETالرما هو  
 : 3س ال  

 CFaالرما هو  
  Cم فخلرما هو   o 18و   3-معدل   ج  حرا ة اور  شتر وتن  

 Fملم فخلرما هو   30ا مطخ    لاق  فج  ي شتر عن 
 م  o 22ا فك شتر اك ر من  

 4  س ال: 

 .   A ما الإ لوم الرئول هو   فخن   م o 18 امخ  ن   جخ  الفرا ة   لاق  عن -1
   Wاو   Mال خ وي امخ   ملم فخن  ما الإ لوم 60امخ  ن ا مطخ  لاق  فج اعض الستو  عن  -2
 :   Wاو   Mالمعخ ل  ا لاو  لمعرف   ما هاا الإ لوم   لاا  نط ق   -3

وهو  على من  وم  اج    ملم ،  16.1امخ ان قرف المعخ ل  ال خ ج ولغ   ومم   فو  
، ووال    W ماا ملم   ن المفط  لاقل فج منخ  مو اااااااااااامج   13السااااااااااااتو  المج ولغ   

  AWيبون  ما المفط  
 .   AWiلوبون  ما المفط   iفوضخف الرما   5ل ون المدق الفرا ي السنوي     من و 
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 Medical Climateالمناخ الطيي  
و    اشاااااااااااااااخ ا  فج الفضاااااااااااااااخ ا  القاديما  عن لااا ر  ج و لمناخ  الط ج هو فرع من فروع علم المناخ  المط وقا

فقاااد اعمقاااد هت و راط   المناااخ وااا .  ق.م( ان جمول    ٤٦ن   Horatesا مرا  اعوامااا  ق وعوااا  اهمتاااخ العوامااا  
ا مرا  لاعو  امنسااااااااااااااااهاخ الى عواما  ق وعوا  ، وان ا ووئا  لاقمرن ااخلممغترا  الجويا  ، وفج اف ا  فج القرن  

 وا مخكن. والريخح فج  ساة ا مرا  ، فج كمخا  المخء والتواء الراال ق.م  كد على ا ر الموخا  
و    فج العصااار ا  ااا مج اشاااخ ا  ل عض العلمخء العر  لما تر عنخفااار المنخ  على  اح  ا  ساااخن وحخلم   

  منخ  الط ج الماخهوم  الناسااو  كمخ فج مقدم  اون  لدون والمسااعو ي واون  ااتنخ، وفج العصااو  الو ااطى كخ    
  ااومخ فج ا لافخ  السااوفتمج،  المنخ  الط ج  وعد القرن المخ اال عساار جخء  مرحل    رق فج لاطو   مفدو ة، و 

وكخن لاطو ا هرلا ل اخللروف ا  مصاااخ ي  والساااوخ اااو  فج العخلم ، وظتر  فج هاا الامرة   ا اااخ  لاتمم اخ قر  
شاااابل     ١٩٤٩. وفج  اااان   العساااابري اساااا   الفرو  ا  لومو  والفر  العخلمو  ا ولى  للمنخ  الط جالنلري   

 ، وإزال  ا  م فخ  المج   تر  حول  .    اخلمنخ  الط ج( فج لس و   ل هممخم  IGUلجن  ن 
و ط   طوا  وا اااااااااااع   تخي  القرن العسااااااااااارين ووداي  القرن الفخ ي والعسااااااااااارون،  موج     ماخهوم  م لاطو    

لخخفاااا  اخلمرضااااى من حت   وع المر   ا هممخم الممااهد من     المساااامساااافوخ  والدوائر الصاااافو  اخل وخ خ  ا
وعند المصاخوتن ا  وفقخث لجنل المصاخ  و ان  الإفاخا  وعمر المصاخ ، وكال  عد  الوفوخ  و  ا خوتخ و مخكن  

. و موجا  للمطو ا   من هااا الارعالإفااااااااااااااخاا  ااخلمر   و الوفاخ  ولترهاخ من ال واخ اخ  والمعلوماخ  المج قو   
بعلم المناخ  لا خق  اب تر من العلوم ومنتخ الط و  ظتر مخ يساااااااااااااامى  ال  ترة المج حصاااااااااااااال  فج علم المنخ  وا  

الطيي، الذي يمكن صااايامة مفهوم بسااايط له، على انه ذلم العلم الذي يعد احد فرول علم المناخ التطييقي  
بدراسااة تهثير عناصاار المناخ ورواهره على مختلف الأمرات التي تصاايب الانسااان، والتي ت ثر    عنىيوالذي 

 مباشرة.  عليه فسيولوجياً أو سيكولوجيا بصورة مباشرة أومير
 

 المسيبات المرضية
 هنخك عدة مس  خ  مرضو  يمبن ا  اجتخ كخ لاج

  و : ا   خ  الخخ جو 
  ، وم خل  مراضتخ الروو والاكخم وضرو  السمل. لاا تر عنخفر المنخ  وظواهرا المخملا (1

 

الثامنة  المحاضرة  
 د. إيناس حازم الخفاف 
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الملو خ  ال وموخوي ، هنخل  ال  تر من الملو خ  المج لامااهد اخ اممرا   موج   ساخقخ  ا  ساخن المخملا    (2
  اااومخ فج مجخل الصااانخع  والنق ، وهاا هؤ ي الى زيخ ة الإفاااخا  اخ مرا  المخملا ، كمخ فج زيخ ة  

 ال خ وون الاي يعد من الغخزا  السخم ، ومرك خ  الرفخص ولترهخ.  س    ول اوكستد  
الإ ساااااخن، كنقص عنصااااار     قص الموا  الغاائو  المج لاسااااا    قص فج العنخفااااار الغاائو  فج جسااااام   (3

الااي هؤ ر  اااااااااااااال اخث على  مو العلاخم ويؤ ي الى    Dالفادهاد الااي هؤ ي الى فقر الادم ، و قص فتماخمتن  
  وكال  ا فراط فج لانخول ا قعم  هؤ ي الى ا مرا  م   لانخول الموا   الإفاااااااااخا  امر  ال ساااااااااخح. 

الغاائو  المج لافموي على  ساااا  عخلو  من الدهون والمج لاؤ ي الى الإفااااخا  امر  الساااامن ،  و ك م  
 لاائو  معتن . المعدة وا معخء النخلاج  من ا مت ك مخ ة  

 ال خئنخ  الفو  الد وق  كخلطاتلوخ  والاترو خ  وال بمريخ.  (4
 المس  خ  الموبخ وبو  كخلفوضخ خ  والفرائق وا عخفتر.   ( 5

  خ وخث : ا  خ   ا لو  : يبون مبخ تخ هو جسم ا  سخن  اس  ولاسم : 
 حدوث  ل  واضطرا  فج عم  اجتاة ا  سخن الدا لو .  (1
 فج  ق  ا مرا  من ا اخء الى ا ونخء.    العخم  الو ا ج و و ا (2

ااهمو   خفااااا  من وتنتخ ، فتو      فااااا  المسااااا  خ  ا   لو  معن النلر فتتخ للتر ان المنخ  يفلى
يعد عخم   خ جج م خشااااار فج وجو  المسااااا  خ  المرضاااااو  ، فضااااا  عن  ل  ان ل   و  لتر م خشااااار  

 على اقو  المس  خ  ا  رق. 
 النواقل

كاااخلجاااد ي  ان ك تراث من ا م ا  الو اا    smallpoxرا  الخطرة   ،Flu  ،plague    ، الطاااخعونmalaria  
لانمق  من الفتوا خ  ا لوا     cholera، وال ولترا    measlesالسااااااااا  ، الفصااااااااا      tberculosisالم  يخ ،  

والموبرووخ  وكال  النوا    علمخث ان ك ث من المساااا  خ  المرضااااو  كخلطاتلوخ    الى ا  سااااخن عن قريق النوا  
لاما ر اصااو ة  و   رق اخللروف المنخ و ، ا  ل   منتخ ظروف منخ و  م لى لنموهخ ولا خ رهخ وا مسااخ هخ وهنخك  

النوا   ل مرا  منتخ ال عو  المساااااااااا   لمر  الم  يخ، والااخ  المساااااااااا   لمر  النوم، والقرا    من العدهد
مر ، ولو ا ا مر  الم  يخ كم خل  خ من الفساااااااااااااارا  النخ ل  ل وال رالت  المساااااااااااااا    لمر  المواول ولتره

للتر ان الدو ة الجنساااااو  للطاتلج المسااااا   لافدث فج  ا   جسااااام ال عوضااااا  المج لامغاق على  م المصاااااخ   
   ال تئو    ااااااااااااااومخ  ايخم، ولاق  او لاايد عن  ل  وفقخث لنوع الطاتلج، و وع ال عو ، واللروف  ۱۰  -مساااااااااااااامغر    
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 جخ  الفرا ة والرقوو  النسا و .  مخ الدو ة ال جنساو  للطاتلج فممم  ا   جسام ا  ساخن عندمخ  المنخ و  منتخ كد
 . هنمق  قاتلج الم  يخ من لعخ  ا  ى ال عو  الى  م ا  سخن ا نخء اللسل

 
 عناصر المناخ الم ثرة على الأمرات 

الإفاخا  اخ مرا  من  ان  الى   رق،  لعنخفار المنخ  وظواهرا لاا تر على مخمل  ا مرا ، فقد لاخمل   ان 
و ل   ن عنخفاااااااار المنخ  لا ون م ئم  فج  اااااااان   ون لترهخ فم  ر الإفااااااااخا  فج اعض الساااااااانتن ولاق  فج  

ن الإفااااااخا  اخ مرا  لام خهن فصاااااالوخث مخ وتن فصااااااول الساااااان ، ا  ان هنخك  فإفضاااااا ث عن  ل     اعضااااااتخ ا  ر
 اا، فج حتن هنخك  مرا  لاا ا  فج الاصاااااااا  الدافك من   مرا  لاا ا  فج الاصاااااااا  ال خ   من الساااااااان  كخ  الو 

الساان  كخلمواو تد، كمخ ان هنخك  مرا  لانساال فج الاصاالتن ا  مقخلتتن الروول والخريى ولاق  فج الاصاا  الدافج  
وال خ   كامرا  الفسخ و . ولموضو  لاا تر عنخفر المنخ  على ا مرا  المج لاصت  ا  سخن كخ   الد ا    

 : لاجعلى النفو ا 
 الاشعال الشمسي   (1

  Ultraviolen radiationل شاااعخع السااامساااج ا واع عدة وفقخ لطول موجخلاتخ، منتخ ا شاااع  فوق ال ناساااجو   
% من  9موبرون، وهج من ا مواا القصاااااااااترة ، ولاساااااااااب   سااااااااا     0.17-0.4المج همراوح قول موجخلاتخ وتن  

الاي يفدث    Melanomaلمت  ومخ  ا شاااعخع السااامساااج ولاعد  ااا  خث فج حدوث  ااارقخن الجلد كمر  ا  مجم 
 موج  لاعر  جلد ا  سااااخن فج المنخقق المعمدل  وال خ  ة المج  اااابخ تخ من  وي ال ساااارة الاخلاف  اللون ل شااااع   
السمسو  فوق ال ناسجو  لمدة قويل  ولافم  ا شع  فوق ال ناسجو  قخ   عخلو  اس   فغر موجخلاتخ ، لاا ان  

الى الإفاخا  اسارقخن الجلد وعمم  العتن  ك ر من  ابخن المنخقق الساتلو    ابخن المرلااعخ  العخلو  همعرضاون  
والمنخاضا  و ل   ن شااخفو  الغ ف الغخزي لا ون  ك ر وضاوحخث فج المنخقق المرلااع  ، فج حتن لاق  شااخفو   
الغ ف الغخزي فج المنخقق السااااااتلو  والمنخاضاااااا  اساااااا   عملوخ  ا ممصااااااخص وا  عبخل وا  مسااااااخ  ااع   

الجوي كخلغخزا  والسااوائ  و  ا  وجايئخ  ا لارو  وا م ح والغ خ  والد خن المج لاا ا  كمتمتخ   واءخ  التمبو 
 اخلقر  من  ط  ا   . 

امخ فج حخل ا خاخ  ا شااااع  ال ناسااااجو  عن المسااااموق الط وعج والمنخ اااا  ل  سااااخن فا تخ لاؤ ي الى  فااااخا   
 هاا النوع من ا شع .  فاا عن قريقالاي ي  Dتمخمتن  ا قاخل امر  ال سخح ولتن العلخم، و ل  لنقص ف
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 الحرارة (2
ان ل   مر    ج  حرا ة معتن  يعممد علتتخ فج ظتو ا وشااااااادلا  ، لاا ان ا مرا  لا خهن  فج افاااااااخومتخ  

ويمبن ايجخز  و    ج  الفرا ة فج الما تر على الإفاااااااخا     ل  ساااااااخن مخ وتن السااااااانتن ، ومخ وتن الاصاااااااول
 قريق مخ يالاج:  اخ مرا  عن

لاؤ ر   جاا  الفرا ة على ا مرا  عن قريق لاااا ترهااخ على وتو  و مو وا مساااااااااااااااخ  ولا ااخ ر و مول     -1
 ومو  النخ   المرضج  و المس   المرضج. 

قول المدة الامنو  المج يسااااااااامغر تخ ا  خاخ   و ا  لااخع فج   جخ  الفرا ة  ون  و فوق مساااااااااموق     -2
ساااااا   المرضااااااج ، ا  كلمخ كخ     جخ  الفرا ة لتر م ئم  لامرة  الد جخ  الفرا ي  الم لى للنخ   والم

قويل  لاعرضااااا  حوخة النخ   والمسااااا   للخطر ولاعرضاااااتخ الى المو  و ل  الإفاااااخا  . فج حتن هنخك  
كاااخلاكاااخم، وا  الو اا ،   المااادة الامنوااا    خااااخ    جاااخ  الفرا ة  اعض ا مرا  لانساااااااااااااال مل قول 

را  لانساااااااااااااال مل قول الماادة الامنواا    لااااخع   جااخ  الفرا ة  والرومااخلاام ، كمااخ  ن هنااخك اعض ا م
كضاارو  الفر والمواوئتد ن فم  ث  اا    ال رو ة ع ر المخ ي   سااخئر اسااري  ك ترة كمو  وإفااخا  اعدا  

جناادي    350جناادي ، عااخ  منتم    250000المبو اا  من    1813هااخئلاا  من جنو  حملاا   ااخولتون عااخم  
جنادي جراء الإفااااااااااااااخاا     15000 فقل افاخلا  جتادة ، وفج الفر  العاخلموا  ال اخ وا  عاخل  ا لماخن حوالج

 اعض  ال ر  ا نخء عملتم فج  و وخ( 
فج   جاخ  الفرا ة ، ولاؤ ي الى ا خااخ  الإفاااااااااااااااخاا  ااخلمر  عن   الاجاخئج  ا  خااخ   و ا  لاااخع -3

لللروف المنخحو     لاا لمتخضااااااج اساااااا   عدم  قريق مو  اعدا  ك ترة من  خ   المر  والمساااااا   المر 
  جخ  الفرا ة  مراضااااااااااخث   رق    الاجخئج فج  لااخع  خاخ   و ا الجدهدة الماخجاة فج حتن لاسااااااااااجل ا

لد جخ  الفرا ة، فج حتن    ككمر  عضاا  ال ر  والاكخم والرشاا  وا  الو اا فج حخل ا  خاخ  الماخج
 ال ولترا فج حخل ا  لااخع الماخجك لد جخ  الفرا ة . لاا ا  الإفخا  اامرا  ضرو  الفر والمواوئتد و 

لاؤ ر   جخ  الفرا ة على الإفاااخا  وفقخ لنوع النخ   المرضاااج ومدق لاا لم  لل تئ  الموجو  فتتخ، ا  ان   -4
اعضاااااااااااتخ يقخوم ا خاخ    جخ  الفرا ة ويما ر اخ لااخعتخ، وتنمخ يقخوم اعضاااااااااااتخ ا  ر ا لااخع   جخ   

 . الفرا ة ويما ر اخ خاخضتخ
هم خهن لاا تر المنخ  على ا مرا  وفقخث لعمر ا  ساخن، وحضاخ لا  ولاغاهم ، و وع م اسا . ا  ان اك ر     -5

حت  العمر هم ا قاخل، وك خ  السااااااان وتنمخ ه دي السااااااا خ   من   النخل لاعرضاااااااخث ل فاااااااخا  اخ مرا 
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حضااخ ي  ممطو ة يبون  مقخوم   ك ر ل مرا . امخ من حت  الفضااخ ة فخ  سااخن الاي يعوك فج وتئ   
 ك ر مقخوم  من ا  سااااااااخن الاي يعوك فج وتئ  ممخلا ، ومن حت  المغاي  فان ا  سااااااااخن الاي لا ون  

غاي . وتنمخ لنوع الم ال لاا تر  لاغاهم  جتدة يبون  ك ر مقخوم  ل مرا  من ا  سااااااااخن الضااااااااعوى الم
ئم  لد جخ  الفرا ة ،  ي  هن غج  ن لا ون م   على مدق الإفااخا  اخ مرا  حت  من   ل الم ال

 ن ا  ساااخن هل ل الم ال الخفوا  والاضااااخضااا  و ا  اللون الاخلا    ل الاصااا  الدافك من السااان ،  
 . فج حتن هل ل الم ال الخسن  والسموب  و ا  اللون الداكن   ل الاص  ال خ   من السن 

 الضغط الجوي  (3
ملم    760 اام ، او   76، وهو يعخ ل مخ مقدا ا   2التواء المساالل على وحدة المسااخح  ولم ن  اام عمو هو وزن 

ووفااا . وهاا القوخل هؤ ا عند مساااموق  اااط  ال فر، وعند  ائرة عر   29.92ملت خ  ، او    1013.2، او  
 اااااتؤ ي    وي وان  ي ا لااخع  و ا خاخ  فج الضاااااغل الجوي ئشااااامخ ث  و جنووخث، وعند   ج  حرا ة فاااااار م 45

 الى ك خ   ل و  على فف  ا  سخن، ومدق افخوم  و عض ا مرا . 
 

من ا عرا  الخفوا  المج يسااااااااعر وتخ ا  سااااااااخن على ا  لااخعخ  القلتل  عن مسااااااااموق  ااااااااط  ال فر     من  
ممر هو فر ع  ا  ن ا نخء فااااااااااااعو   و ه وط الج خل ، ولافدث الار ع   موج  لمغتر ضااااااااااااغل التواء .    2000

 ل  ا  ن لاجري مسااخل  معخ ل  الضااغل وتن ا  ن الو ااطى والخخ جو  ، فعند ا  لااخع يق  الضااغل  ولفمخي  ق
فمندفل الط ل   لى الخخ ا ، وعند الت وط هرلاال الضاااغل فمندفل الط ل   لى الدا   وفج حخل ا خاخ  الضاااغل  

سااااااخن و عض ا مرا   الجوي عند ا  لااخع ال  تر عن مسااااااموق  ااااااط  ال فر فإن  ل  هؤ ي  لى  فااااااخا  الإ 
  Pulmonary edemaومر  و ماا  الرئمتن    Acute Mountian Sicknessكمر  الج ااخل الفااخ   

ومر  و م  الدمخل وهو  م   3000وهو لاجمل السااااااااوائ  فج الرئمتن ويفصاااااااا  عند ا  لااخعخ  المج لاايد عن 
 .  م 4500لاجمل السوائ  فج الدمخل ويفص  فج ا  لااخعخ  المج لاايد على  

 
العدهد من ا مرا  المج لافصااااااااا  مل ا  لااخع عن مساااااااااموق  اااااااااط  ال فر لاعو  اا ااااااااا خوتخ الى ا خاخ   ان 

الضااااغل الجوي ، ومخ هرافق  من  قصااااخن كمو  ا وكسااااجتن الضاااارو ي لخ يخ الجساااام لمقوم ااعخلوخلاتخ والجساااام 
عصاااااااااا ج ، ف مو   الجتخز ال  و الدو ة الدموي  و  هؤ ر على عم  الرئمتن تنجونسااااااااااخق  . ا  ان  قص ا وكساااااااااا

% ممااخ هج علواا  عنااد  50  -  40ممر الى حوالج %  3000  -  2500ا وكسااااااااااااااجتن لانخاض على ا لااااخع  
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و لم  ن جساام ا  سااخن يفخول الم وى والمعويض عن  قص ا وكسااجتن ا نخء فااعو ا  .  مسااموق  ااط  ال فر
لدا   الى الجساااااااااام ، ا  ا    الى ا  لااخعخ  العخلو  عن قريق زيخ ة لا را  المنال العمتق لايخ ة حجم التواء ا

ممر لا اد  ااخلصاااااااااااااااداع ، و صاااااااااااااار المنال ، والمعا  ،   2500همعر   عرا   فواا  على ا لاااخع  ك ر من  
وا  هخق ولامااهد شاااااااااااااادة ا عرا  على ا لااخع اعلى وكال  مل لاااهد مدة ال قخء فج المنخقق العخلو  ، ولامفول  

عوو  المنال والفمى ولاجمل السااااااااااااوائ  فج الرئمتن  الى اعرا  لافمخا الى عنخي  ق و   ااااااااااااريع  ، ومنتخ فاااااااااااا
مل  الى المو  كمخ ان   ممر حت  همعر   5000وا لمخء و  يسامطول ا  ساخن الم وى على ا لااخع  ك ر من  

ا خاخ  الضاااااااااغل الجوي لامعر  العدهد من المنخقق الى مرو  المنخاضاااااااااخ  الجوي  وا عخفاااااااااتر المدا ي   
وو  ، ولتاا  و هخ فج حدوث ا مطخ  الغايرة والفوضااااااخ خ  المدمرة والمج لتخ  والاواال الرعدي  والعوافاااااا  المرا

ا خ هخ السال و  على حوخة ا  ساخن ومخ همعر  ل  احوخ خث من  مرا   د لا ون ووخئو  كمخ لاا ا  حخ   الروو مل  
 زيخ  لا را  العواف  المراوو  والغ خ ي . 

ن والاي يلتر من   ل لجوئ   لى  ااااااابن المنخقق  امخ فج حخل ا لااخع الضاااااااغل الجوي على جسااااااام ا  ساااااااخ
المنخاضااااااا   ون مساااااااموق  اااااااط  ال فر، او الغوص لاف  المخء. فان ا لااخع الضاااااااغل هؤ ي الى زيخ ة  ووخن  

من حخلم  الاائ   على  النمروجتن    الغخزا  فج الدم   ااااااااااومخ لخز النمروجتن . وعند زوال الضااااااااااغل يخرا لخز
،   Bendiو  الدموي  الفتوي ، فمساا   ك م شاادهدة فج العضاا   لادعى شااب  فقخعخ  لخزي  لاسااد اعض ا وع 

 . Caison sicknessاو يسمى امر  كخيسون  
 الامطار (4

ن ا مطخ  لاسااخعد على  روا الفساارا  النخ ل  ل مرا  من اقوا هخ السااخكن  كطو  ال وضاا  والعا اء ، عن ا
هؤ ي الى اممصاخص المخء ابموخ  ك ترة ، ا مر الاي هن    قريق الما تر الموبخ وبج للمخء على اللامتخ ، ممخ 

كمخ لاؤ ي ا مطخ  الغايرة والفوضااااااااخ خ  النخلاج  عنتخ الى لا ون    الجنتن  و الطو  السااااااااخكن ويساااااااارع فج النمو
ال رك والمسااامنقعخ  المج لاساااب  وتئ  م ئم  فج العرو  الدافئ  المسااامسااا  لنمو وا مساااخ  العدهد من ا مرا   

ومن   ا ااا   خم وتخ ال خح   ااا م هخلا  الج و ي    ومسااا  خلاتخ لاعد وتئ  م خلو  لنمو وا مساااخ   وا لتخ ا  يمبن ان
عن مر  الم  ياخ فج المنطقا  الجنوووا  من العراق وجاد ان المفاخفلاخ  المج كاخ ا  فتتاخ كموا  ا مطاخ  اك ر  

     فخا . اث اكخ   ا ك ر  فخا  امر  الم  يخ ، فج حتن كخ   المفخفلخ  ا    مطر 
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 الرقوو  النس و   (5

لافما  ال  تر من  وا   ا مرا  ورقوو   ا   ساا   معتن  فج اجسااخمتخ، ل ج لامخ ل اوا  سااخقتخ من وضاال  
و     ال وض والنمو والم خ ر وا  مساااااااااااخ ، فخ ا مخ  ل   قوو  جسااااااااااامتخ عن  ل  كخن لتخ ا خ هخ السااااااااااال و  علتتخ

لا خ راث  يقمصااار هاا المخ تر على النوا   فقل ا  ان ك تر من المسااا  خ  المرضاااو  كخلاطريخ  والاترو اااخ  لاا ا  
 النس و ، ولاق  اخ خاخضتخ. و مواث وا مسخ اث مل زيخ ة الرقوو  

اع ،  ن ان ا خاخ  الرقوو  النسااا و  فج الجو ها ا  ا رهخ السااال ج وضاااوحخث عند ا مرا تخ ود جخ  الفرا ة المرلا
 ل  هايد من عملو  الم خر من ال غو  الموجو ة فج اجسااخم الفساارا  النخ ل  للمر . وفج حخل عدم وجو  مخ  
يعو  النوا   عمخ فقدلا  من  قوو  فان  ل  يعرضااااااااتخ لخطر المو  ووخلمخلج لاق  الإفااااااااخا  اخلمر . وهاا  

كمخ هوضا   ار ا مساخ  ال  تر من ا مرا     تم،  هوضا   ار ا  اخل العر   ديمخث اونخهم الى ال خ ي  لمصا  اودا
 فج ال تئخ  الدافئ  الرق  . 

 الريخح (6

لاعد الريخح عخم ث متمخث فج  ق  العدهد من  وا   ومساااااااا  خ  ا مرا  وا ووئ  ا  ان التواء يعد احد الو ااااااااخئل  
والريخح عند      الى   رق  اااااااالوم ئفج ا مقخل العدوق من شااااااااخص مصااااااااخ  الى ا ر  اااااااالوم ومن منطق  مووو 

اشاااامدا هخ لاقوم ونق    ا  ا لارو  والغ خ  وا م ح فمؤ ي الى حدوث الخدوو والجروح فج المجخ ي المناسااااو   
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لانمق   و د    المجخ ي المناسااااااو  ولاصاااااا  الى الرئمتنوفج العتون، وان اعض هاا الجايئخ  والا ا  الد وق  لاد    
لاا ا  حخ   الإفااااخا  ا     مجلروو من  هم ا مرا  الالى الدم فمساااا    مراضااااخث  طرة ل  سااااخن، ويعد مر  ا

 مل زيخ ة لا را  العواف  المراوو  والغ خ ي  المج لانسا حخل اشمدا   رع  الريخح    ومخ فج ال تئخ  الجخف . 

ان الريخح امخ لافم  من فااااخ  حرا ي  لاؤ ي الى وروز ك خ هخ السااال و  او ا يجخوو  على ا  ساااخن، فخ ا كخ    
 جواء فخ تخ لاسااااا   شاااااعو اث اخلراح  ل  ساااااخن كخلريخح السااااامخلو  المج لات  على العراق ا نخء الصاااااوى  ملطا  ل

الاوهن والساااااااتروكو المج    الفخ . امخ ا ا لل   علتتخ فااااااااخ  المطرف فج ا لااخع   جخ  الفرا ة كمخ فج  يخح
الى حخ      اع، و د لاؤ يلات  على  و وخ المج لاسا   اجواء مضاخيق  لاصات  النخل اعدم الراح  ولاسا   الصاد

ال اخ  ة كاخل و ا والمساااااااااااااامرال فج او واخ فما ا    ا كمئاخ  ولاااهاد حاخ   الجريما  وا  مفاخ . اماخ عناد ه و  الرياخح
 حخ   ال ر  والرومخلاام وك م العض   والماخف . 

 الأمرات ذات الصلة بعناصر المناخ : 

 المخملا  منتخ:   واهراهنخك العدهد من ا مرا   ا  الصل  اعنخفر المنخ  وظ

 Malariaمر  الم  يخ :   •

مر  فترو اااااااج ، هنمسااااااار فج المنخقق  ا  التواء الاخ اااااااد النخلا  عن وجو  المسااااااامنقعخ  والموخا الراكدة المج  
  لام ون اعد هطول ا مطخ  الغايرة وحدوث الفوضااخ خ  ال  ترة  و  موج  ا اامخدام موخا الري فج الا اع    ااومخ

ماا ع الرز. وينمق  مر  الم  يخ ووا ااااااااااط  اعو  ا  وفلل الاي همغاق على  م ا  سااااااااااخن عن موخا ا واء 
 . قريق اللسل

 Caldالاكخم :   •

الاكخم  و ال ر  هنمساااار فج الاصاااا  ال خ   من الساااان  حت  ا خاخ    ج  الفرا ة، وهو مر  فترو ااااج، هنمق   
 المصخ . مس    ع ر التواء الى السخص السلوم عن قريق ا مقخل   ا  

 Influenzaا  الو اا :     •

مر  لاساااا    ا واع عدهدة من الاترو ااااخ  لاا يصااااع  وضاااال ع ا واحد ل ، فوجد  ا الو اا الختول وا الو اا  
ال    وا الو اا الطتو  وا الو اا الخنخزير وا الو اا ا  سااخن ولترهخ. ولانساال فترو ااخ  هاا المر  فج ا جواء  

 السمخء حت  ا خاخ    ج  الفرا ة ، واعراض  اشد من الاكخم. ال خ  ة   ومخ فج فص   
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 Yellow feverالفمى الصاراء :   •

مر  فترو اج لا  ر فترو اخلا  فج القرو  المج لاعد حخضان  لتخ، ولاعوك القرو  فج الغخاخ  المطترة فج افريقوخ  
  رول، وينساااااااال لا خ ر و مريبخ الجنووو  والو ااااااااطى. وينمساااااااار المر  اخلعدوق عن قريق ال عو  الفخم  للات

 الغايرة    ل عو  فج ال تئخ  الرق   الدافئ  ومنخقق الموخا الراكدة وحت  ا مطخ ا

 Plagueالطخعون :     •

هو مر  لاساااااااااااا    ال بمتريخ وهو معد و خلا ، ويعرف امر  الائران وينمق  المر  الى ا  سااااااااااااخن ووا ااااااااااااط   
لائران الى ا  سااااااااخن وينمساااااااار المر   ك ر فج  ، ا  لاعد الو ااااااااول فج  ق  ابمريخ الطخعون من اfleaال رالت   

 . م ، مل لاوفر  قوو  عخلو o 32 - 20ال تئ   ا    جخ  الفرا ة  

 Tefusالمواول :   •

كلم  لاواول لاعنج ال سا ، وينمسار فج  و خ  ال رو ة فج فصا  السامخء، وفج المنخقق الما حم  اخلسابخن  ا   
لامطلا  وتئا  لامصاااااااااااااا  ااخ لاااخع   جا  الفرا ة    لفرو ، لاساااااااااااااا  ا  ابمرياخ  النلاخفا  القلتلا  وا حواخء الاقترة و و اخ 

وينمق  المر  ووا ااااااااااااااط  التواء ن الريخح ( والفساااااااااااااارا  الفخمل    والرقوو ، ولاعوك هاا ال بمريخ فج القوا  
 . ل بمريخ المر  كخلقم  وال رالت ، كمخ يصت  ا  سخن عن قريق المنال

 Mumps  الن خف :  •

ويما ر اخ لااخع   جخ  الفرا ة    ترول المسا   جتداث فج   ج  الفرا ة المنخاضا مر  فترو اج حخ ، يعوك الا
 . لاا ان افخاخلا  لا  ر فج السمخء والروول  وا شع  فوق ال ناسجو 

 Pertussisالسعخل الديبج :   •

 . اخ شع  فوق ال ناسجو  والجاخف  خث مر  جر ومج حخ  يصت  القص خ  التوائو ، لاس    جر وم  لاما ر منخ و

 Cerebrospinal meningitisالسفخيخ المخو  النخخعو  :     •

مر  جر ومج يصااااات  ا لساااااو  المج لافول اخلم  والنخخع الساااااوكج وينمسااااار المر  فج الروول والسااااامخء فج  
 . فوب ر المر  فج فص  الصوى الجخف      قوط ا مطخ    مخ فج المنخ  الفخ   ، المنخ  المعمدل
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 Pulmonary tuberculosis:  المد ن الرئوي    •

مر  جر ومج ابمتري وا اال ا  مسااخ  يصاات  الجتخز المناسااج ولا ون  ساا  الإفااخا  ا  فج المنخقق الرق    
م ، ويمو  فج  o  37 -  35اك ر من المناخقق الجاخفا ، وينمو موبرو  الماد ن فج ظروف حرا يا  م لى ماخ وتن

 خث. لضوء السمل   ل  خعمتن لاقري   م، كمخ يقم  الموبرو  حخل لاعرض ٦٠oظروف حرا ي  عخلو  عند   ج  

 Typhoidالمواوئتد :   •

مر  جر ومج معد هنمق  وو ااااااخق  الطعخم والمخء الملوث الفخم  للجر وم ، وللجر وم  مقخوم  عخلو  لد جخ   
  وق ، وهاا ياسار النسا    87لمدة   مo  51  وق ، و   12لمدة   مo  66حرا ة لاصا  الى   الفرا ة، ا  لامفم    ج 

 . العخلو  ل فخا  فج فص  الصوى فج العراق

 Sleeping sickness  مر  النوم :    •

المج لام خ ر فج ال تئخ  الدافئ  الرق  ، ويب ر ا مسااااخ ا فج افريقوخ    Tse seهنمساااار ووا ااااط   اخا  لاسااااج لاسااااج  
، وينمق    مo  15المدا ي ،   ااومخ فج الاصاا  الدافك الرق ، ويمااهد  سااخط الااخا  عند   جخ  حرا ة  ك ر من 

 . المر  من لسل الااخا  واممصخفتخ  م ا  سخن

 Melanoma   رقخن الجلد :  •

( الوافال   لى ا    اسا   لااك  ق ق  ا وزون ااع  الملو خ     UVال ناساجو  ن  ان زيخ ة كمو  ا شاع  فوق 
الجوي  لاعد  ااااا  خث   مساااااخ   مرا  العتون وضاااااع  المنخع  و ااااارقخن الجلد ، و اااااجل  زيخ ة فج ا فاااااخاخ   
اسااااااارقخن الجلد فج منخقق ك ترة من العخلم  خفااااااا  فج  ول العرو  العلوخ لمعرضاااااااتخ لنقص  ك ر فج كمو   

عوام  منتخ :  وعو  الجلد والعمر والجنل ومدة المعر  ل شاااع    زون ويعممد ا مساااخ   ااارقخن الجلد علىا و 
 . السمسو 

 Asthamالروو :     •
لافادث حاخ   الروو حاخل ا  مقاخل من ا جواء الادافئا   لى ال ر  المااخجك او من ا جواء الرق ا  الى  

الممصااااخعد والغ خ  العخلق كمخ لاا ا  حخ   الروو مل  الجاخف المصاااافو  اخلعوافاااا  المراوو  والغ خ   
 زيخ ة ملو خ  الغ ف الغخزي. 
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 Joint diseases   مرا  الماخف  :  •
 ن اعض الناخل ااخ اااااااااااااامطاخعمتم المن ؤ ااخحوال الجو القاخ ما  اعمماخ اث على لاو تا  و ساااااااااااااااخوة ا لم فج    

ص ك رين لدهتم كساااااو   الماخفااااا  والعضااااا   لدهتم. و ال ا عرا  والفخ   لوحل  عند  شاااااخخ
ولاماق فج العضاا   والمتخ  العصاا ، و اء السااقوق . وودون شاا   ن المتخ  الماخفاا  الرومخلاتامج  
مسااااموقن فج المنخقق ال خ  ة  ا  المنخ خ  لتر المساااامقرة، و ن الع ا السااااخئل لتؤ ء المرضااااى هو  

 . الرحت  الى منخقق  ا  منخ   افك جخف وهخ ئ  س وخث 

 

 
 


