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 قسم علوم البيئة/المرحلة الثالثة /تلوث مياه
 Lec 1         المحاضرة الاولى

 المقدمة:
إن للماا ا ميم اااغ   لحااغ للى ااا ا رلااع يهاااد مكثر ارل اا  لكااا  م ذااد ملكاااد ن مل ااد    ااا    اااد  

ت و ناا  اتوع  اا  رلااع  ناا  ض مكثر لساال  راا  افاا    تخ  ناا  لاا  ا خبدناا  راا  ميموطاا  ا ااد  
 مكثر اداث  ل  ح  ا مل   ن ت ملى غ.

 ما  ك ا  ملكاد ن  اعلى رلااع من ملما ا رلاع مل    اغ يا  تاا  توع  ا  رلاع د  ا  مث   ها   ىواا  
يساام  ملى اا ا ل اا   اا    حاا  رلااع يهدياا .  ماا  ي ااطمد مكرعاا ع ملكد ناا  ا   اا  رلااع من  م ااغ 

ملطااا  ت اااكا رلاااع مل    اااغ يااا  تااا  تكااا  دي   داااي   ااا لم حوااا  من مل  ااا دا لااا   م اااغ مك  ااا ث  ملمااا ا
 مل  ي غ رلع مكثر ي  ت دي لط  ود ملى  ا رلوه .

انظاادم  ميم ااغ ملماا ا   لاا  ا حكاا    اا      يااو  مل دااد  م  اا   لىااض مكنطباا    اا   يبااو  للعم اا  ياال 
)ملناا ش  ااد  ا لاا   االا لاا  ملماا ا امل اا   ()ل ااد   محط اا ث اك ل اا د اك ت  واا   كااو  ملدفااو  م

املن ث( ايعم ي ن  من  ص دث ملم ا ك يعوع مح  من يىط دي  ما يمن ها  را  مرياد   للاو مدث  
 ملن ش ميم غ يعم ملى    كنطهت ملصدمر ت ملط  ت اث   ب    ومثد ملم   .

 ما هو الماء:
 رلع ف ح مكثر ايو مف  ي لاض رلاع ملى لاغ ملم ا يو ملمد ب مل  م     مك ذد منطد ثم  

دمي    يا ملم ا يدم  غ ت  يم غ ت    Oيا  Hمل   لغ لمد ب ملهو ثا و  امكا  عو   دت ا ملا 
   ميوى ملدام ا رلع مك ل  لعم لل س  ا  مل اه    ادي .  ثا مكا  اعو  تىما   اىنغ فا ل غ 

م مكياطل  لا  ملداىن ت مل هدي   اغ تطعا    انط عاغ لهاع ا ثت  ملهو ثا و  يمذلن  ىنغ  و  غ
 اا   ثا يواا ثا و  لاا     م ااغ ملماا ا  اا   ثا ما  ااعو  لاا  ملعاا يا ملمعاا اث ينااو   اا  ملطعاا    

( ا لى الك   لك نون  ولاو  ملاعي Hydrogen Bondمل هدي    ي لض رل   ملدام ا ملهو ثا ون غ )
ملااادام ا امن   نااات تصااان   ااا   ااام   ااانا )من ملداااىن ت مل هدي   اااغ ملمخطلباااغ تطعااا   (  ياااع  

ن ميسا    من ياعم ملناو   ا  ملادام ا  ملدام ا ملهدغ فد  غ مل  د مك منه  تطموا   ننها  فاد  غ ملط اوي
يو ملعي يمو  ملم ا ا      يصوصوط  ملممو ا  م  تب اد ياع  مكصادا مل   ا   ا  صاب ت ملما ا 

نصه ث املط خد  م  منه     الغ ر  صب ت  ذ  مثتب   دث غ ملىدمثا ملنوع غ  ملىدمثا مل   نغ لل
ملطوتد مل  ى  املل ا غ. م        م ت ملم ا تعع    سه  مل  ض ايعم      له  تطعم    ا   

  ىو  ت ون نك غ ملم ا  دا غ ملدي .
 أهمية الماء:
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ملماا ا يااو ملميااون ملد   اا  للى اا ا م   ل ااب داثم  حوو اا   لاا   م اا  مل مل اا ت ملىوو ااغ ملطااا  
دمي  مل   ن ت ملى غ ي ا     مل   ن ت مكال غ ا داثم    لن  ت    منطه ا    لإن  ن  حو  من  تى ا

 اا  اعن مل اا    ملىاا   90 -50ملماا ا يااو ملميااون ملد   اا  م  اا   مل   ناا ت ملى ااغ م  تعاا   اا  
   ا.

  تاانت  ميم ااغ ملماا ا  اا   وناا  ملميااون ملد   اا  للبداتااويلع  املطاا  ياا  ملماا دا مكف فاا غ لاا
ملخلي  ملى غ اتط ون    ديون ايداتون ت ا ديويو ثمت ام لح  مت غ ل  ملم ا   م  من ملا   لا  
ملىواااومن امل صاااود لااا  ملن  تااا ت  ط ونااا ن  ااا  ملمااا ا ا  مااالن رلاااع منطكااا   ملحاااعما املاااطخلا  ااا  

 ملبسلت.
 ااا    ااا   %70من ميم اااغ ملمااا ا   لن ااا غ لين ااا ن تااانت   ااا   ونااا   داااي   ااا  يكاااد   ااا  

ن  ن ال  اي    ر  ا ا اك يكطصاد ا اود ملما ا رلاع مل اوم   ملمو اودا لا  ملع ا   ذا  ملا    مك
مل     مللمب اي يا   ا ي   اعلى لا  تد واب ملخليا  ملميوناغ لع ا  مكن ا ن م   طادماح ن ا غ ا اود 

   اعن يع  ملخلي  ت     لنوره  ل لع فبو  ملمذا   تىطاوي يليا  ملا    %90ا  %65ملم ا يو  
 لع ن  غ  بودا    ملم ا يونم  تك  ن  غ ملم ا ل  ملخلي  ملميونغ لل ظ  .ر

 م   ل ب ملم ا داثم  حوو    ل   م ا  مل مل ا ت ملبو  ولو  اغ لا    ا  مكن ا ن اتخطا  ياع  
لإنهااا  تااا دي ملاااع  %20 ااا     اا  م ااا  م م عمدت ياااع  ملن ااا غ ملااع  %10مل مل اا ت م م لكااا  ملع ااا  

لطااد لاا  مل مل اا ت ملبو  ولو  ااغ ملمخطلبااغ  ذاا   5.2لاا  ملوااو   اا  يكااد   اا  ملولاا ا  ا بكاا  ملع اا  
 ملطنبس ارمل  ت  دح    يو  ايدمع ارد .

 ماا  من للماا ا اياا     همااغ مياادى لهااو  ااع ب ل  االح امل اايد  ت املبداتوناا ت ملسااداث غ 
 ا ى   يات للق     عم ا  ل  ل ا ت ملخل اغ   ما  ي ما  رلاع تنظا   دث اغ حادمثا ملع ا  احبظها  لا  

ل ن  مثتب   دث غ ملىدمثا      ملدمع ملع      مل د  اي ك ي م  رلاع تل  اد دث اغ حادمثا ملع ا  
 ايبسه  رن  ت خد .

 Water Pollution        تلوث الماء
ي اا  تلااوا ملبومااغ ملم   ااغ  اا  ملمداا    مل  لم ااغ ملطاا  تدااح  ملىيو اا ت املداا و  لاا   اا  

 ااا ن للخ اااد ا هااا د ملى ااا ا ل ح ااا ا ملم   اااغ ا  واااض ملندااا   مث ااا ا مل ااا ل  لهاااو ي ااادر صاااىغ مكن
 ملصن ر  ات وث ملم  نغ.

ك  و   ت د د ديوض للطلوا ال   ين   ت ا ث د ر  اغ  ذا  ملساحا رلاع ملبوماغ مل ب   اغ 
ما  Ecosystem اا  ياال  منداا غ مكن اا ن  ماا   نااطر تحاا  دمت اوااد  داويااغ لاا  ملنظاا   ملبوماا  
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 ن ملع ملبومغ ملم   غ   ف غ لإح ما  دث ل  صىغ مكن  ن ما ملمومثد م  لغ  ومد    يب  مكن 
 ملى غ امكنظمغ ملبوم غ.

ا مياا  ملكااو   اا  ياال  يااع  ملط اا ث د من ملطلااوا ع اا ثا راا  مكياال   اا لطومعن مل ب  اا  
 للبومغ   لدي  ملعي    د ل  ح  ا مل   ن ت ملى غ.

 مصادر المياه:
املع ما  امل ىودمت امل ى ث لسل  ر       ملون ي   املم     تدم  ملم    مل  ى غ   منه ث

 ملعوف غ ا     مك   ث ات ون ملم    مل  ى غ ي  مك ذد رد غ ملع ملطلوا.
 الاستعمالات البشرية للحياة:

 تك   ملم    الض صلحوطه  للفط م كت مل دد غ ملمخطلبغ ملع  لا منوم :
   ن  مص ث لم    ملدد  امل ثمرغ املصن رغ.ا  طخ  ه  مكن المياه النقية: .1

اتىااوي رلاع يلوا   ا  ملداوم ب اياا  ت اطخ   للىوومنا ت اتدي اغ مكفاام    الميااه بابا النقياة: .2
 اثي مكثم   مل ثمع غ اي ض ملصن ر ت  إند ا مل د .

ايعِ  ك تصلح لم ظ  مكند غ مل دد غ ر م   ض ملى كت ملمى دا حو  من  المياه الملوثة: .3
 طخ م ه    دي ملع  دثي .مف

 تلوث مياه المناطق البيئية:
م ااا  دثمفاااغ تلاااوا ملبوماااغ ملم   اااغ كيااا  امن  اااط  تنااا ا  ملمنااا  ض ملبوم اااغ ملمخطلباااغ اتلاااوا 

    يه /  ص دث يع  ملبوم ت ي :
 Fresh waterملم    مل ع غ  .1

 Ground waterملم    ملعوف غ  .2

 Marine water     مل ى ث املمى   ت  .3

  Freshwaterاولًا: المياه العذبة 
ات   ملم   مل ع غ   منه ث امل ىوادمت  ا  ميا  ملم ا     لن ا غ لى ا ا مكن ا ن ثاا  من  موطها  

 ااا   عماااو  ملم ااا   لااا  مل ااادا مكث ااا غ( لااا ن مكن ااا ن ي طمااا  رلوهااا   %2يلولاااغ  اااعم  )ك تطعااا اع 
 غ مكيدى امل ثمرغ املصن رغ. مص ث مف ف  كفط م كت  ل  ملدد  امكفطخ م  ت ملمن ل 

 ملوثات المياه العذبة:
 فضلات المجاري المنزلية (1

رن  ر       لغ لسلت ملمع ثي ملمن ل غ ل و  ت ون  صا ثم  للماومد ململو اغ لبوماغ ملم ا   
 مل ع غ ا لى لم  تىمل      ومد  خطلبغ اتدم     ينت :
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اتدام  ملماومد مل ساو غ ملعم  اغ املماومد مل  لكاغ ملطا  ت ما   الفضلات المساتنفذة لووسساجي : .أ
رلااااع مفااااطهل  مكا  ااااعو  ملمااااعم  لاااا  ملماااا ا نط عااااغ لطباااا رلت اتىلاااا  ملمااااومد مل سااااو غ 
  لبسلت مل دد غ املىوومن غ لعم   دمد مل لب رلع مكا  اعو   ما   ا  د لا  ح ا ا مكفام   

ملمعم  اتدم  ملمومد مل سو غ       ملماومد ايق غ مكح  ا ملم   غ  ىد  نه     مكا  عو  
 ملد    غ ملذلا اي  مل  ثيويو ثمت امل يون املبداتون ت.

اتداام  ملمااومد مل سااو غ امللرسااو غ ملطاا  ت ااطكد لاا  ملك ااد ا مياا  تىلاا  المااواد المترساابة:  .ب
 انظ د م لح  حعيغ تبو  ملن  ت ت امل ى لب.

ملنطدا ون اااغ املب ااابوث غ ملطااا  ت ااا   ااا  ملمحاااعي ت ملن  ت اااغ ي صاااغ ملماااومد الامااالال المةذ اااة:  .ت
فااااانط ل  رنهااااا  كحكااااا   ) .Entrophicationملد   ااااا غ اتااااا دي ملاااااع يااااا يدا مك ااااادما ملحاااااعم   

 (.  لطبصو 

اتدام  ملماومد مل ساو غ امللرساو غ ا اعلى مل  لكاغ لا  رماود المواد الطافية علاى الساط :  .ث
لسوا لسل  ر  تن وديا  لا  رمل اغ ملطنق اغ ملعمت اغ لهاعِ  ملم    حو  ت بب ت ميل  ل  نب  يغ م

 ملم   .

حوااا  ت ااا  لسااالت ملمعااا ثي السااالت ملىوومنااا ت  ااا  ميااا  ملمصااا دث مساااببات الامااارا :  .ج
لم اااب  ت مك ااادمر ملطااا  تدااام  مل يطد ااا  املبودافااا ت امل بول ااا ت ات اااون لسااالت ملمعااا ثي 

امل اولودم املبله ثع ا  امل حا ث ااوديا  ايا  ا ا   ي ن    و م  كنطك   مك دمر ملدا   غ   لط بو وا  
 Pathogenicمن       ع ثي ملمن ع  تىطوي رلع مل        ملعادم    ما مل يطد ا  ملمد ا غ 

bacteria : ما مل بول  ت  نه 

  Typhoid bacillusرص  ت ملىمع ملط بو و   .ك

  Shigellaمل ص  ت مل ح ث غ  . 

 Ascaria ovaيو س ت د  من مكفي ثش  .ت

 Parasites of bilharzia بول  ت ملبله ثع    .ا

 Other pathogenic organisms  يداي ت م دمر ميدى  .ج

ايااا  يهاااد ملطلاااوا يااال  مل ااانومت ملكلولاااغ ملم  ااا غ لااا  و. المنظفاااات الاااااطناشية ومشاااا ل ا: 
 ملم     ما ملمدم   ملصن ع غ ا يون ل   لا ح كت:

نه  فو  تكو    م  ملداوا ل  ملم     م   ط مي  ل  لإ لغ ر   ت  ود ملمنظب ت حوو    ل  ح .1
  م غ مكا  عو  ملمعم .

ملمىطااوى ملب ااابوثي للمنظبااا ت ملااعي يكاااود ملاااع ياا يدا مك ااادما ملحاااعم   املطاا  تكاااود ملاااع تلاااوا  .2
 ملم   .

 مل م غ ملم   دا    ملمومد اود ملمي وثا    ملمنظب ت. .3
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 ( فضلات الصناعة2
  ع غ مف ف   رلع ملمومد مكت غ:تىوي ملبسلت ملصن

  ل  وت امل يون املداوا ايع  ملمومد تدو   نظد ملم    اتطل  مل   ا مكيساد  مواد طافية: .ك
رن  ملدوم ئ ات م  مكح  ا ملم   غ ات واض تهو اغ ملما ا اتكلا   ا  تىلا  ملساوا ملاع  رماود 

 ملم ا.

اي  ملمومد ملط  ت كع ر لكغ  م  رمود ملم ا ك تطدفب مك ي اا      ت ابب  مواد عالقة: .ب
مل لاا ثا ي صااغ لاا  مكنهاا ث ا صاا  ته  ا اا   نااطر راا   لااى  اا  تاان ود فاالب  لاا  ح اا ا مكح اا ا 

 ملم   غ.

  محماا ر املكلو اا ت املم اا دن املمبواا مت ملىدااد غ امل اا  نو  املبونااو  ااودياا   مااواد مذابااة: .ت
 ح  ا ملم   غ لسل  ر  تحود مل    املدم ىغ ات طهلى مكا  عو  ملمعم .املط  تد  مك

 تدم  ملبسلت ملصن ع غ:
 الملوثات الفيزيائية وتشمل الصفات الاتية: .أ

حواا  من يناا    ااومد   م  ا ااغ  خطلبااغ ت اابب تحوااد لااون ملم اا    ذاا   خلباا ت  صاا ن  اللااو :  .1
 غ ملبوم غ ل  تىل  ملسوا لسال  را  تحواد ملوث  امكص  غ اتحود مللون    د فل       ملن ح

 مل   .

ن  ذااااغ مف فاااا    اااا  ملحاااا عمت ملمعم ااااغ  ذاااا   بد طواااا  من  صاااا ث ملاااادام ح ملمالطعاااام والرائحااااة:  .2
ملهوااا ثا و  املمد  ااا ت مل ساااو غ ملمط ااا  دا ي صاااغ لااا  ملم ااا ى ت ملم   اااغ  مت ملطصاااد د 

 اا م لح ملمعم ااغ  ذاا  م االح مل  اا ا. م اا  مل  اا  ل ناا    اابب ا ااود   ااض ملمااومد مل  م    ااغ 
ملى    املمنحنو  امل نى املصود و  املمحن  وو  املبوت فوو  املنى ش لسل  را  ا اود ملماومد 

 مل سو غ.

 طاااان د ملم اااا ح ملماااا    يو ااااود ملمااااومد مل  لكااااغ ملطاااا   صاااا ثي   ااااا  : Turbidityالكلاااادرة  .3
املحد ن اااغ  ماا  يكلااا  تخلااا  ملبساالت ملصااان ع غ ملطاا  ت  ااا    ثتاا   ذااا  دياا  ض ملماااومد مل ون ااغ 

 و  غ ملمنطعغ.ملسوا ل  رمود ملم ا ملعي   دي ملع تكلو  رمض مل  كغ ملس

تد     ض ملمص ن   خلب ت فا  لغ  مت دث ا ت حادمثا ر ل اغ  ما   ا دي ملاع درجة الحرارة:  .4
 وت ر د    مكح  ا ملم   غ ما ت  د ل  مدما مل مل  ت مكيسا غ ا ا رع ياعم ملناو   ا لطلوا 

 لىدمثي.م

 الملوثات الكيميائية وتشمل الصفات الاتية: .ب

تطاان د ملم اا    ماا  ت دحاا  ملمصاا ن   اا   ااومد   م  ا ااغ  مت : pHدرجااة ترسيااز ال ياادروجي   .1
 ب   غ ح  س غ ما ي ر يغ ر ل غ  ذ        منط ج مكفم ا ا ص ل  ات د د ملنبا ا    ا  
منطا ج مل  اوت ملن  ت اغ  ما   نااطر رنا  تحواد لا   ا ي ت دث ااغ تد وا  ملهوا ثا و  ملم اموح يهاا  
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 ا ح ملما    لسال  را    ا  ملم ا   اا  صا لىغ  م     د رلع      مكح  ا ملم   غ لا  ملم
للفااطهل  مل داادي  مصاا ث لم اا   ملدااد . ا صاا ث مالااب ملم اا   ملى  ساا غ يااو  اا   ناا    
ملبى  ملىعدي حو  تطلوا  ن  ض امف غ    مكنه ث ملحد  اغ ا ميا  من ت اون   ا   ملصاد  

ات اون فل الغ  ا    يو غ ل   ملى  س غ ي  مك ذاد ي اوثا اتطسام  م  ا ا  بد طوا  ملى  ا 
ملطباا رلت امنطاا ج مل بد طاا ت احاا  ض مل بد ط ااى ام  فااو  ملى  اا  ملطاا  لهاا  تن ودمتهاا  لاا  ملبومااغ 

 امكح  ا ملم   غ.

يناا   راا د  اا  ملمصاا ن   ذاا      اا  ملااوث  ا    اا  ت لوااب ملمااومد ملحعم  ااغ المااوا العضااوية:  .2
مكا  ااعو  ملمااعم  رناا  تد اا  لساالته  ملى ا ااغ رلااع  د  اا ت رسااو غ  ماا  تكلاا   اا   م ااغ 

 ت  ودي  اتىلله     يب  ملمىللت   ل يطد   املب د  ت.

  Heavy metalsالمعاد  الثقيلة  .3

ت طباااد رااا د  ااا   ملمصااا ن   صااا ثم  لااا   خلب تهااا  للم ااا دن ملذكولاااغ  مت ملطااان ودمت ملسااا ثا 
ملبوثان ييون امل   غ ل ح  ا ملم   غ ي صغ تلى ملط  تطد   ل  م    ه  يع  ملم  دن. ل نصد 

ف     يطد و   ك مث   ولحدم  امح   ا للطد ما م ذاد ثاا   ونا   ا  مل ن صاد ملحعم  اغ ملساداث غ لنماو 
ملن  تا ت ل اا  يطدم واا  يلولااغ  امل ا د وو  ملم ااط م  لاا  صاان رغ ملطما ش املدصاا   املبسااغ ي طبااد 

  غ ي صااغ رنااا  فاا     اياا    ااابب م دم اا   فااد  ن غ   مااا  من مل  بااض املدصاا    مت تااان ودمت فاا
تدم مهاا  لاا  م  اا   مكح اا ا ملم   ااغ اصااوك  ملااع مكفاام   ارناا  تناا ا  مكن اا ن لهاا  لاا ن تاان ودمت 

 ملدص    ذل    دي ملع يل  ل  مل   غ امل ك .
ت دح   ض ملصن ر ت را دم   ا  مك الح ملطا  ت ا   ا  ملمحاعي ت ملن  ت اغ  الاملال المةذ ة: .4

Plant nutrients  صاا ثم  لطلااوا ملم اا   مل ع ااغ لاا  تدم واا    ونااغ ا اا  يااع  ل نهاا  ياا  ت ااون 
 مك لح ملنطدمت  ملنطد ت  مك ون    مل بد ط ت.

ا ص ث       لغ ملصن ر ت ملنب  غ  ذا  رمل ا ت ملط د اد املطصاو غ ااوديا  ا   ا   النفط: .5
ن الها  ملنبا ا دطك ت    م   اود  كبو  ما   ط  غ ل فم   امكح ا ا ملم   اغ مكيادى رنا  ت

   ااا   لين ااا ن ام ااا ثت   اااض مل ثمفااا ت من ملطلاااوا  ااا لنبا يااا   ااا دي ملاااع   اااض ملظاااوميد 
مل د  ن غ  م  من    دي ملع تكلوا  ن ا غ مكا  اعو  ملاعم ب لا  ملم ا    نط عاغ مفاط م ل   ا  

 يب  مكح  ا مل ق كغ ملط  ت م  رلع ت  ود ملنبا اتىلل      دطك ت .

ملمبا رلت ملنوا اغ املطا  تا  د فال    لا    اض ملصان ر ت  ذا   ات دحها  المواد الابعاشية: .6
 نمو مكح  ا ملم   غ.

 جا. الملوثات الحيوية )البايولوجية(
تداام   اا  ت دحااا  ملصاان ر ت ملمخطلباااغ  اا  لساالت تسااا  ملعاادم    امكح ااا ا ملطاا  ت ااابب 
مك اااااادمر املساااااادث لاااااا  مكح اااااا ا ملم   ااااااغ  ذاااااا  منااااااوم  مل يطد اااااا  ملمد اااااا غ امل بول اااااا ت ملم  يااااااغ 
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املم يداي ت مكيدى  ذ  لسلت       مل   اغ املعلود املمع عث املصن ر ت ملحعم  غ ملمخطلبغ 
 كل  ن ا      ت لوب مكاعيغ لسل  ر  لسلت ملم ف  ت ملصى غ.    منه    م  م

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


