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 قسم علوم البيئة/المرحلة الثالثة/تلوث مياه
 Lec: 2         المحاضرة الثانية

 . فضلات العمليات الزراعية:3
وتشممماساساًاممميًا لممموثاتاوهاه عمممًتاولامممًالاهحمممًتاسورامممااواوهافً ممماساسو ثس حممم اسوا ره ممم ا

اوسواباوستاسواار و  .
 عمليات التسميد للترب الزراعية: .أ

سواممماًلاسويحاحمممًو اصفممم  اسلممم ثماثاحامممح افمممسا مممتاس مممن اسو اممم  ثاوسو رممم و اتاو مممتا مممن ا
ساممر وسهالمملاساسةامماوماسويحاحًوامم النجمم او مم  ا مم ها  رممًا ممن ا حممًساسومم  اسومم اسورمم  اسوا ممًوثما

سوممم اته عرمممًا اً ممم ما مممتا مممن ا امممًلمات س اممم ااوهاامممتفًتاسواًاحممم افًوارمممًثاوسوافاممم ستا امممًالممم ل 
اسة ن اوجاباسوياحًتاسورياتلهرً.

 المبيدات العضوية: .ب

تار وهاسا سعا  ره  ا تاسواباوستاسوعض ا افيا كًفف اسلآفًتاسو ثس ح اسلتاسةارعاًةتا
سوا ره مممم اوهابامممموستاسوعضمممم ا اسورممممياس لسلتاسشممممكسا هفمممم ااسومممم اتهمممم  الممممولا ممممتا لممممًلثاسواحممممًسا
سواتفح اسًوا فاًتاسواً  اوذوكا تا من ازم  ا حمًساسورم  اسو ثس حم اسواعًو م ازرملاسداسواباموستاسوا
لممتاي اممراسومم ااسًوتممًا ستاسوالممتاي اممراسمممًف المملاسداسوابامموستا اً مم ماسومم اسوااممتفًتاسواًاحمم ا

اواقًو  اسوفش ستاسواسةلغً اوسةلشً اغا اسوا غ ب .
ً اوتاقمم اوامموماي اهمم افممياسوبالمم ا يممساسوابامموستاوتارممً اسعممماسوابامموستازياممًتافحاحممًو المم

سوفش ا اسورياتع لاسوم ا  ا لم اسوراموثوفًثب اًتاسواكهم ثماوسواباموستاسو ت ام اسو ااثحم اجام اسارمًا
تر اعافياساا  اسويًا ًتاسوفح اوت رقسافمياسواهامه اسوالاساحم اوام لسلات فام اسواباموستا متا امر  ا

اوسوريال ولًاصك ناسو ت ال وات ًو اسةااًنافياغلاساه.سغرلاساياسو اس  او  ةياسو اسةااًكا
 Thermal Pollution       . التلوث الحراري 4

 امًالمم ا عم ونافممًناوهيًا مًتاسوفحمم ا موصًتامممحق ا متالث ممًتاسوفم سثماوتاك مم اجا ساممًتا
اذوستاسووهاسوفًثافًوتا ثاوسوهاًاتاسناتتم ثالاهحًترمًاسوفا ام اوراقم اس امً رًافميالث مًتاسوفم سثم

سهاعًزمم اتق اامميًالوناسنالرمماع اساممًاصفممحغازرممًا ممتاتاامم ستافمميالث مم اسوفمم سثم.اويممتاسوبمم ولماسوشممولوما
سوف سثماسوعًوح ات ل اسجحًاميًاسوم ا مهسافميااشمًياسةجحمًهاسواجرم ا  ترمً.اس مًاسثحم اسةجحمًهاسواًاحم ا

رماع اسثتاًيميًاوعحقميًا معافإارًاتراع اسو الث  اسًوا اسًوراا ستاسوف سثا اسورياتتم  افميازالررمًاوورملاساسو
اوهيًاتاسوفي.اMetabolismسوعاهحًتاسةصضح ا
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ومملاسافممًناسثت ممًعالث مم اجمم سثماسواحممًساو ااممببافًاممهاامما ل اسومم اسورمماعا افممياسورمم س ناسوبالمميا
ومملاوكاسوااممتماسواممًايا ممتا ممن اتمماعا سافممياسوعاهحممًتاسةصضممح او جحممًهاسواًاحمم اسورمميا ممواتفمموا ممتا

ا ًاصقلواسًوره  اسوف سث .ااشًيرًاسواسو ا رهرًاوللاس
سناسثت ممًعالث مم اجمم سثماسواحممًسافممياسوااممتفًتاسواًاحمم اصعمم لاسومم ا ممًاتت جممها فتممًتاسوقمم ما
سوير بًاحممم اوغا لمممًا مممتاسولممم ًلًتا يمممسا لمممًاعاسوفولمممواوسولمممهباو ضمممنترًاسوامممً    اوممم ج اسنا

 ًوحممم ا مممتااسواس يممم ا°ه50سعمممماسةارمممًثاسواه عممم اج سثاممميًاوسورمممياتلمممسالث ممم اجممم سثما حًلرمممًاسوممم ا
اسةااًكاوسونفق اًت.

وتقممممسا ًزهحمممم اسواممممًهاسًةجر ممممًااسًووفامممم اتال ممممو ًات ت ممممعالث مممم اج سثتممممهاومممملاسافممممًنافقمممموسنا
اسةوفا اتاصعواسجواسوع س ساسواًث مافياسوره  اسوف سث .

 Oil Pollution         . التلوث بالنفط5
 عااHydrocarbonsب اًتاسناسو  غاسواسو  غاسو ًها اًثمالتا هحغا عقوا تاسوراوثوفًثا

سعمممماسوا فامممًتاسواضممممًف اسورمممياتفرمممم  الهممم اسةوفاممم اتاوسويب امممم اوسو رممم و اتا ممممعالمممولا ممممتا
سواعمًلنا يمساسو حكمساوسوفولمواوسو فمًع.اواعمواسوم  غا لموثسياثاحامحيًاوهام سلاسوعضم ا اوترهم  اسواحمًسا

فمممميالمممملاساارممممًسوعلاسمممم افًوارممممًثاوسوافامممم ستالممممًلما ممممتا ممممن اج فمممم اسومممم وسث اويمممم  اسعممممما  ه ًت
اسوااتفًت اويتاسوره  اسًو  غاصك ناس ي اوم جيًافياسوافًثاوسوافحتًتا)ةجقيً(.

  Entrophication             . الأثراء الغذائي6
لياظًل مايبحعحم ات مرعالمتا امًلماسة من اسواالاصم افمًو ر و اتاوسو ام  ثافمياسواامتفًتا

ومم اس للممًثاسوتفًوممباوسو اًتممًتاسواًاحمم اسة مم  اسواًاحمم افًوارممًثاوسوافامم ستاوسورمميازممووثلًاتمم ل اس
وغًوايًا ًاصك نا لًلثاللاساسة ن اسواالاص ا تافضمنتاسوا مًث اسوا  وحم اوفضمنتاسوفا سامًتا

اوسةثسمياسو ثس ح ا ً  اسورياتار وهاسةااوماسويحاحًوا ا)سةااوماسو ر و ا ح اوسو  ا ًتح (.
 . التلوث بالميكروبات  اخذت سابقا  7
 Acid rainfalls        لامطار الحامضية. ا8

تري ناسة تًثاسوفً ضح ا  سهاتي ناجً ماسويب ارحكاوجً ماسو ر اكا تا ن ات ًلسا
س ًااواسويب ا اوسو ر و اتاسوار س ومافياسو م ا معا تم ستاسواتم ا امًاصامبباسا  مًسافمياسةعا

(اس ًا حًساسة تًثا4(او واصلساسو ا)5سوراوثو ا ياوهاحًساسواارقبه اورلاساسة تًثاسو اس سا تا)
فمميا ت سترمًاوريمم ناجممً ماسويًثب احممكاسةاسارممًاةاتعممواس تممًثاا2Coفإارممًاثغممباذوبممًناغممً اسو ثحم ا

(اسنا اممًلماجً ضممح اسواحممًساتمم ل اسومم ا6-5جً ضممح اجامم اصقمموثاسةعاسورامموثو ا ياورممًاسفمموولا)
سوفا امممم افممممياسوافامممم ستاوسةارممممًثاوبًورممممًوياسومممم اتاامممم اسامممم سعاسةجحممممًهاسواًاحمممم ااسة ممممن اسًةت ساممممًت

وسلمموسللًافاممًال ممرعاسصضمميًاتاامم افممياومم ناسواحممًساويعارممًاوتمم ل اسومم اتفمم ثال لمم اسوفولممواوتا ممسا
ا اكًتاسواحًسا اًاصاببا اًا ا ًلص افبا م.
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 Radient Pollution       . التلوث الاشعاعي9
وما  مًةتافًوتمباوسو ثسلم اوسولم ًل اوسور مًث اسوعهاحم اسوا ره م اسامر وهاسة معًعافميالم

سة مم  اوس مماما ن  مميًاوهفحممًماسوعلمم ا اوةاصاكممتاسةاممرا ًهال ممه او مموالمم ل اسورعمم ساوممهاسومم ا
م ثاسًواا  اسوفح ال لسلا وماسورع ساوت فا اسة معًعاوا لمهاو موالم ل اسوم اجمًةتا  ممح ا

ا ًوعقباسواسوا يًناوغا لً.
امم  افاحممًتا ممتاسوامم سلاسواشممع اسومم اسواحممًساسوعلاسمم ا ممتا ممن ا ت وجممًتاسولمم ًلًتا ممواتر

سوا ره  ا ً  اسو  وا ا  رً اسوا  ًلنتاسولاثماسواسور  ام ستاسولاثام اسواسوالمًلثاسة معً ح افميا
اسوتباوسول ًل اسواسةار وس ًتاسوا  وح .

 Ground water        ثانيا : المياه الجوفية
ا  اسواحًساسو  فح الي: تاسلبا لًلثاته

 الصناعة: .1

تي ناسواه عًتاسوعض ا اسو ً ل ا تاسولم ًلًتاسويحاحًوام اسوالموثاسو احامياوه تم او متا
س تمم اسواه عمممًتاسوعضممم ا اسورممياتممم ع افممميا لممًلثاسواحمممًسالممميا  فاممًتاسو ا ممم  او شمممرقًترًاولممميا

سعمموا عًو ررممًاااممً  .افضممنياسارممًاتاممبباثسافمم اف ارمم اويعامميًاغامم ا قبمم  اواحممًساسوشمم  ا ً مم 
 م هاسمًواها ناصاكمتاسناصامبباثسافم اا0.01سًويه ثافيا فتمًتات ثحم اسواحمًساو مواو مواسنات فام ا

 مم هاسممًواها ناا0.001  ارمم اوورمملاسافًاممها ممتاسوار ممرالهحممهاسناةال امموات فامم المملاساسوا فاممًتالممتا
سو ا  وحمم افمميااوبممًو غبا ممتاسناسو ا مم  الريامم اوارفهممسالممًلماس ضممساسواكر اممًال ممو ًات هقمم اسوا ه ممًت

سةارًثاسواسواحًساسواتفح افًناللاساةاصفو الًلمال و ًاتلساللاساسوا فاًتاسو اسواحمًساسو  فحم ا
يًاومملاوكافممًنالاهحمم اسواعًو مم اورمملاساسواحممًساسممًويه ثات امموا ممتاامم هاسوتعممباوسو سافمم اارح مم اتيمم نا وتاعمم

ًتاسويهمم ثافا  وحمم اتمماعا سيا  فاممًتاسويهمم ثاوفا مم  اسعممواستفممًلاسو ا مم  ا ممعاسويهمم ثاو ممتاس تمم اسوا فامم
اله اسوتعباوسو ساف اوسوا سلاسةتح :

  chlorophenol -2الكلوروفينول 
 dichorophenol -2.4ثنائي الكلوروفينول  2.4
 dichlorophenol -2.6ثنائي الكلوروفينول  2.6

اوورملاساسوا فاممًتاسو ًت مم ا متافهمم ثماسو ا مم  اثسجم اسامم  ا ممتاسو ا م  اا اممهاو ممتاسواعمم وناسن
ا يا سيا تاللاساسوا فاًتاتارعاسافاباوستاوه ت اًت.

 العمليات الزراعية: .2

لمممم ل اسةاممممرعاً اسوا مممم ياوهاحممممًساسواسوابامممموستاسوفشمممم ا اسواسو ت امممم اسواسةامممماوماسواامممم ها
سومممر هنا مممتا  ه مممًتاسواً مممح ا ً ممم اسذساومممباترممم ف اسازاممم اسولممم ناسو اممموماسوممم ا امممًلمات س اممم ا
سة ن اوسواعًلنافياسواحمًساسو  فحم افح عهرمًاغام ا مًوف اوهشم  اسواسةامرعاًةتاسة م  .اوسنا
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 الهممم ا امممًف ا  ااممم ا مممتاسوا س مممعاسو ثس حمم الممملاساتعمممًايا مممتا تممم او ممم  اسواباممموستاسلآسممًثاسو س عممم
وسويحاحًوامممًتاسو ثس حممم ا امممًالرتهمممباس رامممًثالوث اواحمممًساسلآسمممًثاسورمممياتامممر وهاوهشممم  اوسورا ممموا مممتا

ا ه لًا تاسواقًصًاسو تا ماورلاساسوا سل.
 آبار الحقن: .3

عً ح اوغا لًا متاسوا ه مًتافمياتارعاساآسًثاسوفقتاوهر هنا تاسو  ًصًتاسول ً ح اوسة 
سوتاقًتاسو  فح اسوعاحق او وال رعالتاللاساسوعاهحًتاته  اسوتاقًتاسوعه ا اسوا ر م اواحمًساسوشم  ا

اارح  اتا  اللاساسواه عًت.
 المجاري وخزانات التعفن: .4

صقلمممموازمممملاوكاسوف مممم اسةثمممممح اس احممممعاسازاررممممًاوس ممممكًورًاسورممممياتاممممرعاساف امممماه اوه مممم نا
تاوسواحمًساسواامرعاه افمياسواموناوسوقم  اسورمياةالرم ف افارمًا ماكًتاسولم ناوسور هنا تاسو ضن

سولممفياو مموالمم ل اساممرعاًورًاسومم اتامم  ا ممًاتفاهممها ممتاسكر اممًاو مم سعحباس مم  او  فاممًتالضمم ا ا
اوتفهههاسو اياقًتاسواحًساسو  فح اوبًورًوياته عرً.

 ظاهرة تداخل المياه المالحة: .5

سو اسوتاقمًتاسوق اام ا متالملاساسلآسمًثاو معا م وثاسو  م اا واترا  اسواحًساسواًوف ا تاسواف 
اتلاما حًساللاساسلآسًثاغا ا ًوف اوهش  اسواسو ثسل .

 التخلص السطحي من النفايات: .6

تقمم هاسعممماسومموو اسممًور هنا ممتاسو  ًصممًتاوذوممكازمموف رًافمميازمم كافممياسممًيتاسةثس.افعهمم ا
 هام نايمتا متاا390كحم ا متاجم سويااباساسوايً الرباسور هناا  ايًافمياسو ةصمًتاسوارفموماسة  ا

 ممممتالمممملاساا%10سو  ًصمممًتاسولممممها ازمممموف رًافممممياس ممممً تا  للمممم افمممميااممممتماسةثس.اسناجمممم سويا
سو  ًصممممًتاسولممممها اوسواممممًاه اصكمممم نا لمممموثسيا تمممم سياجثحثحمممميًاولممممف اسةااممممًناوبالرممممهافامممم ل التمممم  ا

سعمممالمملاساسة تممًثاوسثت ممًعا  امم  اسواحممًساسو  فحمم اولمموهاسجكممًهالمم  ازمم كاسور مم اتاسومم اتامم  ا
اسوا سلاسو ت ماسو اسواحًساسو  فح .

 Marine water       ثالثا : مياه البحار والمحيطات
تياتاسلاح اسوافًثاوسوافحتمًتاسًو اما اوساامًنافمياف ارمًا امر للًتامم ا اوهاحمًسافامًا
سارمممًاتعممموا لممموثسياثاحاممميًاو وفاممم اتاسوارفممم ثا مممتاااًتًترمممًاسو ضممم سها)سوتفًومممب(اوتشممماساجممم سويا

ا تاسوااًج اسويهح اوهاحًس.ا97%
ولهمممم اسوممممم غبا مممممتاسةلاحمممم اسويباممممم ماورممممملاساسوااممممتفًتاسواًاحممممم اسةاسناسةاامممممًناصامممممر و رًا
ورلمم افافضممنتهاوا ًصًتممهالوناسناص ضممعرًاوهفممواسةلامم ا ممتاسواعًو مم افاممًاسناسولمم ًل اتتمم  ا

لاسواشع اسورياتشكسا اه ا تاسواعًلناسويقاه اوسوا سلاسوعض ا اوسونلض ا اسواسواً  اوبقًصًاسوا س
ا ت سيافبا سياله اسةجحًهاسواًاح .
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واعمممواتممماعا اسورهممم  افمممياسوافمممًثاوسوافحتمممًتاس ممموا مممتاتممماعا سافمممياسواحمممًساسوامممتفح اسة ممم  ا
 ًوارممًثا ممينياوذوممكا)ةناسو اممباسواممًاياوها تقمم اسواف امم ا مماها اهممرا اممًاص عممسات  حممفاتمماعا ا

اسواه عًتامعح يًا وسي(.
اته  ا حًساسوافًثاوسوافحتًتاساًاصاتي:وااكتاجل ا لًلثا

  حًساسوا ًث اوسوا ه ًتاسو ثس ح اوسول ً ح . .1

 سو  ًصًتاسواً  اوسوا سلاسة عً ح . .2

 سوره  اسوف سث . .3

 سواعًلناسويقاه . .4

 سو  غ. .5

 مصادر التلوث بالنفط:
 سااحً اسو  غايبحعحيًافياسعما  ًيراسوعًوبالوناتو ساسةااًن. .1

سوتبحعح اسوق اا ا تاسوا سجساسواف ا اوسوااتفًتاسواًاح اسة   اسابباتلوعا كًاتاسو  غا .2
 سو ة  اوسا  ًثستاسوب س ات.

لاهحممًتاسور قاممباوساممر  سطاسومم  غاو شممرقًتها ممتاسوافممًثاو ممتاسوا ممًيراسوق اامم ا ممتاسوااممم ستا .3
 سواًاح .

 سا  ًثاسلآسًثاسو  تح اوتا  اسو  غاسو اسواا ستاسواًاح . .4

 .ج سل ااً نتاسو  غ .5

 سا  ًثاسةاًزاباسو  تح اوتا  اسو  غاسو اسواا ستاسواًاح . .6

 تا  اسو  غاها  سائاسورفااساوسور  اغاوه  غاسوعًه. .7

 لاهحًتاسور زحفاسوووث او ً نتاسو  غاوس سو اسور ااًت. .8

 مملاناسوا ه ممًتاسو  تحمم ا ممتاوثااتلممهحماسواممق اسومم اسواحممًساو ممتاسوالممًاعاووجمموستاتي امم ا .9
 اا ستاسواًاح .سو  غاسوق اا ا تاسو

 تا  اسو  غا تا  ساًتاسوا تاوسوق سث . .10

 ي وجًتاسةارًثاوسوا ه ًتاسواكًاح اوسةاشت اسول ً ح . .11

 سواراً تًتا تاسور سهاسو   اسواه  اسًوا فاًتاسورًلوثوفًثب اح . .12

 تأثيرات التلوث النفطي في الاحياء المائية
 تأثيره على الاسماك: .أ

تاتميا امباسواماك افعهم اسوم غبا متافم ناسةاماًكاذستاس امًهاتو ا اسواًلماسوا ًيح اسوريا .1
 اتمممًماستاقممم ا  ًيحممم او  ممم اةاصاكمممتاوهممم  غاسةورلمممً ازرمممًاساممم ل .اويمممتاو مممواسمممًناسواممم سلا

 سو  تح اذستاتاعا ستا و  ماورلاساسواًلم.
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 س ر ً ازا ساسةااًكاوا  ًترًاوسورش لًتاسو هثح اوا  ًتاسةااًك. .2

س اًهاسةااًكاسورياتيابرًايعايًاغام ا ارامًغيًاوذستاسجراًوحم اات س باسواه عًتاسو  تح افي .3
 ااح اوهااررهكا ً  اسةااًكاسور ًثا ا يساسويتًناوسوشب ياوسوب ي.

س ر ممً اسةامماًكاسولمماا ماوسويبامم ما ممتا ممن اسورلممً اسوامم سلاسوقا امم الهمم ا حً ممحباسةامماًكا .4
  ل اسو اس ر ً اسةااًكاو  ترً.صا عالاهح اسوراًل اسواً  ازاتاسوافحغاوسو حً حبا اًال

 تأثيره في الطحالب: .ب

ا  عاجوو الاهح اسوب ًهاسوض اياوغا لًا تاتاعا ساس   .
 جـ. تأثيره في الضوء:

لمم ل اسورلممً اسومم  غافممياثامملاسوتامم ثاسومم ااقممساسومم الا اممًاصلممعبالهارممًاسوتامم سناول مموا
  غاسوعممًوراس امماهاسومم ا فًوومم اسوتامم ات زحممفاثاشممهاز ساممت اسوا قممًثاامم ناصا مملاافاحممًتا ممتاسومم

الس ساسو رً اسورضاياواابباتاااه.
 
 


